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$b.  1  8.  499  fleile  10  lieö  parallelabrige  ftott  parallelartige  .  .  .  ©lauer, 
»b.  II  3.  164  ftnb  in  ber  ftigur  184  bie  Sudrftaben  B  A  ftatt  A  B  um* 
jufteUen. 

93b.  II  S.  429.  2>ie  im  %at)tt  1900  fortgefc|>ten  Ausgrabungen  englifcftet  ftotfa^er 
auf  Äreta  t)aben  bort  jatjlreidje  groben  einet  93ud)ftabenfcf|rift  ju  Jage  geförbert,  roeld)e 
beroeifen,  ba&  ftd}  bie  borrigen  ©rieben,  wobt  600  3at)re  »or  ben  $$Bniriem  einer  93ua> 
ftabcnfdjrift  bebient  fyaben,  bie  ber  fogenannten  pf>önicifd)en  älmlicb,  roar. 

93b.  U  3.  458  lieft  SRaiflet  ftatt  Wallet. 

33b.  II  ©.  587.  einet  neuen  2)i[fertation  über  „$>te  $Bronm-Sec|iiarb'faic  Ulecr- 
fd)toeind)en=6pilepfie  unb  itjre  etblidje  Ueberttagung  auf  bie  9iad)fommen"  (3cna  1900) 
behauptet  War  Sommer,  et  tjabe  feine  erbliche  (Spilepfte  bei  ben  Wadjfommen  operatiü 
bet)anbelter  Wcctfcbroeindjen  beobachten  fönnen,  unb  müffe  bie  gegentt)eiligen  (Srgebnifje  oon 
33to»n:S£quatb,  SScftptjaf  unb  Cbetfteinet  beftreüen.  Hin  negative^  (Srgebnife 
bei  einet  im  Meinen  Umfange  angefteOten  5Jerfua)4reit)e  fann  aber  fdnuerlicf)  al$  93eroci$ 
gegen  pofiitoe  (Erfolge  breier  erfabrencr  33eobad)ter  bei  Diel  ftatjlreidjeren  Serfitdjcn  in* 
©eroidjt  fallen. 
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^xc  Patriarchen  öcr  ^afurOerrfdter. 

(SdjäbefCofe,  ^nubmänfeT  trat  3ftfdje.) 


 J)te  Hatur 

Vermag  nttftt  unter  äbnUcftfr  öeftalt 

Den  Sottfltnufe  ber  Dtnae  ju  getoäbren. 

Sie  roetfcfflt  ihre  gorratn  unb  fte  Ififct 

2>e«  «inen  ©Üb  in  flnbre  übergeben. 

t)odt  mit  $erf<ftieben4ett  oon  Qkift  unb  Straft. 

©o  roädjft  ber  untrinefTrne  Rri<$t$um  nuf. 

Unb  frotg.  teigt  ft$  eine  anbre 

Unb  bot*  biefelbe  Seit  »ntbeL 

Sie  $el)auptung.  baß  „2lÜer  Anfang  fdjroer  fei",  gilt  natürlicf)  nid)t 
am  menigften  für  bas  9teid)  ber  SBirbelttjierc,  rodele  wir  träfe  aller  fäul 
bigen  93efd)eibenf>eit,  ba  nur  felbft  au  tynen  gehören,  als  bic  2triftofcaten 
ber  <8d)öpfung  bcäcid)nen  müffen.  Ser  Stamm  ift  alt,  roenn  aud)  feine 
poliere  Sntroitflung  erft  in  ncrljältniBmäfeig  fpäten  3«teu  fief)  ooüjogen  fyat;  im 
Ucbrigen  fönnen  toir  nidjt  genau  fagen,  roie  weit  er  fid)  in  bic  graueften 
3eiten  ber  s2>orroelt  surütferftredt,  ba  bie  2öirbelt^ier=2lnniärter,  b.  \).  bic 
rourmartigen  2f)iere,  roeldjc  SäÜrbcltlnere  als  SRadjfommenfdjaft  tjaben  follten, 
nod)  niditö  §efte§  im  iieibe  Ratten,  n>a§  uns  im  2lrd)ioe  ber  Statur  für  bie 
£cit  i&rcS  erften  auftreten*  einen  Slnlmlt  bieten  fönntc.  2lUe  3ooIogen. 
bie  überhaupt  au  ben  SBeiterarbeitenben  gehören,  ftnb  tyeutc  überjeugt,  bafe 
bie  SSirbelt^ierc  oon  2Burmtl)icren  abftammen:  bic  allgemeine  Äörperbilbung, 
bic  3ufaninicnfe$ung  au§  $roei  fnmmetrifdjen  Hälften,  baS  rotfje  93lut, 
meldte*  fdjon  bei  ucrfdjiebenen  SBürmern  auftauet  unb  manches  2lnbere 
ließ  biefe  SBcrmanbtfdmft  friil)  burd)füf)lcn.  SaS  Auftreten  gleid)roertt)er 
Duerttürfc  ift,  obroo^I  in  ben  2Sirbeln  aud)  ber  erroarftfeneii  Sfnere  norf) 
beutlid»  fta)tbar,  bodj  in  ben  ^ugcnbjuftänben  ber  älteften  Söirbcltljierc  am 
bcutiidn'ten, unb  Söalf  ou rmie aud)  Semper  tjaben  in  ben  (Smbruoncn  ber 
älteften  ftifdjgcfdjledjter  gemiffe  ber  iMuSfdjeibung  btcncnbe  unb  unmittelbar 
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2>ic  Patriarchen  bei  UJoturtjerrfctjer. 


an  bas"  Söurmreid)  crinnembc  „Segmentalorganc"  entbedt,  meldje  bicfc 
Söerroanbtfrfjaft  nod)  beutlidjer  ajarafteriftren. 

SBor  allem  maajte  ba§  Sflcroenfuftcm  Sdnoierigfeiten,  roeldjes  bei  ben 
fföfjern  SBürmera  ftd)  beutlid)  in  einem  Sdjlunbring  unb  SBaudjftrang  centra« 
lifirt  Ijat,  roetyrenb  es  bei  ben  2Birbeltf)ieren  befaiintlid)  oom  ©ebirn  unb 
SRüdenmarf  au§frraf)It.  Sdjon  ©eoffron  Saint  $>ilaire,  ber  SIeltcrc, 
fjatte  bie  'Birbelttyierc  Deshalb  für  umgebrefyte,  ben  dürfen  nad)  unten 
roenbenbc  SBürmer  erflärt,  fofern  burd)  eine  blofjc  Umfcbjuug  bes  SBum*- 
9teroenfoftem§  ($ig.  1)  fofort,  wenn  aud)  nur  ben  aUgemeinftcn  Umriffen 
nad),  bas  SHerocnfdjema  bc§  2öirbcltf)icrcs  abgeleitet  roerben  fönnte.  9lad> 
biefer  2lnftd)t,  bie  in  neuerer  fcn  namentlid)  oon  Sofyrn  roieber  auf» 
genommen  mürbe,  roeldjer  babei  oon  gcglieberten  öorftenroürmern  ((Sbäto- 
poben)  ausging,  follte  ba*  ©clnrn  ber  Wirbeltiere  aus  bem  oom  l*mä> 
rungSfanal  burd)bof>rten  Sdjlunbneroenring  ber  2Bürmer  Ijersnleiteu  fein,  in 
ber  SBeife,  bafe  bie  oorbere  SNunböffnung  (h)  juraud)3  unb  burd)  einen 
unterhalb  belegenen  SHadjmunb  erfefct  mürbe.  2)ic  in  biefer  ^orrn  nnan« 
neljmbare  £f)corie  ift  in  neuerer  3eit  oon  30.  $ubred)t  baburd)  oerbeffert 
morben,  bafe  er  oon  ber  Crganifation  oiel  niebriger  ftebenber,  uugeglie» 
berter  SSürmcr,  uämlid)  ber  9lemertinen,  ausging,  bei  beneu  ftatt  be£ 
23aud)inarfs  mit  ©anglien4!lnfrf)iocllungen  für  bie  ©liebftüde  (ÜWctamcren) 
sraci  einfadje,  längs  ber  beibeu  Seiten  bes  Wurmes  ocrlaufcnbc  Heroen* 
ftränge  oorljanben  fiuto.    ÜJtan  fann  fobann  bas  öaudjnmrf  ber  Ijöljern 


3»ft-  i. 

bri  SRingrlwünnrv  (fcbematiidi)    »  Stopffnotni.  c  Scblunbtina 
wflcbfv  fld>  b«4  *au(^iitart  l)injifht. 


h  '1  SWagfiuÖUic,  unterbalb 


Würmer  aus"  einer  neutralen  tUnnäljeruug  unb  ^erfrfnneUnng  ber  beibeu 
Stränge,  baS  ÜRürfenmarf  ber  Gfjorbaten  unb  Wirbeltiere,  aus  einer  borfalcn 
Sereinigung  berfclben  herleiten.  Wir  mürben  barnad)  in  bem  obern  unb 
untern  l'appen  be§  9icmertinen  Öe^irns  Sorftiifen  bes  ihr-  unb  Wittelbirns 
ber  Wirbeltiere  ju  erblicfcn  fmben,  mofür  auf  beibeu  Seiten  ber  Ihiprung 
ber  beeren  Stnnesneroen  aus  bem  erftcren  unb  ber  bes  rcfpiratoriidjen 
9teroeupaares  aus  bem  Ieötcren  angcfüljrt  merben  fann.  £>itbredu  glaubt 
ferner,  in  bem  fogeuannten  £irnanl)ang  i£>npopl)i)f  is)  ber  Wirbeltiere, 
einem  bisher  nad)  SBcbeutung  unb  llrfprung  gleid)  rätl)iel^aften  rubimen* 
taren  Organ  anf  ber  bem  Sd)lunbc  angeroenbeten  untern  Seite  bes  Weljirns, 
einen  9feft  beS  einsehbaren  Düffels  ber  nemertinenäiilidjen  Stljncn  ber 
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SiMrbeltluere  su  erfennen  unb  meint,  bic  3d)cibe  biefe*  rMüffelö  fönnc  ber 
SRürfenfaite  ber  6  borbaten  ibreu  Urfprnng  gegeben  Imbeu. 

Wir  baben  biefes  geiftreidjen  ^erftidje*,  bie  Crganifation  ber  Wirbel* 
tbjere  uitb  ber  föingelmürmer  uou  gleidjen  Örunblagen  abzuleiten,  locniflften^ 
für*  ermäbnen  wollen.  *ei  ben  3atfmürment  uub  3eeid)ciben  werben  bic 
llebereinffimmuugen  mit  Urmirbeltbieren  bebeuteub  auffaücnber,  uub  (jtcr  ift, 
wie  (f.  »an  ^cueben  uub  üt).  ^ulin  gejeigt  Ijabeu,  bie  eben  ermähnte 
£>npopl)i)ft*  beutlid)  al*  ein  unterhalb  ber  Öcbirublafe  liegenbes  Crgan, 
weldje*  burd)  einen  Öaug  in  ben  3d)lunb  müubet,  erfenubar.  Tiefe  Ülelm» 
lidjfeit  wirb  freilid)  für  Tiejeuigen,  weld)e  glauben,  baß  bie  3arfmürmer 
nur  berabgefommene  Wirbeltiere  feien  uub  bieten  mithin  näljer  (täuben  al* 
ben  Türmern,  uid)t  uiel  bebeutcu.  xUUeiu  bie  Degeneration,  weldje  mau 
ja  in  ber  £ntwidlungsgefd)id)te  ber  3eefd)ciben  beutlid)  »erfolgen  fauu 
(uergl.  2?b.  I  3.  296),  betrifft  immer  nur  einzelne  Crganfnftcme,  mäbreitb 
in  ben  aubern  bie  urfprüngltdjeu  ^erljältuiffe  erijalten  bleiben.  Uub  menu 
mir  nun  fiuben,  baß  uiele  Würmer  uub  Wurmoermnubte,  bie  man  ben 
Wirbeltieren  ebenfalls  anuäljeru  fauu,  5.  S.  bie  tfidjelwürmer,  fetjr  älpt 
lid)e  Crganifatiousoerbältniffe  im  ^tcrocit^,  3ltt)tnuug$-  uub  ^lutumlaufS* 
inftem  barbieten,  mie  bie  Seefcfjeibeu,  fo  werben  mir  letztere  uidjt  für  fo  gar 
fcljr  beruutergefommen  anfeljen  bürfen,  fonberu  in  iljneu  uielmebr  leid)t  uer- 
änberte  Vertreter  ber  Uebergaugsftuie,  au*  ber  bie  Wirbeltiere  beroor 
gegangen  finb,  erblitfen  bürfen. 

yjebe  berartige  ilermutbuug  über  ben  llrtpruug  ber  Wirbeltiere  mürbe 
freilid)  uou  ben  Öegueru  foldjer  Uuterfudjuugen  oljne  Wnabe  in  ba*  (Gebiet 
ber  Träumereien  uermiefeu  merben,  menu  nidjt,  mie  unter  ben  X'lmmonitcn 
ber  9fautilu*,  aud)  oon  ben  ältefteu  unb  uuuollfommenfteu  Wirbeltieren, 
überlebeube  unb  roabrfdjeiulid)  nur  wenig  ueränbertc  ^adjfommeu  übrig 
geblieben  mären,  namentlid)  ba*  äan&cttfyier  (  Amphioxus  lanceo- 
latus),  meldje*  uou  ber  Drganifatiou*l)öbe  jener  Anfänger  einem  flugeu 
(rnfelfinbe  Sfadjridjt  ju  geben  im  3taubc  mar.  (r*  ift  bie*  ein  etwa  jroei 
3oll  langem,  fd)tnalc*,  burd)fid)tige*  Tier,  meldie*,  wie  wir  au*  ber  in 
mel)r  al*  Doppelter  Wröfje  gewidmeten  2lbbilbung  iyig.  2  (eben,  bie  allge- 
meine Weftnlt  eine*  flehten  Jvifdjc*  jeigt,  aber  feinen  Äopf,  feine  eigent 
lid)eu  iHngeu,  feine  3eitenftoffen,  fonbern  blo*  eine  uom  'Würfen  bi*  311m 
8d)wan,\enbe  uub  um  biete*  fyerum  auf  ber  Mittellinie  be*  $aud)e*  fid) 
fortfelH'ube  Jvlofte  befittt.  Tiefer  geringen  äußern  ©lieberuug  eutfpridjt  ein 
fei  eiufad)er  innerer  Bau.  Ter  uorbere  Iljeil  be*  Tarmrobre*  ift,  mie 
bei  ben  3eeidieiben  (v#b.  I  *ig.  173—174)  in  einen  ftiemenforb  uermanbclt, 
in  roeldjem  ber  Wa*au*taujd)  ftattfinbet;  baffelbe  Moi  ift  alfo  uorn  .Uiemeu 
barm,  inten  \i  eberbar  in.  o"  ben  Albern  freift  ein  farblofe*  33lut,  beffeu 
Öemeguug  burd)  langfame  ^ufammeu^ielningeu  lauger  .froigefäße  (;WÖl)ren 
l)er$eu)  ocranlafjt  wirb,  me*balb  man  biefe  Tiere  aud)  Moljr bergen 
(Leptoeardia)  genannt  Ijat.   Mein  Wtmbcr,  baß  biete  im  caube  ber  metfteu 
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?ic  ^attiatdjen  bet  »aUirferrteftev. 


Qtg.  2.  Ampliioxut.  luurt>olatu-  (enuadjjen  3 : 1).   oijj.  T,    3unge  ^3ricfenlnrt»e  naifi  War  €  $  u  l|je  (45: 1). 
3tt  beibfti  Jjigitrfn  Gebeutet  a  3Xunböffnurt$i,  >>  rtblunb-  unb  fiteineufad.  c  SKagcR.  d  i?üt*TOUtS*ÖffTiun<$. 
>■■  Ctffuiiun  brr  Ötibc*bSble.  f  fflüdcnmtt«  (Chorda),  g  JRücfenutnrt,  g'  Hn$tnf\tdt,  o  Äfbdrblävdien. 
h  ti^rfnförmtflf*  JC«i  "«b  fccrjtammfni.  i  «Wnrfcin,  k  Jloffeniirablfn.  t!i  «AilbbrUi*. 
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Üflecre  roüfu*enben  Spiere  von  it)rem  erften  Gntbeder,  bem  JRcifenbcn  $alla$, 
für  9fa(ftfd)netfen  gehalten  rourben.  3m  3at)re  1831  bemerfte  jebod)  Darrel, 
baß  fic  ein  ben  (*mbrnonen  aller  SBirbeltljierc  gemeinfam  jufommcnbe§ 
Organ,  bic  föücfenfaite  (Chorda  dorsalis)  befifcen,  roeldje  burd)  ben  Satcr 
ber  @ntroidlung§gefd)id)te ,  (Srnft  oon  33 är,  cor  langer  3"*  öl*  ba*  <*fle 
gemeinfte  ftcnngcidjcn  ber  $BirbeItf)iere  bc$eid)net  roorben  mar.  2)amit  ge» 
mannen  biefe  Sfjiere  mit  einem  ÜJlale  ein  ungemeine«  Sntcreffe,  benn  fic 
l'tellten  un$  nun  eine  unterfte  Stufe,  ober  oiclmcfjr  eine  SJorftufe  ber 
Wirbeltiere  bar.  3&r  «Rüdenftab,  ber  ftd)  bei  ben  eigentlichen  2BirbeItt>icren 
mr  SBirbelfäule  umbilbet,  roeld)c  fdjlicßlid)  ba§  SRfidcnmarf  einfcfjliefet  unb 
Sur  Stüfee  be§  gangen  ÄörpergerüfteS  roirb,  oerfjarrt  bei  tt)nen  ftet*  in  bem 
für  bie  työfjern  2öirbcltf)iere  embrnonalen  3uf*an^*c*  weshalb  fte  aud)  aB 
2Joruiirbeltf)icre  (Sßrooertebraten )  uutcrfdncben  werben.  (Sin  britter 
tarnen  (Sdjäbcllofe  ober  2lcranter)  leitet  fid)  oon  bem  9Jcangel  eines 
3d)äbeB  t)er;  ein  Streifen  Slücfeninarf  (g)  begleitet  ben  SHütfenftab,  aber  er 
Seigt  faum  eine  fdjroadjc  2?erbicfung,  ben  befdjetbenen  2lnfang  be£  ©el)irne§, 
in  ber  Mfc  be§  9Runbe$,  ber  eine  einfache  runbe,  mit  93artfäben  um» 
gebene  Ceffnung  barftetlt. 

3er  2lmpi oru§  änbert  in  mehreren  formen  ab,  nad)  benen  man  oer* 
fdjicbene  3lrten  untertrieben  l)at,  unb  bei  ber  ©a$ellem(*rpebition  bat  3  tuber 
an  ber  auftralifdjen  Äüfte  ein  an>eite§,  il)in  im  2lßgemeinen  feljr  äfmlidjeS 
Iljicr  gefunben,  ba§  ftdj  burd)  ^ot)c  frraf)lige  SRücfenfCoffc  unb  ben  Langel 
einer  Sdjroansfloffe,  foroie  burd)  mehrere  anbere  ftennjeidjcn  unterfdjeibet, 
unb  2Jteffertl)ierd)en  (Epigonichthys  cultellus)  getauft  rourbe.  $>iefe  beiben 
(Gattungen  fmb  bis  jefot  bie  einzigen  befannten  Uebcrbleibfcl  einer  ef)cmal§ 
roatjrfdjeinlid)  formenretdjeren  2lbtf)eilung  nieberfter  ftüdcnmarrtfnere,  bie 
aber  aus  Langel  oerfnödjerter  Xtjcile  feincrlei  Spuren  in  ben  (5rbfd)id)ten 
prücflaffen  fonnten,  geblieben.  2Öie  fic  ftd)  ben  niebem  unb  namentlid) 
ben  t)öt)em  iljicren  oerbinben,  um  bie  SBirbcltljtcre  bem  übrigen  Xfjierreid) 
3U  oerfnüpfen,  blieb  ein  SHä'tljfel,  um  beffen  Söfung  man  ftd)  früher  frciltd) 
nidjt  oiel  flimmerte;  fic  fdjienen  oöllig  ifolirt  im  Xtjicrrcidje  bajuftcf)en,  eine 
„Saune  ber  Statur",  als  roeldje  man  ehemals  alle*»  Unoerftanbcnc  begeidniete. 

2)urd)  bie  33b.  I.  3.  295  bcfprod)ene  Gntbedung  ßoroalcroSfn'S, 
ber  1866  beobadjtete,  baß  junge  3cefd)eiben  in  iljrer  (Sntroidlung  bem  2lm= 
pt)ioru§  auBerorbentlid)  äljnlid)  fmb,  unb  namcntlid)  eine  fpäter  roieber  oer* 
loren  ge^enbe  töüdenfaitc  (Chorda)  roie  biefer  ausüben,  erhielt  bie  tfjeoretifd) 
längft  geahnte  2lnfnüpfung  an  ba§  SBürmerreid)  perft  eine  greifbare  Örunb* 
läge,  freilid)  eine  folrf)e,  bei  rocld)er  ber  9JMfebeutung  Zfyüt  unb  2t)or  ge- 
öffnet mürben.  Sic  2l§cibicn  madjen,  roie  mir  gefcfjen  Ijabcn,  eine  rüd= 
id)reitenbe  3Jtetamorpt)ofe  burd);  man  Fann  in  ibnen  batyer  nur  berabgefommene 
3lbfömmlinge  ber  edjtcn  UroJiütfenftabtb,iere,  einen  rüdroärts  gegangenen 
Seitenjroeig  fel)en,  roenn  man  baS  ©anjje  unter  bem  35tlbe  ein^  Stamm* 
bäum*  gruppiren  roill.  3m  Uebrigen  finb  tror>  beffen  bie  allgemeinen  2lelm= 
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lidjfeiteu  ber  Drganifation  nod)  sroifrfjcn  ber  erroadtfenen  2l§cibie  unb  bcm 
2lmpl)ioyu§  tu  bcr  23ilbung  be$  ÄiemenforbeS,  be$  33lutumlauf§,  Heroen» 
fnfiems  u.  f.  td.  fo  grofe,  baß  man  bie  eigentltcfjen  au§geftorbeneu  3rotfäcn« 
gliebcr  äiemlidj  unfdnoer  barnad)  conftruircn  fann. 

^ie  ©egncr  biefer  2lnfd)auung$n>eife  Ratten  brö^alb  freilief)  am  liebften 
aud)  ben  2lmpr)ioru§  mit  guter  Spanier  aus  ber  ©emeinfdjaft  ber  dürfen» 
markiere  (ß&orbonier)  ljinau$gen>iefen.  $ieS  gef)t  inbeffen  nitfjt  an, 
ba  er  trofc  ber  (Sinfacfj^eit  feiner  Drganifation  bie  unmittelbarfte  2leljnlid)- 
feit  mit  ber  »Übung  anberer  älteftcr,  menn  aud)  bereits  oiel  Ijöljer  organlftrter, 
unb  be$l)alb  pjeifeUofer  föüdenmarf§tf)tere  barbietet.  3m  fd)lammigcn  unb 
fanbigen  ©runbe  unferer  Süßgeroäffer  lebt,  gauj  roie  ber  2lmpl)ioyu§  ein 
TOurmärnilicrjes  Stafein  fü^renb,  ein  mehrere  3oll  lange§,  aber  nur  feber= 
fielbitfes«  ÜiOicr  oon  mattfilberglänjenber  $arbc,  mit  fleinem  ftopf  unb  faum 
ftif)tbarcn  2lugcn,  roeldjeS  man  Cucrber,  JUemenrourm  ober  aud)  Seinaal 
nannte,  roeil  e§  fidj  gern  in  bie  sunt  fogenannten  „Soften"  in'8  ©affer 
gelegten  tflacfjebünbelDerfriedjt  unb  an  einigen  Orten  gegeffenroirb,  roäljrenb  man 
es  meiiten*  nur  al$  jätjlebigeu  tfifdpber  benüftt.  3m  3af)rc  1856  aber 
beobariiteten  üluguft  Füller  unb  gleidjjeitig  Ü)iar  Sdjulfee,  baß  biefer 
regenrourmäf)nlid)e,  von  Öinn6  als  befonbercö  21ner  befdjriebeue  ©urm 
fifcf)  (Ammocoetes  branchialis)  bcr  ^ugeubsuftanb  bcr  Sanbpritfe  ober  be* 
flcinen  Sadjncunauges  (Petromyzon  Pianeri)  ift,  beffen  Sippe  eine 
größere  Sfletamorpfjofe  burdjmadjt,  als  irgenb  ein  anberee  <Hüefenmarf$tljier. 

£a§  nor  einigen  Xagen  aus  bcm  l£i  gefommene  $l)ier  (tfig.  3  auf 
S.  4)  bietet  nun  eine  bemcrfcn§niertf)e  2lcl)nlid)fcit  ber  Mgcmciuorganifation 
mit  ber  beS  3lmpt)ioru§.  2)otr)  jeigt  ber  ©etjirnteil  be§  föütfenmarfö  bereit? 
eine  ftärfere,  ba$  Ödjirn  »orbereitenbe  2lnfd)rocllung,  in  ber  9cä&e  bes  Slugetp 
flede*  l)at  fid)  ein  fogenannten  ©eljörSbläSdjen  augebeutet,  unb  über  bcm 
SJhtnbe  eine  unpaarige  iWafengrubc.  2)urd)  2lnfd)roellung  bcr  £>auptabcr  ift 
ein  einfaches  #er$  mit  2>orfammer  entftanben  unb  im  Äicmenforbe  tritt  ftatt 
ber  fel)r  ja^lreidjcn  Cucrbögen  unb  Spalten  be§  2lmpt)ioru§  bcr  $arin« 
fiemer  unb  2l§cibien,  eine  Serminberung  auf  7—8  ftnorpclbögcn  unb  Spalten 
ein,  roorauf  ftd)  bie  2ltf)mung  nad,  unb  nad)  au3  ber  nad)  oom  rürfenben 
Speiferöljrc  in  6—7  s^aar  getrennte  £öf)luugcn  ober  Beutel  surürfaieljt,  bic 
oon  bem  ermahnten  tfiemenforbe  gcfcf)üßt,  beiberfcitS  nad)  außen  burd)  bie 
Äietnenfpalten,  nad)  innen  burd)  Heine  Ceffnungen  in  ben  Sa)lunb  münben. 
2>iefe  Spiere  bringen,  langfam  $u  Lampreten  f)cranroad)fenb,  ben  größten 
£f>eü  if)re$  Gebens  (3— 4  ^a^re)  im  Söurmjuftanbe  ju,  unb  oermanbeln 
fid)  bann  in  fur^er  ^cit  in  ba*  gefd)lcd)töreife  Neunauge,  rocIcf)e§  äljnlid) 
ben  Eintagsfliegen,  Libellen  unb  Sdjmetterlingen  nur  fürsere  3cit  lebt,  um 
für  bie  Fortpflanzung  ber  9lrt  ju  forgen. 

2lud;  bic  crroadjfeucn  ^riefen  ober  Neunaugen,  fo  genannt,  roeil 
man  bic  fteben  Äiemenfpaltcn  unb  bie  9kfengrubc  mit  su  ben  Slugen 
rechnete,  ftcl)en  nod)  tief  unter  ben  fttfdjcn  unb  ber  9taturfor)ct)er,  ber  fie 
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olme  Weitere*  {Ii  ihrer  Wemeinfdmrt  rennen  wollte,  mürbe  fidj  räum  einer 
geringeren  „poetifdjen  iMcen;,"  idnilbig  madjen,  al*  Derjenige,  meldjer  bie 
2i>alhfd)e  ben  eigentlichen  Aiirijen  al*  (io liegen  jngefellen  wollte,  3ebet  Aetn- 
fdjmerfer  fennt  ans  eigener  Ülnfdjaunng  ihren  rnnben,  fieferlot'en,  mit  .front 
gähnen  belebten  SWnnb,  nad)  meldtem  man  biefe  Dange  Hbtfjeilunß  al*  91  nnb« 
mänier  (Cyclostomi)  bejeidjnet.  Söll  motten  baber  lieber  bie  XHbbtlbnng 
etltw  erit  in  neuerer  fteil  befnnnt  geworbenen  anftraliidjen  9Jeniiange* 
(Geotria  Atg.  4)  geben,  meldte*  fidt  bnbnrd)  au\\',eidmet,  bau  OOÄ  etma 


Bit  *■ 

InJinanii<f)f  Snmvrftf  (Orotria  Allporth.   (Statt  ^"»t"^',,•) 


'2  Ann  lange  Sljier  im  Sütet  einen  Mebliarf  befir.t,  ber  mit  ben  9Nunb=  nnb 
Jucmenbüblen  i ti  feiner  ^erbinbnng  itelit  nnb  betten  Attnftion  man  nid)t 
fennt.  (Sine  ioldje  „Mropfanlage"  fommt  ond)  bei  bem  dtileniidten  Sccnenn* 
ange  (Mordacia  mordax)  jumetlen  oor.  Sollte  c*  ein  mirfüojer  pattmlo« 
giidjer  Kropf  fein,  jo  mürben  mit  iura  bnran  erinnern,  bajj  nndj  ber  SRenfcb 
bie  Einlage  ftu  einem  fohlten  ber  jui  ^ndternngen  geneigten  2d)ilbbrüie 
banft,  meldte  nad)  killte  Im  SWfiller  an*  ber  .frnpobrandtial  Minne  ent 
ftanben  tu,  bie  bei  Srccibten,  Sfntpfyioru*  nnb  Nnnbmiittler  Varoen  auf  ber 
SWitte  be*  Miemenforbe*  oerfänft  (ngl.  &b.  I  2.  2!t4>. 

Statt  bie  übrige  Crgnnifation  anbetrifft,  io  jeigl  bie  Wtrfeniaite  ber 
Wnnbmänler  bie  erften  Anfänge  Don  ^irbelbilbung  in  bogigen  !Berfnorpe< 
lungen  ber  Dberfcite  nnb  bn*  Olelrirn  mirb  ooti  einer  ftnorpelfapfel  bcfd)fiftt. 
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(*s  zeigen  fid)  btc  crftcn  Jlnfängc  oon  ©el)ör$organen,  bic  Inbeffetl  bicr,  luie 
bei  ben  cdjtcn  ftiidjcn  oornämlid)  nur  al§  ©leidjgciuid) t Sorga ne  roirften 
uub  bem  2lmpljioru3  tiod)  abgingen,  ber  bafyer  and)  nur  jefyr  taumelig  3u 
fdjroimmcn  oennag  unb  aüe  Slugenblitfe  auf  bie  8eite  fällt.  2ln  bie  öteüe 
ber  s}.Mgmentflerfe  be$  2lmpl)toruS  unb  ber  ^ricfenlaroe  fhtb  auSgcbilbctc, 
loenn  aud)  nrieber  oon  ber  allgemeinen  flörperljaut  beberfte  Slugen  getreten 
unb  fogar  bic  3lnbeutung  eine«  brüten,  unpaarigen  2luge§,  bcS  fog.  ©Heitel» 
augeS,  oon  bem  mir  fpäter  fpredjen,  feblt  ib,nen  nid)t.  9<cuerbings  b,at 
1'.  ^late  im  füblidjeu  (ifjile  eine  neue  9(eunaugenart ,  baö  dnlenifdje 
förojjauge  (Macrophthalmia  chilensis)  entbeeft,  einen  10 — 11  (Sentimetcr 
langen  ftlberglänscuben  tfifd)  mit  großen  offnen  i\ifd)augeu,  ber  im  2lcußent 
(aud)  im  länglichen,  b.  Ii.  nid)t  ruublid)en  Cuerburd)fd)nitt>  einem  gcroöb,n» 
liefen  ?yifd)c  gleidjt  unb  bem  ©erebe  ein  (Snbe  matf)t,  bie  Diunbmäuler  feien 
bnrd)  sJ>araftti$mu$  begenerirte  Jviidjc.  aus  benen  bann  3lmpl»oru§  unb 
meiter  Ijcrab  bic  3arfioürmcr  entftanben,  benn  biefer  Munbmäuler  ift  fein 
^arafit,  bod)  fcfjlt  i(jm  mic  allen  anbent  b,ierb,ergef)örigen  gieren  nod)  bie 
Gdjroimmblafe  unb  jebe  Slnbeutuug  oon  SeitengliebmaBeu  oollftänbig.  Soll 
ben  oiellcidjt  in  nod)  größerer  3lrtcnjaf)l  oorbaubeneu  frülijcitlidjcn,  oorfilu* 
rifrfjen  ^enoanbten  biefer  nieberftcu  fyifd)e  feblt  natürlid)  jebe  Spur,  benn 
oon  itjrem  Körper  ift  —  büdiftcns  mit  2lu$naf)me  ber 
.frorusäbne  ibjcS  3)hinbc*  —  fein  ©erüfttfyeil  jur  2Jer« 
fteinerung  geeignet.  3m  Ucbrigcn  bctradjteten  ^r.  JHoll e 
unb  £>inbe  gcioiffc  fdjon  im  Untcrfilur  oorfommenbe 
3äfme  obne  3a(>nfuibf!anä  ((Souobontcu)  al§  Ueberrefte 
oon  ftunbmauleru,  bod)  fdjeint  c*  fid)  babei  um  Söurm- 
jäfmc  *u  banbcln. 

SPlflffen  mir  c$  aber  oerueineu,  baß  bie  iHuubmäuler 
beut  ^arafttiömuö  ifjrc  Wefammtorganifatiou  oerbanft 
Ijabcn  fönnen,  |"o  ift  feinc*ioeg$  p  läugnen,  baß  bic  meifteit 
oon  ifmcu  fid)  einer  balbparafttifcben  l'ebcn*iucifc  an= 
gepaßt  fjabeu.  Uufcrc  Neunaugen  faugen  fid)  an  tfifdjcn 
an,  nid)t  aüeiit,  um  fid)  oon  iljnen  aus  ber  See  itronu 
auftoärtö  in  bic  Jvlüffc  tragen  gu  laffeu,  fonbern  aud), 
inbem  fte  bicfclbcu  babei  fdjröpfcit  unb  aufreffen.  (Sin 
ccitcnjiueig  ber  9tunbmäuler,  bic  fogenannten  3ngcr, 
3*8  &  cajleim --,  ober  2Burmfifd)e  (Myxinidae),  n>eld)e 

n^hete^^pm^oon  'n  norbifd)c  Myxine  unb  bie  ber  füblidjen  ^palbfugel 
■Kii>CMÄ  9,04  3  angcljörigc  ©attung  Bdellostoma  verfallen  unb  nod)  oon 
.Ä»liffflPHp€dtu4«  l'inne  ju  ben  $of)rmuid)eln  gcredjnct  mürben,  b^aben  biefe 
*J!?™lfj^iS»7n  ^e,l)of)nljcit  weiter  ausgebilbct,  inbem  fic  ibren  tourm» 
»aumtnitgiur  "  förmigen,  fdjlcimigen,  glatten  tförper  immer  tiefer  in  bett 
ifeib  ber  ftifdje  cinbobrten,  unb  nun  ginocilen  gerabeju 
als  tfingejocibcioürmer  crfd)einen,  meldje  bie  ?yifrf)C  oon  innen  aus  auf  Treffen. 
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3f)rc  Sugen  t)abeu  biefe  Spiere  wieber  eingebüßt,  bie  Äiemenfpalten  liegen 
rocit  nad)  hinten,  bamit  fie  ba§  mit  33artfäbcn  umfteUte  ÜJhtnbenbe  tief  tu 
ben  Körper  anberer  $l)iere  einbohren  fönnen,  obne  fie  ju  fd)liejjen  (bafyer 
33aud)ficmer  genannt)  unb  in  Dielen  öe^ieljungen  ift  bie  Drgantfation 
roieber  ber  be3  xUmpf)ioru3  äfntltdjer  geworben,  als  bei  ben  Neunaugen. 
Söafjrfdjeinlid)  ift  bie3  jebod)  nur  eine  #  olge  ibjes  $erabftnfen§  burdj  ba& 
Sdjmarofoerleben ,  beim  Sdjäbel  unb  ©eqirn  $eigen  einen  uergleicft> 
toetfe  fortgefduittenen  3"ftanb  (tf»9-  »)»  ^er  faft  fdjott  al§  ©runbfegema  be& 
#ifd)gef)irn£  bienen  fann.  SBefonbers  mcrfroürbig  hierbei  ift  ba£  allen  9funb* 
mäulern  eigene  einfadjc  9tafenrof)r  l'n),  roonad)  fie  aud)  Unpaarnafen 
(Monorhina)  genannt  toerben,  roeldje*  fich  oorn  über  bem  ÜJhinbe  öffnet 
unb  Ijinten  in  ben  Öaumen  fübjt,  roäfjrenb  e§  bei  ben  Neunaugen  einen 
blinben  ©ang  barftellt.  2lm  ©ef)irn  entipridjt  ifym  bie  riefige  NJfied)fapicl 
(o),  toeldje  aud)  bei  ben  tfifdjcn,  2lmpl)ibieu  unb  Reptilien  ücrtjältnißmäßig 
ftarf  entroitfelt,  unb  erft  bei  ben  3äugctl)icrcn  mel)r  priteftretenb,  uns  an- 
beutet, ein  roic  roidjtigeS,  bie  anbem  Sinne  überragenbeö  Clement  ber  ©erudjs* 
ftnn  im  Seelenleben  ber  nieberen  Spiere  auSmadjt.  Ta*  ©ct)int  jeigt  t)icr 
unb  bei  ben  Neunaugen  bie  erftcu  iMnbeutungen  einer  Sonberung  in  brei 
burd)  leiste  Ginfdjnürungen  getrennte  Sluftreibungen,  roeldje  bie  ©eljirublafen 
(SBorber*,  Littel-  unb  §interl)irn)  bilben,  siDifdjen  unb  fyintcr  benen  man 
auf  göperen  Stufen  bcutlidjer  ein  3nrifd)etv  unb  9tad)l)irn  Ijeroortreten  ftefjt. 

33ei  biefen  roegett  Langels  oerfuödjerter  £I)eile  faft  fpurlos  au§  ben 
2lrd)it)cn  ber  Statur  oerfdjnmnbenen  9i  unb  mäulern  crfdjien  alfo  sunt  erften 
9Jiale  in  ber  9ktur  ein  einzig  ben  f)öf)cren  feeltfdjen  £f)ätigfeiten  geicib* 
mete$  ftauptorgan,  eine  (icntralftelle  jur  3ufammcnfaffung  aller  inneren, 
feelifdjen  ^äljigfeiten.  Unb  sroar  fmt  ba$  ©epirn  alsbalb  jene  ©lieberuttg 
in  brei  §auptabtpeilungen,  gleidjfam  ebenfooielen  ^angleien  im  sJ>alafte  ber 
Seele  gewonnen,  bie  mir  aud)  bei  ben  fyöäjftcn  2BirbeItl)icren  antreffen,  fo 
baß  man  aud)  ()ier  fagen  fann,  roa3  ein  £>äfd)en  werben  toiU,  f nimmt  fid> 
bei  3cilcn-  2llleinf)errfd)aft  be§  Wagens  f)örte  auf,  inbem  fid)  ber 
Sdjroerpunft  be§  Sebent  in  bie  Stütfenlittie,  au  beren  Spi&e  ber  Äopf  ent« 
ftanb,  oerlegte,  ber  Sluffdtroung  sunt  $öperen  tritt  unoerfeunbar  tjeroor. 
Denn  f)ier  jeigt  fid)  ber  Anfang  jener  l)öd)ften  ^ctftung  ber  2lrbcit3tf)eilung, 
nad)  melier  eine  beftimmte  £>öf)luug  bes  ßörper*  ganj  mit  3eügemebe 
erfüllt  roirb,  in  roeldjem  fortan  alle  äußere  ßraftnurfung  fid)  nad)  innen 
fpiegelt,  in  roeld)em  bic  „innere  2lnfd)auung"  ber  Dinge,  ba§  allgemeine 
3>enfen  ber  SDlaterie,  (Sreigniß  mirb.  Da3  Stfjier  pat  ftatt  ber  fonft  im 
ganzen  Äörper  jerftreueten  Stcroenfttötdjen  einen  umfangreichen ,  geiftigen 
Gentralpcerb  erhalten,  auf  ben  fid)  nunmehr  alle  Steile  ätirürfbe$tel)cn,  uon 
bem  fid)  alle  ©lieber  lenfen  Iaffen,  ein  ikrljöltniß,  ba5  nur  nod)  bei  ben 
©liebert gieren  unb  ben  b,öd)ften  sBcid)tl)iercn  einige  untergeorbnete  Seiten* 
ftüdc  finbet. 

ott  ber  roeitern  Skrfolguttg  unferco  Segeö  treten  mir  nunmehr  aus- 
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bem  ©ebiete  bcr  itjcoricen  unb  .$npotl)cfen.  ju  bencu  uns  häufig  bic  mangel* 
fmfte  ©rljaltung  bcr  Urtfuere  nötigte,  auf  ba§  Jvclb  größtenttjeilS  ooUfommen 
beglaubigter  unb  unjroctfeltjafter  Xtjatfadjen.  Wlan  fann  über  bie  (Genealogie 
ber  nieberen  £bjcre,  roie  roir  fic  im  erften  iBanbe,  ben  toat)rfri)cinlict>ften 
s2lnfid)tcn  fofgenb,  bargeftclit  b,aben,  abroeidjenbe  Meinungen  begrünben,  ober 
bod)  feine  2lnfid)t  surürffmlten;  man  fann  bie  jroingenbe  ©eroalt  ber  barüber 
aufgehellten  ftnpotljefen  leugnen,  roenu  man  feine  gfreube  baran  fyat,  bie 
sBelt  als  unerflärlid)eS,  aufammenlrnnglofcS  (SlmoS  ju  betrachten.  Slttetn 
rnnftdjtlid)  ber  roeiteren,  burd)  jroctfellofe  Dofumente  beglaubigten  Gebens* 
fortfdjritte  roürbe  baS  Öcugnen  nidjtS  helfen,  benu  luer  ftct)t  bie  fel)r  geroiaV 
tige  Xljatfadjc  hm":,  bafj  nur  in  ben  ob  erften,  alfo  jüngften  ftlurifcfyen  odjidjten 
iRefte  oon  Jyifdjcn  als  ber  älteften  unb  einzigen  38irbeltl)ierc  jener  3c*tcn 
oorfommen,  unenblicb,  lange,  beoor  Reptilien  ,  JBögel  unb  oäugetljierrefte 
fid)  zeigen.   2öaS  Ijdlfe  eS  alfo,  roenu  man  bie  jroingenbc  NJlott)roenbigfeit 


ttx  fltmeinf  Sonaobat  mit  fünf  Hicmwifpalttn  out  jebrr  ecitc. 


bcr  3cf)lüffc,  rocldie  ber  £>errfd)aft  ber  Srilobtteu  unoollfommuere  i^orbe* 
reitungsroelten  üorauSgct)cn  laffen,  abroeifen  rooütc,  bic  Sbatfadjc,  baß  bic 
nnoolifommenftcn  SBirbeltbJcrc  bic  frühen  Vorgänger  bcr  l)öf)crftcl)enben 
©irbclttjiere  fmb,  fwt  nod)  9tiemanb.  bcr  einen  »lief  in  bie  Grbgefd)id)tc 
getfjan  l)at,  ju  beftreiten  gewagt,  Grit  Ijalb  Dollcnbei  tritt  baS  iiUrbcltbier 
fcfion  in  bie  burd)  Sofumcntc  oerbürgte  ©efd)id)te  ber  Siefen  ein. 

3cnen  rourmäfmlidjcn  Munbrnaulcrn  oljne  abgefegten  Äopf  unb  ©lieb 
maßen  roaren  gegen  (Enbc  Der  Silurjett  ©efeu  einer  oicl  böb,crn  i?lrt  gefolgt, 
bie  llrfifdjc,  roeldic  balb  bie  ^errfajaft  bc*  Ü-Ueercs  au  fid)  bradjtcn.  Ter 
gallertartige  Mütfcnftrang  fyat  ftd)  bei  iljneu  mit  einer  feftcren  fnorplidjcn 
Scheibe  umgeben  unb  eine  obere  ^altc  biefer  3d)eibc  baS  Mütfcnmarf  fidjer 
geborgen;  luntcr  ber  prooiforifdjen  ^irnfdjalc  beginnt  bic  Trennung  biefer 
ttnorpetftabe*  in  beutlid)  gefonberte  Söirbcltljcile.  9luS  bem  bei  ben  i)lcraniern 
Simi  ftiemenrorb  umgcroanbcltcn  oorbent  2f)eile  bcr  Sarmröbje  roar  ein  oon 
ßnorpelftäben  getrübte*  äußeres  Ätemeugerüft  entftanben  unb  eine  innere 
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Slusftülpung  toicfcr  SHö^re  p  einem  beliebig  mit  £uft  füflbaren  Sacfe  (ber 
Sdmrimmblafc)  erlaubte  eine  roillfürlidje  SHeränberung  be*  &örpergeroid)teö, 
um  bem  i^ierc  baburd),  roic  bie  leeren  Kammern  feiner  Schale  bem  9lautilu§, 
einen  $efud)  ber  oerfc^iebenen  SSaffertiefcn  ju  erleichtern.  ®ie  uorberften 
fliemenbögen  bauen  ftd)  a"  einem  Dber=  unb  Unterfiefer  umgemanbelt 
unb  ber  auf  bieie  SBcife  ent* 
ftanbene  ftiefermunb  trat  an 
bie  2teüe  be*  urfprüngliajeren 
<5augmunbe§  ber  ÜRunbmäuler, 
roeldjer  fid)  gefdjloffen  ^attc, 
aber  im  ^mbrnonaüeben  man* 
djer  alten  50rmen  n°d)  ^eiItc 
roiebcrfelm  unb  ber  Sttlbung 
bes  Äiefermunbcs  uorauSgefy. 
ebenio  battc  fid)  ba*  frühere 
einfadie  Diobren^erj,  roeldjes 
nur  eine  liriueiterung  bcröaupt-- 
aber  mar,  in  jroei  .Kammern 
bitrdj  eineCuermanb  gcfdjieben, 
unb  aud)  bie  Verbau  tiug§« 
Organe  mannigfad)e  2>cruoa 
fommnungen  erfahren.  2Bir  bc- 
ft&en  üon  jenen  Urfifdjen,  ba 
iljr  Änorpelffelett  jur  Grljaltung 
nodi  nidjt  geeignet  mar,  nid)t$ 
als  jafjlreidje  'Jfefte  dou  3äbncn 
unb  tfloftenftadjeln,  bie  aber 
binrcid)cnb  fiitb,  unö  banon  3U 
oerftäubigen,  baß  jene  Grftlinge 
bes  ,vi!direid)cs  ben  §aififd)en 
(,"yig.  ü)  unb  sJiod)cn  unferer 
Speere,  ben  celadjiern,  in 
ben  meiften  ctücfcn  äbnlid) 
waren,  mie  benn  aud)  biefe 
fein  ber  (Srbaltung  fäf)igeö 
8felett  befifcen.  ©in  beute  febr 
feiten  gefangener  $aififd),  ber 
nur  etma  menfdjeniange  2lal= 
Inn  ( Chlamydoselachus  angui- 

neus)  reidjt  mit  feinen  2llwcn  oiefleidjt  biö  jur  mittleren  ^cüonjeit  jurücf, 
benn  fdjon  bamalö  lebte  ein  £>aigcfd)led)t  (Cladodas),  roeldje*  ganj  älmlicf)e 
3äf)ne  befafe.    Sie  £>aie  liefern  uns  alfo  ein  3Mlb  uralter,  annäbernb  oiel 
Ieidjt  baSjenige  ber  ä'ltcften  cigcntlidjen  ^ifdje,  unb  mir  fönnen  uns  burdi 


5<8  7- 

»ntwitflungMuftänb«  btr  $ait 
1,1  X«f$cnförml<it«  Ihuub  dUeref  3un«e*  com  »QfrtnDat. 
I  «onj  junflf  SorBf  eine*  anbtrn  ■Oai»  (Scynmu»  lidu»; 
uon  bft  »awfifritr.  n  9?afcnlö$rr,  k.  Sünf  dufeere  ftttmen* 
büfcbel.  d.  »runbflädjt  m 
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ihren  Slnblicf  in  jene  frühen  Reiten  aurürfoerfefcen.  SBaS  uns  am  meiften 
an  biefem  Slnblicf  $u  erregen  geeignet  märe,  gcfjt  bic  äußere  OHicbcrung 
an.  £a$  einfache  ÜJlafengrübdjen  ber  Sßurmfifdje  (Unpaarnafen)  f)at  fid) 
ucrboppelt  unb  ju  ber  nunmehr  mehrfach  unterbrochenen  Diütfenfloffe,  welche 
bei  jenen  oom  dürfen  über  ben  Sd)roanj  tyinau*  sum  Saudje  lief.  haben 
fid)  jroci  oorbere  unb  äroei  Untere  3eitenfi offen  gefettt.  2er  Sörper  ift 
baburd)  nod)  entfcfjiebener  sioeifcitig  fnmmetrifd)  geroorben  unb  fjat  enblid) 
bie  ©lieberung  gewonnen,  roeldjc  er  im  allgemeinen  allen  fjöfjcrn  ©irbcl* 
tl)ieren  oererbt  hat.  SBie  rotr  im  Sanffrit  bie  silUirjeIftämme  unterer  8prad)e 
roiebererfennen,  fo  bürfen  mir,  auf  bie  Scitenfloffcn  ber  Aifcfjc  blirfeub,  mit 
einer  ebenfo  feften  Ueberjeugung  roic  ber  Leutnant  (Saffto  im  „Ctheüo" 
tagen:  bas  ift  meine  rechte  &anb  unb  bas  ift  bie  linfe.    Dicfc  bei  aller 


finc  unb  fonftiger  #ifcbmenfcben,  bereu  Seine  in  gefdjuppte  £>intergliebcr 
ausgeben,  als  fünftlcrifdjen  iUifegriff  erfennen;  bie  SarftcUung  ber  Derccto 
mit  einfadjem  ^ifcr)förper  traf  barin  bas  9tid)ttgcre. 

Um  ben  immerbin  erheblichen  Sprung  oon  ben  Siunbmäulern  31t  ben 
fnodjenlofcn  Urfifdjen  ober  Seladjiern  ju  »erflehen,  ift  es  ichr  nüfc« 
Iid),  einen  BUd  auf  bic  (Sntroitflungsgefd)id)tc  biefer  Zf)kxe  51t  merfen.  Sie 
ftortpftonsungsroeife  ber  £aic  unb  lochen  ift  eine  feljr  oerfdjtebeue;  einige, 
mie  ber  Äatyenhai  unfrer  Aquarien,  legen  cigcntbnmlid)  gcftaltete  unb  mit 
#äben  oerfchene,  tafdjenförmige  (£icr  (#ig.  7,),  bie  fte  an  3llgen  unb  flippen 
befeftigen,  unb  in  benen  man  balb  barauf  bic  jungen  bureb  bie  halb  bitraV 
ftdjtige  £ntHe  lunburd)  lebhafte  £urnbcioegungcn  ausführen  ficht;  bei  anbern 
fdjlüpfcn  bie  3ungcn,  roic  fdjon  Slriftoteles  toufete,  bereits  im  SJcutterlcibc 
aus,  unb  biefe  ftifebe  erfdjeinen  barum  als  lebenbig  gebärenb.  21bcr  bei 
allen  aus  (Siern  ausfchliipfenben  ober  lebenbig  geborenen  Csung™  ber  oer 


heinboflnt,  b",  b»  Ctftet  unb  fünfter  Stemenboaen,  b  r  bie  fünf 
ftientenfralten.  b  e  bie  dufteren  fttemen,  p  Saite,  au«  wcldier  bie 
»ruftfloffe  m  bittet,  n  Wobei,  h  p  gälte  i»tf$en  UnterHefet  unb 


, ',!■  n jt'tibf in,  f patcre-J  @pri(loeb. 


fonftigen  Unäfmlicbfcit  mit 
bem  höheren  Sßirbeltbier 
bereits  im  Jvifchförper  ber« 
oorbrccbcnbc  Uebereinftitm 
mung  ber  roefentlicbcuölieb^ 
theile  hatte  ohne  3l»etfel 
fdjon  2lnarimanber  oon 
SWilet  nach  ihrer  toabren  Sie» 
beutung  geroürbigt,  als  er 
lehrte,  bafj  bic  SPcenfd)en 
oon  ben  Jüchen  abftammen. 
Sie  ^rfenntnife  ber  bintcru 
ecitcnfl offen  ber  <vifd)c  ab 
Slnbeutungen  ber  öinter^ 
beine  bes  höbe™  SBirbeU 
tf)ier§  läßt  uns  bic  gemöbn- 
licfjc  SarfteOung  b.cr  9)celu* 
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fchtebenften  Selad)ier»©attungeit  unb  Srtcn  hat  man  eine  fehr  merfroürbige 
Einrichtung  bemerft:  fie  finb  mit  äußern  Äiemen  oerfehen,  bie  auS  ben 
5—6  ßiemenöffnungen  ^eroorfa^auen  ($ig.  7,).  Siefe  bei  anbern  ffrfdj* 
embrnonen  fet)lenbe  ßigenthümlidjfeit  ift  mistig,  roeil  fte  bei  ben  Amphibien 
roieberfebrt  unb  anbeutet,  baß  bie  jefcigen  &aie  unb  Amphibien  gemein* 
fdwftltchc  Sinnen  befaßen,  bie  lebenslang  mit  berartigen  äußeren  Siemen 
uerfchen  waren.  3m  ©cgenfafc  ju  ben  meiften  ber  übrigen  heute  Iebenben 
fyifdjc  fehen  mir  bie  3cladner  baburd)  in  bie  2H)nenreid)e  ber  höhern  2BirbcI* 
tbierc  eintreten,  unb  biefer  Umftanb  verlangt,  baß  mir  uns  einen  jungen 
9fod)en*l£mbrno  (  Jig.  8)  nod)  etroas  genauer  anfehen.  2Bir  bemerfen  l)ier 
fünf  ober  eigentlich  fteben  fnorplichc  ßtemenbögen,  oon  benen  aber  ber 
oorberüe  bereits  jum  Unterfiefer  umgeftaltet  ift,  unb  mit  bem  nädjften,  bem 
3ungcnbcinbogen,  baS  fpätere  epriftlod)  bilbet,  roeldjeS,  obroohl  nod)  ein 
paar  ftiemenfäben  heraushängen,  nicht  mehr  ju  ben  Äiemenlödjem  geregnet 
wirb.  3>ie  oon  ihnen  begrengten,  beiberfeitigen,  beim  £>ai  (§ig.  7)  unbebeeft 
bletbeubcn  Äiemcnfpalten  finb  baburdj  merfroürbig,  baß  fie  in  einem  frühen 
embryonalen  Stabium  aller  höheren  Ihiere  bis  pm  ÜDknfdjen  herauf  als 
fogenanntc  SJiSceralfpalten  mieberfebren,  alfo  aud)  bei  benjenigen  ffiirbel* 
ttjieren,  bie  in  feinem  Stabium  ihres  Gebens  mehr  burd)  Siemen  athmen. 
$er  ©runb  biefer  2i>ieberfehr  liegt  offenbar  barin,  baß  biefe  ftiemenbögen 
$u  roid)tigen  Steilen  beS  Äopfgerüftes  umgebilbet  morbcii  finb,  nrie  benn 
aus  einigen  ber  oorberften  33ögcn  Dberfiefcr  unb  Unterfiefer  entftehen,  burd) 
bereit  iöcftty  fid)  bie  llrfifcbe  fo  roef entlieh  oon  ben  JHunbmäulern  unter* 
fdjeiben  unb  barnad)  mit  allen  höhern  Slneren  jenen  als  Kiefer münbige 
(Gnathostoroi)  entgcgengeftellt  loerbeu.  2lud)  noch  eine  anberc  mistige 
eigenthümlidjfctt  bes  2?aueS  ber  hohem  ©irbeltbiere  leitet  ftd)  oon  biefer 
Einlage  ber  meift  fünf  ßiemenfpalten  ber  llrfifdje  ab,  nämlid)  bie  fünf 
2lorten=33ogenpaarc  bcrfclben.  SHefe  lUbcrn  fteigen  bei  ben  Urfifdjen 
beiberfeits  smifchen  ben  ßiemenfpalten  an  ben  ßtemenbögen  empor,  umfaffen 
ben  2d)lunb  unb  haben  fo  bie  ihnen  gebliebene  Jlnorbnung  meit  oor  ber 
SJcroollfommnuug  anbercr  ßörpertheile  erlangt. 

©enn  man  biefe  fnodjenlofcn  llrfifdje  mit  bem  gewöhnlichen,  oon 
ben  Äarpfcn  unb  fechten  unfrer  Seiche  entnommenen  pfifd)bcgriffe  oergleidjt, 
fo  finben  ftd)  fd)on  im  Slcußern  mannigfadjc  llnterfdnebc.  3uer|"t  ber 
ÜJtongel  au  eigcntlidjeu  $ifd)fdiuppen.  ®ann  fällt  aui,  baß  baS  9)2aul  nicht 
roie  bei  biefen  an  ber  3pitje  bes  .UopfcS  lag,  ionbern  fo  ju  fagen  unter 
bem  Äopf,  roo  bie  Cucrmäuligfeit  gegenüber  ber  früheren  Äunbmäuligfeit 
ber  llnpaarnafen  nur  um  fo  auffallenber  su  Jage  tritt.  Ccffnen  mir  biefen 
berüchtigten  -Machen  bes  frais,  fo  ftarren  uns  bie  oon  ben  ÜNatrofcn  ge= 
fürchteten,  mehrfachen  Leihen  fpifter  3«hne  mic  brohenbe  Solbaten  Kolonnen 
entgegen,  $icfe  3öhne  hoben  bereits,  mie  Zornes  für^Iid)  gezeigt  hat,  ben 
fluorhaltigen  Ucbcrpg  (Schmeiß  ober  (Smail)  ber  3äl)uc  höherer  Wirbel; 
thicre,  roenn  auch  bie  fchmelsbilbcnben  Crganc  hier  nod)  ntd)t  biejenige 
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oelbftdnbigfeit  erlangt  t)aben,  mie  bei  JHeptil*  unb  oäugerääfmen.  $ielmec)r 
fonbent  Incr  nodj  gleidiartigc  Papillen  bie  oerfdjiebenen  3at)ugeroebe  (eigent- 
liches 3^nbein  ober  Reutin,  (Semem  unb  Sdmtelj)  ab,  roät)renb  fpätcr 
burd)  2lrbeit§tf)eilung  jcbes  (Heroebe  oon  befonbcrn  Papillen  abgeionbert 
roirb.  2lud)  bicfc  6rrungenfd)aft,  bie  beiben  „^erlreifjen"  beS  2)tunbe§  oller 
f)öt)em  £t)iere  finb  olfo  eine  ßrbfdjaft  oon  ben  ältctten,  am  gangen  Äbrper, 
roie  ber  oben  abgebilbete  &ai  ($ig.  6)  in  (Sbagrin  gefleibeten,  b.  Ii.  rings" 
mit  fleinen  3a^ncn  gepanzerten  Urfifcfjen.    3nbcm  biefe  behüte  öaut 

(,"vig.  9)  auc^  bie  inncrn  flächen  ber  in  Kiefer 
oerroanbelten,  oorbem  ßiemcnbögen  überfleibcte, 
entftanb  bie  bei  Dielen  $aien  fetjr  bicnte  35c- 
luaffuung  bes  SDhtitbc*  mit  fpifeen3armeni;Ytg.lO.) 
Ta  oon  it)nen  bie  jioar  jalmännereu.  aber  fctjr 
ueroollfommneten  &ebiffe  ber  iftugeren  Wirbel« 
tt)iere  abzuleiten  ftnb,  io  fönnen  mir  ans  ben 
unseligen  £)ainfd)5äbncn  ber  ftlurifci)cn  unb  bc 
uonifd)en  3d)id)ten  beroeiieu,  baß  bie  ;}äbnc 
früher  als  bie  Äuodjen  entftanben  finb,  unb  in 
ber  Ifjat  geigen  fie  iomoljl  burd)  itjren  Öau>  als 
burd)  ihre  cdjmeljbcflcibung  unb  tf)rc  oon  ber 
jenigen  ber  Äuodjcn  getrennte  ßntioirflung  an, 
bafj  fie  anbem  Urfprung*  finb,  umgebilbete  AÜa> 
baut^äljne.  9ei  ben  .v>aien  beberfen  fie  ihrem 
Urfprunge  gemäß  oft  and)  ben  ©aumen  unb 
3d)lunb,  ja  felbft  bie  furje  3u,tge  unD  treten  tu 
mehreren  9kit)cn  biuteretnanber  auf,  ^crbältniffc, 
bie  fid)  bei  mehreren  näheren  üttadifommen  ber 
Urfifdje,  bei  Amphibien  unb  felbft  uod)  bei  einigen 
iHepttlienartcn  niicberliolen,  bei  benen  ebenfalls 
mehrfadjc  3at) ureigen  unb  Waumen  3öb,,e  oor= 
fommeu.  Später  bei  höheren  SBirbeltbicreu  be< 
fdjränfte  fidi  ber  3ohubefab  bes  SNunbes  immer 
mel)r  auf  eine  ^eflcibung  bes  ftieferranbe*  in 
ciuradjer  Weibe,  ^beufo  tote  bie  Jahne,  ftnb, 
nebenbei  bemerft,  and)  bie  Spetdjelbrüfcn  als  umgeformte  Cberhautgcbilbe, 
ben  Scbrocifebrüfen  oergleidjbar,  gu  bctradjten. 

&>as  nun  bie  tfniftcbuug  bes  uns  oon  jeber  5ifdmiaf)l,'>eit  ber  be= 
fannten  grätigen  Wcrüftes betrifft,  fonwrbee*  suerftuuran*Mnorpelfubftan$ 
gebilbet,  wobei  bie  Mücfenfaite  ($b.  II.  3.  4)  w  Wmnblage  ber  ©irbcl« 
faule  murbc.  Sie  tljeilte  fid),  um  eine  größere  ^cineglicbfeit  ju  geftatten, 
in  jatjlreidje  Cucrftücfe  (Wirbel),  bie  burd)  nadjgiebige  ^ tu i t clicuf d)ei ben  ge- 
lenfig  miteiuanber  ücrbunbeu  finb.  2ln  biefe  Wirbel  nun  loudjfeu  Jinorpel« 
ftränge  als  Stuften  für  bie  Sftusfcln  unb  gfloffcn  heran,  moraus  bie  fo* 


Digitized  by  Google 


5  fl.  i' 

A>iiiitittiui>pfii  finrS  Oaifttfhc •>  (O-ti- 
trophorn»  ralren»),  «dituacti  Dtv< 
gröfctrt.  9Jnd)  »egenbaur.  Rai 
K beut  rnuttnförmiflrn.  in  cer  Üefcer. 
&aut  liegenben  Snodjentäieiäen  er- 
bebt (i*  ftfrdo  ein  breifvijiiaec 
,',.:hmtni,  wie  ff  Innfle  beriwrtinb« 
tupue  ber  5ii(tnätine  blieb. 


Die  ©crüftbilbimg  ber  ftifcfje. 


15 


genannten  ©raten  entftanben,  meldje  pgleid)  ein  fd)üftenbe6  ©erüft  für  bte 
Isingeroeibe  btlbeten.  Die  ©erüftbilbung  ber  £f)iere  folgt  ber  3nanfprua> 
nähme  ber  SemegungSmuSfeln  unb  ben  fonftigen  2lnfprüd)en  beS  l'ebeuS, 
fte  ift,  ob  fie  uns  gleich  nachher  ben  ©runbrif?  be§  tykxt*  barjuftellen  fdjeim, 
etwas  fefunbäreS,  gleidjfam  bte  Sterfteinerung  ber  ^auptfäa^Udjften  &eme* 
gung§rid)tungen  beä  ^^ierförpers.  ®a§  ©eräft  ber  älteften  ^yifdje  mar  aber, 
roie  gefagt,  oon  einer  SBcrfalfung  p  Änodjen  nod)  meit  entfernt,  unb  aud> 
heute  fönnen  mir  mit  £ilfc  ber  9föntgenfirahlen  fehr  bequem  oerfolgen,  ioie 
fid)  bie  ©erüfte  työfjerer  SSirbelthiere  unb  be§  ÜRenfdjen  pnädjft  als  für 
biefe  Straelen  burdjgängige,  bafjer  mehr  ober  roeniger  burdjfidjtigc  Änorpel 
anlegen,  bie  in  ber  Reihenfolge,  mie  fte  mehr  in  2lnfpruch  genommen  merben, 
oerfnötfjern,  fo  jebod),  oafe  j.  33. 
bie  Dölligc  Serfnödjerung  be§ 
£anbffclcttes  eines  jungen 9Jten 
fchenfinbeS  erft  nad)  Sahren 
ooüenbet  ift ,  roährcnb  bas 
3d)attenbilb  ber  £>anbfnod)en 
oorher  in  ber  Jtöntgen^urd)* 
leuditung  nod)  große  dürfen  jeigt. 

2Jtoit  mar  natürlid)  neu« 
gicrig,  p  miffen,  inroieroeit  bie 
grofeen  tyifdjgrä'ten,  luelrijc  ben 

SJruftforb  umfchlicBen,  ben  JRip*  n>. 
peu  ber  höhern  ©irbeltljicre  aidfr  unö  8*»*«« b<«  «a*<m>at». 

cntfpredjen  ober  homolog  fmb. 

33ei  einer  beftimmten  ©ruppe  ber  balb  p  crroähncnben  2d)meljfd)upper 
(©anoVben),  ben  Cuaüenflofferu  l  Groffoptcrngtern),  bie  in  ber  **or= 
Seit  pblreid),  aber  heute  auf  amei  lebenbe  ©attungeu  (Polypterus  unb  Ca- 
lamoichtbysj  pfammengefchmolsen  finb,  finbet  man  jmei  Slrten  oerfdjiebener 
kippen,  obere  unb  untere,  oon  beuen  bie  lefeteren  iueuralbögen  genannt 
merben.  Die  3elad)ier  befifcen  nur  bie  obern  unb  mitunter  Slnfäfcc  oon 
untern  kippen,  bie  Shiodjeufifdje  umgefehrt  nur  bie  untern,  unb  pmcilen 
2lnfäfce  ber  obern.  ir§  geht  baraus  fyttvov,  baß  bie  kippen  ber  ftnodjen* 
fifdje  ganj  anbere  ©ebilbe  finb,  als  biejenigeu  ber  oeladjicr  unb©öppert 
hat  gezeigt,  baß  bie  kippen  ber  3lmpl)ibien  unb  fjöljeru  5£irbelthiere  benen 
ber  Selachier  entfpredjen,  melcfte  bemnad)  mit  ben  Cuaftenfloffern  pr  5tlmen= 
linie  ber  Söirbeltlnerc  gehören,  mä'hrenb  bie  oiel  fpätcr  gefommenen  Änodjcn* 
fifdje  einem  3eitenp»ctge  angehören.  Die  Settcnfloffen  hoben  mit  ihren 
meift  locniger  fraftoofleu  s#emcgungen  nod)  mentg  tiefer  gehenbe  ©erüft« 
bilbungen  hervorgerufen,  am  meiften  nod)  bie  beibeu  ^orberfl  Olfen,  meldje 
bie  Anfänge  eine§  iB r u f t -  unb  3d)ultergürtels  erzeugten,  mährenb  oon 
ben  $>interfloffen  nur  Slnbcutungcn  einer  ^etfengürteibilbung  augeregt 
mürben. 
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3>ie  ^otriorctjcn  ber  Waturfatrfdjfr. 


3n  ber  äußeren  Öeftaltuug  ber  Urfifdje  fallt  näd)ft  ber  9)htnbbilbung 
nidjts  metyr  auf,  al§  bie  abroeidjenbc  Söilbung  ber  Sdjroansfloffe.  ®a§  dnbe 
ber  25Mrbelfäule  ift  nämlid)  bei  ilmeu  ftet§  aufwärts  gebogen  unb  trägt 
nur  untenoärts  größere  3rloffenftraI)lcn,  bie  aber  t^eilroetfc  fo  oerlängert 
ftnb,  baß  fte  mit  bem  aufroärt§  gebogenen  Sdjroanjenbc  eine  älmlidje  fdiroalben^ 
fdnrjanjartige  ^iflur  bilben,  mic  bie  gleidjfeitige  (bomocerfe)  Jloffc  ber 
^öf>ern  Jvifdje.  (,vig.  U.)  oie  blieben  mit  einem  ©orte  ifjr  ganseS  Seben 
^inburd)  fnodjenloS,  untermäulig  unb  fd)icfid)!uäH$ig  (IjeterocerF),  93U- 
bungen,  bie  bei  ben  jungem  ftifdjen  nur  nod)  oorübcrgcljcnb  in  iljren  ^ugenb^ 
Suftänben  roieberfeljren. 

SWit  ben  Scladjiern  gletrf)$eitig  unb  tlmcn  allem  iMnidjein  nad)  auf'§ 
nädifte  oerroanbt,  erfdjeint  im  Cberftlur  eine  ©ruppc  feljr  frembartig  au§« 
febenber  #ifd)e,  bie  nad)  ben  großen  panjerplattcn,  mit  benen  ib,r  ftörper 
ganj  ober  tbeilroeife  bebeeft  mar,  panjerfifdje  (placobermen)  genannt 
werben .  Äleinerc  unb  bi§  breißig  #uß  lange  unb  felbft  in  ifjren  pfloffen 
überpanäerte  Miefen  bieieö  0>cfd)led)te*  tummelten  fid)  in  ben  bcoonifdjeu 


beeren,  fpiclten  bamals  allem  2lnfd)einc  nad)  eine  bebeutenbc  Molle  unb 
mögen  balb  ben  Micienfrcbfen  bie  Cberl)crrfd)aft  abgenommen  tjaben.  3n 
ibren  oerfteinerten  Meften  erinnern  fte  oftmals  an  über  unb  über  gebarntfd)te 
Mitter.  mit  unförmlidjem  ftclm  unb  uicbergelaffenem  2Mftr  auf  bem  flopfc. 
<#ig.  12  unb  VA.)  Wlan  fmt  fonft  mit  £>ertmtg  angenommen,  baß  bie 
größeren  Panzerplatten,  mcld)c  aus  Cfteobcntin  befielen  unb  mit  einer 
od)mcl$berfe  überwogen  ftnb,  burd)  ^ermadjfung  ber  einzelnen,  bie  $aut= 
jäbne  tragenben  placoibfdmppcn  (Jyig.  9)  feladjicräljnlidjcr  3lb,ncu  entftanben 
feien,  aber  C.  Fannie  bat  einzelne  Örünbe  bafür  beigebradjt,  baß  bie  8ad>c 
aud)  umgefe^rt  fein  fönnte,  baß  nämlid)  berartige  panjcrfifdjc  bic  älteften 
formen  geroefen  fein  möduen,  oon  benen  aud)  bie  Seladjier  abgeleitet  toerben 
müßten,  unb  baß  bic  fleinercn  3d)tippen  unb  3afmfd)uppcn  uiclmeljr  burd) 
3urürfbilbung  unb  Üluflöfung  ber  Pauker  in  fleincre  Elemente,  bic  in 
SSedjfelroirfnug  mit  ber  allmäligcu  3lu*bilbung  bes  inneren  ofelctt*  311  benfen 
märe,  entftanben  feien.  Siele  ftrage  ift  uid)t  fo  roiditig,  aU  fie  fdjeint,  beim 
am  ttörper  ocrfdjicbener  pan$crfifd)c  feljen  mir  neben  ben  großen  platten 
Heinere  Struppen  auftreten  l#ig.  12a)  unb  bei  einigen  tritt  ber  ,yifd)fd)roanj 


^fltroirrrtr  unb  bomortrtrr  tjiic^fcbtvans. 
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oeutlid)  Ijinten  aus  bem  ^aujer  t)crau§,  toeil  er  eine  freiere  Söeioeglidjfeit 
beanfprudjte,  um  als  fcauptfortbeioegungsorgan  ju  bienen. 

Tiefe  iSubigung  in  einen  ftifdtfdjtoans  roie  bei  ber  Serceto  unb  SMufine 
war  für  bie  (Srfenntniß  tfjrer  roaljreu  Statur  ebenfo  roie  bei  jenen  3rifd> 
Göttinnen  unb  Stiren  oon  ©ertlj,  benn  einige  entfernen  fid)  in  iljrer  äußern 
<&eftalt  fo  weit  oon  ber  un§  oorfdjroebcnben  ofifd^geftalt,  baß  man  in  t&nen 
nod)  fd)ilbfrötenartige  Reptile,  ftrebs*  unb  Spinnentiere,  ja  felbft  rieftge 
Sßafferfäfer  gefudjt  fjat,  nad)bem  itjre  ftifdniatur  längft  oon  bem  älteren 
3lgaffis  fcftgcftcüt  roorben  mar.  Sie  Äörperbilbung  aber  ift  redjt  abroeidjenb 
unb  nadjbem  Xraquair  in  ben  Sorberfloffcn  ber  Pterichthys-  ($ig.  12a) 
unb  anbercr  21rten  ein  Öelenf  entbedt  batte,  roeldjes  an  ba*  (SUbogengelenf 
erinnerte,  taudtfe  bie  namcutlid)  oon  oimrott)  oerttjeibigte  unb  nidjt  un- 
itiat)rid)einlid)e  iHnfidjt  auf,  baß  biefe  fyifdjc  fdion  Imlbe  l'anbtl)ierc  geroefen 


3t«.  ia. 

a  Pfcrjrhthy»  rornutu»  (JlQflflflfd».    b  CocrostfUB  tiicipirn*. 
«lus  btm  ölten  rotten  Sanbftem  S^ottlonbs. 


unb  auf  iljren  Vorbcrfl  offen  geftüfct,  auf  ben  Ufern  Ijerumgefrodjen  feien, 
roie  ber  nadjber  ju  erroäfmenbc  od)lammf)üpfer  fjyig.  20)  unb  anbre 
Änoa)enfifd)e  nod)  Ijeute  tfuin.  Tiefe  Sluffaffung  bat,  roie  gefagt,  oiel  für 
ftd),  roenn  man  es  aud)  als  Uebertrcibung  anfet)en  muß,  ju  benfen,  bie 
3=ifd)e  fönnten  ifjre  oicr  oeitenfloffen  überhaupt  einem  t'anbleben  ber  2ll)neu 
oerbaufen  unb  bemnadj  oon  Vierfüßlern  abftammen.  Von  einem  «ruft* 
unb  «erfengürtel  finb  bei  biefen  mut^maßlidjen  itanbbefudjern  toegen  man* 
gelnber  Serfnödjerung  nur  geringe  ©puren  oorfjanben. 

2lud)  bas  Äopfffelctt  biefer  liiere  madjte  ben  oergleidjcnben  3oologen 
Sdjroierigfeiteu,  toeil  fid)  bie  einzelnen  £f)eilc  beffclben  niebt  leidjt  mit  ben 
bei  ben  anberen  tfifdjen  unb  in  ber  ganzen  SBirbelt^ierrei^e  oorljanbenen 
3d)äbelelementen  ibentinciren  laffen  roollten.  9teuerbings  &at  aber  3fMel 
einen  21usroeg  gefunben,  inbem  er  oon  ber  Stellung  bc§  fdjon  oben  (3.  8)  furj 
cnoäljnteu  3d)eitelauges  ausging,  für  roeldjc*  aud)  r>ier,  mie  bei  oielen  anberu, 
namentiidi  älteren  ©irbeltljieren  eine  ruubc  Ccffuung  oon  glcidjbleibcnber 

Strrrtf,  SBcrbm  unb  «frfltftfn.  II.  2 
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Dit  $atriarcf)en  bcr  9?aturt>enfcf)cr. 


Sage  inmitten  bcr  beiben  Hälften  beS  Scheitelbeins  (os  parietale)  oorbanbeu 
ift.  33on  biefer  ©urdjboljrung  au§geljenb,  gelang  e§,  bie  einjclnen  Sd)äbel« 
tfjeile  in  oollfommcnc  Uebereinfttmmung  mit  benen  ber  übrigen  SBirbel« 
totere  ju  bringen.  33efonber§  ftarfe  2lbroeid)ungen  jeigte  hierin  bie  Drb= 
nung  ber  Sdjilbföpfe  (Aspidocephali),  bei  bereit  2lngef)örigen  ber  &opf  oon 
einem  grofeen  einfachen,  am  9lanbe  umgefdjlagencn  Sßanjerfdjilbe  wie  oon 
einem  |>elme  gefd)üfct  ift  (^ig.  13),  roobei  bie  2lugen  meift  nid)t  an  ben 
beiben  Seiten  be§  ÄopfeS,  fonbern  bidjt  bei  einanber  JU  beiben  Seiten  ber 
SflitteUinic  auf  bie  Stirn  gerüeft  ftnb,  fo  bafe  bort  sroei  einanber  fcljr  ge= 
näherte,  brillenartige  Deffnungen  im  tfopffdjilbe  oorijanben  fmb.  5.  bei 
Cephalaspis  Agassizi.  Surd)  biefe  gegenseitige  9läf)erung  ber  2lugeu  ftnb 
bie  Sd)äbeltl)eile  etroa§  oerfdjoben,  aber  aud)  f)ier  fonnten  oermittelft  ber 
Orientirung  nad)  bem  Sdjeitellod)  alle  Sdnoicrigfeiten  behoben  werben. 


3>fl- 

OphalHspi,.  Ly.  llii.  «uS  beut  nltm  »otftro  «onbflein  64ottlanN. 


Sie  NJ>an$erfifd)c  ftanben  ber  oon  8.  Sgaffij  aufgeftellten,  aber  erft 
oon  3ol).  9)iüUer  oon  fremben  Elementen  gereinigten  klaffe  bcr  Sdimclg- 
fil'dje  ober  ©anoiben  nafic,  bie  if)ren  Hainen  bem  glönjenbeu  Sdjmelj- 
überjuge  oerbanfen,  ber  bei  ilmen  gröfeerc  oerfnödjerte  platten  unb  Sdjuppen 
beberft.  Sie  bilben  eine  llebcrgangsflaffc  äioiidjcn  ben  fnodjenlofcu  Ur* 
fifdjen  unb  ben  jüngeren  Jbtodjenfifdjen  (^eleofticrn),  fofern  fid)  bei  ilmen 
häufige  Anfänge  oon  Werfnödjerungcn  bcr  SBirbelfäule  foiool)l  als  bes  iöruft» 
gürtclS  jjeigen.  Unter  ifmen  gehören  bic  Cuaftenfloffer  ober  (Sroifo* 
pterngier,  fo  benannt  nad)  ben  befdjuppten  unb  beiberfeit*  mit  ^loffen* 
ftratjlen  befe^ten  9fiittelftielcn  ber  ftloffen,  su  benen  bie  ©attungeu  Di- 
plopteras,  Holoptychius,  Coelacanthus  u.  21.  gehören  unb  an  meldje  ftd) 
bie  fpäter  31t  betradjtenben  l'uugenfifdjc  aufdjliefeen,  au  ben  älteften;  fic  oer« 
minberten  ftd)  aber  fdjon  511  ©übe  bcr  ^rimärseit,  bi§  auf  roeuige  nodj 
feilte  lebenbe  Wattungen  (ogl.  3.  15),  unb  machten  cigcntlidjcn  ftnorpcl» 
ganoiben  (Chondostrei)  sj>la6.  Wclfad)  mar  bei  if)ncn,  toic  bei  ben  £aien, 
bie  gefammte  innere  9Jlunbfläd)e  mit  3nÖ"cn  auSgcflcibct,  bagegen  unter« 
fdjeiben  ftd)  bie  Äiemenöffnungcn  baburd),  baß  fte  nä^cr  an  einanber  gc* 
rürft  unb  (mie  bei  allen  böberen  tfifd)en)  mit  ftiemenberfeln  oerfef)cn  ftnb. 
Sei  ben  jüngeren  Oianoiben  ftnb  bic  großen  s^anjcrplattcn  gans  oerfdirounbcn 
unb  nur  in  ben  Stören  (ftig.  14),  roeld)c  uns  ben  (Saoiar  unb  bie^aufen- 
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blafc  liefem,  fwt  fid)  ein  3roeig  alter  formen  erhalten,  Deren  ßörper  mit 
einigen  föeiljen  größerer  3d)melafd)uppen  bebeeft  ift. 

2lu§  ben  ^anjcrfiiajen,  oiefleidjt  aud)  bireft  auö  ben  rautenfdmppigen 
3elad)iern  imt  fidj  ber  3roc'9  °cr  ecffdjuppigen  3d)melsfifdK  (Rhom- 
biferi)  entroitfelt,  bie  jtd)  burd)  iljre  meift  ftreng  rljomboibalen  Struppen  fefjr 
auffällig  oon  ben  meiften  Jefet  lebenben  ^ifdjen  unterfdjeiben.  %n  öUen  mög» 
Hajen  ©eftalten  unb  in  grofeer  3<*DI  beoölferten  ©anoiben  bie  ©eroäffer 
ber  ^rimärjeit  unb  ber  älteren  Sefunbäraeit,  fjeute  bis  auf  roenige  formen 
ber  afrifonifdjen  unb  norbamcrtfamfdjen  fylüffc,  bem  $loffenf)ed)t  (Poly- 
pterus)  unb  bem  &nod)cnl)ed)t  ober  Äaimanfifd)  (Lepidosteus)  ausgeftorben. 
3n  ber  entroidlung  be§  lederen  fjat  21.  21g  äff  ij  in  neuerer  3«*  inter« 
effante  Saroenformcn  entbetft,  bie  an  3uft&nbe  ber  |>aicn  unb  fogar  ber 
9tunbmäuler  erinnern.  £er  mit  bem  SDotterfarf  au§gefd)lüpfte  ^ifd)  ift 
nämlidj  an  ber  3pifce  be*  flopfes  mit  einer  3augfd)eibe  ocrfeljen,  mittelft 
roeldjer  er  ftd)  in  ben  erften  Sagen  nad)  bem  21usfd)lüpfen  an  Steinen  u.  f.  ro. 
iefifaugt,  wie  bie  föunbmäuler,  unb  bie  balb  ocrfdjroinbet,  roä&renb  ber  $ifd) 
feine  oollfommene  ©eftalt  geroinnt.  Xer  ftnodjenljcdjt  bemann  gleich  bem 
3tör,  beffen  i'aroeu  ebenfalls  eine  21rt  3augmunb,  fogar  mit  21nbeutungen 
oon  $ornsäfmen  roie  bie  Neunaugen  f)abcn,  seitlebens  bie  für  bie  älteren 


5ig.  14. 

5tBr  (A«ipen»er  nturio)    u  »orlfäbra.   b  Cufrlitfltnbe  «Kaulöfrnunfl. 


Jviid)gefd)led)ter  rnpifdje  Ijeterocerfe  Sdjroanjfloffe,  mäbrenb  ein  ualjer  2$er* 
manbter  beffelbcn,  ber  einen  Miefenfarpfen  oon  jmei  SJleter  Sänge  gleid)enbc 
Lepidotus  maximus  (Jvig.  15)  fdjou  ju  ber  3C^»  'n  meldjer  ber  litfm* 
graplnfdje  Sdjicfer  oon  3olenl)ofen  abgelagert  mürbe,  bie  regelmäßige  Sdjroanj* 
floffe  ber  jüngeren  ftifdje  befafe.  3d)on  aus  biefem  Umftanbc  gebt  beroor, 
bafe  man  bie  ©anoiben  nid)t  als  ein&eitlidje  Älaffc  ^inftcllcn  fann,  unb 
ebenfo  bietet  bas  Sfelett  Feine  übereinfttmmcnbe  Jöilbung,  benn  roäl)renb  es 
bei  ber  9flet)räaf)l  ber  ©anoiben  nod)  fnorplid)  unb  unoerfnödjert  blieb,  ift 
bei  anbern,  j.  33.  bei  ben  beiben  oben  genannten  Slrten  bie  3krfnöd)crung 
bereits  dtemltcr)  weit  oorgefdjritten.  3)ebenft  man,  bafe  fid)  unter  ben  älteren 
©anoiben  aufeerbem  formen  befanben,  bie  beutlid)  ju  ben  2)oppclat^mem 
unb  21mpfHbicn  funiiberleitcn,  auf  bie  mir  balb  ju  tpreeben  fommen,  fo  muß 
man  anerfennen.  baß  unter  biefem  Tanten  nierjt  eine  einljeitlidje  ©ruppe, 
fonbent  oiclme^r  mannigfache  entroitflungsrei&en  sufammeugefafet  merben, 
bie  in  ifjrcn  21nfängeu  nafjc  an  bie  3clad)ier  anfdjlicfcenb ,  tfjeils  ju  ben 
leeren  SBirbeltlneren,  tyetlS  ju  ben  Änodjcufifa^en  unb  t^eilS  ju  formen 

2» 
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3)ie  $atrtard)en  bcr  9iahirf)eTti'cf)er. 


führten,  bereu  3felctt  gmar  meljr  ober  weniger  oerfnödjert  ift,  bie  aber  in 
ben  meiften  übrigen  Gigentf)ümlid)Feiten  nod)  ben  alten  ©anoiben  gleiten. 
Seit  ber  Äretbe^eit  büßten  bie  2Utfifd)e  (Palaeichthyes),  b.  I).  bie  8e* 
lauter  unb  ©anoiben  ifyre  Dberfyerrfdjaft  ein,  unb  roenn  aud)  einige  2Jer* 
tretcr  ber  ©anoiben  (unb  nod)  äa^Ireidjere  Selad)ier)  aud)  Ijeute  nod)  oon 
bem  alten  ifdjreid)  Äunbe  geben,  mit  bem  Seginn  ber  Xertiärjcit  war  il)re 
3eit  baf)in.  irö  ift  merfwürbig,  baß  bie  wenigen  nod)  Icbenben  ©anoiben, 
bereit  $orfal)ren  SfleereSfifdje  waren,  £üßwafferftfd)c  geworben  finb;  feibft 
in  ber  £ieffee,  100  man  nod)  einige  Uebcrrefte  be§  grofeen  JReidjes  ftti  finben 
hoffte,  l)at  man  feinen  mcfjr  angetroffen. 

einer  Nebenlinie  ber  €rffd)itpper,  ben  rnnbfä)upptgen  3d)melä  = 
fifdjen  (Cycliferi).  oon  ber  feilte  nur  nod)  in  bem  Staf)lt)ed)t  (Amia)  ber 
norbamerifanifd)cn  pfiffe  ein  Vertreter  übrig  ift,  fdjeint  fld)  ber  in  ber 
Surajcit  juerfl  in  jweifellofcn  ©liebern  erfdjienene  3>ö^9  Der  ftno^en« 


Lepidotu«.  niBximuH  irrftflurtrt) 


fifdjc  (Teleostei),  bem  bie  große  9)tcI)rjo$I  ber  l)eute  Icbenben  AÜd)c  an- 
gehört, p  entftammen.  $011  ben  ©anoiben  311  ben  Jrnodjenfifdjcn  fort- 
fdjrcitcnb,  faun  man  3tf)ritt  für  Srfjritt  bcr  bei  ben  lederen  ooüenbcten 
$erfnöd)erung  bcr  ©irbelfäulc  folgen.  &*cnn  wir  tiefen  SBerfnöd&erungS« 
oorgang  ganj  allgemein  faffen,  wie  er  ftdi  in  bcr  -Weifje  ber  %\)<be,  21m» 
pfjibien,  Reptile,  $>ögcl  unb  Säuger  oollcnbete,  fo  müffen  wir  uns  erinnern, 
baß  ba*  Mücfgrat  urfprünglid)  burd)  einen  bloßen  ©aHcrtftrang  bargcftcllt 
würbe,  ber  fid)  mit  einer  Sdjeibe  aus  flnorpelfubftans  umgab,  Sicfe  3d)eibe 
bilbete  allmälig  ßnorpelfortfäfte  nad)  oben,  unten  unb  ben  Seiten,  bie  ftd) 
oben. immer  fetter  ju  einer  :Wücfenmarf$fd)cibe  jufamnicnfd)loffcu,  mäljrenb 
bie  unteren  Blutgefäße  aufnahmen,  bie  fcitlidjcu  aber  Stüfcpunftc  für  ben 
Slnfatj  oon  Okäten  unb  'Wippen  ergaben.  3n  biefen  etnfadjen  ober  bogen» 
förmigen  Jyortfätyen  ber  9iürfenftrang§fd)cibc  begann  bie  ilcrfnöd)cruug  ber 
tfnorpclmaffc  äuerfi,  gleichzeitig  aber  fd)ob  fid)  Änodjcngcwebc  in  ben  9iüden* 
frrang  feibft  Ijinetn,  wcldjeS  bort,  wo  fid)  früher  2tnbeutuugcn  einer  Cuer* 
Teilung  in  ÜlUrbel  gejeigt  Ratten,  juerft  Winge,  bann  odjeiben  au§  ftnod)cu* 
muffe  bilbete,  bis  fdjlicfelid)  bcr  ganje  Wirbel  ocrfnörfjert  unb  bie  urfprüng« 
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lidje  ©allertmaffc  beS  9Üidcnftrangc§  nur  nodj  als  3n)tfd)cnfubftanj  bcr 
einseinen  ifiMrbel  übrig  geblieben  mar.  S)ic  fäorm  ber  einzelnen  JÖMrbel 
blieb  bei  ben  ^ifdjen  an  il)ren  SBcrittyrungSflädjen  eine  beiberfeitS  tellerförmig 
auSgef)öl)lte. 

£inftd)tlid)  ber  fortfdjrcitcnben  Sterfnödjerung  beS  SfelettS  boben  bie 
Unterfudjungen  ßölliferS  unb  anbcrer  ftorfdjer  ergeben,  bafe  eS  ftd>  babei 
um  ben  (Srfafc  beS  urfprünglid)  unb  bei  ben  ntebern  liieren  allgemein  bie 
Stelle  ber  Änodjen  oertretenben  Änorpel«  unb  5atcrg  eroebcS  mit  &aIF- 
einlagemngeu,  burd)  oollftänbig  neue,  leiftungSfäf)igerc  ©eiuebe  fyanbclt.  3n 
ben  Sfelettfyetleu  bcr  Stunbmäulcr  unb  Urfifdje  finbet  ftd)  3urocilen  eine  baS 
Wemebe  l)ärtenbe  Slblagerung  von  Äalffaljen,  aber  niemals  eine  Spur  oon 
edjtem  Änodjengcroebe.  Selbft  bie  barten  ftloffenfiral)Ien  ber  fcaie  unb  ifjre 
geinten  £>autfd)iippcu  enthalten  fein  tönod)cngeroebe,  fonbern  nur  jenes 
röf)rige  tfafergeroebc,  roeldjeS  ben  £>auptbeftanbtf)eil  ber  Sätyne  btlbet,  bas 
3aqnbein  (Dentin).  Sie  bemfelben  eigentfjümlidjen  SHörjrcii  unb  ^afern 
bilben  aud)  baS  3nnenffelett  oicler  f)öljeren  #ifd)c,  roäfjrcnb  baS  eigcntlidje, 
aus  fpinbelförmigen  unb  ftemförmig  oeräfteltcn  3ellen  befteljenbc  &nod)cn= 
gerocbe,  meines  im  Sfelctte  ber  über  ben  «yifcfyen  ftcl)cnben  2öirbcltf)ierc 
niemals  fel)lt,  burd)auS  nidjt  bei  allen  „&notf)ennfd)en"  auSgebilbet  ift  unb 
im  befteu  #alle  nod)  ein  ©emifd)  oon  3n^nbein  unb  cdjtcn  Änodjenselleit 
(Dfteobeutin)  ju  fein  pflegt.  £a&  in  biefem  (Sntnndlungsgang  baS  unuoü* 
fommene  ©etuebe  burd)  ein  lciftungSfäl)igere*  erfc^t  morben  ift,  Ic^rt  aud) 
bie  ^ntnndclung  ber  ()eute  lebenbcn  Xl)icrc,  bei  ber  es  fid)  nidjt  ettua,  mic 
man  früher  glaubte,  um  eine  einiadjc  Umroanblung  bcS  guerft  an  Stelle  ber 
5tnod)en  auftretenben  ftnorpcl-  unb  üöinbcgcrocbcS  burd)  eine  sl>crfalfnng  u.  f.ro. 
baubelt,  fonbern  tun  einen  oollftäubigen  (Srfab  befielben  burd)  neue  ©eroebe. 
^nbem  bie  Scntinjcllen  an  bie  Stelle  beS  Änorpcl*  unb  ^öiubegcmebcs,  unb 
bie  ctfjten  Änod)enjcUcn  an  bie  Stelle  beS  3af)nbcinS  treten,  werben  bie 
oortyer  gebilbeten  ©croebe  roieber  aufgclöft  unb  bie  9ienbilbungen  nehmen 
ibren  ^lafc  ein. 

33on  ben  innern  Organen  ber  ftifdje  oerbient  unfere  befonberc  21uf* 
merffamfeit  bie  Sdjroimmblaie,  raeldje  in  ibrem  Urfprunge  als  eine  2luS* 
ftülpung  beS  2krbauungSrof)rS  bcäcidjuct  werben  fann.  9ftan  glaubte  fonft, 
baß  bcn  Urfifdjen  (Scladjicrn)  bie  SdjtDimmblafe  gefehlt  (jabe,  allein  ftc  ift 
nur  bei  ben  auSgcroacbfeuen,  iefct  lebenben  $aien  unb  Siodjen  gurüdgebilbet, 
aber  in  ben  (jmbrnonaljufiänben  berfelben  beutlid)  als  ein  bei  iljren  3lt)nen 
oorfjanbengeroefeneS  Organ  erfennbar.  ÜBemcrfenSroertf)  ift,  baß  ftc  bei  bcn 
©anoiben  in  offener  Serbinbung  mit  bem  Sarmroljr  blieb,  roä&rcnb  fie  fid) 
bei  ben  Änoä^enfifdjen  oiclfad)  oollfommen  abfd)loß.  $ie  Sdjroimmblafe 
ermögüdjt  ben  tfifdjcn,  burd)  eine  3nfammenbrürfung  berfelben  if)r  fpeci* 
fifdjeS  ©eroid)t ju  ocrmct)ren  unb  fo  leid)teroerfdjiebene  liefen  $u  befugen.  SBerbcn 
fie  bann  aus  grofecn  liefen  l)eroorge5ogen,  fo  jerfpringt  bie  Sdjroimmblafe 
rool)l  mit  einem  Änaü,  inbem  ftd)  bie  in  iljr  eingefd)Ioffene  comprimirte 
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üuft  plöfclid)  auSbeljnt  unb  ben  fyifcf>  fprcngt.  9cebenf|er  untetftü^t  fte  bei 
mannen  5^cn  *n  M)r  erheblicher  SBeife  bie  2ltfjmung,  unb  mir  roerben 
fet)cn,  baß  fie  ba§  Littel  mürbe,  burd)  mcldjeS  ftdj  niebere  tfifdje  gän$> 
Iict)  ber  l'uftattymung  anpaffen  fonnten.  3)nt  biefer  oermebrten  3nanfprua> 
nafnne  Rängen  bie  mandjerlei  2Ju§ftülpungen,  6acf*  unb  £afcr)enbilbungen 
jufammen,  rocldje  bie  SdjniiTnmblafe  bei  mannen  giften  annimmt,  (ftig.  16.) 
Seim  Srommelfifd)  (Pogonias  Chromis)  fott  bie  Sdjroimmblafe  jur  (Er* 
jeugung  ber  bumpfen  uibrirenben  $öne  bienen,  bie  bis  su  ben  Dljren  ber 
ftifdjcr  unb  Sdjiffer  bringen,  raenn  bie  Umberfifdje,  ju  benen  audi  ber  3ee^ 

rabe  (Conrina)  gehört, 
jur  3eit  it)rer  £iebe§roer= 
bungen  in  8d)aarcu  ftd) 
jufammenfinben. 

lieber  ben  allgemei* 
nen  ftang  ber  ftifdjent* 
mitflung  in  ber  3«t  läfet 
ftd)  in  furjen  3ügcn  <yol= 
genbe*  fagen:  3»  einem 
äiemlid)  gleiten  Schritte 
mit  ber  aUmältgcu  slkx- 
fnöa^erung  bc§  Sfelett* 
fanb  in  ber  äufeern 
^anjerbefleibung  eine 
^  §  \?  \  I  »ficfbilbung  ftatt.  £ie 

1k  W         W  &  \  I  großen  platten  mürben 

burd)  aat)lreid)e  Heinere 
erfet.it,  roeldjc  ftd)  fcfjlicfc» 
lief)  badjjiegelförmig  becf= 
teil  unb  baö  £l)ier  jebcn= 
fall*  bemeglid)ermad)ten. 

®a§  3)toul  rücfte  oon  ber  Unterfeite  metyr  unb  mel)r  nad)  oortie  unb  trat 
äitleftt  an  bie  opiftc  be*  baburd)  oerlängerten  tfopfe*.  9lm  odjroansenbc 
uerfummerte  ber  aufwärts  gebogene  2l)eil  ber  ©irbeljäule  nad)  unb  nad) 
gänjlid),  unb  bie  ftloffenftraf)Icn  breiteten  fid)  nun  31t  ber  gleid)fcitigen  {\)o 
mocerfen)  6d)mansfloffe  au§,  roeldje  bie  meiften  ftifdje  unferer  3eit  seigen. 
%a  au3  mittleren  (Sporen  bie  ftifdjoerfteinerungen  Ijäuhg  ftitb,  fo  fann  man 
bic  llmbilbung  ber  äufeeren  ©eftalt,  mit  rocldjer  eine  $erroanblung  ber 
innent  Drgane  oerbunben  mar,  fd)rittroeife  ©erfolgen.  6ö  jeigt  fiel),  bafe 
ficr)  unter  ben  Sdjmcl$hfcf)cn  foldje  befanben,  bie  tu  allen  fünften  bie  lieber» 
gangSglieber  oon  ben  fuodjenlofcn  Urfifdjen  ju  ben  edjten  Sfriocfyenfifdjen 
rcaren,  roobei  oielcrlei  Öanoibenärocige  ju  ebeufo  nielen  Jeleofticr=Stämmen 
tynüberfüljrten.  SDcan  fann  mit  einer  geroiffen  Seredjtigung  fagen,  bafe  ber 
fyifa)  mit  ber  Umtoanblung  in  einen  tfnodjenfifd)  ba§  l)öd)fte  3iel  feiner 


3($n>tmmbtafe  bc»  XrommdfifAf  >  (A)  unb  bt»  Sttxabtn  (B). 
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befonbern  Drganifation  al§  2Baffcr=2Sirbeltf)ier  crreid)t  tjat,  unb  baß  feit 
bcr  Äreibcjeit  nur  äBiebcrfjoIiingen  unb  Umbilbungen  innerhalb  bc§  gegebenen 
©runbriffeS  ftattgefunbcn  Ijaben,  o()iic  baß  roefentlidje  Xfjeite  babei  oeränbert 
roorben  mären.  25er  SnpuS  felber  ift  mit  bem  Sfelettc  gleidjfam  oer* 
fnödjcrt,  aus  bem  ttreifc  roeitfdjauenber  fyortfrfjrittler  au£gefdjieben,  unb  bie 
9tatur  begnügt  fid)  fcitbem  mit  mannigfaltigen  2Biebcrl)olungen.  2öie  mir 
bei  ben  f)öd)ftcu  tilgen  fagcn  fonnten,  in  ibncn  fdjeine  bie  Straft  be§  Salj* 
roaffers  t)infid)tlid)  bcr  Umbübung  ber  ^flaiijcn^fatur  erfdjöpft,  fo  fanu 
man  anneinnen,  baß  in  beu  ßnodjenfifdjen  2üle§  oerförpert  ift,  mas  bas 
Sßafferleben  für  fid)  au§  bem  2BirbeItf)ier  marfjen  fonnte.  Sic  'odjroimm« 
blafc,  als  ba§  Crgan,  burd)  mcld)C§  fid),  raie  mir  balb  frijen  rocrbcn,  ältere 

^B55^^H_^  = —  . 


&ifl.  17. 

SklifanfH*  lEurvpharvnx  pclicnnoidet»). 
92a 4   ÖU&ol   ..Vio  an  Cond  dos  Mcrtt." 

fyifd)c  bem  üanb=  unb  l'uftlcben  anpaffen  fonnten,  bat  fid)  bei  ben  3ce 
fifdjcn  meift  ganj  oon  bcr  ^uftrö^re  abgcfd)loffcn,  roäfjrcub  bei  ben  oüfj* 
mafferfifdjcn  ber  $eruinbung$gang  meift  offen  blieb. 

SBar  ben  ßnodienfiidjen  aber  burd)  il)re  „SSerfnödjcrung"  bie  ZtyciU 
natjme  an  ber  böseren  ^ntroirflung  be§  iEMrbeltl)ierlebcu§  abgefdniitten,  fo 
cntfdjäbigten  fie  fid)  mit  bcr  2lu$bilbung  eine*  für  einen  oeitcnjmeig  be* 
2Birbeltf)ierftamme$  unerhörten  $ormenrcid)tl)um§.  Äörpcrttjcil  fd)eint 
bei  ifjnen  einigermaßen  beftänbig.  3m  2lügemeinen  läßt  fict)  bcr  Örunb* 
tnpu§  bcS  Jyifd)förperö  einem  formalen,  Ijodjgebedtcn,  oben  unb  unten  ge= 
fielten,  Dierrubrigen  :öoote  oergleidjen,  beffen  Steuer  bcr  Sdjroanj  bilbet, 
aber  biefer  ßörper  betynt  fid)  bei  2talen,  23anb*  unb  6d)Iangenfifd)en  burd) 
2?ermc^rung  ber  Wirbel  nu  einem  langen,  burd)  fd)längelnbc  33erocgungen 
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fortbewegten  ßörper  unb  siebt  fid)  bei  ben  $aftfiefern  (sJMectoguatljcn> 
—  fo  genannt,  mcil  bei  ibnen  allein  3roifd)enfiefer  unb  Dberfiefcr  unter 
fid)  unb  mit  bem  Sdjäbcl  unberoeglidj  nerroadjfen  — ,  su  einem  foffer*  ober 
na^cju  Fugligen  Äörpcr  jufütmnen,  mie  bei  bcn&offer*  unb  Sgclftfdjen 
(Ostracion-,  Tetrodon-  unb  Diodon  -  Birten).  Sei  bem  fyier&ergeljörigeiu 
roeit  oerbreiteten  Sonnenfifd)  ober  SR onb falb  ( Orthagoriscus  Mola),, 
ber  ausfielt,  mie  ein  großer  Aifd),  bem  man  ben  Sdjroans  fammt  bem 
größten  £tjeil  bes  Hinterleibes  roeggeriffen,  lmt  ftd)  bie  5öirbeljaf)l  auf  17 


3»8  18. 

MfluiioctiiH  JohiiKonü.  V»  ber  natürlidjfn  Ör6&e.    9Ja<$  ailbol- 


oerminbert,  mäfyrenb  bei  einseinen  bcr  oerläugcrten  formen  bis  200  Wirbel 
Dorfommen.  tyanj  abfonberlirfje  ©eftalten  fyaben  bie  £icffecforfd)ungeu  bcr 
yteiiseit  aus  i*id)t  gebracht.  2lus  2300  Stetem  $icfc  30g  ber  Travailleur 
1882  mit  bein  8d)lcppnefc  $roifd)en  5>torocco  unb  ben  fanarif dien  ^nfcln 
ben  pelifanartigeu  ÜBrcitradjen  ($ig.  17)  einen  su  ben  Slalcn  gehörigen 
$ifd)  empor,  ber  ein  red)ter  üflaultjelb  ju  fein  fd)ien,  aber  in  feinem  faef* 
förmigen  HnterFiefer  nur  jroei  fleinc  3äfmc  beftfet.  ^er  fammtfdjroarjc 
ÄörperDcrfürjtftd)incincn  langen  bünnen  Seamans  unb  bic  Sd)roimmrocrfjcuge 
finb  fo  äurücfgebilbet,  baß  oon  ben  btdjt  binter  ben  9lugen  ftebenben  35ruft* 
fl offen  nur  roinjige  9icfte  übrig  fmb;  dürfen  unb  23audj  tragen  ftatt  ber 
Aloffen  eine  SWciljc  freifte^enber  Stacheln.  $n  ber  ©cftalt  ganj  älnilid)  ift 
bcr  nabeoermaubte  Saccopharynx,  ber  aber  nod)  sa^lreid)e  3al)nc  beftftt. 


Tic  .ftnodjen  baben  fid)  bei  bieten  ftifdien  faft  gans  enucidtf.  Ter  oon  berfelbcn 
VTrpebitioii  au*  4000  Bietern  liefe  emporgesogene  f leine  Melanocetus 
Jobnsonii  (,vig.  18)  ift  in  Webife  unb  ^loffen  roeniger  rebucirt  unb  locft 
ocrmutfjlid)  im  canbc  ocrgraben,  mit  vilfc  feine*  lourmfürmigen  Stirnforl« 
fafces  bie  Betitc  an,  meldje  er  in  iciuem  großen  fropfartig  beroortretcnben 
ftcfyliatf  in  Staffen  unterbringen  fann.  Tiefer  ^iid)  erinnert  an  bie  Slnglcr 
fifd)e  ober  Seeteufel  (Lophius-2lrtcn  unb  xMnbere),  bie  an  ber  Spi|e  eine* 
längeren,  auf  bem  .Stopfe  fteljenbcn  tfloffcnftraf)le$  ober  an  einer  oon  ber 


KiwomiBH  ohMuru».  ctums  ürrtlrinm.   Wart)  Vilbel. 


SNunbgegenb  ausgebenbeu  ^arte  einen  murmförmigen,  oft  lebhaft  tott)  ge» 
färbten  Möoer  fdjtoenfen,  burdi  hen  fie  fleinerc  ,Yifd)c  ober  onberc  oeetbicre 
berbeiloefeu,  um  fie  bann  plö(jlid)  51t  oerfdjlingen.  Sine  onbre  ^Irt  iolcbcr 
Angler,  ber  Jvacfelfifd)  (Linophryne  lucifer)  jünbet  fogor  auf  feiner  3rfmau3e 
ein  fleincs  i'ämpcbcn  au,  um  feinen  oom  Unterfiefcr  au*gel)enben  Dingel 
faben  mit  bem  .ttöber  ju  belcud)teu  unb  Üorroitjige  beranjulocfen,  etwa  rote 
mau  oon  ctraubräubern  erjäblt,  bie  burdi  l'eud)tfeuer  Sdjiffbrüdiigc  au- 
lorften.  3»  ä&n lieber  ©eife  fdiciuen  aud)  oerfdjiebcnc  ber  btS  pi  beu  größten 
SNecrcstiefen  Innabgcbenbcn  2tomiatiben,  mie  |.  9.  Eustomias  obscurus 
(,^ig.  19),  beffen  bunfler  8ctb  mit  fdjarladirotben  Jyloffenftral)len  gefdimücft 
ift,  mittelft  leurijtenber  Söartenfäbeu  s33eutc  beranjujieljen.  benn  in  beu  buufeln 
liefen  ber  Weltmeere  muß  ba*  Senaten  in  oerfdjiebenen  ,varbcntöucu  für 
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bic  bafelbft  feljlenben  DberraeltSfarbcn,  üon  benen  bödtftenS  ba§  rotf)e  Stdjt 
in  größere  liefen  bringt,  eintreten,  unb  roie  e§  in  ben  obem  iHegionen  2ln* 
(orfung§*,  Appetit«  unb  2Öarnung§farben  giebt,  roirfen  bier  roabrfdjeinlid)  £id)t« 
ftgnate,  bie  gugleid)  bie  93eute  beleuchten. 

iöei  ber  rcdjt  eigenartigen  ©ruppc  ber  *ßlattfifd)e  ober  Seiten» 
fd)Joimmcr  (^leuroneftibcn),  gu  roeldjer  Seejunge,  Sdjolle  unbftlunber 
gehören,  ift  fogar  bie  allen  Wirbeltieren  gemeinsame  groeifeitige  Symmetrie 
in  5ra9c  gefteüt  roorben.  Ta  biefe  ^yifrfje  nämlid)  roegen  il)re§  ungemdfyn* 
lidjen  £>öt)enroud)M  bei  größter  Sdimalljeit  nidjt  roie  anbre  #ifä)e  ein 
Sdjroimmcn  mit  bem  Surfen  nad)  oben,  unb  ein  iftuljen  auf  bem  95audje 
ausweiten,  roobei  nodj  ber  Langel  einer  Sdmnmmblafc  IjinguFam,  um  ibnen 
ba$  Sdjroimmen  überhaupt  gu  erfahrneren,  fo  f)aben  fie  fid)  gcroöfynt,  ftet§ 
auf  einer  unb  berfclben  Seite  gu  ruljen  unb  gu  fdjroimmen  unb  baburd)  ift 
bei  itmen  balb  bie  rcd)tc,  balb  bic  linfe  Seite  gur  bleibenben  Dberfeite 
au$gebilbct  roorben  unb  f>at  aud)  bas  ber  Unterfeitc  angcl)örigc  2luge  51t 
fid)  f)crübergegogcn,  fo  baß  nun  beibe  Slugen  auf  berfclben  körperfeite  liegen, 
unb  ber  ÜJiunb  groifd)en  ibnen  in  eine  etgentbümlid)  fdjiefc  iiage  gelangt  ift, 
audj  mitunter  nur  auf  ber  einen  Seite  3Qf)nc  trägt.  CHeid)geitig  unb  bie 
Sd)ufcfarben  ber  fyifdje,  bie  bunflerc  Jyarbe  bc§  MütfcnS  unb  bic  filberroeißc 
bc*  SaudjeS  (jicr  auf  bie  beiben  Seiten  be*  /yifdje*,  oon  benen  bic  bunfle 
immer  nad)  oben,  bic  fyelle  nad)  unten  geroenbet  ift,  übergegangen. 

Tie  Oberhaut  ber  Änodjcnfifdjc  oeränbert  fid)  roic  ber  gefammte  S3au. 
$ei  einigen  finb  bic  Struppen  gang  flciu  geroorben  ober  gang  oerfdjrounbcn, 
bei  anbern,  roic  ben  3gelfiicf>en,  Ijaben  fte  fid)  in  Stadjeln  unb  Tomen  oer* 
roanbclt.  Nielc  ftifdjarten  fjaben  ba§  Vermögen  auögebilbet,  burd)  #arbcn 
färfe,  bie  ifyren  ^nbalt  gegen  bic  Dbcrflädje  treiben,  bic  färben  gu  roedjfcln 
unb  ftd)  iljrer  jeroeiligcn  Umgebung  angupaffen,  balb  fyeller  unb  balb  bunfler 
gu  erfdjeinen,  unb  Serrill  bat  burd)  näri)tlid)e  Beobachtungen  in  2lquarien 
feftgeftcllt,  baß  oielc  ftifdje  audj  bc§  9iad)t*,  f)ier  beim  2lbbrcf)en  ber  ÖaS» 
flammen,  bunflerc  Färbungen,  ja  ^eidjnuugen  annehmen,  bic  fie  ben  XariQ- 
jroeigen,  in  benen  fie  ruften,  äfjnlidpr  erfdjeinen  laffen.  Sftandjc  ftifdje  cnt" 
roideln  feljr  glängenbc  jyarben  roie  in  unfern  föeroäfferu  bic  ^Bitterlinge  unb 
nielc  Stadjclfloffer,  in  ben  füblicbeu  SDieeren  bic  Üipp-  unb  Morallenfifdje. 
(Einige  fjaben  am  Müden  ober  25aud)e  Saugfdjeiben  auögebilbet,  mit  beren 
£ülfc  fie  ftd)  auf  anberen  Seetl)ieren  feftfaugen  unb  umljerfüQren  laffen,  roic 
bic  3lrten  beS  fog.  SdnffstyalterS  (Echeneis)  unb  ber  öumpfifdje  (Cyclopterus). 

Setjr  l)äufig  fommen  2lbänbcrungcn  cingclncr  SDrgane  oor,  roobei  oft 
feftr  abentcuerlidje  ©eftalten  ergeugt  roerben.  Ter  Äopf  oerlängert  fid) 
manchmal  in  lange  Sdmäbel  ober  nimmt  $>ammergeftalt  an;  er  erroirbt 
burd)  Umbilbung  ber  Cbcrfiefcrfpibe  lange,  fnödjerne  Stoßwaffen,  roie  bei 
ben  Tola>,  Sdjrocrt;  unb  Sägefifdjen.  Sei  ben  gal)lreid)cn  2lrten  ber  Sted)* 
unb  2eufel§rod)cn  (Irngouiben  unb  9)hjliobatiben),  oon  benen  bie  lederen 
oft  eine  bebeutenbc  Wröße  erreid)en  unb  über  taufenb  ^funb  fdjrocr  werben, 
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erzeugt  fidt)  im  Sdjroanj,  ein  nad)  jeber  2lbroerfung  nneberroachfenber  Stachel 
mit  SEBibcrbafen,  ber  fe^r  gefährliche  Söunbcn  erzeugt,  in  bencn  er  ftecfcn 
bleibt.  93ci  bcn  SJiper*  unb  ©radjcnfifdjen  (Trachinus  Vipera  unb  Tr. 
Draco)  t)at  fid)  iogar  ein  Stadjel  beS  Ätcmcnbecfelö  jum  ©iftftachel  aus^ 
gebilbet,  ber  racnn  er  fid)  bei  angriffen  fträubt,  mittclft  einer  Dberflädrjcu 
Kirnte  einen  Kröpfen  ber  an  feiner  »afts  befinbltchen  Öiftblafe  in  bie  oon 
it)m  tjeroorgebrarfjtcn  SBunben  ergießen  fann.  2*on  befonberem  ^ntereffc 
fttlb  bie  Umbilbungen  ber  Stoffen,  bie  oft  in  lange  Stacheln  ober  gönnen 
ober  23änber  auslaufen  unb  mandjen  Jvtfdien  ein  phantafiifdjes"  Slnfchcn 
geben.  93ei  einigen  ans  l'anb  gclienben  <yiid)en  mic  bem  Sdjlammhüpfer 
( Periophthalmus)  (Jyig.  20)  haben  fid)  bie  23ruftfloffen  flu  förmlidjcn  Sd)reit= 
füfeen  umgebilbet,  bie  uns  lehren,  roie  einft  in  grauer  Vorzeit  au§  gflföefi 
bie  erften  Vierfüßer  entftanbcn  fein  mögen.  3lubre  l'anbbcfudjcr  haben,  äjjn- 


3iß  20. 

Periophtlifilmu«  Köln-ntori  im  t»<fldff  ju  ivrtngm    Warf)  TOoffltfl. 


lieh  rote  mandjc  £anbfrabbcn,  für  ihre  Siemen  eine  '-tteriefelungsoorridjtung 
erlangt,  toeldje  fte  befähigt,  längere  3eit  außerhalb  bes  SÖaffers  }u  athmen. 

2>urd)  fehr  ftarfe  Verlängerung  ber  Vorberftoffen,  bie  flügelartig  ge^ 
roorben  finb,  babtn  fid)  eine  3lnjahl  oon  Stuodienfifdjen  in  fogenannte  Pflug* 
fifche  oerroanbelt.  Schon  in  ber  ßreibeaett  foll  ein  foldjer  ftlugfifd)  (Pe- 
talopteryx)  aus  ber  Jvamilie  ber  ^anjcrfnodjenfifdje  (Cataphracti)  criftirt 
haben,  nahe  Verroaubtc  oon  ihm  finb  bie  Jylughähne  ber  füblidjen  2Heere 
(Dactylopteras  volitans  |yig.  21)  unb  91.,  bie  bis  au  18  Qoti.  Sänge  er« 
reichen.  (Stioas  flciner  ftnb  bie  iogenannten  Sd)ioalbenfifd)e  (Exocoetus- 
21rten),  oon  benen  man  gegen  fünfzig  oerfchiebene  9lrten  fennt.  2lfle  biefe 
#lugfifd)c  fchnellen  fid)  fchräge  au§  bem  SBaffer  empor,  roahrfcheinlid)  nidjt, 
roie  man  früher  behauptet  t)at,  um  ^»kften  ju  fangen,  fonbern  um  Staub- 
fifchen  $u  entgehen,  oon  benen  bie  Soraben  bie  fchlimmften  fein  follen.  Sie 
befchreiben  in  ber  Suft  gefrümmte  SJahnen,  bie  fte  mehrere  9Jktcr  hoch  über 
ben  SflccreSfpiegel  erheben  unb  100  bi§  150  5D?eter  roeit  fortführen,  bi§  fte 
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2>ie  ^atrtar^en  ber  flalur^errfäer. 


roicber  ins  33Baffer  fallen,  $or  ben  odjiffen  fteigen  gange  3tf)iöä'rmc  auf, 
unb  oon  in  anbrer  9iid)tung  fommenben  fallen  otele  auf  bie  i*erberfc  nieber. 
(*§  ift  ein  alter  Streit  unter  ben  3°°l°gen'  00  %\)kxt  roäf)renb  ber 
^lugbafjn  bie  tflügel  regen  unb  ob  man  bemnad)  oon  einem  roirflid)cn, 
roenn  audj  unbeholfenen  fliegen  bei  ifjnen  fpredjen  fönne;  bie  erfatjrenften 
'Beobachter  ftnb  iebod)  überzeugt,  baß  bie  Jlügel  nur  als  üuft  auffangenbe 
Jvläa)en  nürfen,  fo  bafc,  wie  beim  v4*apicrbrad)en,  erft  ein  Sluffteigen  in  #  olge 
be§  $eroorfdmclIen*  erfolgt,  roäfpenb  beim  $erabjtnfen  bie  Jloftcn  roie 

^aüirfjirme  bienen,  bie 
ben  #ifd)  eine  beträ'djt» 
ltdjeStrerfe  tragen,  tiin» 
Seine  '-Beobachter,  mie 
5. 8.  S  einmotten  aroai 
bcutlidje  'Bewegungen 
ber  Aloffen  mäbrenbbcS 
ginge-?  unb  namentlich 
aud)  ein  ßrjittern  ber* 
fclben  wahrgenommen 
haben  unb  fie  furedjen 
aud)  oon  einem  wellen* 
förmigen  ,"vlugc  über 
bie  9)leere*flädje  mit 
abwedjfclnbeu  $e6un< 
gen  unb  3eufuugen  ber 
2l)iere,  aber  9.U  ob  tu§ 
unb  anbere  Beobaduer 
führen  biefcs  ftebenunb 
cenfeu  auf  bie  aufftei- 
genben  l'uftoewegungen 
oon  ben  oom  SBinbe 
getriebenen  SBclIenbcr-- 
gen  surücf  unb  wollen 
aud)  bas  knittern  ber 
islügel  im  SBinbe  nur 
oon  bcn®rutfwirfungen 
bcffelben  herleiten. 
(Tine  fetjr  merfroürbige  ßrfcheinung  ift  bie  Umbilbung  größerer  ÜDcusfel* 
tt)eilc  $u  eicftriäität  cr$eugenben  unb  auffammelnben  Crganen  bei  oerfdjie« 
oenen  ??ifd)eu,  oon  benen  bie  3itterrod)en  (fyig.  22)  am  längften  befannt 
fmb  unb  im  Sllterthum  fogar  }U  öeiloerfudjeu  oerroenbet  mürben.  Sic 
(SleFtrijität  er^eugenben  demente,  ju  benen  ie  eine  im  ©el)irn  ober  Siürfen* 
marf  entfpringenbe  Stcroenfafer  führt,  roerben  oon  ben  (Scntralorganen  au* 
entloben.  2)urd)  ben  bifferenjirten  Sau  beS  3Jcu$felgcmebe$  merben  überall 
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SlugWftnf  (Dactylopteru»  volitnns).   Ka<$  einer  8<<<$«»«8 

«.  iHourij. 
(t>eutf*e  3nuftrtrte  Rettung.) 
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cleftrifdje  Ströme  geroerft,  bie  bei  allen  Srneren  mit  ftä'rfer  entroitfelter 
SWusfelmaffe  oorfommen  unb  befanutlid)  aud)  beim  Sftenfdjen  nachweisbar 
fmb,  t)icr  aber  fid)  ju  einer  foltfjen  Stärfe  anfammeln,  bafe  fte  als  2kr* 
tbeibigungSroaffe  bienen  fönnen  unb  roat)rfd)einlid)  aud)  pr  Betäubung  unb 
l'ätmiung  ber  Beute  benufct 
roerben.  Einige  ©cgner  ber 
l*nrmirflung§lcf)re  f)aben  e§ 
al*  uöüig  unbegreifüd)  bc» 
jeidjnet,  roic  fid)  burd)  na= 
türlid)e  3udltroa^  °ber  3U 
anbem  nidjt  üorbcbadjten 
3meden,  Apparate  gebilbet 
t)aben  foüten,  bie  feinen 
Stuften  baben  fonnteu,  be* 
oor  fic  nidjt  eine  beträd)t= 
Iid>e  3tromftärfe  lieferten. 

fdietnt  bic*  für  ben  erften 
l'tnblicf  ein  fetjr  geroid)tiger 
(jinrourf  gu  fein ;  23  a  b  u  d)  i  n 
aber  bat  burd)  entroirflung^ 
gefd)id)tltd)c  Uuterfudjungen 
gejeigt,  baß  biefc  Organe 
in  ben  nerfdjiebcnften  Sc» 
gionen  bes  ^ifdjförper* 
burd)  Umbitoung  gcroöljn« 
lidjer  ü)iu*f  elf  afern  gebilbet 
roerben,  baß  bic  ßntfteljung 
alfo  eine  oerbältuiBmäßig 
einfad)e  unb  oorauöfe&ungS- 
lofc  fein  muß,  unb  baß  c* 
unter  biefen  Organen  fefjr 
ftarf  uiirfenbc  unb  anbere 
giebt,  bie  tron  äljntidjen 
Baue*  nur  ganj  fd)road)c 
ober  faum  mcrflidje  Ströme 
erzeugen,  bie  man  beSfmlb 
pfeubocieftrifd)e  Organe  genannt  bat. 
ginuenbe  ober  rubimentäre  cleftrifdje  Organe,  beren  3troin  böd)ften$  feljr 
flcine  2t)iere  lätjmcn  fann.  2tefjnlid)e  Organe  fiubcn  mir  bei  feinem  iianb» 
tljiere  unb  ber  Ofrunfc  ift  offenbar  ber,  baß  nur  ba-3  ben  eleftrifd)cn  Strom 
Ieitenbe,  feud)tc  Clement  bie  2lu5bilbung  cineS  foWjen  ^ertbeibigungS-  unb 
ÄampfmittelS  förbern  fonnte,  ba  e*  nur  in  it)m  jur  ©irfung  fommen  fann. 
3>iefc  cleftrifdjen  Organe  ber  3»ttcrro^en'  3ittcraalc,  3* ttcriuel f c 


5*fl.  12. 

^ittenoeben  (Torpedo  oi-ulatii)  von  oben  aeifben  unb  t neu ■ 
ruc i ■:■  geöffnet;  oo  bie  briematif$tn  Säiilcbrn  befl  elrftu'ttim 
Organ*  im  CurrMurtHcfjnut    93a*  „ütomttt)tu6." 
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Die  $atriard)en  ber  Watuttjerrfd)«. 


unb  anberer  elcftrifcher  <yifd)e,  oon  baten  man  gegen  50  3lrten  fennt,  f feinen 
burcbauS  unabhängig  oon  einanbcr  entftanben  *u  fein,  ba  fie  nad)  £agc  unb 
"öau  roenig  ober  feine  §omologieen  bieten. 

Unter  ben  echten  tfifdjen  unb  allen  fyöfjcrcu  Wirbeltieren  fommen 
niirflirfje  Schmarofcer,  roie  mir  fie  noch  bei  ben  SKunbmäuIcrn  (6.  8)  fanben, 
nicht  mehr  oor.  giebt  jiuar  mancherlei  fleine  ^fifrfjc,  bie  im  Innern 
großer  Seerofen  ober  im  Körper  oon  Ouallen,  ©eeftemen  unb  .frolothurien 
Aufenthalt  unb  Sdjufc  fudjen,  aber  ba§  ftnb  mef)r  SBohnungsgenoffen  (3om* 
bionten),  bie  bauon,  bafe  biefe  Söirt^e  burd)  sJieffelorgane,  otadjcln  ober 
anbre  Sdjufcmittcl  beffer  gerüftet  ftnb,  al§  fie  felbft,  itorthctl  gießen  unb 


gefpifoteu  3d)man$  tyxum  unb  führt  ttjn  neben  bem  ftopf  ein,  sieht  ben 
ßopf  hcrau-5,  unb  benufct  bann  bie  rhntbmifdjen  (Erweiterungen,  um  in  ba3 
innere  flu  gelangen,  mofelbft  er  mitunter  fdjou  einen  ober  mehrere  ü)(it» 
berool)ner  finbet.  tiefer  abnormen  geben&roeife  l)at  fein  Äörper  ftd)  oöüig 
angepaßt.  Ter  Sdjmanj  f)at  ftd)  jur  laugen  3pine  oerlängert,  bie  Jvloffcn, 
bie  ihn  beim  (einbringen  (jinbern  mürben,  ftnb  btS  auf  einen  geringen  rWeft 
ber  üöaudjfloffcn  ganj  gefdmutnbeu.  Watürltdj  Ift  er  baburd)  ein  fdilechter 
2d)mimmcr  geworben,  unb  muß  ftd),  fo  lange  er  nidjt  in  einem  lebenben 
Ihier  3d)ufc  finben  fann,  in  allerlei  lyelöhöhlen  unb  Stiften  oerbergen,  um 
nicht  fogleid)  9tauDftfd}en  gur  Öeute  3u  fallen.    Tic  jungen  bes  $hicrc3 


5«8  «3 

Fi«TH>»f»»r  uca«  mit  wffßiirfen,  in  t>it  ex  nnirfiliin't.  Inm-ctn 
Sarvr  mit  beut  roallrnbrn  SBimptl. 


eine 


pmeilen  auch  oon  ihren 
9cahrung*oorräthen  mit* 
fdjmaufcn.  Siele  ©urjel» 
quollen  btenen  3d)aaren 
funger  ?vifd)e,  bie  fie  um* 
fchmärmeu,  jum  8ä)URe. 
3«  ben  feltfamfteit  foldjer 
3d)ufcfud)er  gehören  bie 
FierasfcplHrten  (#ig.23). 
3ic  nehmen  am  liebften 
Wohnung  bei  \>olothu= 
rien  unb  gelangen  in 
ihren  ^eib  burd)  9fr 
paffung  bc$  ?lugenblict§, 
meuu  bie  i>olotl)urie  ba* 
jur  Stimmung  gebrauchte 
25affer  burd)  ben  Slfter 
berau*ftößt,  ums  immer 
in  bcftimmtcit  Raufen 
gefdiieht.  Tann  fteeft 
ber  tfifd)  bliöfdniell  ben 
fdmtaleuÄopf  in  bie  Deff« 
nung,  biegt  ben  lang  Jtt« 
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ftnb  mit  einem  ©impel-Drgan  om  tfopfe  auSgerüfiet,  meines  oiellcidit 
al$  6d)retfmittel  bient,  ba  e§  fetjr  ben  Skffelfäben  ber  Quallen  unb  ^olnpen 
gleidjt.  Sie  auffallenbfte  Öeränberung  bietet  aber  Dieüeidjt  bie  Sage  be* 
2lfter£  bei  biefem  liiere.  Serfclbe  ift  ganj  fyod)  am  Stumpfe  lunaufgerüdt, 
bamit  ber  ftifd)  nur  ben  flopf  au§  ber  ^>olotl?urie  berauSjuftrecfen  brauet, 
um  ftd)  gu  entleeren. 

Sa$  otubium  ber 
(SntroirflungSgefdjidjtc 


folajer  ftd)meit  oon  bem 
ÖruubtnpuS  iljre§  ©e* 
fd)led)t8  entfenienbeu 
Sljierc  bietet  roomög« 
lid)  nod)  eine  gröfeere 
2lnsiel)iing£fraf  t,  aU  baS 
ber  normalen  formen, 
benn  mir  fönnen  fner* 
bei  bie  (gntftefjung  ber 
2lbroeid)uug  gleidjfam 
fd)rittiucifc  oerfolgen. 
2Bic  in  allen  2lbtl;ei* 
lungen  ber  Stlncrroelt 
roieberboleu  bie  böd)ft= 
fteljeuben  #ifd)e  in  iljrer 
perfonlidjen  tfutroirflung 
beinahe  bie  oollftänbige 
©ef$id)te  iljreS  Stam- 
mes. 3n  it)ren  iüngften 
3uftänbcn  gleiten  fie 
ben  Dflunbmäulern,  mit 
ungeteiltem  ©allen« 

rütfenftrang,  in  roeldjem  fidj  allmälig  bie  einzelnen  ®irbcl  abjutbeilen  an 
fangen.  2Bie  jene  baben  fie  bann  eine  einjige  unpaarige  Jvloffe,  bie  über 
bie  ganje  Sänge  bc$  9hicfen§  unb  bie  3d)roanjfpifce  binaiB  MS  jum  SJaudje 
läuft,  ©ätjrenb  aber  uon  ibr  nur  einzelne  Stüde  fielen  bleiben,  fproffen 
bie  Seitcnfloffen  allmätig  fjeroor.  Sie  bem  urfpriinglidjen  caugmunb  fol= 
genbe  SWunböffnung  liegt  felbft  bei  benjenigeu  Slrten,  bie  im  enoadjfenen 
3uftanbe  eine  feljr  fpi&e,  weit  oorgeftrerfte  3d)nauje  befifien,  anfangs  unter« 
fwlb  beS  ftumpfeu  StopfeS,  roo  fte  au§  einer  Slicmenfpalte  entftanben  ift 
unb  rüdft  allmälig  jur  ftopffpifcc  oor.  Sie  juerft  cntfdjieben  fdjicfe,  bete* 
rocerfe  8tf)roanjfloffe  mirb  regelmäßig,  unb  alle  biefe  Heräuberungen  uoll= 
jie^cn  fid),  roäljrcnb  ba§  fluorpclffelett  ftd)  uerfnödiert.  SWit  einem  2i>orte, 
ber  im  Snfteme  am  Ijödjiten  ftefjcnbe  ftifd)  muß  in  feiner  perfönltdjen  ®nt- 
roirflung  in  furgen  3ü$m  bie  Umroanblungen  roieberboleu,  roeldje  Urfifdje 
unb  Sajmclafifdje  in  uncnblirfjen  ^ci^äumen  oollcnbet  fmben. 


3*8-  24. 

Vhitiuictluiifl  btr  «a  Ilm  Dt  und)  Qtraffi   uh  Jünflfce  Sarve  (I.eptoce- 

phalu*  br»>virostri»).  <•  Uc&er8ana«ftobiuiii.  d  jmtflfr  Vtol. 
OJatürl.  ÖtBfie.) 
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3Me  $attiat<fren  ber  «Ratur&mtöer 


Seiber  Fennen  mir  bisher  nur  bic  (£ntroirflung8gcfd)id)te  einer  bc= 
fd)räiiftcn  2lnja^l  oon  gifdjen,  weift  nur  biejeuige  oon  3üftroafferfifd)en  unb 
aud)  biefe  nur  brud)ftücfroeife.  5M§  cor  oter  ^aljren  mar  un§  nidjt  einmal 
Diejenige  unferes  2tale§  bcFannt,  obraot)!  man  allerbiugS  fajon  feit  jeljn 


ftifa>,  mcldic  äum  iJaicrjcn  bie  tflüffc  emporfteigen,  im  lUcerc  latdjt.  5>ic 
Üaroe  mad)t  ^ulc^t  nod)  eine  uoüfommnc  9Jlctamorpl)ofe  burd),  mobei  if)r 
fctn^ä^nigcc>  ©ebifj  uoflftänbig  oerftfmnnbct,  moburd)  baö  ber  rotten  33lut^ 
förpcrd)cn  nod)  immer  oöüig  cntbeqrcnbc  ütfncr  eine  3eit  lang  gcbtfeloS 
roirb,  beoor  bae  eigentliche  2lalgebiß  erfdjeint.  3u9^irf'  banb« 
förmige  ©eftalt  bc*  ölasfifdjeS  in  bie  mel)r  cnlinbrifdje  be$  jungen  2laleS  (d) 
über,  ber  sunädjft  um  mehrere  (ientimeter  fürjer  erfdjeint  als  feine  Saroe. 
Sic  Mareen  anbercr  2lal*  unb  8d)langcnfifd)e  mürben  nunmehr  ebenfalls  in 
®Iaefifd)d)cn  oerid)iebener  &rt  erfannt. 

2lud)  oon  oielen  andern  Scefifdjen  bat  man  attmälig  in  Äleinfifdjen, 
bie  friil)er  für  befonberc  Strien  gegolten  mürben  unb  einen  befonbern  9tatnen 
erhalten  qatten,  bie  tarnen  erfannt,  fo  j.  3).  doii  bem  oben  (3.  24)  er« 
mahnten  3onneufifd),  oom  jylugbagu  (3.  28)  unb  anbern.  Tiefe  tarnen 
ftnb  oft  bem  ermadjfeneu  Ibjere  oöllig  unäfjnüdj,  wenn  biefer  eine  fetjr  ab» 
meidjcnbe  Jyorm  erlangt  gat;  fic  nähern  ftd)  ftets  etmas  megr  bem  2>uraV 
fdjnittSbilbc  ber  <vifd)c,  fo  JB.  beim  <vlugl)alnt,  ber  in  feiner  ougenb  nod} 
nid)t  bie  ftarfe  Verlängerung  ber  93ruftfloffen  erreidit,  bie  il)n  &um  3d)mimm« 


- 


?tfl.  20. 

Sarw  bti  Änßter*  (Lophiu«  piwatoriu«). 
Warf)  «Untrer. 


hagren  mußte,  boß  ber 
Äonger,  ein  Meeraal, 
au*  Farven  entfielt,  bie 
man  ab  ftleinföpfc 
(  iieptoccpgaliben) 
feit  langer  3eit  fanntc. 

ftnb  bie*  banbför- 
mige,  finger-  bis  ganb* 
lange,  g(asburdjfid)tigc 
meifeblütige  ,"vifd)d)en 
ber  Ü)ieerc*ticfen,  beren 
3felctt  noaj  feine  Spur 
oon  Skrfnödjerung  geigt 
unb  1 896  roiefen®  rafft 
unb  (Salanbruccio in 
91  om  nad),  baß  ein  fol- 
djer  in  500  9)teter  Jiefe 
lebenberWlaofifd)  (Lep- 
tocephalus  brevirostris 
gig.  24  a  b)  bie  äaroe 
be*  ftlufeaaleö  *ft#  °cr 
umgefegrt,  mie  anbre 
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fluide  In  bet  fiuft  befähigen ,  unb  be«l>alb  in  feiner  Sugenbform  al§  be^ 
fonbre  2lrt  (Cephalacanthus)  ging.  2Jei  anbern  2lrtcn  beftfcen  bie  Saroen 
eine  rüel  [tariere  2iu«fd)mücfung  ber  ftloffen  unb  anberer  £f>etle  mit  au§* 
gejodten  Slnrjängfeln,  langen  roaUenben  Sänbern  u.  bergl.,  $.  33.  ber  fd)on 
(@.  25)  erroäfmte  3lngler  (Lophios  piscatorias  ^ig.  25).  &  fönnen  bie« 
Grroerbungen  für  ba§  Saroenleben  fein,  bie  bemfelben  aurn  Sd)Ufce  bienen 
unb  nad)l)cr  roieber  oerfdjroinben,  roie  j.  33.  oiele  SajmetterlingSraupen  einen 
pt)antafiifa)cn  Slufpufi  »on  dornen  unb  ßopffdnnudt  befi&en,  ber  ben  «Raupen 
twfje  oerroanbter  ÜKrten  abgebt.  Seim  gemeinen  Stngler  ift  e«  roa$rfdjein* 
lidjer,  baß  bie  2lrt  felbft  friifjer  einen  folgen  ber  beffern  Scrbergung  im 
Sanggcbüfdj  bienenben  Äörperfdjmud  gehabt  unb  roieber  oerloren  l)at,  benn 
uerroanbte  2lrten,  roie  Lophius  naresi  beftfcen  einen  folgen  2lufpufc  aua)  im 
erroad)fenen  3uftanbe  noa)  jefet. 

2lm  Ie^rreid)ften  roirb  bie  Verfolgung  ber  SBcrroanblung  natürlidj  bei 
ganj  abroeidjenb  gebauten,  fogenannten  aberranten  formen,  roie  beifpiel«. 
meife  ben  Seite  nfdjroimmern  (ogl.  6.  26).    (*«  finb  bie«  oergleia)«roeife 
jüngere  (yifd)gefd)led)tcr,  beren  frü» 
tiefte  ^Hefte  erft  im  ütertiär  oor- 
fommen  unb  bafjcr  beginnen  bie 
feltfamften   Umroanblungcn  ber 
tarnen  erft,  nenn  bereits  alle 
Äcnnseitfjen    be§  Änorrjenfifdje« 
Jjeroorgctreten  finb.    Sa*  Ztyei 
festnimmt  bann  noä),  roie  alle  an* 
bern.tfifdje  mit  bem  Winten  nad) 
oben  gcroenbet,  unb  bie  2lugen 
ftefjen  fjübfd)  ju  beiben  Seiten 
be«5topfe«  (Jyig.  26,).  2lberbann 
beginnt  ba«  2luge  ber  einen  Seite 
3U  roanbern.  (<yig.  26,).    S3ei  *qgir 
einer  amerifanifa^en  ,vlunberart 
(Pleuronect€8   americanas)   fal)    \^^^  y/) 
21.  2lgaffij,  roie  ba«  linfe  tUugc 
aflmälig  au«  ber  €>ö^Ic  trat,  fiel)  e4<mamt  Xarmunq%VLn*™9  ****** 
nad)  oorn  unb  oben  t>erfd)ob  unb  au8M  no$  »eiterte.  (Dt«  urofu.*nfi*tat  finb  au 
über  bie  obere  pUftc  be«  Stirn-  >« 
bein«  sum  redjtcn  Sluge  hinüber* 

roanbertc.  Sa«  gcljt  um  fo  beffer,  al«  bie  Stugcn  feljr  frei  beiueglidf)  finb 
unb  ber  Änodjen  ju  biefer  3eit  nod)  roeidjer  Änorpel  ift.  Grft  roenn  ba« 
Slugc  bie  2ttittcümie  be«  Äopfe«  überfdjritten  fmt,  roäd)ft  bie  JHüdenftoffe, 
gleidjfam  um  ifrni  ben  Müdaug  absufdmeiben,  läng«  biefer  SWitteüinie  au« 
unb  fdjeibet  nun  in  ©emeinfdjaft  mit  ber  2lfterfIoffe  bie  augenlofe  fiinfe 
von  ber  boppeläugigen  SHec^tcn.  SSctyrenb  bie  augenlofe  Seite,  auf  rocldjer 

Sterne,  ©«ben  unb  «erßeben.  IL  8 
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3>ie  $atriarcfcn  bct  «aturtjerrfrter. 


bcr  $ifd)  im  3anb  oergraben  liegt,  roeifc  bleibt,  färbt  fid)  bie  boppeläugige 
Cberfeite  beut  üfteerboben  at)nlict),  bamit  ha»  Ibicr  unerfaimt  auf  Beute 
lauem  fann,  roe8t)alb  bie  2lrabcr  oon  ben  Schollen  be*  rotten  9)iecrce 
fagen,  ftc  feien,  auf  ber  einen  Seite  gebraten,  oon  einem  ^eiligen  roieber 
in'S  9Jieer  geroorfen  roorben.  25ci  ber  non  ©teenftrup  beobachteten  Obau 
tung  Plagusia  roädrft  bie  9turfenfloffc  fd)on  oor  ber  Etanberuug  be§  2lugc* 
auö  unb  ba*  Sluge  mufe  nun  unter  ber  ftloffc  bjnburd)  geben  (gig.  26,), 
fo  bajj  e§  jur  3eit  feiner  (Sulmination  nach  beibeu  Seiten  blirfen  fann  untv 
ber  ftifdj  einige  3eit  breiäugig  erfdjeint.  Tic  @ntmitfeluug§gefd)id)te  jeigt 
un§  t)ier  offenbar,  roeldje  feltfame  SBtonblung  einft  mit  biefer  Itjiergruppe 
oor  fid)  gegangen  ift,  unb  fo  beraäljrt  fid),  felbft  unter  ben  benfbar  fdjmie» 
rigften  33ert)ältniffeu  jenc§  in  ber  gefammten  i*cbetoeIt  ocrfolgbare  (SntmicT 

lungSgefefe,  nad)  welchem  jebee  lebenbe 
SBefen  bie  3uftänbc  feiner  9tyncn  bind) 
manbern  mufc. 

2Baö  bie  Sinne  unb  ba*  Seelen» 
leben  ber  Jyifdje  angeln,  fo  finb  fte  benen 
bcr  Ijötjern  Wirbelt l)ierc  311m  Jtjcil  uod> 
red)t  unähnlid).  Tic  Singen  finb  im 
gewöhnlichen  3uflQ,l0c  fnf  ba*  9cat)c  = 

Stonuvty.  hemw-nnuH  ...  tem  »Utrlmicr  M«"   C I    g  er  1 0)  t  e  t ,    Püffen  über 

bem  ^ernfehen  nidtt  burd)  ftärfere  xHb= 
fladjuug  ber  Jiinfc  an,  wie  bei  jenen, 
fonbern  mie  in  einer  Photographien  .Kammer  burd)  £eranrürfen  an  bie 
93ilbfläd)e  (Sfcfcftaut).  Ter  feine  Öel)öröfinu,  ben  man  ben  ftifchen  früher 
aügemein  pfdjrieb,  inbem  man  an  ben  Jvifäteidjen  Ölorfeu  anbradjtc,  um 
fie  sur  Fütterung  an'*  Ufer  ju  rufen,  ift  roahrfnjeinlirf)  gar  nidu  uorbanben. 
Stenn  bie  ftifd)e  beim  herannahen  ihre*  härter*  ober  anberer  sJterfoneu 
fid)  ber  $utterftelle  nätjcrn,  fo  mag  e*  fein,  baß  fie  irjn  fehen,  ober  burd) 
bie  ßrfdjütterungen  bc§  Kobern?,  bie  fid)  im  SfBaffer  fortpflanzen  unb  burd) 
bie  fogleid)  311  enoätjncnben  3eitenorgane  empfuuben  luerben  mögen,  auf* 
merffam  gemadjt  mürben.  Tie  ?vifd)c  befiben  in  ihrem  fog.  (stel)örlabi)rintl) 
nod)  feine  Sd)tictfc  mie  bie  höheru  2Birbeltl)ierc  unb  grabe  Meie  Sdjncrfc 
ttellt  bas  eigentliche  ©ehörorgan  bar.  Tie  oorljanbeuen  ^abnrinthe  hält 
man  nunmehr  für  bie  Organe  be§  „ftatifchen  Sinne*",  bem  bie  Erhaltung 
be§  Ölcicbgewidjtö  beim  Schwimmen  obliegt,  teuere  ^erfudje  oon  Streibl 
u.  21.  fmben  biete  2luffaffuug  ftarf  unterftüöt  unb  bie  hörnernen  fdjeinen  ben 
(VÜdjen  ebeufo  wenig  ^otfdjaftcn  juprragen,  mie  fie  eine  Stimme  befißen. 
Tagegen  bürften  bie  fog.  d)cmifd)en  Sinne  (Öerud)  unb  Wcfcrjmarfi, 
bie  oieUeid)t  noch,  mit  cinanber  oerfdjmoljeu  finb,  ftarf  entmidclt  fein.  Tem 
Ütafcngange,  für  beffen  2ßid)tigfeit  im  ftifchleben  aud)  bie  mächtigen  Wied)» 
läppen  bes  (#el)irue§  fpredjen,  haben  ftd)  in  bcr  $>aut  oieler  <yifd)e,  3.  8, 
ber  6töre,  .Slal)ll)ed)te,  s-barfdie,  Sdilcien,  3)ceeräid)en  u.  f.  m.  eigcntbümlid)e 
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Qmti  Ii  nun  on  m'  »o«  ^c^  «fitf  br*  BoopeltU  Hmnltoliltii 
Wä&t«  »ftRröfccrt. 


bed)erartigc  Sinnesorgane  beigefellt,  bie  mau  al§  ©efdjmacföorgane 
anfpridjt,  ba  fte  l)äufig  auf  ^üljlfäbcn  unb  2lngclorganen  am  ÜDluubc  ftel)cn. 
Xaju  rommen  iJteiljenorgane,  bie  jeberfettö  in  einer  Seitenlinie  fielen, 
mit  Heroen  oerfeljen  ftnb  unb  ju  bnrd)bof)rtcn  orbuppen  führen.  9)ief)rere 
biefer  §autorganc,  bie 
ftd)  aud)  in  bcr  £>aut  ge« 
roiffer  Slmpbjbien  finben. 
fdjeinen  feqr  alte  iSmicr* 
bungen  ju  fein.  Sei  einer 
(Gruppe  nafjc  nerroanbter 
.Unod)enfifd)e  (  Scopeli* 
ben,3tomiatibcn,  3terno= 
pti)d)iben  l  ber  lieffee 
finben  fitf)  nalje  bem 
Saudjc  Keinen  perlmuu 
ter-gläiijenbcr  Rieden,  bie 

man,  ba  fte  mit  Steinen  uerfef)cu  ftnb  unb  fid)  |ttni  Sljeil  aud)  auf  beu 
.Hopf  in  ber  9(äl)c  ber  roirflidjen  fingen  hüben  (,"vig.  27)  für  sJlcbenaugcn 
bielt.  teuere  ilnterfudjungen  von  Ufforo,  ücnbtg  unb  SBillemocS» 
3ul)in  babeu  aber  bargetljan,  baß  biefc  rctfyenroei*  augeorbueten  ^erl^ 
muttcrflerfen  (#ig.  28)  üeudjtorgane  ftnb  unb  ber  Sdjreibcr  biefer  feilen  r^at 
bann  barauf  aufmerffam  gemadu,  baß  il)r  Bau  bem  jenigen  oerbefferter  Öa« 
lernen  mit  $ol)lfpiegel  unb  Siinfe  gleidjt  (ivig.  29).  üftan  fieljt  ein  ftarfeS 
-Hcroeubünbel  in  ben  l'cudjtförpcr  eintreten,  beffen  Kid)!  von  einer  baoor- 
ftcl)enbeu  fiinfe  gebrodjen  mirb.  31  u8  bicien  Crgaucn  b,at  man  bei  fdjnell 
emporgejogeuen  l*remplarcn  sumeilen  ein  Vidit  fyeroorbrecnen  fetjen,  mcld)e* 

in  feiner  ,>utciifität  au  baSjentge 
eines  cternes  erinnerte.  Leibern  laug» 
geftredten  Stomias  boa  ( ,"yig.  30), 
einem  Maubfifd)  mit  brofyenbcm  Öe« 
biß,  ber  in  Siefen  von  450  bi-?  1800 
fabelt  lebt,  ift  ber  feitlidjc  Unter« 
raub  mit  jmei  Keinen  leuduenber 
Jvlcde  eingefaßt,  io  baß  bcr  ,yifd)  mit 
einer  l'idjtaurcolc  umgeben  fdieint; 
bei  smei  anberen  3tomiatiben,  Mala- 
costeus  unb  Astronesthrs  ift  aud)  ba$ 
Öefidjt  |U  beiben  Seiten  bes  von 
langen  Jäljuen  ftarrenben  Andiene» 
mit  oier  großen  ^cud)tflcrfeu  befeut, 
bie  bei  bem  elfteren  uerfdjiebenfarbtg  (grün  unb  rotl))  leuditcu  tollen,  bei 
Astronesthes  niper  ift  aiißcrbem  ber  ganse  Körper  mit  jerftreuten  l'euch> 
fledcn  bcfe&i,  ir>esl)alb  fein  9tame  an  ben  geftirnteu  Gimmel  erinnert. 

8* 


3*8  ». 

9Jcbrn  bfr  Raff  ittbrnbr«  CruAtorflün  oon  Ichtyo- 
cocca»  »vtttan.         mäBig  orrflroBciton 
tttaglMnitt, 
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$ie  $atrtard}«i  ba  Sfamrtjmfdjfi. 


Tic  gciftigen  ^a^iqfeiten  bcr  ^ifrfjc  bürften  nidjt  eben  groß  fein.  3roar 
fennt  man  einige  nefterbauenbe  Birten  in  ben  3tid)lingcn  unb  ihren  3krroanbten 
foroie  ben  Sdjmettcrlingöfifdjen  (Blennios»2lrtcn)  unb  bcobadjtet  an  bem 
SRänndjcn  biefer  Birten  ein  eiferfüd)tige3  Beroadjcn  feiner  Brut,  $u  roelcber 
mehrere  Söeibdjen  bie  Gier  beifteuem.  Uebcrfjaupt  fte^t  man  unter  ben 
Jyifdjcn  meift  nur  bann  Brutpflege  eintreten,  raenn  fid)  bie  SSänncpen  ber 


3t9.  so. 

StonÜM  bom  aut  ivoo  Wtttx  lirit.  Suvas  über  Vi  ber  natürlirten  «rbfcr.  9to4  JilboL 


(Sicr  annehmen.  Bei  ben  ocrfdiiebcncn  Gattungen  unb  Birten  ber  2ccnabcln 
unb  2ccpfcrbd)en  finb  nur  bie  SJlänndjcn  mit  Bruttafdjen  uerfcljcn,  in  benen 
fte  bie  safylreidjen  £icr  unb  jungen  aufnehmen.  Bei  mehreren  Arius- 
IHrtcn  unb  anberu  helfen  beroabjt  bas  <DMnnd)cn  bie  jungen  in  feinem 
Wadjen,  ju  roeldjem  fie  bei  brofyenbcr  Wcfabr  aud)  fpätcr  nod),  ebenfo  roie 
bei  Dielen  2d)langcn  jtitürfflüdnen.  Sinbernfalls  Imt  mau  bie  geiftigeu 
.Strafte  ber  Atfdjc  aber  aud)  gar  &U  gering  einldjafteu,  unb  ifmen  fogar  bas 
lrrinncrung*uermögen  abfpred)en  roollen,  meil  bie  graue  oitbftans  bcr  £Mrn- 
rinbc,  in  benen  man  ben  8ife  bes  Öebä'djtniffcö  fudjt,  bei  ifmen  fcbje 
Ter  Jsiid)  mürbe  barnad)  nur  ein  reine*  ^nftinftleben  führen.  Genaue  Beob= 
adjter  haben  biergegen  geltcnb  gemadit,  baß  ein  bem  ftange  cutfdjlüpftcr 
tfifd)  nidit  fo  balb  jum  .weiten  SLUalc  tili  9tefo  ober  an  bie  Dingel  getje, 
unb  baß  fid)  Aifdje  bis  ju  einem  gemiffen  Örabe  jälnnen  laffen,  roie  j.  B. 
bcr  im  oraroabbi  lebenbe  beilige  2Scl*  (Kita  sacerdotum ),  ber  au'S  Ufer 
Komm!  unb  fid)  oou  ben  Gläubigen  ftreidjeln  unb  füttern  läßt. 
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3ta)ird)en  Raffet  unb  cficmd. 

(3>oppe(ai!jmer,  3toittffil|fo  ttttb  JlmpIMBicit.) 


?hd>»  bleibt  felber  fidj  gteiaV,  rS  »edjfeln  imb  roanbeln  bie  t>tnae. 
?Me8  berflnbert  Statut  unb  bringt  e*  in  anbre  ©eftalten. 
Cin  Irtng  mobert  unb  liegt  mjebrt  vom  fränfelnben  Älter, 
SBieber  ein  onbres  mädtjft  unb  tritt  beroor  au»  bem  5>unfel. 
Älfo  oeränbert  bie  Qtit  bte  Statur  be»  fflmmtliajen  ©eltbau* 
nnb  auiS)  bte  Crbe  oertaufd)t  beftänbtg  bcn  oortgen  3uftanb. 
Srann.  »a«  fie  tonnte,  nicf/t  raebr,  unb  bringt,  aas  fie  fonft  nia^t 

gebraut  bat 

2umj  V.  817  |f. 

2Bir  nerlaffen  nunmehr  ba§  9feid)  bcS  Sfccptun,  in  meinem  afle  Snjier« 
unb  ^flanjenftämmc  i()rcn  Urfprung  Ratten,  gang  unb  gar;  bic  t)öj)ern 
9EBtrbeltt)iere  finb  cbenfo  roie  bte  f)öf)ern  ©lieberfüfelcr  inSgefammt  iiuftrocfcn, 
roenn  fie  aurf)  jurocilcn  fpäter  ba*  fcudjtc  Clement  roieberum  au  ifjrem  2luf* 
enthalt  gemäht  Ijaben.  Sange  bcoor  bie  gtfdje  au  ber  oben  befdjriebenen 
2>crfnöd>erung  itjreo  £ijpu3  gelangt  roaren,  nielmc^r  unter  ben  älteften  paar= 
naftgen  Urfifdr>en ,  su  benen  mir  alio  jurücfjufe^ren  haben,  unter  ^anjer« 
fifdjen  unb  Cuaftcnfloffern  (®.  17  unb  18),  bahnte  fid),  roie  e$  fdjeint,  bei 
einseinen  Stranbformcn  eine  aflmälige  Slnpaffung  an  ba§  Suftleben  an. 
5)te3  fonnte  nur  burd)  eine  Umbilbung  ibre§  2ltl)inung§apparats  gefdjehen. 
3roar  roagen  ftd)  einige  ber  hödjften  flnod)enfifd)e  ebenfalls  für  furje  3C** 
an's  Sanb,  aber  if)re  fticmcu  ftnb  bann  mit  einer  bejonberen  $ropfanftalt 
unb  einem  Söafferfnfiem  oerfehen,  burd)  roetdjc  fte  beftdnbig  feudjt  gehalten 
unb  t>or  bem  3ufammcntrocfncn  gefd)ü$t  raerben.  Sic  Äiemc  bilbet  ein  niel» 
nerjroeigte^  23lutgefäBfnftem,  roeld)c3  in  ba§  lufthaltige  SBaffcr  hineinragt,  unb 
bie  älteften  ftifdje  fdjeinen,  roie  roir  bic§  nod)  ^eute  an  jungen  §aififd)en 
beobachten  fönnen,  roie  bic  niebereu  Ärebfc,  föingelroürmcr  unb  Urinfeften 
aus  ben  Äiemenfpalten  berau*hängenbe  äußere  ftiemen  befeffen  ju  fyabcn, 
roährenb  bie  hohem  %\\dft  auSfaVliefelid)  burd)  innere  Siemen  athmen.  Sei 
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3wif<fien  SBofier  unb  2onb. 


Urfifdjcn.  bie  am  Ufer  lebten,  ober  in  feidjte,  bei  föegenarmuth  eintroefnenbe 
Süferoafferberfcn  übergeftcbelt  roaren,  mufctc  ftdj  alst  nützlich  ^erau§fteüen, 
neben  bem  SBaffcrathmungSapparat  einen  iiuftathmungSapparat  auSsubilben. 
din  folcher,  ob  aus  Sxadjeen  ober  aus  einer  roirf  liehen  2unge  beftehenb, 
ift  geu>iffcrmafecn  bie  Umfehrung  einer  ßieme.  93ei  biefer  fefct  ein  Dünn* 
häutiges  ftöhrenfuftem  baS  S31ut  in  ©aSauStaufch  mit  betn  lufthaltigen  2Baffer, 
bei  jenen  roirb  bie  üitft  umgefehrt  burd)  ein  folcheS  oerjroeigteS  Döhren = 
fnftem  in  baS  Üölutgcroebc  hineingeführt,  in  bem  erften  %a\ic  alfo  umfpült 
lufthaltiges  SBaffer  baS  Blutgefäß,  in  bem  lefetcren  umfpinnen  bie  SMut« 
gefäfee  ben  Suftftrom.  $ie  Begegnung  mit  ber  reinen  Suft  erforberte  einen 
ftärferen  3djufc  gegen  2lu§trocfnung  unb  barum  »erlegte  ftch  ber  OiaöauS' 
taufet)  in  bie  innere  Sörufltjö^le.  (SS  mar  bie  im  feilten  3Baffcr  ja  ofme* 
hin  unnüfee  ©dmnmmblafc  be$  UrfifdjeS  (urfprünglid)  eine  SluSftülpung 


ben  Äiemcu  fungirt),  bic  bei  ihnen  aus  einem  <Mcn-21thmungSorgan  jum 
£>aupt»2ltl)mungSorgan  umgeroanbelt  rourbe.  So  entftanb  bie  Urform  ber 
Sunge,  bie  alfo  bei  ihrem  erften  Auftreten,  roie  auch  nod)  fpäter  bei  ben 
Amphibien,  neben  ben  ftiemen  beftanb  unb  mit  ihnen  abroechfclnb  bic 
Slthmung  oollführen  fonnte.  Solche  Hungen-  ober  l'urdjfifdjc  mögen  fid) 
bereite  in  ber  ®coonjcit  aus  einer  ©ruppe  ber  alten  Änorpclftfche  entroicfelt 
haben  unb  jjroar  allem  2lnfcheine  nach  aus  ben  Cuaftenfloffern  ((irofiopte* 
rngiern,  3.  18)  naheftcljenben  formen,  Dcnn  fic  gleichen  benfelbcn  äußer* 
lief)  noch  ()cutc,  namentlich  in  ben  mit  Schuppen  beberften  unb  fieberartig 
beiberfeits  gloffenftraljlen  tragenben  Stielen  ber  «ruft«  unb  SBautfjfloffen. 
2lflerbingS  mürben  mir  baS  frühe  ßrfcheinen  oon  fiungenfifdjcn  in  ber  si>or= 
weit  nicht  höben  feftftcUen  fönnen,  ba  bie  mefentlidjfte  llmbilbung  nur  sBeia>- 
thcile  betraf,  rocun  nid)t  oon  ben  brei  bis  auf  unfere  $e\t  gefommenen  unb 
bem  anatomischen  SWeffcr  sugänglid)  geroorbenen  Gattungen  folctjer  Zbkvc, 
bie  eine  ieljr  djarafteriftifrhe  Ülbnenmcrfmalc  befäfee.  ift  bieS  bic  julefet 
entberfte  ivorm,  ber  früher  mit  bem  jöarramunba^iid)  ber  21uffralicr  oer* 
roechfelte,  erft  1870  oon  Ärefft  entbeefte  Sjclicb  (Ceratodos  Forsten, 
ftig.  311,  aud)  rocgen  feines  roohlfrbmetfcnben  röthlichen  ftleifdje«  Surnett: 
X'adjS  genannt,  ein  bis  mannSIang  roerbenber  Seroofmer  ber  Suchten  mehrerer 
Jvlüffc  CucenSlanbS.  (£r  befifot  ein  eigentümliches  Oicbiß,  nämlid)  in  jeber 
Hälfte  bes  UntcrficferS  einen  einzelnen  grofeen  S^h«  mit  hirfehgeroeihartigen 
Sproffen  ($ig.  32),  bem  oben  am  ©autnen  jeberfeits  ein  ähnlicher  $a\)n 


beS  SarmrohrS , 
roeldjeS  bei  einigen 
ftifdjen,  roie  3.  S. 


bei  bem  befannten 
3d)lammpei$ger 


3ta  3i- 

OrntmluN  Forst rri  flu*  CuffttMiitb  («uftralint). 


(Cobitis  fo6silis) 
normal  als  2ltb= 
mungSorgan  neben 
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«ntfpricfjt,  nm§  ben  Paläontologen  fc^r  befannt  oorfam.  (Sinett  folgen, 
nid)t  Ieidjt  mit  einem  anbem  ju  oerroed)felnbeu  $irfd)geroeif)3al)n  hatte  man 
nämlid)  längft  bei  einer  in  ZnaS-  unb  3urafd)id)ten  oorfommenben 
<irt,  bie  barnad)  Ceratodus  getauft  roorben  mar  (^ig-  33)  gefunben  unb 
ältere  fofftle  ©attungen  roie  Dipteras,  Ctenodas,  Palaedaphus  u.  21.  Iiefeen 
bie  ^orftufen  biefer  3flf)nbUbung  °urd)  °*c  Steinfo^lenjeit  bi§  in'§  SDeoon 
*uriitfoerfolgen  unb  aud)  jum  2t)eil  übercinftimmenbe  äußere  ©eftaltung  ber 
Körper  erfennen.  Sie  lebenbe  2trt,  roeldje  nun  benielben  $auptnamen  em* 
fing  wie  bie  fofftle,  gleidtf  in  ber  Sfjat  einem  runbfdjuppigen  Duaftenfloffer 
außerorbentlid),  unb  unterfdjeibet  fidj  oon  ben  anbem  lebenben  ßurdjfifdjen 
nod)  baburd),  bafe  fte  nur  eine  einfadje  Sunge  beftyt,  roie  fie  natürlid) 
au§  einer  einfädln  6d)ioimmb(afe  junäaVt  tieroorge^en  mußte.  Sie  ift  mit 
£afdjen  unb  Sßunbemefcen  oerfe^en  unb  arbeitet  mit  ben  .Themen  abroea> 
ielnb;  alle  30  bis  40  Minuten  fommt  baö  Xfykv  mit  einem  beS  9cad)ts 
meit  hörbaren  ©rungen  an  bie  Dberflädje,  um  ifuft  ju  atljmen.  $n  ber 
irorfenen  ^a^reSjcit,  in  roeldjer  bie  SBudjten  oft  ju  oom  glußlaufe  abge= 


fdjloffenen  Sümpfen  roerben,  mag  bie  liunge  nod)  häufiger  unb  fd)lief}lid) 
allein  arbeiten  müffen,  wenn  ba§  ffiaffer  fd)led)t  wirb.  9Jton  fjatte  bas 
^icr  früher  für  einen  ^flanjenfreffer  gehalten,  aber  neuere  «eobadtfungen 
von  Semon  u.  21.  fyaben  gejeigt,  baß  e§  im  2Befentlid)en,  wie  bie  beiben 
anbern  lebenben  ©attungen  oon  ^ungenfifdieu,  ein  ^leifdjfreffcr  ift,  ber  nur 
ajoße  SDtaffen  oon  Sßaffcrpflanacu  mit  oerfdjlingt,  in  benen  bie  fleinen 
Ifuere  leben,  bie  feine  Hauptnahrung  au§mad)en. 

Son  biefen  beiben  anbern  ©attungen  leben  bie  21rten  ber  einen  in 
oübamerifa,  bie  ber  anbern  in  Sübafrifa  unb  aud)  biefe  3crfrmnm9  ber 
eine  befonbere  ©ruppe  bilbenben  Süferoaffertf)ierc  über  brei  2Belttf)eile  fann 
als  Seroeis  il)re$  bof)en  2llter§  gelten.  ®er  1837  oon  bem  öfterreidjifdjen 
Weifenben  unb  3oologen  Matterer  in  Sümpfen  am  Slmajonenftrom  ort« 
beefte  Sdjuppenmold)  (Lepidosiren  paradoxa  ftig.  34)  ift  oon  allen  ber 
am  langften  befanntc.  2?on  ben  Eingeborenen  Garamuru  genannt,  erhielt  er 
jenen  roiffcnfdwftlidjen  Tanten,  weil  er  unter  bem  3d)uppenfletb  eines  $iftyeS 


3ifl-  32 

Untttfitfer  oon  Oratndu*  F»r- 
Btovi  mit  bem  einzelnen  &a%n 

jeberfettt. 


5ifl.  3». 

£c»lber  Unterftefer  oon  Oratodn» 
Kaupi  au*  ber  Zviai. 
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3n>ifd)en  ^Baffer  unb  L'anb. 


einen  bem  ber  üfloldje  älmlicfjen  anatomifdjen  23au  oerbirgt.  2>a8  %f)icx  roar 
bann  ein  IjalbeS  3af)tf)tinbert  l)inburd)  oöllig  oerfdjotten,  fo  Daß  fid)  bereite 
Stimmen  erhoben,  bie  fogar  an  feiner  einfügen  Crriftcns  jroetfelten,  bi§  c§ 
oor  einigen  3al)ten  in  ben  Sümpfen  beö  ©ran  (S&aco  (^araguan)  unb  aud> 
am  21magonenftrom  neu  entbceft  unb  oon  ©rafjam  Äerr  genau  unterfud)t 
mürbe.  (£§  ift  ein  bi§  meterlang  toerbenbcS,  in  feinen  Söeroegungcn  träge* 
Xf)ier,  roeldjcS  in  unregelmäßigen  Raufen  jum  ^uftfdjöpfcn  an  bie  Dber= 
fläche  fommt  unb  oon  Sumpffdjnetfen  unb  #abenalgen  lebt.  3n  ber  5örunft= 


Leptdotiru  parudoxu  Vit/..   A  tat  Hur.  serdeintrt,  K  <9ebife,  C  otrgiöfctrtf  SdjupPf. 


jeit  gräbt  ba§  ©eibdjeu  am  Sumpfboben  einen  ©ang,  füttert  ihji  mit  ©rast 
aus  unb  legt  bort  feine  großen  isier  (oon  7  mm  2>urd)inefier)  ab.  25eim  fPtänn* 
d)en  bebetfen  fid)  in  biefer  v^criobe  bie  ^intern  fabenförmigen  ^yloffcu  mit 
2Bärjd)cn,  mcldie  gu  laugen  blutroten  jväben  auöroadjfen,  bie  nadjfjer  ein- 
geben unb  roofjl  nur  einen  £od)jeitsfd)miicf  barftellen.  ®ic  im  ausgeioaäV 
fenen  3uftanbe  fetjr  bunfelgcfärbten  liiere,  roerben  über  9lad)t  burd)  3U' 
fammenjicljung  ifyrcr  ^arbftofffätferjen  nafjeau  toeiß.  ©äfnrenb  ber  trodnen 
3al)rc*$eit  oergraben  fie  fid)  im  Sdjlamm  unb  atlnnen  mittelft  ber  Hungen  Suft. 

Sic  balb  nad)  ilmen  entbedten  afrifanifdjen  Xfungcnfifdje  (Protopterns 
<vtg.  35),  bie  gleid)  ben  beiben  oorgenanuten  ©attungen  in  mehreren  rooljl 
nur  Spielarten  [barftcllenben  formen  befdjricbcn  toorben  finb,  oerbreiten 
fid)  über  einen  großen  £f)eil  ÜPJittelafrifaö,  unb  finb  im  SScftcu  oon  ben 
Ü'iünbungen  bes  Senegal  bis  ju  benen  bc*  Äongo,  im  Oftcn  oom  ©ebiete 
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dcv  obern  fJlil  bi§  nadj  aftojambiquc  beobachtet  toorben.  3ie  graben  fidj, 
roenn  if)re  Sümpfe  auStrocfnen,  gleid)  bem  Sdntppenmold)  im  Schlamme 
ein,  biegen  fidj  in  ben  fenfredjten  hängen  fo  pfammen,  baß  ber  mit  breiter 
t^loffe  oerfetjene 
Seamans  ben  &opf 
ganj  ein^üUt  unb 
Reiben  rcicfjlidje 
odjleimmaffen  au§, 
bie  su  eine?  oben 
mit  einer  2lrt  ßlappe 
gefdjloffenen,  fafta« 
nienbraunen  Äapfel 
erhärten.  $n  öiefer 
fduifcenben, mit  einem 
feften  Örbflumpen 
umgebenen  Äapfel 
ftnb  bie  im<sommer= 
fdjlaf  befinblidjen 
Slnere  oon  Stuf)!* 
mann  unb  anbem 
Sieifenben  betufignad) 
(juropa  gefanbt  iuop 
ben  unb  fonnteu 
du rdi  Einlegen  in 
laues  ©affer  fdmeü 
jum  @noa$en  ge* 
bxad)i  werben.  55er 
Äopf  liegt  gegen  bie 
Ceffnung  ber  £uft 
jufüfjrenben  9iöl)re , 
unb  aus  ber  leb 
haften  Sfötfje  bes 
i!)it  um^üUenben 
SchroangeS ,  beffen 
§autblutgefäfec  ftarf 
gefüllt  waren,  fdjlofo 
2Bieber§(jeim,bafe 
biefer  Sdnuanj  oiel- 
letcfjt  roäbjenb  ber 
Xrodenjeitale^ilfv 
atf)mung*organ  biene. 

©egeuüber  ber  noä)  etroaS  unooHfornrnnen  Jöilbung  ber  fiunge  oon 
Ceratodus,  in  roetdje  nur  arterielles  ©lut  eintritt,  ift  biejenige  ber  ameri» 


3<8-  W 

Hfvtfanifdier  9Nol$ftf(f)  (Protopterus  auacetcu«),  oben  ein  fttnoimmenbrt, 
unten  in  <?rbröferen  beftnbli^c  »jemolare,  oon  benen  ba  eine  eingefädelt 
ließt    Sod)  ,.L»  Nature." 
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3toH<Öcn  äSaffct  unb  itonb. 


fanifdjen  imb  afrifaniföen  fiungenfifdje  ein  gut  Stärf  roeiter  geförbett.  ^>icr  ift 
fic  oollftänbig  in  jroet  #älften  geseilt  unb  fommt  burd)  iljren  gelligen  üöau  ber 
Mutige  eines  Slmpfubium  bereits  fefjr  naf>e.  3ie  empfängt  oenöfeS  83lut 
au£  einem  3l0C*9c  oe*  untern  &orta*  33ogen§  unb  befifct  ein  (iapidarnefe, 
au$  roeldjem  baS  artericü  geworbene  $lut  burd>  bie  Sungenoenen  sunt 
^erjcn  flicjjt.  £cr  $orf)of  be§  $erjen$  ift  unoottftänbig  in  eine  redjte  unb 
linfc  #älfte  gefdjieben.  SJlit  biefet  fd)rittroeifen  llmroanblung  ber  3cfyroimm« 
blafe  in  eine  immer  ooüfommncre  Sunge  oerbinben  ftd)  anbre  Organum« 
bilbungen,  mic  beinahe  ttetS  mit  ber  Seränberung  eines  einzelnen  DrganeS 
im  Sebcrocfen,  Diejenigen  anberer  Xljeüe  in  2BedjfeIbe$iel)ung  ju  fielen  pflegen, 
ofmc  bafe  mir  immer  fo  beutlid)  mic  Ijier,  ben  urfäd)lid)en  3ufammen^ang 
beiber  einjufe^en  oermödjten.  2öir  gebenfen  junädjft  ber  SBilbung  ber  9tofe, 
bie  als  ein  (Erbftücf  oon  ben  ftifdimoldjen  ju  betradjten  ift.  33ei  allen  edjten 
£fifcf|en  ftnb  im  ©egenfafre  ju  ben  SBurmfifdjen ,  roeld)e  nur  eine  9tofcn» 
grübe  beftfcen,  Sinei  joldjer  Örübdjen  oorf)anben,  oon  benen  offene  Kinnen 
nad)  ben  3flunbminfeln  fjerabfüljreu.  (3icf>e  $ig.  7,.)  $iefe  Kinnen  tmben 
fidj  bei  ben  ^oppelatljmern  ju  in  bie  üftunbf)öl)le  fütyrenben.  $um  $f)eil 
paarigen  Üttajenröfyrcn  gefdjloffcn,  roeldje  nunmehr  ein  iJuftatljmen  bei  ge^ 
fdjloffcnem  SWuube  geftatten.  9JHt  ber  3d)eibung  ber  Sorfammer  bes  fonft 
bemje*nigen  ber  2IItfifcf)c  fcfjr  ätynlidjen  Wersens  ber  9)fold)ftfd)e  in  $roci  W»* 
Teilungen  beginnt  ber  allen  f)öf)ern  SBirbeltljtcren  gemeinfame  fogenannte 
boppelte  ÄreiSlauf  be*  iöluteS  im  Äörpcr. 

©egen  biefer  2luSbilbung  bes  Suftatbmungsfnftem*,  bie  offenbar  mit 
einer  2luSroauberung  aus  bem  9fleerc  in  Serbtnbung  ftanb,  tjatten  eine  föeifje 
oon  3ooIogcn,  mic  Matterer,  23ifdjoff ,  aJHlne  =  £bmarbS,  Äarl  Sogt, 
Suoernon  u.  31.  oorgefdjlagen,  bie  £ungenfifd)c  gä'njlid)  oon  ben  eigentlidjcn 
$ifdjen  ju  trennen,  unb  fic  ju  ben  9Jiold)en  ju  ftellcn,  bie  ja  gleid)  ibuen 
mit  Siemen  unb  Hungen  juglcid)  alpinen.  2lbcr  anbre,  nidjt  meniger  be* 
rühmte  300l09c,i»  roic  Croeu,  $0%.  Füller,  3lgaffig,  Meters,  (9ün-- 
ttjer  u.  31.  oerroiefen  auf  baS  Serljarrcn  ber  Seitenglicber  auf  bem  ^loffen* 
Sitftanb  unb  auf  bie  2tet)nlid)feit  ber  ©efammtorganifatton  mit  berjenigen 
ber  3d)mcl5fifd)c  ober  Wanoiben,  bie  namentlid)  bei  Ceratodus  nodj  fef>r 
grofe  ift,  um  ttyre  Untrennbarfeit  oon  ben  Jyifdjcn  gu  betonen  unb  um  il)rc 
löclaffung  als  gamilie  ber  Hungen*,  Üurd^  ober  ÜJiold)fifd)e  bei  ifmen 
gu  rcd)tfertigcn.  tjat  tyinfid)tlid)  biefcö  9)JcinungSgn)icfpalteS  jeitroeifc 
ein  erbitterter  Streit  unter  ben  3o0'°9en  ge^errfd)t,  ber  eben  mic  in  fo 
»iclcn  aljnlidjen  fällen  einjig  barauf  beruht,  baß  bie  Katur  in  leifen  lieber- 
gangen  oon  ber  einen  SMlbung  aur  anbern  fortfe^reitet,  olme  fid)  an  bie 
Sebürfniffe  bcö  3i)ftemati!cr§  p  fc^ren,  beffen  3inn  oor  3lllem  auf  fefte 
2lbgrenjungen  ber  Staffen  gertdnet  ift. 

SBoUte  man  bie  neueren  entroitflungsgcfdjidjtlidjen  llnterfudjungen  oon 
3emon  unb  Äcrr  ooranftellen,  fo  fönnte  man  barau§  oteüeia^t  mit  ebem 
fo  grofeem  Keaite  herleiten,  bafe  bie  fogenannten  SWola^nfaje  ben  3lmpbibien 
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wod)  nöf)er  ftünbcn  aU  ben  ftifdjcn.  Senn  iljre  oerfyältmfeinäßig  großen 
Gier  finb  roie  bei  ben  gröfdjen  mit  einer  §ütte  umgeben,  bic  im  Sßaffer 
gelatinös  aufquiQt  unb  bie  nad)  ber  93cfrud)tung  barin  auftretenbe  ungleiche 
^urd^ung  unb  ©aftrulabilbung  erinnert  an  biejenige  ber  9flold)e.  $te  roie 
Kaulquappen  geftaltcten  jungen  entroicfeln  nad)  bem  3lusfd)Iüpfen  lange 
äußern  Stiemen  unb  roieberum  an  bie  iHuldjc  erinncrnb,  große  9ta$eftung3* 
organe  (Sauger),  roeldje  ungefähr  6  2Boa?cn  nad)  bem  2lu§fd)lüpfen  roieber 
nerfdjroinben. 

£a§  ÜWidjtigfte  bflrfte  nad}  allebem  fein,  bie  $>oppelatl?mer  (Dip- 
noii,  roie  fie  ^ofjanneS  SJtüller  1843  getauft  l)at,  mit  ©egenbaur, 
6a edel  unb  anbem  tförberern  ber  €ntroirflung$lef)rc  ab  befonbre  Ueber- 
gangSflaffe  l)inpfteflen,  burdj  roeldjc  eben  in  grauer  Sorjeit  ber  Uebergang 
oon  ben  oerroanbten  niebern  Änorpelfifdjcn  ju  luftatfmtenben  gieren  in 
(Jrfdjeinung  trat,  Sie  unter  ben  ftifäen  oerfdjroinben  su  laffen,  ift  fdjon 
barum  ntd)t  angängig,  roeil  fie,  roenn  man  eine  Mangorbnung  ber  ftifdjc 
für  ftd)  aufftcücn  roollte,  3U  ben  niebern  ©liebem  gerechnet  roerben  mußten, 
fofern  bie  5tnod)cnfifd)e  forooljl  jünger  alö  unftreitig  aud)  f)öf)er  organifirt 
finb,  als  bie  Sdjmeljfifdje,  beuen  ja  bie  feilte  Iebeiiben  3)oppeIatf)mer 
am  nädjften  fteljen.  2)ie  lederen  (teilen  boen  aber  eine  Stammabjroeigung 
bar,  bie  in  anberer  JHidjtung  roeiter  roacfyfenb,  f)od)  über  ba§  ^ifdjreidj 
l)inau§fül)rte  unb  ben  beginn  bes  madjtigiten  2luifd)roungc§  barftcllte,  ben 
überhaupt  ba§  £l)ierreid)  geroonnen  bat.  2luf  ber  aubeni  Seite  ift  c$  aüer- 
bing*  rtajtig,  baß  unferc  $oppclatf)mcr  9lad)fommcn  dou  Spieren  finb,  bie 
ben  odjritt,  roeldjer  oom  2öaffcrtt)icr  *um  S>ufttl)icr  füljrt,  nur  Ijalb  gemalt, 
unb  baburd)  ben  oollen  2lnfrf)luß  ocrfcf)lt  Ijabcn.  Qf*  ftnb  aber  bod)  nur 
äußerlia^e  Unterfdjiebe,  roeldje  mebr  bie  ^fmfiognoime  al§  bie  Drganifation 
angeben,  tu  beuen  fie  $urütfgcblicbcn  ftnb.  Sie  betreffen  namentlid)  bie 
2Xbglieberung  be§  Äopfes  unb  bic  9lu§geftaltung  ber  oier  Seitcnglicbmaßen. 
9ttan  faun  ftd)  biefe  Vorgänge  al£  roeiterc  folgen  ber  ^ätjigfeit,  2uft  $u 
atbmen,  oorftellen. 

$ie  Sungenat^mung  geftattete  ben  ßopf  bauemb  über  SSaffer  jit 
galten  unb  au'*  Ufer  ju  gef)en.  2lllcin  grabe  bie  gloffe  ber  Urfifdje,  ba* 
beiberfeit§  gefieberte  Slrdjipterngium  (ftig.  36),  roeld)e$  bie  tyeute  lebenben 
lungenlofcn  Sdjmeljfifdic  ebenfo  roie  bie  Soppclatbmer  oon  altern  Urfifdjen 
geerbt  Ijabeu,  roar  fef)r  roenig  geeignet,  in  ein  SÖeiuegungöorgan  für  ba* 
l'anb  umgeformt  ju  roerben,  e*  ift  baber  bei  iljnen  meljrfad)  oerfümmert. 
25ei  jüngeren  Urfifdjen  l)attc  fid)  biefe  boppelt  gefieberte  ftloffe  in  eine  ein« 
fettig  gefieberte  gloffe  umgeroanbelt  unb  jroar  bereit«  bei  ben  Selad)iern 
(£>aien  unb  SÄodjen),  fo  baß  il)re  urfprüuglid)ere,  auf  bic  3)oppelatI)mcr 
übergegangene  /yorm  bei  if)nen  nur  nod)  in  frühen  3"9cnbjuftcinben  roieber- 
fcljrt.  Sei  biefer  nur  auf  ber  einen  Seite  mit  fiebern  befeftten  gloffc  ber 
meiften  jefct  lebenben  Urfifdje  ($ig.  37)  baben  fid)  bafür  bie  einfeitigen 
ftloffenftraljlen  ftärfer  ausgebilbet,  unb  ©egenbaur  bat  burd)  ftärfere 
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Sdjraffirung  im  Skuftfloffenffelett  be§  8elad)ier§  bic  (Elemente  bet  21m« 
pf|ibienf)anb  (^ig.  37  unb  38)  f)eroorgef)oben.  ;]u  richtigen  2lmpljibten 
fonnten  alfo  roo^I  nur  foldje  2)oppelatljmer  roerben,  bei  benen  biefc  bei  ber 
9ftef)raal)l  ber  lebenben  $ifd>e  uorljanbene  Umroanblung  bereits  eingetreten 
mar,  beoor  fxe  an'S  Sanb  gingen.  Merbing§  bemerft  man  aud>  an  ben 
ftloffen  oon  Ceratodus  gerotffe  Slnaetdjen  einiger  Stritte  auf  bem  2Bege 
3um  SJierfüfeler.  21.  Sdjneiber  madjte  1887  barauf  aufmerffam,  bafe  feine 
§interf(offe  gegen  bie  Sorbcrfloffe  grabe  fo  roie  bei  ben  Vierfüßlern  um 


3ta.  Sfl- 

Archipteryginm  von 
Ceratodn*.  A  B  JhtorpeU 
reifte  Ott  gioffenftamme«. 
r  r  Stobien*  ober 
ftraftlen. 
(<Ra<$  QJÜntljer) 


SJifl.  87. 

4Uuüflpf)cn'SIrlftt  eine«  lungern 
Urfif(t)t«  mit  sduQfunmii  ber 
barau«  abgeleiteten  $anb-  bp, 
hm»  unb  bmt  Sie  bret  Safal« 
fiflde  ber  3loffe. 
(9Ja<b  Qlegenbaur.) 


Stfl.  38. 

£onbftelett  eine«  flmpftibinm.  Ii  Ober- 
arm (hnmeruH).  r  ©peiebe  (radius), 
u  SQenbein  (nlnn),  rrirn  $<mb* 
rcurjrlrnodjen  ber  erfien  Reifte.  «Rr.  l  — & 
$<rabtour»elfno(ften  ber  j»etten  Weifte. 
(Wo*  »egenbaur.) 


90 0  gebrefft  erfrfjeint.  2lber  mir  fefjen  nun,  marum  biefe  ©efd)Ied)ter  nid)t 
foroett  oorroärtS  famen,  in  ber  Umformung  ber  Seitenfloffen,  roie  beffer 
porbereitetc  Öenoffen. 

3)ie  Dteläf^igen  Settcngliebmafeen ,  als  roeldje  man  bic  93ruft-  unb 
53aud)fIoffen  ber  ftifdje  bejetdmen  fann,  roaren  aud)  in  ityrer  tjalbfeitigen 
nerbefferten  ©eftalt  als  ©reif*  unb  Sdjreitorganc  uidjt  ebenfo  gut  roie  sunt 
Zubern  au  gebrauten,  fanb  bc§f)alb  eine  Verfümmcrung  in  ber  $a\)l 
ber  ©lieberftra^Ien  ftatt,  unb  au§  ben  ftloffen  rourben  ftüfee  mitroenigen3e^en, 
bie  anfangs  roie  bie  fyloffenfrraf)len,  unter  einanber  burd)  £äute  oerbunben, 
jum  odmiimmen  unb  Jbriedjen  gleidi  gut  ju  gebrauten  roaren.  Cr^  ift 
babei  faum  anjunefmien,  bafi  bei  biefen  3^enoerminberungen  immer  fünf* 
fingerige  Öliebmafjen  entftanben  fein  roerben,  roenn  roir  niajt  annehmen 
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motten,  ba&  bicfe  3aW  üon  "ncm  einzelnen  RotlfetyllUfa  crroorben  unb  auf 
alle  anbem  oercrbt  roorben  fei.  Xf)atfäd)lid)  fhtben  mir  aber  unter  ben 
älteften  luftatfmtenben  gieren,  fomoljl  foldje  mit  roeniger  al§  fünf,  als  auef) 
foldje  mit  fea)3  3e*)en'i  jebenfalls  ift  aber  baS  fünfje&ige  ©lieb  baSjenige 
gemefen,  roeldjc§  fid)  am  befteu  oon  allen  biefen  2lnfängen  beroäfyrt  t)at, 
benu  bie  fed)§fingrige  fiinie  ift  fd)on  in  ber  8ecunbärjeit  DöUig  erlofdjen. 
2>on  benjenigen  primären  2lmpfyibien,  bie  weniger  als  fünf  ftuiQCX  befafceu, 
mögen  nod)  Ijeutc  9lad)fommen  oorljanben  fein,  jebenfalls  aber  ftammen 
afle  f)öl)ern  Söirbeltlnere  oielleid)t  mit  $lusnafwtc  ber  im  nädjften  ftapitel 
ju  erroälmenben  Secbradjen,  oon  einem  fünfeckigen  Slfmen  ber  ^rimärseit 
ab,  unb  mir  müffen  beöfyalb  ba»3  nun  faß  überall  im  ÜJlafe--  unb  9)hms* 
roefen  bei  uns  eingeführte 
25ecimalfi)ftcm  al§  eine  bi§ 
in  bie  cteinfofylenjcit  ju* 
rücfreidjenbe  (Srbfdjaft  bc* 
trad)ten.  3<*  o^ne  3rf)crj, 
fo  roeit  rücfroärtS  müffen 
mir  in  ber  ^orseit  fudjen, 
um  ben  Örunb  ju  finben, 
roesljalb  mir,  ftatt  nad)  bem 
fo  unenblid)  bequemeren 
Xuftcnb,  mit  ber  Qctyi 
redjnen,  nad)  ^aljrljunber* 
ten,  Saljrtaufenben  unb 
nad)  v\al)rmilIioneu  3äl)len, 
oäfularfefte  unb  fünfunb- 
ämansigjalirige  Jubiläen 
begeben.  31  üw  baö  gc* 
fdjicfjt  ju  (£fyren  jenes  fünf= 

Seligen  otammälteften  ber  l)öf)crcu  £l)iermelt,  ber,  roie  c$  fdjeint,  feine 
anber$3ef)igen  9ftitbcroerber  fämmtlid)  überflügelt  l)at,  unb  fein  SBappen,  eine 
mof)lgebilbcte  £anb,  früf)  in  ben  feudjten  3d)Iamm  ber  Ufer  abgebrüdt  ^at 
(Jvig.  39),  bamit  bie  (Sfjiromanten  einer  fpätern  ^tu  ©clegenl)cit  befommen 
möchten,  barau§  über  bie  ^onnelt  snrücfsupropljcjeicn.  $icfe§  fünfglicbrige 
3cfjreit=  unb  ©reiforgan  fyat  fpätcr  bie  ocrfd)iebcnartigften  unb  meitgeljeub» 
ftert  Ummanblungcn  erfahren.  l)at  eine  ober  mehrere  3e*)cu  eingebüßt, 
ift  sur  Äralle  unb  3Utn  fylügcl,  jum  £mf  unb  jur  #lugl)anb,  ja  felbft  oou 
steuern  sur  fyloffe  geroorben,  aber  in  allen  biefen  Umbilbungen  erfennt  man 
ben  ©runbtnpu*  bes  fünfgliebrigen  Organe*,  melier  in  jenen  grauen  $or- 
jeiten  ber  menfdjlidjeu  £>anb  fogar  oiel  äl)nlid)cr  erfd)eint,  als  in  ben  £änbcn 
oieler  fpätem  $l)iere,  3.  $3.  ber  ^ierbe. 

Tie  ocrfd)iebcnartigc  Söcrroeutotng  ber  ^orber=  unb  £nntcrfüfee  bei  ber 
^ortberoegung,  inbem  bie  oorbern  ©liebmaRcn  uorroicgcnb  gebraudjt  merben. 


3tfl.  3». 

vanbtbtfr-  (Chirothorium-)  öäbrten  aul  bem  bunten  «anb« 
dein  oon  £ti[bburflbauffn-   €ebr  uertletnert-  Daneben  eine  ber 
giöfcnen  .Vibvteit  in  »/•  be.  natürlichen  0*i of'.c 
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ben  ßörper  nachzuziehen,  roährenb  bie  hintern  mehr  bienten,  tt)n  ju  ftü$eu 
ober  nachzufdneben,  ^at  früh  eine  23auocrfcf)iebenheit  erzeugt,  welche  es  recht* 
fertigt,  ba&  man  beibe  burd)roeg  mit  uerfchiebenen  Tanten,  nämlid)  als 
3t rm  unb  Sein  unb  ihre  Snborganc  als  $anb  unb  $ub  bezeichnet,  beim 
auch  bei  ben  gieren,  roeldjc  alle  vier  ftüfec  als  ifauforgane  benüfcen,  bienen 
bie  oorbem  oft  als  ©reifhänbe,  fei  es  aud)  nur,  um  bie  Unebenheiten  beS 
üBobenS  zu  erfaffeu.  3"  einer  redjtcn  ^irfung  famen  biefe  oormaligen 
Sdjroimmfchaufclu  erft  baburd),  baß  fid)  bie  tragenben  Änodjen  zu  langem 
Rebeln  auSbilbeten.  3old)e  Verlängerungen  oon  Jyl  offen  ftielen  beobachtet 
man  bereits  bei  einzelnen  Jyifdjen,  3.  V.  in  ber  Familie  ber  2lrmfloffer 
(Pediculati),  zu  ber  bie  oben  abgebilbetcu  2lnglerfifd)e  (Lophias  unb  Mela- 
nocetus)  gehören,  eigentliche  2lrm*  unb  Jöcinbilbungcn  aber  trifft  man  erft 
bei  ben  Uro icrfüß lern  (ßotetrapoben)  beS  StctnfoblengebirgcS  unb 
9totf)ltegenben  an,  moldjartigen  ^ liieren,  bie  roeber  bereits  511  ben  Amphi- 
bien nod)  311  beu  Reptilien  geregnet  roerben  fönnen,  fonbern  bie  Vorfahren 
Leiber  roaren.  iBir  oerbanfen  ihre  genauere  Stcnntnifj  befonbers  £  er  mann 
(Sr ebner  (Üeipjig),  ber  auS  bem  Alalffteinbrud)  uon  ^icber^äjjlid)  im 
^piauenfchen  ©runbe  bei  Bresben,  100  bie  meißen  ofelcttc  fauber  auf  bem 
grauen  ©eftein  fid)  abheben,  taufenbe  uon  (Sremplaren  aller  (!ntroicflung** 
zuftäube  unterfud)t  l)at  unb  Simon  Jyric  (prüfet))  in  ^rag,  ber  oiele 
2lrten  auS  ber  ©aSfohle  uon  9tnran  (ittöhmen»  befdjricb,  1U03U  bann  auch 
franjöfifd^e  unb  amcrifanifdjc  ftorfdjer  zahlreiche  Beiträge  geliefert  haben. 
3n  ber  furzen  Schilberung  biefer  für  bie  Öenealogie  ber  Vertebraten  höd)ft 
roid)tigen  Xhierc  folgen  mir  grofeentheils  ber  ausgezeichneten  Qarftcliuug 
Grebners.  Sehen  mir  uns  ein  "^aar  reftaurirte  (ircmplarc  biefer  oft  in 
Ziemlich  natürlichen  Stellungen  uon  bem  feinen  Üalffdjlamm  ber  Süßtuaffcr 
cingefchloffenen  ©erippe  jener  Uruierfüßler  (#ig.  40  unb  411  an,  fo  treten 
uns  £rfd)eimmgen  entgegen,  bie  man  grabeju  als  ©runbfdpmen  bes  Vier* 
füßlerförpcrs  bezeichnen  tonnte.  2Bir  erfennen  an  ber  $>irbelfäu(e,  bie  mit 
furzen  graben  9iippen  bcfc&t  ift  unb  h^r  in  einen  furzen  breiten,  fonft  and) 
längeren  Sd)iuanz  ausläuft,  bem  iBrnft  unb  öerfengürtel  zunädjft  jebcrfeitS 
ba*  Oberarm*  unb  Cberf  chcnfelbein  (Humerus  unb  Femur)  in  ©eftalt 
furjer,  in  ber  2Jiitte  uerjüngter  (Snlinbcr,  beneu  fid)  in  glcidjcr,  nur 
etmaS  fleincrer  ©ejtalt  bie  beiben  tfnodjcn  beS  Unterarms  unb  Unterfdjen* 
felS,  bie  hier  untercinauber  nod)  feine  Jyorntuerfd)icbcnhcit  erfennen  laffen, 
anfchließen.  ßS  fmb  bicS  im  Unterarm  Speichen*  unb  Ullenbcin  (Ra- 
dius unb  Lina)  im  Untcrfdjcnfcl  Sdjien-  unb  ©oben bei  11  (Tibia  unb 
Fibula),  bie  freilief)  bei  ben  hohem  St^ieren  länger  unb  ungleidjer  werben, 
aud)  oft  bei  Stneren,  bereu  iöeinc  auSfchließlidj  als  Srfjreitorgaue  bienen 
(roie  z-  bei  Sterben  unb  Vögeln),  uermadjfen  ober  auf  einen  Änodjen 
rebucirt  merben.  Sic  $al)l  ber  Jvinger  unb  ^eljen  betrug,  mie  ermähnt,  ur« 
fprünglich  je  fünf.  Ülber  bei  ben  hier  abgebilbetcu  Soifpielcu  ift  bereits 
eine  Verminberung  in  ber  3aI)l  ber  «vinger  eingetreten,  mährenb  bie  fyüße 
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nod)  bie  9lormal$al)l  oon  fünf  %e1)tn  beftyen.  S3ei  altern  oermanbten  formen 
wie  3.  33.  Keraderpeton  (aus  ber  Steinfof)le  SBöf)tnenS,  Snglanbs  unb  9torb« 
amerifas)  unb  bem  gletdjaltrigen  fefjr  langfdjmänjigen  Urocordylus  ftnb 
and)  bic  $änbe  fünffingrig. 


5lfl  40.  41. 

Jig.  *0.  Bruuc-hii>»anru»  umblystoinus  Crml.  41  Prlohuums  latic^p*  Cr<-il. 

(dritte  uon  obtn  grirbrtt.  mit  ^tniorfllafjumi  bt?  iBaudipanjerv».) 
flu»  bem  »ctblieflcnben.  9?odj  ifvebnev 


2)enft  mau  fid)  bieje  mold)artigen  Xl)icre  im  ©eifte  mieber  mit  beu 
^etd)t^eilen  beflcibet,  wie  fic  im  ^eben  bcftanbcit,  fo  werben  ftc  Dorn  Würfen 
gefeben,  unfern  9Jtold)en  burd)  tk^rc  narfte  unb  fdjlüpfrige  ftaut  wol)l  siem« 
lid?  ftarf  geglichen  ^aben.  SlnberS  aber,  wenn  bas  2f)ier  auf  bem  Würfen 
lag.  SJenn  bann  geigte  fiel),  büß  bie  gaii.se  öaurfjflädje  im  ©egenfafce  ju 
ber  narften  SRürfeniettc  einen  ^an$ec  oon  Heilten  fuödjernen  cdjuppen  trug, 
wonad)  man  biefe  tykte  aurf)  als  odjuppcnlurdjc  bc^eidjnet  bat.  £iefc 
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fid)  Rauftet  bad)äiegclförmig  beefenben  3d)ttppen,  bic  bei  manchen  Birten  aurfi 
bic  Unterfette  be§  SdnoanjcS  unb  ber  oter  ©eitengliebmafeen  bebeeften,  finbet 
fid)  auf  bcit  #offtIicn  oft  in  fe^r  oollfommncr  (Erhaltung,  8-  R  bei  bem  in 
ftig.  42  abgebilbeten  falamanberarttgen  ftietnenfaurier,  ber  ftd)  oon  ben 
oorigen  Sitten  burd)  einen  längern  3d)manj  auSjeidnict.  Sie  Struppen 
biefeö  ^autffletteö  ftnb  ftetS  in  Weiljen  angeorbnet,  welche  oon  ber  Nüttel- 
Itnie  be§  ftörperö  metjr  ober  weniger  fd)räg  nad)  beiben  ceiten  ocrlaufen, 
ober  in  iljrer  fteftalt  unb  Sfulptur,  foroie  in  ifjrcr  SKnorbnung,  3Jerbinbung 


n> üblen  (Önmnoplnonen),  tum  benen  weiter  unten  ju  reben  fein  roirb. 

(*ine  mieberum  oerfd)iebcne,  bebeutungSoolle  3lbänbcrung  crlcibet  ber 
33audipangcr  bei  Petrobates  (,,).  (*r  löft  fid)  nämlid)  in  burd)  rceite  3roifd)en* 
räume  getrennte  fträlnienförnttge  Keinen  auf,  weldje  oon  ber  Mittellinie  au§ 
binergirenb  nad)  hinten  laufen.  Siefc  aus  5  bis  ß  fpiftipinbelförmigen 
(Sinjelnftücfen  gebilbeten  ftnodjenftreifcn  erinnern  lebljaft  an  bic  fträfmtgen 
Saurfnippen  ber  älteften  Sieptilformcn  mie  Kadaliosaurus  unb  Palaeo- 
hatteria.  bie  Jöeibc  in  wenig  jungem  3d)id)ten  beffclben  ftunbortcS  (im 


unb  2lu$bcl)uung  über  bie  Unterflädjc 
be§  Äörpcrs  maren  fre  bei  ben  etn= 
meinen  Gattungen  unb  9lrten  Ijödn't 
ucrfdjicben  unb  für  biefe  rffaraf» 
tcriftiid). 


BrMehiOMranu  *nlamandroiili-»    mit  flau*, 
panier.   »aMopte  üon  SRflrnn  (»ö&mtn). 
I<oppr(tr  «röfct. 


2Bir  feljen  in  ftigur  43  eine 
9uqa$l  biefer  Sdjuppcnarten  bärge* 
ftcllt,  pnädjft  in  ber  ÜJlitte  ben  ganjen 
$aud)pan$er  oon  Branchiosaurus 
amblysiomus  (4),  beffen  3d)uppen 
baueben  (,)  uergröfeert  wiebergege* 
ben  ftnb.  Mt  fetjen,  baß  fid)  btefe 
Struppen  bad)5icgclartig  berfen  unb 
älnilid)  ift  c§  aud)  bei  Hylonomus  (,) 
ber  Jvall.  dagegen  orbnen  fte  ftd) 
,}u  3tiälmcn  bei  Pelosaurus  (, ),  Sele- 
rocephalus(, )  unb  Archeposaurusf, ), 
bei  roeldjem  aber  anbre  Steile  mit 
oualen  cdjuppen  gepanjert  waren, 
liineu  britten  2  npns  bieten  bic  (Strup- 
pen oon  Discosaurus  (10).  3ie  ftnb 
fretörunb  unb  aus»  7—9  concentrifd) 
fid)  umfangenben  ttuodjenringcn  ju- 
iammcngcfc&t  unb  beefen  ftd)  nur  fcf)r 
wenig.  3ic  erinnern  in  ibrer  lodern 
reifenförmigen  Slnorbnung  lebljaft  an 
biejenigen  ber   lebenbeu  iöltnb- 
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$Iau«tf$en  ©runbe)  üorfommen,  io  baß  man  annehmen  barf,  il>r  unter 
ber  $aut  liegenbeS  $aud)rippen»6nftem  fei  aus  bicfen  glcidtfam  tiefer  in 
ben  ßörpcr  gcbrungenen  Änodjenfträfmen  foldjer  Uroierfufeler  entftanben. 

©an$  ebenfo  djarafteriftifd)  nüc  bcr  Saudjpanjier  ift  für  alle  Uruier* 
füßler  bie3ufommenfet>ung  ber  3d)ä  belbecfe  ($ig.  40,  41, 44).  ®er&norpel* 


Si8  « 


4.  2>er  SauCbpanjer  Don  Branchioaanrus  arnblvatomtis  (.'red.  6  bi»  10  8au£f)t>cn^rrid)iippen  ber  liai- 
folgenb  aufgeführten  fadjftjdjen  Unncrtüfjlet :  6.  Braneliio«aurun  uiiiblyntomu»  Cred.,  0.  Hylonomua 
Gtdnitzi  Creil.,  7.  Polosaurus  laticeps  Cred.,  8.  Archegosanru*  Decheiii  Goldf.,  0.  Sclerocepha- 
las  labvrinthicwi»  Qeia..  10.  Di»co»auruit  permianu*  Cred.,  Ii  »uudjrtJUien  oon  Petrobates  trun- 

eatua  Cred.    (Kod)  «r  ebner.) 

fdjäbel  biefer  liiere  mar  nämlid)  mit  einem  3)ad?e  tum  bid)taneinbcrfd)lie* 
Benben  ßnodjenplatten  bebeeft,  beren  £a\)l  Diel  gröfjer  ift  als  biejenige  ber 
platten,  roeldje  ben  lücfenreid)en  odjäbel  ber  8djroanälurd)e  beberfen,  roonad) 
bte  Uroierfüfeler  ben  meljr  gebräudjlidjen  9kmen  ber2>ad)fd)äbler  (Stc- 
gocepfjalen)  empfingen.  9lur  fünf  runblidie  Deffnungen  (Slugenpijlcn, 
9tafenlöa)er  unb  Sdjeiteflod))  burdjbo^ren  biefeS  3d?äbelbad).  2Jon  ben  ein- 
zelnen Snodjcn  beffelbeu  f)aben  bie  3tegocepljalen  bie  su  beiben  2eiten  ber 
ÜJiitteUinie  liegenben  ^^tfcljenficfer  (im  in  ^ig.  44)  unb  Cberficfer  (M), 
bie  9iafen*  unb  Stirnbeine  nebft  %ov  unb  9lad)ftirnbcinen  (N,  F.  P  unb 

Sterne,  ©erben  unb  »ergeben.   II.  4 
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PtF),  foroic  bie  8dt)eitelbcine  famt  ben  angrenjenben  Schläfenbeinen  mit 
bcn  beute  lebenbcn  2lmpl)ibicn  gemein,  roäljrenb  bie  in  ber  ftigur  bunfel* 
fdjraffirten  Ztyilt,  nämlid)  bie  fjintern  2tugenl)öl)lenbeine  (Pt  0 )  unb  Raufen» 
beine  (S  T),  roeld)e  bie  Sdjläfengegenb  ber  6tegocepf)alen  beberfen,  unb  am 
&interfopfe  bie  Hinterhauptsbeine  unb  3tfcenbeine  (So  unb  Ep)  ben  2lm» 
p^ibien  fehlen.  $urd)  biefe  ßnod)enfd)ilber  mar  alfo  bie  ©egenb  binter  ben 
2lugenl)öf)lcn  gcfd)loffen  unb  eine  fcftere  Serbinbung  mit  bem  oodjbciu  unb 
Cuabratbein  (Jn.  QJ  unb  Q)  tjergeftcHt,  an  roclrfjcm  ber  Untcrftcfer  an* 
getenft  ift.  Sap  Fommen  nod)  krause  aus  merfcitigcn  ßnodjenplatten, 
roeld)e  bie  2lugenI)öI)Ien  umrahmten,  rooju  fid)  bei  manchen  2lrten  (£ig.  40) 
eine  ^ftafterung  au£  Äalffdjuppen  gegen  ben  otimranb  ber  2lugcnf)üf)len 
gefeilte. 

3n  aüen  bicfen  2)terfmalcu  bc§  3djäbel§  Iaffen  fid)  beutlidje  2lnflängc 
an  9ieptilfa)äbel  erfennen,  rooran  fid)  alle  jene  ben  Amphibien  fcblenben 

Shtodjen  be*  UrDicrfüfjler* 
SdjäbelS,  wenn  aud)  meift  in 
bcfc^ränficrcr  tflädjcuausbef)* 
nung  (fo  baß  „dürfen"  [ßin* 
brüdjc]  entftanbeufinb)  roicber- 
finben  unb  bei  bcncn  aud)  bie 
Änodjenringe  um  bie  2lugcn 
unb  ba§  ben  2Impf)ibien  eben* 
falls  fef)Icnbe  Sdjcitellod) , 
unter  roeldjem  nod)  oft  ein 
augcnät)nlitf)c3  Crgan  gefun« 
ben  roirb,  häufig  auftreten. 
3>iefe  reptiliculjafteu  9Jterf« 
male,  bie  burd)  weitere  im 
Stapfffelett  auftretenbe  uer« 
ftärft  mürben,  Iaffen  un*  alfo 
bie  Urüierfüfeler  als  einen 
gcmifdjten  (fnntbetifdicit)  £n= 
pu$  erfennen,  in  roeldjem  bie  &ennäeid)en  ber  2lmpl)ibien  unb  Reptile  uod> 
nerfdjmoljen  maren,  benn  ber  SJau  be§  Unterficfer*  unb  bie  yebensroeife 
roaren  roieberum  nollfommen  ampfnbifd).  5Bir  fefjcn  an  bem  Branchiosaurus- 
Sd)äbel  (ftig.  44)  bie  mit  Heinen  &nod)cnjäljnd)en  befefeten  Äiemenbögen, 
burdj  meiere  biefe  2l)iere  in  ber  Sugenb,  bie  fte  alö  9Baffcrtl)icre  nerlebten. 
atl)meten.  $ie  ©aumenfnodjen  roaren  mein*  ober  roeniger  bid)t  (wie  bei 
Dielen  tftfdjen  unb  2lmpl)ibien)  mit  fpifeen  3a^nen  befefct,  unb  bie  Äicfer« 
ränber  trugen  fcftgeroadjfenc,  b.  t).  nidjt  in  £öf)leu  (2llocolen)  ftctfenbc  fcgel- 
förmige  3äty\c,  oe*cn  ÜJtontel  oft,  namentlich  bei  ctroaS  jungem  2lrteu 
(rote  Archegosaurus  gig-  47)  am  ©ranbe  mel)r  ober  roeniger  tief  gefurd)t  roar. 
£>er  33au  ber  SSMrbelfä'ule  blieb,  roa*  bie  $crfnöd)crung  betrifft,  bei 


3t(j.  44. 

2d)&bti  mit  anbängfnbcn  atemenbögen  von  Brauchiosaurus 
Kalamandroides  au«  ber  «aMoblc  »on  Stfran  (»fitjmen),  »iet> 
Xif  |$»arj  f<$rafflrira  Rni  -  rn  fmb  für  Ml 
stfßOffpbPlen  cftoralttriftiict). 
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allen  ÄrieajtfHeren  bcr  ^rimärjeit  ein  fe^r  primitioer,  bemienigen  ent* 
fprcdjenb,  bem  mit  bei  ben  lebenben  ^ö^em  SBirbeltlneren  in  ihren  früheften 
3ugenbsuftänben  antreffen.  $ei  feinem  ed)ten  Stcgocephalen  geht  bie  SBer« 
fnödjerung  ber  2BirbeIfäuIe  fclbft  im  2Uter  fo  roeit,  bafe  bie  gallertartige 
Wüdenfatte  (Chorda)  ooUftanbig  burdj  einbringenbe  Serfnödjerungen  abge* 
fdjnürt  ober  in  gefonbertc  Stüde  ber  einzelnen  ©irbelförper  unb  3roi|d)en* 
früde  (rote  bei  flnoajenftfdjen  unb  höhern  2Sirbelthieren  getrennt  mürbe.  Sie 
blieb  oielmehr  als  gufammenbängenber  Strang  erhalten,  nnb  bie  9>er« 
fnöäjerungen  begannen  nur  im  Umfange  ber  SBirbelfäuIc  unb  beftanben  an* 
fangS  aus  brei  unoerfehmolsenen  Stfiden,  bie  bann  gufammen  muffen,  aber 
nie  mit  ihrer  Serfnödjerung  fo  tief  eiubrangen,  bafe  fte  ben  3ufammenf>ang 
ber  9tüdenfaite  aufhoben.  3u^e^  aoer  Mi  baS  ÜÖMrbelcentrum  ju  einer  bie 
dtuefenfaite  cnlinbrifd)  umgebenben  einheitlidjen  $>ülfe  umgeftaltet,  rooran 
ftd)  oben  ber  Äüdenmartebogen  unb  feitlid)  bie  SHppenanfäfte  anfdjliejjen. 
®S  ift  bics  im  fäd)fifd)en  9fothliegenben  bei  ben  $ülfenroirblern  (Hylonomas 
unb  Petrobates)  erretdjt.  Staburd),  bafe  biefe  hülfenförmigen  SEBirbelförper 
in  ihrer  üJitttc  eine  fd)road)e  (Sinfdmürung  erfahren,  nehmen  fte  eine  fanb« 
uhrförmige,  an  beiben  (Snben  ausgehöhlte  (biconcaoe  ober  ampfncoele)  ©e* 
ftalt  an.  (Sbenfo  oerroudjfen  bie  Änodjenbögen,  roeldje  baS  barüber  tiegenbe 
Wüdenmarf  umfüllten,  nur  erft  feiten  mit  biefer  primitioen  ffiirbelfäule. 
2ludj  bic  meift  furjen,  aber  oiclgeftaltigen  kippen  ftnb  nur  erft  im  Umfange 
oerfnödjert,  baher  tjotjl. 

3m  ©anjen  fehen  mir  bie  Serfnödjerung  ber  Söirbelfäule.  roeld)c  in 
früheren  3*itcn  nur  auS  ftnorpel  beftanb,  bei  biefen  an'*  äanb  gegangenen 
SBirbeltlneren,  roährenb  ber  carbonifa>n  unb  permifdjen  trpodjen  in  ftetigem 
ftortfrfjritt  —  unb  ^roar  ntajt  bloS  bei  ben  europäifdjen  ©attungen,  fonbern 
ebenfo  bei  ben  gleid)altrtgen  norbamerifanifdjen,  —  eS  ift  fykxin  ein  jiem* 
iid)  regelmäßiger  <yortfc^ritt  feftjuftellen.  3m  ©anjen  ift  es  ja  roohl  nur 
natürlid),  baß  mir  bei  ben  £anbtf)iercn  eine  fdjnellcr  fortfdjreitcnbe  3?er* 
fnödjerung  be*  Srelettö  roahrnehmen,  als  bei  ihren  im  ©affer  gebliebenen 
^ifapetiern.  Sie  ü)iu*fcln  brausten  eben  auf  bem  feften  33obcn  fräftigere 
Stüfemaffen  als  im  feudjten  Clement  unb  bcr  fdmeflere  (Erfafc  bcr  Jfriorpel- 
theile  burd)  ()arte  ftnodjenmaffc  faun  geroiffermafeen  als  ber  gute  Erfolg 
eine§  eifrigen  XurncnS  betrachtet  roerben.  $ic  mannigfadjeren  3)tuSfelbe* 
megungen  unb  9ftusfel*3lnftrengungen,  meldje  baS  Sanbleben  ber  bequem* 
lidjfeit  unb  Slnftrcngungslofigfeit  bcS  ©afferaufentbaltes  gegenüber,  erforbert, 
prägten  ftd)  in  einer  aümäligen  2lusbilbuug  oon  ftärferen  Slnfafcfnodjen  für 
bie  oier  SBeroegungSorganc  unb  feftercr  ßnodjen  für  ihre  SBeine  unb  &\)cn  aus. 

$m  ©eiteren  ift  oor  2UIem  bie  Slusbtlbung  bes  «rufifdjulter* 
gürtelS  mcrfroürbig.  ©ährenb  in  einer  Sinie,  bie  511  ben  Amphibien 
führte,  bie  $erfnödjerung  nur  gering  mar,  gemann  er  bei  ber  .pauptgruppe 
balb  burd)  Änodjengemebc  an  Solibität  unb  bot  ben  SHnfdjein  eines  primi- 
tioen 9leptilien=3d)ultergürtel§.  $aS  23ruftbein  (Sternam)  blieb  faft  immer 
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fnorpelig,  bagegen  legte  ftd)  überall  auf  beffen  centrale  oeite  ein  Ober* 
Söruftbein  (Episternum  gig.  45  e)  auf,  roeldjeS  fef>r  oerfajiebene  djarafte- 
riftifdje  ©eftalten  bei  ben  einzelnen  ©attungen  annahm.  23ei  Branchiosaurus 
runblid)  fünffeitig,  erlaugt  es  bei  Discosaaras  u.  31.  ooflftänbig  bic  ©eftalt 
rote  bei  bem  aeitgenöfftfdjen  Ur*}Keptü  Palaeohatteria  (^ig.  57)  unb  fpätern 
Reptilien.  2luf  bic  oorbre  $älftc  ber  centralen  glädje  biefeS  (Spiftcnmm* 
legen  ftd)  nun  beiberfeits  bie  ebenfalls  oielgeftaltigen  3d)lüffelbeinc  (Cla- 
vieulae  ,vig.  45  cl),  bic  ftd)  fnieformig  nad)  oben  frümmen  unb  bort  in 

Serbinbung  mit  ben  nod)  fetyr  fd)lanfen  6d)ul- 
tcrblättcrn  (Scapulae  sc)  treten.  2lIIem  %\\- 
fdjeine  nad)  innren  bei  einer  2lnjaf)l  oon  3tcgo^ 
cepfwlen  3d)lüffelbcine  unb  Gpifternum  nod)  in 
ifjrer  urfprünglidjcn  Slnlage,  närnlid)  ah  £>aui* 
fnodjen  oorlmubcn,  bei  anbern  aber  bereits  in 
ba§  innere  Sfelett  aufgenommen  (roie  mir  ein 
gleidjes  oortjin  oon  bemSaudjrippenfnftemprtcu), 
roesljalb  mau  fic  aud)  als  ftetjlbruftplatten 
bejeidjncte,  ba  fic  im  erfteren  Jyall  bie  äußere 
grubige  3fulptur  ber  Äopfpanjcrplatten  befafeen. 
2Bir  fel}cn  alfo  tjier  ^citc  bes  2lußenffelett§ 
f  nad)  innen  finfen  unb  2lel)nlid)e§  mufe  man  rooljl 
aud)  oon  ben  Äopfpanaerplatten  annehmen.  S)a 
bie  ftelenfocrbinbungen  ber  einzelnen  Steile  biefer 
©ürtelfnodjen  oerroeft  finb,  fo  mußte  mau  an 
fang§  nid)t,  mic  bic  Ijalbmonbförinigen  Äörper 
(c)  $u  beiben  ©eiten  be§  (EpifternumS  ju  beuten 
chiosauru»  (»/,)*  unb  unt«t  »on  feien,  unb  \)k\t  fic  anfangs  für  bie  Sdjultcrblät* 
«oi^I'JtbVe?  tcr;  genauere  Unterfudnmgen  fjaben  aber  gezeigt, 

baß  fte  bie  Anfänge  ber  Sfabenbeine  (Cora- 
coidea)  barftcllen. 
3m  ©cgenfafce  gu  ber  Uebereinftimmung  be§  3d)ultergürtels  mit  bem 
reptilifdjen,  geigt  ber  Herfen gürtel  einiger  6tegocepljalen  mefjr  mit  bem 
ber  Amphibien  gemeinfamc  3l,ge.  2Bic  bei  biefen  roirb  er  mit  £tlfe  eines 
fräftigeu  WippeupaarS  oon  nur  einem  einzelnen  Äreugbeinroirbel  getragen, 
mäbrcnb  bei  ben  Reptilien  (unb  ben  f)öt)eren  3Birbcltf)iercn  überhaupt),  meift 
mehrere  Wirbel  sunt  ßreusbein  oerroadjfen.  3)aS  SBerfen  bilben  bei  Bran- 
chiosauros  ( #ig.  46  linfs)  unb  Pelosaurus  nur  Sinei  paarig  auftretenbc 
Änodjeu,  bic  feitlidjen  ©armbeinc  (llea  i)  unb  bie  baudjftä'nbigen,  iü- 
fammenl)ängenben  St&beine  (Ischia  is).  $ic  Jpüftgelcnfpfanne  mar  fnorpe* 
lig  ocrblteben  unb  ift  baljer  nid)t  erhalten.  Sei  ben  Gattungen  Hylono- 
mus,  Petrobates  unb  Discosaurus  (j£ig.  46  redjtS),  bie  aud)  fonft  meljr 
rcptilifdje  Söge  aufioeifcn,  ftellen  fid)  außerbem  gefonberte  3d)ambetne 
(Pubica  p)  ein,  mic  bei  ben  Urreptilien. 
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£a§  ©liebmafeeiucfelett  gleist  bemjenigen  ber  Sdjmanjlnrdje,  inbem 
cS  ftd)  au§  ßnodjenröfjren  mit  fnorpcligen  ©elenfenben  äufammcnfefot,  wo- 
bei bie  öeinfnodien  etwa*  länger  ausfielen,  al§  bic  ftrmfnocfyen,  tote  ja 
aud)  bie  Sebent  unb  (SntwtdlungSwcife  oom  $tiemen*2ltf)mer  511m  Hungen« 
Stimmer  bei  Reiben  ganj  bie  nämlidjc  mar.  6§  fdjeinen  aud)  Diele  oon 
biefen  Uroierfüßlern  gleich  ben  Saubfröfd)en  unb  anbern  2lmpl)ibien  bie  3)aum- 
ftämmc  erflettert  gu  Ijaben,  beim  in  lwt)len  Staurnftämmen  bes  3teinfol)Ien» 
malbe*  fjat  man  if)re  flörper  mcljrfad)  angetroffen.  (Cgi.  33b.  I.  3.  172.) 
2lber  nidjt  blo§  bic  flctnen  moldjattigen  unb  breitföpfigen  Uruierfüßlcr,  bie 
SDHfrofaurier,  roie  man  fte  aud)  genannt  tmt,  oon  benen  bis&er  oorjugS» 
roeije  bie  Mcfce  mar,  fonbern  aud)  bie  großen  fdmtalföpfigen  gorinen,  ou? 
jum  $l)eil  SWetcrlänge  unb  borüber  erreidnen,  maren  in  ifyrer  ^ugenb 
Äiemenatljmcr.  3o  groß  alfo  aud)  bie  rcptilartigen  3lnflänge  im  Änocnen* 
bau  Dieler  Uroier« 
füßler  fmb,  pljnfto: 
logifd)  unb  ent 
mtdlungSgefäjirfjt* 
lid)  blieben  fic  ben 
2)oppelatbmern  u. 
3lmpl)ibien  näfjer. 
Unter  beit  große-  m  M 

ren    UrOiCrfäfelem  »«ttBflürtel  Von  Bronchiosaurus  unb  Discosiuirn*. 

finb  bicSlrten  ber  *a*  ttrebn'r- 

©attung  Archego- 
saurus 47)  am  befannteften.  3ie  lange  Äopfform  mirb  namentlid) 
burd)  eine  bebeutenbe  Stredung  ber  9lafcnbeine  unb  burd)  bie  (Siufdjaltung 
langer  unb  fdjmaler  Xfyränenbeine  (Lacrymalia)  bewirft.  Sie  Dberflädje 
ber  Sajäbelfnodjen  ift  mit  einer  bunten  3fulptur  au§  ftraljlig  angeorbneten 
©rubren  unb  gurdjen  oerfef)en,  bie  moljl  offen  su  Xage  trat.  2lud)  bic 
f)ier  nod>  als  #et)lbruftplatten  bejeidmeten  Ü&eile  bes  »ruftgürtels  (vgl. 
3.  52»  tragen  ftratyltge  3fulptur.  2>ie  3äfme  (a  b),  meiere  fid)  nid)t  auf 
ben  Äieferranb  befdjränf ten ,  seigen  wie  bei  anbern  8tegocept)alen  bis  $ur 
falben  £ölje  tiefe  aber  grabebletbenbe  <yurd)en.  3n  einer  1858  neröffent* 
liajten  grofeen  3ftonograpf)te  fjat  £>.  v.  3Äen*r  nid)t  weniger  als  271  (Srcm= 
plare  aller  2llter3ftufen  biefeS  bis  1,5  9Jfeter  Sange  erretdjenben  £f)iereS 
aus  bem  9totljliegenben  oon  Saarbrüden  abgebtlbet,  wobei  man  fomoljl  bie 
Äiemenbögen  ber  iugenblid)en  Sremplare  als  bie  mit  ben  Sauren  fort« 
fc^reiteube  Stredung  bcS  anfangs  mel)r  einem  regelmäßigen  ®reietf  nal)e* 
fommenben  3d)äbelS  bemerft.  #on  ben  Siaucfy'dmppen  war  fajon  oben  bie 
Webe.  $ic  frofobilartige  Sfulptur  ber  Äopfplatten  war  bei  oerwanbten 
Gattungen,  wie  3.  SB.  bei  ben  über  0,3  ÜJteter  lang  werbenben  &opfe  be* 
Sclerocephalus  nod)  ftärfer  ausgeprägt.  2>ie  in  ber  ^yigur  47  mitge» 
scidmeten  beiben  §interf)auptSl)örfer,  burd)  welche  ber  3d)äbel  bem  Stumpfe 
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angelcnft  mirb,  roarcn  l)ier  in  ber  Siegel  nidjt  mit  oerhiöiijert,  roofjl  aber 
bei  ben  SBitfelsätjnern,  ju  benen  mir  nunmehr  übergeben. 

9fland)e  Sigentf)ümlid)feitcn  ber  Stcgocepl)alen  im  Mgemeineu  unb 
bes  Archegosauros  im  SBefonbcrn,  rote  bie  3d)ä'bel'  unb  Äefjlplatten,  bie  gefall 
teten  Qätyie,  ju  benen  fid)  fd)on  bei  cinjelncu  älteren  ©oppelatfjmern  ober 
Jvifdjcn  aus  ber  2lbtb,eilung  ber  Groffopterngier,  nämlid)  bei  ben  (Gattungen 
Khizodus  (oteinfofyle),  Dendrodas  unb  Polyplocodus  bes  alten  rotten  3anb= 
l'tcins,  einlaufe  geigen,  unb  bie  luraförmigc  tfigur,  bie  fid)  bei  Archego- 


StoX't  tjon  An  lie^oKHortiH  Decheni,  meftr  fll-;|jur  vdlfte  oerllttnert    b  Itanfljabn  unb  u  CucrfAnut 
bffielbfn,   Su5  btm'  X^oncifenftetn  bon  2tba<t)  bei  6oatbrürfen. 


saurus  von  ben  2lugcn  ju  ben  9tofenlöcf)crn  *iel)t,  unb  einen  oon  ben  Stiigen« 
l)öl)Ien  511  ben  Stofcnlödjcrn  berabgeljenbeu  boppelten  3d)lcimfanal  anbelltet, 
finben  fid)  in  crtjeblidjcr  ^erftärfung  bei  einer  jüngeren,  nod)  in  ber  $na&* 
unb  IriaSjeit  blüljenben  llnterorbnung,  ben  ^iMrfeljäljnern  ober  fiabn 
ri nt  1)0 bunten.  Gs  roaren  bie*  anfefjnlidjc,  bis  mehrere  SDteter  lange, 
ebenfalls  mit  ftnodjcnplatten  beberfte  £l)icrc,  oon  bereu  cigcntlidjem  31  us* 
fer)en  roir  uns  faum  eine  rcd)te  SBorftellung  madjen  fönnen.  9)ian  l)at  fic 
früher  roie  eine  3lrt  'ijknäcrfröfdje  betradjtet,  unb  bie  Sdjäbcl  oon  Masto- 
donsaurus  (bie  bei  ber  Gattung  M.  giganteus  meterlang  rourben)  erinnern 
an  Äöpfe  oon  :Kiefenfröfd)en,  aber  bei  anbem  (Gattungen,  roie  j.  23.  Tre- 
matosanras,  roar  ber  3d)äbel  jd)mal  unb  bie  Öefammtorganifation  blieb 
oon  ??rofd)äl)ulid)feit  rocit  entfernt.  *2>iefe  8onbergruppe,  roeldjc  3  i 1 1  c  ^ 
roegen  befferer  ^erfnödjerung  ber  üfiMrbel,  bes  Hinterhauptes  unb  iöetfens 
als  Sßollroirbler  (Stereospondyli)  be3eidmet,  beginnt  fd)on  in  ber  Stein« 
fotjlenjcit  mit  Anthracosaarus,  Eosaurns  unb  öf)nlid)cn  formen,  bie  nod) 
5öaua)fd)uppcn  roie  bie  eigcntlidjen  Stegocepljalen  befaßen.  8ic  scigen  aber 
bereits  eine  roeüige  ,"yonn  ber  in  bie  sj.*utpa  einbringenben  3>entinrabien  ber 
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3äfme  unb  bei  ben  mefosoifchen  ©attungen  finb  bic  93aud)fd)uppen  unb 
JJnocrjenringe  ber  2lugen  oöllig  gefdjrounben,  bic  Sabnrinthftruftur  ber  3uhnc, 
namentlich  ber  grofeen  ^fangflähne,  bic  nercinjelt  auf  ©aumen*,  ^ffagfehar» 
bein  unb  in  ber  &iefernaf)t  erfdjeinen,  ift  nun  ooflfommen  auSgebilbet 
(^ig.  48).  Sic  (teilten  ben  gulefct  au§geftorbenen  3roeig  ber  Stegocephalen 
bar  unb  Dmen  fct)ricb  gieren  biefer  ©ruppe  bic  in  $i$üx  39  (6.  45) 
abgebilbeten  Spuren  be§  fog.  &anbthiere$  (Chirotherium)  ber  XriaSgett  ju. 
3tber  bereite  in  ben  Steinfohlenfd)id)ten  $at  man  gä^rten  oon  Stegocc» 
p^alcn  gefunben. 

©leid)  ben  meiften  Vertretern  oon  Uebergang§fteüungen  finb  bie  Ste« 
«jocepfjalen,  welche  in  ihrem  Seibe  bic  (Eharaftere  non  SJcoldjen,  tjröfdjen 
unb  Reptilien  ber  mannigf ad) ften  ^am^en  octf^moljen  jeigteu,  früh  unb 
immer  ftärfer  burd)  bie  oertilgcnben  ©inflüffe 
ber  3eit  ^inroeggerafft  worbeu.  5Jon  ben  Sdjaaren 
ber  mit  Äopfbad)  unb  üöaudjfdjuppcn  bebedten 
Slmptjibien  ftarb  bereite  in  ber  ^rimärjeit  bic 
£auptgruppe  au§;  bie  üabnrtntfjobontcn  folgten 
meift  fdjon  in  ber  Xria§.  SBähvenb  aber  eine 
große  3tnäaf)l  ihrer  Äörpermerfmale  im  Neidje 
ber  Reptilien  roeitcr  geführt  rourbc,  erinnern  unter 
ben  Amphibien  ber  Sefctroelt  nur  noch  bie  931  in b* 
roühlen  ober  Goecilien  burd)  Spuren  oon 
£>autid)uppcn  näher  an  biefelben.  Sic  fefccn  in 
ihrer  äußeren  ©eftalt,  in  ber  ^orm  ihrer  bicon* 
caoen  SSirbel  unb  in  mannen  anbern  Sigcnthüm» 
lidifeitcn  bic  Süftopoben,  eine  alte  Stcgoce* 
pbalen=©ruppe  fort,  bic  ben  £t)pu$  ber  fiißlofen  3t8. «. 

Schlangen  oon  jumcilen  anfehnlicher  Sänge  fdjon  ^cta,i,J•JJ^^^J„fi;*,ae•  MR 
in  ber  ^rituärjeit  oertrat.    6§  roaren  aber  bem 
Äopfbau  nac^  echte  Stegocephalen  mit  fehr  oer* 

mehrten  Söirbeln,  bie  in  jungem  Gremplarcn  (ftig.  49)  aud)  nod)  betitlid) 
bic  äußeren  Äiemen  fct)en  laffen.  93ci  einzelnen  formen,  93.  ber  in  fünf 
2lrten  in  ber  ©a§fot)lc  oon  9cnnm  gefunbenen  ©attung  Ophioderpetou  mar 
ein  gut  cntmidcltcr  93auchpanaer  oorhanben,  bei  ber  hier  abgebilbeten  2lrt 
fonnten  feine  Spuren  baoon  nachgewiefen  werben. 

Sic  nod)  heute  in  ber  lodern  unb  feuchten  (Srbc  mariner  Sänbcr  raic 
JHegcnmürmcr  lebenben  Slinbmühtcn  (©nmnophionen  ober  Goecilicn) 
befinen  fleine  runbe  &autfd)uppen,  bie  benen  einiger  Stegocephalen,  j.  93. 
ber  ©attung  Diseosaurus  ig.  4:i  10),  fehr  ähnlich  finb.  3lnbrerfeit§  gleichen 
biefe  fufelofen,  rourmförmigen  Söirbclthierc  außerorbentlirf)  ben  25oppel* 
fdüeichen  (2lmphisbäncn)  unter  ben  Reptilien.  2lUein  c§  finb  cdjteSlm» 
phibien,  bic  im  Schäbelbau  ben  Stegocephalen  fo  fern,  wie  alle  jüngeren 
Amphibien  ftehen.   9flan  tjattc  biefe  eigenthümlichen  Xr)icrc  lange  3cit  mit 
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ben  fog.  „jroeiföpfigen  Sdjlangen"  jufammengeioorfeu,  oon  benen  in  beir 
SDlittcImccrlänbcm  bas  rourmförmige  93löbauge  (Typhlops  verroicalis)  oor« 
fommt  unb  oon  ben  2(ltcn  jum  ©cgenftaube  mannigfacher  fabeln  gemacht 
mürbe.  $a  bei  biefen  gieren  (ebenfo  mie  bei  ben  Slmpfnsbancn  unb  ben 
Goecilien)  beibe  ftörperpole  gleich  bitf  unb  ftumpf  cnben',  unb  bie  #ort< 
bemegung  ebenfo  lcid)t  mit  bem  ftopf  mie  mit  bem  $mtercnbc  ooran  er« 
folgt,  fo  hielt  man  ben  Ijier  liegenben  Slfter  für  einen  jmeiten  Sftunb  unb 
9Mfanbcr,  SßliniuS,  2telian  foioie  oon  ben  fpätern  Srfjnftfteüern  ÜJtegen« 
berg  fabelten,  baß  bie  Slmpfnsbänen  ober  sroeiföpfigen  Sdjlangcn,  barum 
an  jebem  l'cibeSenbe  einen  ftopf  Ratten,  bamit  beim  SBüblen  in  ber  (rrbe 
balb  ber  eine  unb  balb  ber  anbre  bie  ftüljrung  ober  bie  ÜBarfje  nehmen 
fönne,  3.  93.  wenn  ber  anbre  ßopf  fchlafe.   (Srft  aU  ber  sJ>rina  oon  2Bieb 


ir)rer  inbifrfjen  JHeife  (1884 — 86)  fte  bei  einer  in  (ienlon  lebenbeu  sölinb* 
roüt|lc  (Ichthyophis-2Irt)  entbeeften.  2)a§  Sßeibdjeu  f du*ingt  fidj  um  bie  in 
ISrblödjern  abgelegte  txierfette  herum,  al§  menn  e*  brütete,  unb  bie  3""9w 
erfdjienen  oor  bem  2lu§fried)en  jcoerfeitS  mit  einem  Strauß  au*  brei  foraOen* 
rotten,  paarig  gefieberten  Äicmcn  oerfehen,  ganj  ähnlich  mie  fic  SBolfroet 
oor  260  fahren  gemalt  bat.  Sein  S3ilb,  melcbe§  ein  fdjmerjoerjcrrte*  ab» 
gefd)nittene§  3)icnfd)en^aupt  barftettt,  um  roeiebes  bie  jioeiföpfige  Schlange 
mit  anberm  ©eioürm  umherfricdjt,  ift  jmar  ein  ^antafiegcmälbe  in  bem 
©efdjmarfe  bes  jungen  Üconarbo  ba  Sind,  aber  man  möchte  glauben,  er 
habe  bie  „jmeiföpfige  Schlange"  oon  (Senlon  gefef>en,  bie  alSbalb  nad)  bem 
xMusfriedjen  in'§  Söaffer  geht  unb  bie  Äiemen  fdjon  auf  bem  Söegc  bahin 
oerliert.   SSie  e*  unter  ben  ftifdjen,  Salamanbern,  Gibedjfen  unb  Schlangen 


oon  feiner  brafüianifd)cn 
:Heifc  neue  Slrten  oon  (Soe* 
eilien  mitbradjte,  erfannte 
3 oh.  ©agier  mit  großem 
Grftaunen,  bafe  e*  richtige 
2lmphibicn  feien.  2Bie  idr 
fdjon  oor  jehn  fahren  ge» 
jeigt  habe,  Ijatte  eigentlich 
fchon  ein  ^aler  bc§  XVII. 
Sahrhnnbertö,  biefe  (Snt» 
beefung  gemacht,  Victor 
SBolfroet,  ber  um  1639 
ein  jefct  in  ber  Srcsbner 
©alerie  bennbliches  3Mlb 
malte,  auf  meldjem  bie 


m  «.  „jmciföpfige  Sdjlauge"  mit 

DoiichoKoma  ior»Kis»inium.  */$  b«r  ttotütit*en  »töfc«.      äußeren  Äiemen  bargcftellt 
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aud)  lebcnbig  gebärenbe  Slrten  triebt,  obn>ol)l  bic  Eiablage  bie  Megel  bilbet, 
io  fanb  man  aud)  unter  ben  (ioecilien  lebenbig  gcbärcnbc  Birten  unb  bei 
einer  bericlben,  Typhlonectes  au*  (Sancnuc  (tfig-  50)  fat)  ^cter§  bie  jungen 
an  Stelle  ber  nersiueigten  jierlidjcn  .stiemen  ber  cenloniidjcn  Jifchnuihlc  mit 
äroei  grofeen,  DOti  iölutgcfä&en  burd)sogencu,  lappigen  3äcfen  oerieben,  bie 
oicfleicht  nidjt  bloße  JltfnnungSorgane  maren  unb  nadi  bem  Abfallen  eine 
querliegenbe  SHucfennarbe  jurücf ließen,  ift  ein*  ber  merfmürbigften  ^ei= 
fpicle  gleichartiger,  fog.  connergirenber  Jlnpaffung,  baß  bei  Stm- 
ptjtbien  (Goccilien),  Gibechfen  (Amphisbänen)  unb  8 d) laugen  (ffiurm* 
fcfjlangen)  in  jvolge  ber  gleichartigen  l'cbcnsrocife  im  Innern  ber  GrMrume 
burd)  Skrluft  ber  AÜßc  (oon  benen  bic  Oettern  8arafin  am  nidu  ganj 
reifen  %\)iev  nod)  bic  .Hinterbeine  erfannten)  unb  bes  3rf)iuan$es  (beim  ein 
ipifcer  cdjroans  taugte  nidjt  jum  Dohren  unb 
ber  2lftcr  mußte  an'*  irnbe)  jum  Vcrmcchfcln 
ähnliche  „3roeifopf  8d)langen"  in  aüen  brei 
Crbnungen  entftehen  fonnten. 

'Sie  Uebcrgangsg  lieber  oou  ben  alten 
panjerbebeeften  ju  ben  jüngeru  naeftbäutigen 
Amphibien  fcl)len  uns  leiber  gänjlid),  ba  oou 
bem  Grlöfdjcn  ber  3tegoccphalcn  bie  jur  Zcx* 
tiärjeit  nur  fe^r  bürftige  Ucbcrrcfte  von  Sita* 
phibien  erhalten  ftnb.  $od)  liegt  ber  5lu- 
fdjluß,  ben  man  lange  fälfdjlid)  bei  ben  grofeen 
rriaftfdjcn  ^an$erlurd)en  gcfudjt  hat,  flar  bei 
ben  Fleincn  moldjartigen  formen  ber  SDHcro* 
fauricr  au§  ber  paläojotfdjen  (Epoche,  unter 
benen  fid)  Diele  langfchroänjige  flciuidjuppige 
Birten  befunben  haben,  namentlich  unter  ben 
imlfenroirblern,  roic  aud)  j.  üö.  bei  bem  oben 
abgebilbeten  Branchiosaarus  salamandroides. 
SJlit  ben  Gharaftcren  ber  Woldje  unb  Reptile 
treten  biejenigen  ber  ftröfdje  im  Äorper  ber 
otegocephalcn  gemiidjt,  namentlich  im  Äopf» 
bau  auf,  wobei  bie  ^enninberuug  ber  SBirbcl 
$at)l  bis  auf  jehn  im  Körper  ber  ,"vrö)d)e 
roeuig  bebeutet,  beun  nod)  unter  ben  heute 
lebenben  Amphibien  giebt  es  neben  biefen 
jehuroirbligen  folche,  bic  über  200  Wirbel 
beftfcen.  £ie  immerhin  bebeutenbe  Umroanb« 
lung,  bie  mir  im  Körper  ber  ^eute  lebenben 
Amphibien  im  Vergleiche  mit  bem  ber  Stc- 
goccphalen  finben,  erflärt  fid)  leicht  burd)  ben  Umftanb,  bafj  nad)  bem  Sdjmin* 
ben  ber  ftopf«  unb  Söaudjpanjer  bie  oerbinbenben  ©lieber  jroifdjen  ÜDHcro* 


?m-  so. 

TypUlout'ctcM  comprc-isicuiKlu  aus 
ffoflrnne,  um  btc  Seit  ber  «tburt,  in 
natßrltcfer  »röfee.    <Ro4  ^etet«. 
B  2Xr  »opf  na<$  Abfall  b«  JNemfnblafe 
mit  ber  Katfeimarbe 
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iaurierit  unb  2lmpl)tbien  au§  einem  ungebeuren  3e^Slü*frf)cnraum  fehlen. 
2)ie  Äennseidjett  jüngerer  ©efdjledjter  fönnen  bei  ben  Sorfabren  eben  nur 
in  3lnbeutungen  norfjanben  fein. 

Ta£  genealogifdje  tebältnife  unter  ben  l)eutc  lebenben  üurdjen,  bie 
ftd)  roic  ermähnt,  nur  bis  jur  ^ertiärjeit  jurüdoerfolgeu  laffen,  ergiebt  ftd) 
nnfdjroer  au§  tyrer  (Entroicflungsgefdjidjtc.  9)ian  untertreibet  nämtidj: 
1.  ftiid>lurd)C  (Ichthyoidea),  roeld)e  Siemen  unb  Sdjroanj  zeitlebens  be* 
Imltcn  unb  beiberfeitS  geilte  SBirbel  beulen,  2.  Sfloldje,  roelcfje  bie 

Siemen  abroerfen  unb  Mitten  gcfjöljltc  SBirbcl 
baben,  unb  3.  Jrofdjlurdjc  ober  Öatradjtcr, 
roeldje  ben  3d)roans  mit  ben  Äiemen  oerlieren, 
roäf)rcnb  bie  Sdjroanjroirbcl  su  einem  bold) 
artigen  Ätnodjen  (Coccyx)  uerroad)fen.  3>ic 
Schtercn  burdjlaufeu  alfo  bie  ooüftänbigftc 
9J?etamorpb,ofe  unb  madjen  in  iljrer  Ougenb 
(als  Samen)  ben  (Sinbrucf,  als  ob  fte  311  einer 
ber  erfiten  beibeu  ©ruppen  gejault  unb  oon 
if)nen  aud)  abgeleitet  roerben  fönnen.  Tiefe 
brei  Slbtbeüungen  erfdjeinen  alfo  unter  ein* 
anber  näber  oerroanbt,  roäbrcnb  bie  ßoecilten 
ober  23linbroüblcu  ableite  ftcljen. 

Tie  ?yiic()liird)c,  fo  genannt,  roeil  fte 
itjrc  Siemen  zeitlebens  beljalten,  [teilen  äugen* 
fdjeinlid)  einen  altern  £t)pus  bar,  roie  bie* 
aud)  ibre  auf  betben  Seiten  ausgeboxten 
ffiirbel  unb  bie  bleibeube  9iürfenfaite  beroeifen. 
TteS  gilt  befoubers  oon  ber  Unterabtbeilung 
ber  ^ercnntbrand)ter,  ju  benen  ber  Clm 
ober  Proteus  ber  2lbelSberger  £>öf)leu  ge* 
l)ört,  ein  zurütfgcbilbeter ,  blinber  Skroolnter 
untertrbifd)er  föeroäffer,  bem  ftd)  in  ben  legten 
fahren  ein  teranifdjer,  äufierft  langbeiniger 
©enoffe  (Typhlomolpe  Kathbuni),  ber  beim 
erbobren  eines  artefifdjen  Brunnens  au'$  Sidjt 
Tarn,  gefeilt  Imt.  Tie  beiben  amerifanifdjen  SJlrmmoldje  ( Siren*2lrtcn)  unter 
fd)ctben  ftd)  bitrd)  ben  ^erluft  ber  Hinterbeine,  bei  ifynen  ift  roie  bei  ben 
2tegocepl)alen  ber  (Baumen  mit  Ijedjelarttg  bidjt  ftefjeuben  3äf)tten  bebceft. 
sV>o\\  bieten  mit  äufeeru  Äiemenbüfdjeln  uerfeljenen  unb  bafyer  als  Offen- 
fiemer  (Phanerobranchiata)  bejeidjneten  Jyifd)mold)en  untcridjeiben  fid)  ber 
anbertfyalb  ütteter  lang  roerbenbe  japanifdje  Jticfcnialamanber  (Cryptobran- 
chus  japonicus),  oon  bem  ein  im  ^arifer  s}*ftan jengarten  gebaltene$  £rem* 
plar  bort  37  3al)re  lebte,  unb  mehrere  oerroanbte  amcrifanifd)e  2IaImolcf)e 
(Amphiuma-  unb  Menopoma  Birten)  bnrd)  ausbauernbe,  aber  im  ftörper 
oerborgen  bleibcnbe  .Siemen,  ttad)  betten  bie  Slbtbeilimg  als  Verborgen- 


de *i. 

Audria«    Srhenohzpri  T-chmli 

nu8  bfm  Wtocän  oon  Centn^m. 
Watt n).  l>o«  ©(tjendijft'f^f  «icmplar 
in  '/.  brr  natürl.  »refec. 


Digitized  by  Google 


3d)rocm,\lurrf|e  (Urodela). 


59 


ficmcr  (Cryptobranchiata)  begegnet  wirb.  25em  japanifdjen  iHiefenfala= 
manbcr  auf's  Stapfte  oerroanbt  mar  ber  ÜJknfdjen *  SDlold)  (Andrias 
Scheuchzeri^ig.  51),  ben  ber  fdnoeiaerifdje  9taturforfd)er  6d)eud)scr  1726 
als  „bas  betrübte  SBeingerüft  oon  einem  alten  Sünber,  fo  in  ber  Sünbflutt) 
ertrunfen"  (homo  dilnvü  testis)  befdjrieb  unb  abbilbete,  aud)  mit  ben 
fdjönen  Herfen  begleitete: 

betrübte«  ^ctnßeräft  oon  einem  alten  Sünber, 
(Jrtoeidjc  Stein  unb  £er*  ber  neuen  ©oSb,eit«ttnbeT! 

(srft  Guoier  erfannte  ben  Wold)  in  biefen  Ueberreften  unb  bcjeidjnete  tyn 
als  töiefenfalamanber  (Salamandra  gigautea),  toorauf  SEf (f»ubi  ifym  feinen 
jefcigen  Flamen  gab.  (Sine  nod)  ältere  2trt  berfclben  ©ruppe  fdjeiut  ber 
Hylaeobatrachas  Hollos  aus  ben  Söälbertljon  oon  Üöcrniffart  baräuftelleu, 
ber  jrotferjen  3ura=  unb  Ärcibejeit  gelebt  buben  mürbe. 

Sie  groeitc  Stbt^eilung  umfaßt  bie  eigentlidjeu  üftold)e  (Salaman- 
drina),  roeldjc  bie  Ätetnen  im  Alter  gan&  einbüßen  unb  fid)  oon  ber  erften 
Abteilung  nod)  baburd)  unterfdjetbcu,  bafe  ftc  2lugenliber  bcfi&eu,  roeldjc 
jenen  fehlen.  3«  biefer  etroa$  formenreidjeren  ©ruppe  finb  bie  (Srbmoldjc 
ober  oalamanber  burd)  bie  5äf)i<lfeit  berübmt,  in  itjrcn  #autbriifen  ein 
fdjarfes  ©ift  $u  bereiten  unb  Angreifern  in'§  ©efid)t  ju  fprifccn,  too  es  große 
'Sdjmersen  erzeugen  foü;  aud)  ber  ben  ^if$moId)cn  gerechnete  japauiferje 
SRiefenfalamanber  foll  übrigens  ein  äf)ulid)e*  ^>a utgif t  abfonbern.  S)ie 
SBaffermoldje  ober Xritonen,  roeld)e  jur  Sßaarungsjeit  tfjcilroetfe  prächtige 
„$od)3eitsfleibcr"  anlegen,  fjaben  fid)  burd)  it)r  ftarfes  SJtcprobuftionsoer* 
mögen  (ogl.  3Janb  I  3.  160)  berühmt  gemadjt.  SJton  t^eilt  bie  oalaman« 
brinen  nad)  ber  SteÜung  itjrer  ©aumcn}är)nc  in  Sinei  ^auptgruppen.  S)ie 
9)cebrsal)l  ber  9caturforfd)er  ift  übrigens  ber  Meinung,  bafe  faum  genügenbe 
<Hrünbe  oort)anben  finb,  bie  oalamaubrinen  oon  ben  ^ifdjmoldjen  ju  trennen 
unb  baß  es  genüge,  unter  ben  Iebcnbcn  Amplnbien  neben  ben  (Eoccilteu 
nieberc  unb  höhere  ©djioanjluraje  (Urodela),  bie  ben  Sdnoanj  jettlebenS 
behalten,  unb  nur  in  ben  gemäßigten  3onen  —  in  ^fteit  nid)t  über  Sapan 
binaus  fübltd)  —  oorfommen,  unb  bie  aud)  in  troptfd)en  ©ebieten  heimifd)cn 
fd)roanjlofen  Surdje  (Anura)  ober  ^röfdje  311  uuterfd)eiben.  3u  ber 
Xfwt  geben  bie  ^ifdjlurdje  mit  blcibenben  Äiemcn  in  bie  höheren  Stbmanj 
lurd)e  ober  Salamandrina,  bie  fid)  meift  burd)  concao'conoere  Sirbel  unb 
im  enoadjfcnen  ^uftanbe  oerfdjrainbenbe  Siemen  unterfd)eiben,  aümälig  über. 
Ser  Proteus  ift  ein  burd)  feinen  Aufenthalt  in  bunflen  £öf)len  fe^r  gurürf^ 
gebilbetes  Stüter,  beffen  Augen  faft  gan*  oerloren  gegangen  finb,  bennodjaber 
fähig,  unter  Umftänben  lange  im  $albtrocfnen  511  leben,  unb  bie  £ungen= 
tbätigfeit  auöjubilben,  roie  8d)reibcrs  in  SBicn  fd)on  oor  oielen  ^o^u 
burd)  bas  (Srperiment  beroiefen  bat,  inbem  er  ben  Proteus  juuifd)en  uaffen 
Steinen  unb  33abefd)roämmcn  munter  erhielt,  (Jbcnfo  l)at  man  ben  großen 
^iemenmold)  ober  Arolotl  aus  ü)cerifo  (Amblystoma  mexicanum  ftig.  52) 
früher  für  einen  ed)ten  ^ifdjmold)  ober  ^erenmbrand)ier  gehalten,  roeil  er 
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fid)  in  bcn  Aquarien,  in  benen  man  ihn  feit  langen  3al)rcn  pflegte,  regele 
mäßig  fortpflanzte,  mitten  für  baS  Dollfommen  entmicfelte  ülner  angefeben 
würbe.  5)kcr)bem  man  biefen  gieren  inbeffen  im  ^ktrifer  ^flan^engarten 
ein  einlabenbcS  Ufer  neben  ihrem  Söafferbecfcn  hergerichtet  hatte,  fpajierten 
fie  eines  Xages  an's  üanb,  warfen  bie  Äiemen  ab  unb  Dermaubclten  fid)  in 
einen  ber  Sippe  nad)  wof)lbefanntcn  amerifanifd)cn  Öanbmold)  ( Amblystoma), 
ein  (Srperiment,  was  feitbem  uielmal*  unter  äfmlidjen  SBebingungen  gelungen 
ift.  $ie  ganje  (5rfd)cinung,  welche  fct)r  triel  21uffchcu  erregt  hat,  ^ängt 
wabrfcheinlid)  baoon  ab,  baß  bas  Zfykx  in  feiner  öeimatf),  einem  3ee  bei 
ber  3tabt  SDtcrifo,  gejmungen  ift,  im  Söaffcr  511  bleiben,  ba  bie  Ufer  bc§ 
SeeS  ftarf  mit  Sal3  infruftirt  finb  unb  bie  l'uft  febr  troefen  ift.  2o  ge* 
jwungen,  im  SBaffet  311  bleiben  unb  ihre  Riemen  ju  behalten,  werben  bie 
l'aroen  fdjließlid)  gefdjlcdjtsreif,  ein  Umftanb,  beu  #  i  l  i  p  p  i  uor  längerer 

3eit  and)  beim  2llpenmolch  (Triton  al- 
pestris)  beobachtet  l)at,  beffen  Varoen 
ebenfalls  fehr  häufig  unb  mahrfd)cinlid) 
aus  ähnlichen  ©ritnben  gefd)led)tsreif 
merben.  $m  Uebrigen  haben  mir  l)ier 
nur  einen  Ölnpaffungssuftanb  nor  uns, 
benn  bie  ^Jarifcr  21mbInftomen ,  meiere 
ihre  Riemen  verloren  hatten,  erroiefen 
fid)  gleidjfaüS  als  fortpflanjungsfäfng. 
2lnbcrerfcitS  mögen  ber  Proteus  unb 
feine  näheren  ^erwanbten,  wie  j.  5B. 
St8-  52  ber  Erminold)  (Siren  lacertina)  bie 

Ä"  ZSSL. ? VI-Ä  Z.  'Vägiflfcit.  ba«  SBafict  frciraiUi«  5u  »er- 
men.  i-«  Die  »ift  bur$  surüdf^ioguna  t>«    laffen  unb  fo  bie  Riemen  entbehren  ju 


x erf elf ai ^  &eRer    Jj^ x «"""^      fönnen,  mehr  ober  weniger  oerloren 

haben.  Sic  fdjwachen  Jvüße  bes  tyio^ 
tcus  mürben  faum  genügen,  ihm  auf  bem  Öanbe  fortjubclfeu,  unb  ber 
SJlrmmold)  tjat  bie  ^interfüfjc  ganj  eingebüßt,  eine  bei  SBafferttjicrcn  nicht 
feltene  (Srfdjeinung.  Sei  einzelnen  Salamanbcrn  geht  bie  Slnpaffung  an 
l'uftathmung  immer  nod)  meiter.  9fad)bcm  fie  bie  Riemen  abgeroorfen  haben 
unb  jur  SJungenathmung  übergegangen  ftnb,  ftellcn  fie  aud),  wie  erft  in  ben 
legten  fahren  befannt  geworben  ift,  bie  üungenthätigfeit  ein  unb  athmeu 
nur  nod)  mittelfl  ber  .fraut.  ®iefe  Jyäbigfeit  ift  bei  bem  nieblidjen  italie= 
nifdjcn  35rillenfalamanber  (Salamandrina  perspicillata),  bei  ben  Spelerpes- 
?lrten,  oon  benen  eine  2lrt  in  Italien  unb  bie  anberen  in  XUmerifa  oorfornmeu 
unb  fid)  burd)  eine  roeit  heroorfdmellbare  S^ngc  (wie  bie  beS  GbamäleonS)  aus» 
jcidjnen  unb  bei  bcn  auf  21merifa  befrhränften  Plethodon»2lrtcn  fcftgeftcllt 
worben,  aber  fd)on  früher  Ratten  ^^nfiologcn  fcftgeftcllt,  baß  ftröidje  mit 
unterbunbenen  Hungen  nod)  lange  fortleben.  9UIe  berartigen  ÜlnpaffungS» 
fäf)igfciten  fpredjen  für  bie  Uebergangsftcllung  ber  ganjen  9lbthcilung  unb 
finb  Deshalb  lehrreich  genug,  um  Ijter  ausführlicher  erwähnt  ju  werben. 
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$ic  weitere  llmbilbung  ber  2lmpl)ibien«9toiur  rönnen  mir  am  tfrofä)e 
ftubircn,  ber  für  3eben,  meldjer  fic  feben  roill,  in  jebem  ^rüftaffr  33or 
ftellungcn  jener  ^anbungsocrfucbe  oeranftaltet,  mit  benen  feine  'Junten  irfjou 
früb  begonnen  baben  mögen.  SJlan  fennt  aber  fofftle  ^röfdjc  erft  aus  Süfc 
roaiferablagerungeu  be$  Xertiä'rS,  bie  biöljer  älteften  (Oxyglossas  pusillus) 
au§  bem  (Socän  Cftinbiens  unb  9torb*2lmerifa§;  im  Dligocän  nnb  Etiocän 
fommen  ftc  aud)  in  Europa  liäufiger  oor.  9tod)  beute  fet)en  mir  ben  grofd) 
als  nidjt  bloS  äufeerlid)  einem  Urfifdjc  gleidjenbeS  $bter  (Äaulquappe)  au§ 
bem  (Si  frfjlüpfen  unb  feine  Saufbabn  beginnen,  (#ig.  53).  2lMe  jenem, 
fo  fehlen  itnn  anfangs  nocfi  bie  ^uftpaarc  unb  er  befifct  nur  eine  einzige,  ben 
Sdjmanj  umfäumenbe  filofit.  Gr  atlnnet,  mic  bie  jungen  $aie  unb  beren 
$Horiar)rcn,  burd)  äufeerc  ßiemcnbüfdjel,  in  meldje  ein  ^>erj  mit  einfacher  2Jor= 


fammer  ben  Sblutftrom  feitbet.  Sann  oerlieren  fid)  biefc  baumartigen  äußeni 
Äiemcn  unb  an  il)re  Stelle  treten  fammarttge  innere  ftiemen,  äbnlid)  benen 
roie  ftc  bie  etwas  uollfommneren  Jvifdjc  allgemein  befifoen,  morauf  fiefj  eine 
fcbrotmmblafenartigc  2lu*ftülpung  ber  3d)lunbröl)re  gur  fiunge  umformt,  bie 
$>erjoorfammer  fid)  tljcilt  unb  eine  Hälfte  bes  Glitte*  in  bie  Äiemen,  bie 
anbre  in  bie  Hungen  treibt.  2>a«  uorber  in  feiner  2lDgcmeinbilbung  einem 
fytfdie  gleidjenbe  Xfncr  —  bie  l'aroe  bes  ftingerlnttfrofdje*  oom  (Sap  (Da- 
ctylethra  capensis)  gleidtf  einem  jungen  2Bels  mit  breitem  2Raul  unb  jroei 
langen  güblfäben  baran  —  ift  bamit  in  bie  Wangftcllung  eilten  2>oppcl; 
att)mer*  eingetreten.  3dion  oort)er  baben  ftd)  bie  ÜDhtnbränber  mit  einem 
^ornüberjuge  unb  mit  mehreren  Meißen  jierlidjer  £>ornsäbnd)en  bcfleibet, 
bie  fpäter  mieber  oerloren  gct)cn  unb  roirflidjen  3äbncn  s}Ma&  madjeu.  3" 
erft  bredjeu  bie  binteru  ©liebmafjen  fjeroor,  bie  fdjon  eine  beträdjtlirije  Öröfee 
erreidit  baben,  bcoor  bie  oorbern  in  ©rfdjeinung  treten,  unb  enblid)  roirb 
ber  lange  3d)roans  unter  9)titroirfung  fogenanntcr  Jrefejellcn  (s4>Imgoci)ten), 
meldje  bie  Üörperftoffe  roeiter  t>erroertl)en,  oon  innen  au*  Derlei)«  unb 
fdjrumpft  roeg.   Sei  einigen  amerifaniidjen  91rteu  ber  Gattung  Srugfrofd) 
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ober  (Pseudis  ^vig.  54 ),  bie  fid)  baburd)  ausjeidjnet,  bafe  ber  Säumen 
bes  erroacf)fenen  £f)tere$  ben  5in9cr"  9an5  roic  Dcim  2Nenfdjen  gegenüber«' 


3tfl  M. 
Xniflfroi^  (Pn»»udi»). 

I  unb  2-  3)te  fiowf  »on  oben  unö  oon  6er  Seite.  3  unb  4.  Sr»ad)fenc  ifjfmptote  »on  Pscudi*  minnta. 

«ttaai  oerfleinert.) 

ftetyt,  nrirb  bas  £t)ier  burd)  ba$  Gingctjen  bes  ungeheuren  3dnDan$eä  fo 
oerfürjt  unb  oerfletnert,  bafe  bie  älteren  Beobachter  in  ftolge  btefe*  SRüd* 
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gange*  ber  Körpergröße  geglaubt  haben,  bie  SDletamorphofe  ginge  hier  ein= 
mal  ritdrroärtS  unb  ber  flcine  5r°fd>  ucrroanble  firf)  umgefchrt  in  einen  großen 
ftifd),  ein  fomifd)er  ^rrtb.um,  ben  2inn6  burd)  feinen  bem  3I)icre  beige« 
legten  Tanten  ^rofehfifd)  (Rana  piscis)  —  fpäter  in  Rana  paradoxa  unb- 
oon  2ö agier  in  Pseudis  paradoxa  geänbert,  —  ucreroigen  rooflte. 

3Äan  tbcilt  ba*  jiemlid)  formenreiche  grofcrjreid),  um  eine  Ueberftd)t 
äu  ermöglichen,  junächft  in  opifocher  (Oxydactylia),  b.  h-  fold)C  Sirtcn, 
bic  fpiße  Ringer  unb  Sehen  ohne  £>aftfd)eiben  haben  unb  3 djei ben 5 et) er 
(Discodactylia),  bei  benen  roenigiten*  bic  3ehen  mit  £>aftfd)eiben  oerfehen 
finb,  }U  benen  unter  anbem  bie  Saubfröfche  gehören.  'Sic  weitere  Gintbei* 
lung  gcfd)icl)t  gewöhnlich,  nad)  ber  Mahnung,  ob  nämlid)  im  Dberfiefcr 
3dl)ne  nortjanben  finb,  mic  bei  ben  eigentlichen  #röfd)en,  llnfcn  unb  Öaub- 
fröfchen,  ober  bort  fehlen,  mic  bei  ben  flröten  unb  frötenartigen  l'aubfröfdjcn. 
SBciterc  Unterabteilungen  roerbeu  nad)  bem 
(!ntmirflung§äuftanbe  bc*  ©ehörsorgan*  gc* 
madjt,  ob  es  unooliftänbig  ober  ooliftdnbig 
ift,  aud)  roohl  nad)  ber  Öefriiaffcnheit  ber 
3unge  unb  ber  Ringer,  bie  bei  mehreren 
2lrtcn,  roie  bei  bem  b,ier  abgebilbeten  2rug= 
frofd)  gcgcnüberftellbare  Säumen  befitten. 
Sie  ^yröfdje  enthalten  fehr  farbenprächtige 
unb  aud)  farbcnmed)felnbe  JHrten  namentlich 
unter  ben  l'aubfröfchen  unb  e*  giebt  barunter 
bio  in§  Unenblidje  oariirenbe  formen.  3o 
hat  Vomier  oon  einer  afrifaniiehen  üaub* 
frofd)=©attung  (Rappia)  nirijt  meniger  al§ 
116  Varietäten  auf  einer  Üitanbtaiel  abbilben 
tonnen,  bie  oöllig  in  einauber  übergehenbc 
Leihen  bilben,  obroofjl  bie  lEnbfotmen  fo 
oerfdjiebeu  roie  möglich  f»"b-   Cbroobl  bie  N 

$ortpflan$ung  ber  SImpbibieu  burd)  Eier  natum*«  »mt  mit  mumua  Wo», 
mit  im  ©affer  aufqucUenben  füllen  erfolgt,  ,fflunfl  ^Ä^SÄ^ 
bie  eine  große  Söiberftanbefäbigfeit  gegen 
Äälte  befiften  unb  imSonucnfdjeiu  al*2i<iärme* 

fammler  roirfen,  giebt  es  einige  lebenbig  gebärenbe  2lrten,  roie  3.  SJ.  ben 
23erg'3alamanber  (Salamandra  atra),  bei  bem  ber  Steint  im  Sftutterleibe 
aUe  SBanblungen  burd)mad)t,  bie  er  fonft  im  SBaffer  burchlebt,  ja  biefer 
lebenbig  gebärenbe  Serg-Salamanber  ift  roahrfdjeiulid)  nur  eine  burd)  ba* 
gehlen  oon  SBaffertümpeln  in  ben  .^öhen  erzeugte  2lbart  be*  geflecften  3a* 
lamanber*  ber  ebene. 

Sehr  mcrfroflrbig  finb  bie  Einrichtungen,  roclchc  einige  Jröfrije  unb- 
Äröten  für  bie  Reifung  ihrer  jungen  erlangt  haben,  bie  bann  ihr  Äaul* 


<jtfl.  55. 

ulotri'inu  miirxupiutum.  &iribdjen  in 
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3roif<f>en  ©äffet  unb  üanb. 


ouappeuftabium  nidjt  mebr  im  SBaffer,  fonbern  in  befouberen  Xafdjen  ber 
Altern  verleben.  2o  5.  2).  bringt  ba§  üftä'nndjen  bcr  oiirinam'fdjen  2Babem 
frötc  (Pipa  americana),  roeldjc  mit  bcm  oben  ermähnten  tfingerbutfrofd)  (Da- 
ctylethra)  p  bcr  21btl)cilung  bcr  jnngcnlofcn  ^röfdjc  (Aglossa)  gebort,  bic 
oon  il)in  befrud)teteu  6icr  auf  ben  dürfen  bes  2Bcibd)en*.  3t)re  ©cgenroart 
erregt  auf  ber  uorber  ganj  glcidjformigcn  föücfcuoberflädjc  bicjcS  Xfyierc* 
einen  Weis,  fo  baß  bic  £>aut  fid)  ringe-  um  jebeS  £i  roallartig  ergebt  unb 
eine  lafdjc  bilbet,  in  meiner  ba$  if)tcr  ausgebrütet  nrirb.  2Jei  unferer 
curopäifdien  ©eburtsljelfcrfrötc  (Alytes  obstetrieans)  fd)lingcn  firf)  bieSftänn- 
<f)en  bic  (Sierfdjnürc  um  bic  Hinterbeine,  oergroben  fid)  bann  eine  Seit  lang 
in  bie  £rbc  unb  gelten  erft  jur  JHcifeseit  ber  v£icr  in'*  Söaffer.   9  0  u  • 

langer  unb  ÜBrauer  beobadjteten 
in  jüngfter  3^  hl  ^enejucla  unb 
auf  ben  ocndjcllen  ^röfd)e,  bic  ibje 
auf  bcm  Würfen  feftgefogcnen  fuß« 
lofen  Sarocn  umf)ertrugen.  SJei  bem 
mittelamcrifanifdjeu  Xafdjculaubfrofd) 
(Xototrema  marsupiatum  g=ig.  55) 
unb  äbnlid)  bei  einem  Siaubfrofd) 
(Notodelpbys  ovifera)  $enepela§ 
bilbet  bcr  dürfen  eine  große  Xafdje, 
in  roeldjc  bic  Gier  00m  SJlänndjen 
bincingefdjoten  merben.  Tietlingen 
madjen  in  biejeu  !öebältern  ben 
größten  If)cil  ihrer  Skrroanblung 
burd)  unb  cntroirfcln  äufeere  Siemen, 
bie  bei  bem  lafdjenlaubfrofd)  nad) 
2£cinlanb  jeberfeit*  bic  ©cftalt  einer 
fetjr  ^artbäutigen,  ber  SBinbenblüttje 
übnlidjen  ©lotfc  annehmen.  SBei  ber 
d)ilcnifd)en  9cafcnfrötc  (Khinoderma 
Darwinii),  bie  burdinafcnartigc^aut- 
2Bud)cruugcn  auf  bcr  Sdjnauäc  unb  epaulcttcnartige  2Iubäugfel  an  Äniecn 
unb  Reifen  ein  feljr  groteofes  2lnfehen  erfjält,  muß  ber  SBatcr  bie  junge 
SJrut  gar  in  feinem  ungeheuer,  über  Kippen  unb  iöaud)  tnnroeg  er» 
roetterten  Äleljlfacf  (cdjallblafc)  aufnehmen,  unb  bcr  erfte  ^cobadjtcr  mar 
fetjr  erftaunt,  ben  Störpcr  einer  männlichen  .Urötc  gam  mit  jungen  er« 
füllt  jn  finben.  Tafj  aüc  foldjc  Srfdyemuitqen  önpaffungen  an  befonbere 
ScbensDerbältuiffe,  namentlid)  an  bie  jeitroeiie  8uft«  unb  Sobcntrorfenbeit 
ber  ©egenben,  roeldjc  foldjc  Xljiere  bewohnen,  ftnb,  t)at  0.  oiebolb  burd) 
lebrreid)e  ^crfudje  bemiefen,  aus  benen  fid)  ergab,  bafe  bie  jungen  mit 
ftiemen  oerfebeneu  "■bcrg=8alamanberlaruen,  roenn  fic  gemaltfam  jur  Sßelt  be= 


D  rE 

Bf»  s«. 

tintividtuna.  Don  Hylod<-*  martiriueriKis  (nad) 
^$  e  t  e  r  *).  A  7-8  Ioa.e  alle«  Hi  Im  Profil,  o  Hu^f, 
in  oorbere  ]  bintcie  Ifjrtremitat.  v  •  riter,  c  Sdnuäni« 
dien.  H  unb  V  unaeiaftr  12  läge  alte  ihn  von  bei- 
i'audi«  nnb  Ikoftlfette.  L>  K  tfben  au8aefd)Iüt>ite*  unb 
einige  ßtiinben  alte»  Ibter.  befi'en  «djroanjanljana. 
(c)  mebr  nnb  mebr 
i,itrttdflebtlbel.  refp.  faft  rerfdiivunben  iü 
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förbert  würben,  fid)  oon  Steuern  an  ben  fchon  aufgegebenen  ©ebraucr)  ber 
Siemen  im  ©affer  gewöhnen  liefeen.  Sie  verloren  aroar  bte  urfprünglichen 
Siemen,  bilbeten  ober 'mit  ber  biefen  Xhieren  eigenen  föeprobuftionsfraft 
alSbalb  neue  Siemen  aus,  bie  fid»  oöllig  bemährten. 

Sic  merfmürbigfte  ©rfdjetnung  in  biefer  Stiftung  bietet  febod)  ber 
(Soqut  {Hylodes  marticinensU),  ein  weftinbifdjer  5daubfrofd),  ber  oor  längerer 
3eit  juerft  burd)  ben  2Warine=2lpotf)efer  SBaoan  beobachtet  unb  aisbann 
oon  ($unblad)  unb  Meters  genauer  betrieben  mürbe,  tiefer  auf 
mehreren  oulfanifdjen  Unfein,  roie  ©uabeloupe,  Martinique  unb  ^uertorifo 
oorfommenbc  $rofd)  legt  feine  (Sier,  mie  Diele  anbere  Saubfröfdje,  auf 
^flanjenblättcrn  ab,  ba  ber  poröfe  Suffbobcn  bafelbft  bie  Silbung  feiner 
bauernben  Saffertümpel  geftattet.  $n  biefen  (Siern  bilbet  fid)  ber  ftrofeh 
bis  ju  feiner  »oflfommenen  unb  legten  ÜJletamorpbofe  aus,  nur  bafe  er 
beim  SlusfduTtpfen  noch  bas  Schwänzen  beftfot,  welches  aber  fdjon  wenige 
otunben  barauf  abfäüt.  (^yig.  56.)  tiefes  im  (&i  fet)r  breite  Schwanken 
icheint  bem  Gmbruo  nebenbei  als  Äthmungsorgan  ju  bienen,  roäljrenb  oou 
Themen  ober  Sientenlöchern  feine  Spur  mehr  ju  finben  mar.  2>ie  Snt« 
midlung  biefer  Jrofdjart  ohne  eigentliche  9ftetamorphofe,  ohne  Siemen* 
bilbung  unb  innerhalb  einer  ber  2lmniosflüffigfeit  ber  höheren  SBirbelthierc 
ähnlichen  ftlüffigfeit  giebt  oiel  ju  benfen,  um  fo  mehr,  ba  Selenfa  er* 
miefen  hat,  bafe  fid)  babei  noch  roeitcre  2lehnlid)fetten  mit  ber  (Sntwidlung 
ber  Reptilien,  5.  23.  in  bem  frühen  Stuftreten  ber  Untiere  bemerfbar  machen. 
2Bir  fefjen  atfo  tytx  einen  roirflidjen  Uebergang  oon  ben  eckten  Amphibien 
$u  ben  2lmn  toten,  betten  bie  nädjften  Sapitel  geroibmet  fein  roerben,  unb 
fönneu  uns  barnad)  leicht  oorfteQen,  mie  ähnliche  Uebergängc  auch  bei 
3chroanjlurd)cn  ftattgefunben  ^aben  mögen,  um  unmerflidj  ju  ben  Uram* 
nioten  überzuführen,  oon  benen  fid)  ba§  Meid)  ber  fyötyxtn  SBtrbelttnerc 
herleitet.  So  ift  eS  uns  oergönnt,  an  Iebenben  Amphibien  aud)  biefen, 
über  bie  Amphibien  hinauSführcnben  Schritt  beS  allgemeinen  GntwitflungS* 
gange«  ber  9latur  ftubiren  au  fönnen,  unb  ba§  fie^rreictjfte  ift,  baß  mir 
in  bem  Mangel  an  Süferoafferbedeu  jugleid)  bie  äufeerc  Urfadje  erfennen, 
welche  biefe  fleinen  ftvofäe  oeranlafete,  itjrc  (Sntwidlung  im  (Eileben  au« 
fammenjubrängen  unb  auf  ben  ausführlichen  „23erid)t  aus  ber  Urzeit"  ju 
oerjichten. 

£ie  meiften  Amphibien  bleiben  barum  boch  ©afferthterc  unb  fehnen 
fid)  ihr  lebelang  nach  bem  feuchten  Clement  prüd,  in  roelchem  fte  ihre 
fröhliche  Sugenbaeit  oerbrad)t  hoben;  fte  fühlen  ftd)  auf  bem  Sanbe  oiel 
weniger  fidjer  unb  eilen  bei  jeber  anbrotjenben  ©cfabr  fiopfenben  £eraens 
bem  SBaffer  ju.  Sic  ftnb,  fo  weit  mir  fie  fennen,  oiel  harmloserer  Statur 
als  bie  graufamen  ftifche  unb  nur  ber  Aberglauben  l)at  einigen  oon  ihnen 
büftere  unb  furdjterwerfenbe  Gtgcnfdjaften  angebietet.  Sie  nähren  fich 
außerhalb  beS  ÜBafferS  oon  Angehörigen  ber  Xbtcrflaffe,  bie  ihnen  in  ber 
Äanbung  oorauSgegangen  mar,  oon  ^nfeften,  ftnb  alfo  bie  älteften  £anb* 

€  lernt,  Oerbett  unb  QergcQcn.  II.  & 
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raubtfnere,  allein  ba  biefe  SBcutc  feinen  grofeen  SÖiberftanb  ju  kitten  uermag 
unb  9iiemanb  ftc  iljnen  ftreitig  madjtc,  fo  fmb  fic  weber  fonberlid)  erftarft, 
nodf)  jur  Sntwicflung  jene?  graufainen  9latureü§  gelangt,  melcgeS  wir  bei 
nieten  itjrer  Sßorfatjren  unb  9iad)fommen,  ben  £rifd)en  unb  Reptilien,  al§ 
c^arafteriftifd^  antreffen.  2lbgefel)en  oon  tprer  burd)  ben  3niete"fa"9  er* 
työtyetcn  Sinncsfdjärfe  glauben  mir  in  iljrem  Jtjun  unb  treiben  aud)  einen 
ftortfdjrttt  ber  allgemeinen  S)urd)geiftiguug  ber  9tatur  roa^rjunetjmen  unb 
jmar  in  if)rer  oicl  Ijöljer  als  beim  ^iidje  gefteigerten  3imilid)feit.  Sei 
ben  9Jlcnfd)en  gu  ben  nieberen  trieben  geregnet,  bie  itm  unter  Um* 
ftänbcn  entehren  Föunen,  ift  fic  un§  bei  ben  Slmpqibien  ein  3eid)en,  bafc 
bie  $ulfe  ber  9tatur  immer  fdjnellcr  flopfen,  bafe  ba*  Gtefityl  wärmer  unb 
bie  Smpfinbungsfälngfett  ftarfer  roirb;  ßuft  unb  Sdjmcrs,  bie  ftd)  aus  ben 
niebem  Stegionen  ber  fieberoelt  burd)  Fein  3c'^cn  oerratqen,  fmb  in  bie 
poajenbe  SBruft  be*  ^roföe*  eingebogen  unb  werben  oon  tym  mit  beweglid)cr 
oft  glorfentjeüer  Stimme  ber  Mitwelt  oerfänbet. 
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We&mt  Ungeprüft  erjniflte  barauf  bit  (frbe, 

Aber  umfond:  f*  fdmtY  Sntur  felbft  tb,w  ftcraubrunfl. 

8ncrf  j  V.  8S3. 

3u  bcn  allgcmeinften  naturroiffenfdjaftlidjen  ^Ktfyütnero,  bie  früher 
allerbings  fogar  oon  ben  l'ef)rbüd)crn  oerbreitet  rourben,  gehört  berjenige 
von  ber  unmittelbaren  3uf°mraen9e&Örig,fcit  oon  Wold)  unb  Sradjen, 
Salatnanber  unb  (ribectjfe,  Äröte  unb  Srfjilbfrötc,  b.  f).  bie  oermeintlidje 
engere  2Jerroanbtfd)aft  oon  Slmpbibien  unb  Reptilien.  Senn  man  nämlid) 
bie  aagemeine  lintroitflungsftufe  in's  2luge  iafet  unb  bie  XMnalogieen  auf* 
fudjt,  fo  ftnbct  fid),  bafe  bte  metfteu  ber  beute  lebenbeu  Reptilien  ben  Sögeln 
oiel  näfjer  fielen,  als  ben  2lmpf)ibien.  £as  flingt  um  fo  fonberbarcr,  ba 
sugleid)  eingeftanben  roerben  mufe,  bafj  bie  Reptilien  bie  unmittelbaren 
*Rad)fommen  ber  2lmpl)tbien  roaren,  allein  biefer  3d>ritt  mar  mit  einer  fo 
tief  alle  \*ebenöoerl)ältniffe  unb  Organe  berübrenben  Umioanblung  oerfnüpft, 
bafe  gerabc  jroifdjen  biefe  beiben  einanber  jo  nalje  erfdjetnenbeu  Familien 
bie  ©renglinie  läuft,  roeldie  bie  böseren  Wirbeltiere  (Säugetbiere,  ^ögel 
unb  Reptilien »  oon  bcn  mcbern  (5»mpl)ibien,  Soppelatfnneut  unb  ^ifrfjeu  > 
trennt.  Üflan  fann  bier  beffer  als  an  anbent  Stellen  gewähren,  mie  bie 
äußern  ^ebensbebingungen  gebieterifdj  umformenb  auf  ba$  ganje  SBefen 
etnroirften. 

2>as  in  bieiem  #aüe  umformenb  mirfenbe  (ilcmcnt  mar  bie  ifuft. 
3f>r  fortroirfenber  Ginflufe  brängte  bie  5liemcn=2ltl)mung  immer  mebr  jurücf, 
erft  auf  bie  ^ugcnbperiobe,  bann  bis  jur  gönnen  3*ernirf)tung.  3>ie 
bö&ern  2ötrbeltl)iere,  oon  ben  Reptilien  au,  at^meu  ju  feiner  $tit  ibres 
Gebens  metjr  burd)  Äicmcn,  fie  finb  oom  Anfange  iljrcs  2Berbens  an  Vuft« 
tbicre.  Sie  fönnen  barum  aud)  nidjt  mebr  im  SBaffer  geboren  roerben 
unb  bort  roie  bie  meiften  Slmpljibicn  it>rc  ^erroanblung  in  ein  ^ufttfyier 
burdmiadjen;  fie  ooüenbcn  tyinfort  gleid)  bem  auf  bcn  legten  Seiten  cnuäbuten 
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roeftinMfdjen  ßaubfrofd)  alle  ifyre  $erroanblungen  im  6i  ober  im  ÜJluttcr- 
leibe  unb  treten  erft  als  fertige  Xfnere  an'S  öttfjt.  9tod)  einer  satten  $aut 
(Amnion),  roeldje  oom  9kbel  au§gef)enb,  alle  t)öt)ern  äöirbelt^iere  toätjrenb 
iljrer  (Entroidlung  fdnifcenb  umln'iflt,  roerben  fte  aud)  als  2lmnion «Spiere 
(Slmntoten),  jufammengefa&t  unb  ben  2tnamnioten  entgegengefefct.  2)a 
bie  Äiemen  fortan  oöüig  aufeer  ©ebraud)  treten,  fo  bebürfen  bie  jungen 
£f»ere  eines  SrfafreS  berfelben  roä^renb  ber  3ugenbperiobe#  unb  biefen 
leiftet  bie  fogenanntc  2tüantoi§,  ein  aberreidjeS  ftautgetoebe,  roeldie§  ben 
©a§*Su§taufd)  oermtttelt,  bi§  bie  fiungen  auögebilbet  ftnb.  ©as  $erä, 
roetä)e§  bei  ben  ©oppelatbmern  eine  @d)eiberoanb  in  ber  Sorfammcr  ge* 
toonnen  Ijatte,  erfährt  nun  aud)  in  ber  $auptfatnmer  eine  Trennung  in 
jtoei  2lbtf)eilungen.  2luS  ben  Ätemenbögen,  bie  als  angeerbte  Organe,  roenn 
aud)  als  foldje  unbenüfet,  immer  oon  Beuern  in  ber  Anlage  aller  &öf)ern 
2Birbeltl)iere  bis  sunt  SJlenfdjen  herauf,  toieber  erfreuten,  entftefjcn  binfort 
bura)  Umbtlbung  anbere  Organe,  ©ie  fnorpligen  Äiemenbögen  oenoanbeln 
fid)  in  Xtjetle  beS  ÄiefergeriiftS  unb  ^miflenbein*,  foroie  in  ©cf>örfitöd)eldjen. 
©ie  ftifdje  tiatten  nur  einen  innern  ©ef)örgang,  in  meinem  falfige  2luS» 
fdjetbungen  mie,  man  meinte,  als  Stcfonanj^pparat  bienten,  ber  aber  nadj 
neueren  Slnfdjauungen  (ogl.  S.  34)  oieÜeid)t  nur  baS  ÖleidjgeroidjtSorgan 
barftellte.  ©er  ftet)  baran  fdjliefeenbe  mittlere  unb  änfeerc  ©e^örgang  ber 
l)öf)em  2Birbeltl)iere  ift  eine  com  Trommelfell  oerfd)[offene  alte  Äiemen» 
fpaltc.  (5S  iit  natürlich  bafe  ftd)  baS  Organ  jur  2luffaffung  unb  (Sonberung 
ber  wellenförmigen  l'ufterfdjütterungen  erft  bei  ben  i*uftl)ieren  p  toirflidjer 
58olifommenf)cit  ausbilbete,  roäljrenb  bie  Slugen  bis  auf  unroefentlidje  2lb= 
änberungeu  Iängft  fertig  roaren;  511  biefer  $oüenbung  mürben,  gleicfyfam 
als»  SJaufteine,  Tljeile  bes  übcrflüfftg  geroorbenen  Äicmen*@erüfteS  benufot. 

Ueberfjaupt  getyt  ber  ©irbelÜ)ter*XupuS  im  JHcpttl  feiner  gröberen,  idj 
mödjte  fagen  vorläufigen,  SMenbung  ober  tfiriruug  entgegen.  ©aS 
Sfclett  ift  fertig,  nad)  £?orm  unb  Material.  2lu*  ben  oorfcr  auf  beiben 
93eritt)rungSfIäd)en  tellerförmig  oertieften  ffiirbeln  raerben  aflmälig  ©elenf* 
roirbel,  bie  auf  ber  einen  Seite  eine  $eroorragung  beftfeen  unb  einen  be« 
ioeglid)ereu  $>a(t  geroätjrcn;  ber  S3ruftfaften  roirb  oon  langern  kippen 
gefdjünt,  Sdjultcrfnodjen  unb  Sedcnfnodjen  erhalten  roeitere  Slusbilbung. 
(Sbenfo  gelangt  bie  Sd)äbelbebetfung,  in  roeldjer  baS  SJorbergeljirn  ein  er« 
fennbares;  Uebergcroidjt  erlangt  l)at.  jum  2lbfd)luB.  $ür  ben  äußeren  Slnblirf 
nod)  mistiger  ift  bie  oorbere  Beugung  beS  3d)äbelS  gegen  bie  SBirbelfäule, 
bie  bamit  aufgeführte  2lbglicbcrung  beS  ÄopfeS  oom  Stumpfe  unb  baS 
fteroortreten  bcS$alfeS.  Öei  ben  älteren  Wirbeltieren,  ben  ^ifrfjen  unb 
9lmpt)tbien  liegen  Äopf  unb  Sdiroanj  in  ber  geraben  Verlängerung  ber 
SEBirbelfäulc  unb  bie  ©renken,  100  Sdjioani  unb  Äopf  in  ben  Stumpf  über- 
geben, ftnb  niajt  beutlid^  ausgeprägt.  33ei  ben  nieberften  Reptilen  unmerflid), 
bei  ben  Ijöljeren  ttnoerfennbar,  nähert  ftd)  ber  Äopf  ber  SBruft  unb  ber 
od^roan^  bem  Saudje;  fo  auf  ftd)  jufammen  gefrümmt,  finben  mir  bie 
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junge  Sdjilbfröte  unb  baS  #ühnd)en  im  (Si,  unb  bicfelbe  eingefnirfte  Sage 
geigen  alle  ^ö^cren  Spiere  roätjrenb  ihrer  (Snrtoicflung. 

®ie  nahezu  oöHige  Uebereinfiimmung  aller  roefentlidjen  Sfelettheile 
unb  Baueigcntt)üntltd)feiten  bei  Reptilien,  Sögeln  unb  S ängethieren, 
b.  h-  allen  2tmnion«ihicren  inSgejammt,  läfet  annehmen,  bafe  fie,  oielletcht 
mit  einer  fpäter  ju  erroähnenbcn  Ausnahme,  fämmtlttf)  oon  einer  ©ruppe 
fünfeelnger  Ur*2lmnioten  (^rotamnion)  abftammen,  oon  moldjartigen 
Xljicren,  roeldje  bie  Äiemen  auerft  gänglid)  eingeben  ließen.  Ueber  ben  3e*t« 
punft,  in  meinem  biefe  %\)fcvc  in  bie  Schöpfung  eintraten,  giebt  eS  oer* 
id)iebenartige  Anftd)ten,  frfiheftenS  ift  eS  in  ber  SteinfohIen$cit,  roaf)rfdjein= 
lid)  aber  erft  in  ber  permifdjen  ^eriobe  gef chehen ,  benn  obwohl  bie  sur 
SteinFohlenjeit  gehörigen  Schichten  ju  ben  genaueft  burdjfudjten  unferer  6rb« 
rinbe  gehören,  hat  man  barin  nod)  niemals  fixere  Spuren  eines  DieptilS 
angetroffen.  Sin  bie  fjeutelebenben  Amphibien  unb  Reptile  fehr  fcharf 
trennenber  ßfjarafter,  bie  (Sinlcnfung  beS  Hinterhaupts  an  bie  SBirbelfäule, 
reelle  bei  jenen  mittelft  eines  boppelten  ©elcnfFnopfö,  wie  $.  33.  bei 
Archcgosaurus  (^ig.  47),  bei  biefen  mit  einfachem  ©elenffnopf  ge* 
fdneht,  läfet  fid)  in  ber  Sorjeit  nicht  fcharf  oerfolgen,  ba  biefer  erft 
fpät  oerfnöcfyerte  unb  feiten  erhalten  ift.  ffiatjrfcheinlich  gab  eS  unter  ben 
Uroierfüfelern  unb  oermuthlid)  auch  unter  ben  älteften  Reptilen  ein«  unb 
boppelfnöpfige,  oon  benen  bie  jüngern  SReptile  unb  Sögel  einerfeits,  bie 
Säugetiere  anbrerfeits  abjuleiten  jtnb. 

Ueber  ben  Anfchlufc  beS  DieptilftammeS  an  bie  bisher  befprochenen 
amphibifchen  Ztytxe  fönnen  mir  faum  im  3roeifel  bleiben,  ba  einerfeits 
bereite  bie  2>aä)fchäbler,  namentlich  in  ben  ju  ihnen  get)örenben  |>ülfen= 
roirblern  fo  niele  an  Reptile  erinnernbe  ÜJlerfmale  barboten  (ogl.  S.  50 — 51) 
unb  anbrerfeits  mit  ihnen  gemeinfam  bereits  Reptile  oorfommen,  roeldje 
Uroierfüfelem,  bie  erft  fürglid)  ihre  Ätemen  oerloren  höben,  merfroürbig 
ähnlich  fehen.  Sflan  hat  fie  als  Urreptilc  ($roterofaurier,  $roga« 
nofaurier)  bezeichnet,  fafet  fie  aber  jefct  meift  unter  bem  tarnen  ber 
©chnabelf  öpfe  (Rhynchocephalia)  jufammen.  @inS  ber  lehrreichften  unter 
ihnen  ift  bie  mit  oielen  ber  oben  befchriebenen  Uroierfüfjler  gemeinfam  im 
SRothliegenben  beS  Sßlauenfchen  ©runbeS  oorfommenbe,  Faum  halbmeterlange 
Ur«93rücfened)f  e  (Palaeobatteria  longicaudata  jfig.57),  bie  nach  ihrer  SBcr= 
roanbtfchaft  mit  ber  noch  ^cutc  Icbenben  neufeelänbtfchen  £uatera  ober 
23  r ücfenechfe  (Hatteria  punctata)  ihren  Flamen  empfangen  hat.  ®ie 
Aehnlidjfeit  mit  ben  $)achfd)äblern  tritt  bei  erfterer  befonberS  beim  Sergleiche 
norn  93ruft»  unb  Eecfengürtel  (ftig.  57  mit  gig.  45,  46)  hcroor;  an  ber 
Schäbelbecfe  fehen  mir  infofern  Abweichungen ,  al8  neben  Augenhöhlen, 
fftofenlöchern  unb  Scheitelloch  noch  ein  oberes  unb  unteres  Schläfenloch, 
meiere  ringS  oon  brei  &nochenbrücfen,  auf  bie  ftd)  ber  üftame  begießt,  um« 
rahmt  roerben.  S)iefe  Deffnungen  ber  Sd)äbelbecfe,  fog.  Einbrüche  ent* 
ftanben  aus  bem  gefdjloffenen  S)adje  ber  Stegocephalen,  burch  3ufammen* 
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jieljung  bcr  urfprünglid)  bort  gelagerten  ©djuppen«,  JDberfdjläfcn*  uub  3od)e 
beine  gu  fdmtalen  Spangen.  3m  9torfjen  finben  mir  aufeer  ben  Äiefer* 
ränbern  aud)  nod)  ben  garten  gcfdjloffenen  ©aumen  mit  3äl)nen  befefet,  bie 


tyfr  57. 

Palarnhattorin  Iouric auiiutu  Cred. 
47,  48  2rfietu'i  von  oben  unb  van  bcr  Iriu    i  ^roifdjentiefer,  tu  Cbetlieier,  u  Wafenbrin.  f  ßtirnbeiu. 
P  Sifiettelbein,  1  Hränenbetn,  j  3odjbetn,  o  (untere*  Suflfnböölcnlom,  q  Cuabratbein.    »q  «djubben« 
ober  Quabrat»Ü>(uimenbrin.   49,  60.  SRuinpf»  und  ©djronnjwttt'fl  mit  $H>Ucbencentren  i  unb  bintern  Sogen. 
61.  62.  €tt)ultergürtel  unb  Secfen.   Sebeutune  b(t  »udjftaben  mit  in  Jifl.  46,  4«.   ftad)  «rebner. 


,\itm  S&cil  fjedjelartig  birfjt  fteben,  äfjnlid)  mie  bei  Wielen  3>ad)fd)äblern  unb 
feilte  Icbenben  iUmpljitnen. 

2>er  Öcriiitbau  biefer  eibcdjfenartigen  liiere,  &u  benen  aufeer  ber 
Palaeobatteria  nod)  *al)lreid)C  anbre  au*gcftorbene  Gattungen,  mie  Pro- 
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terosaurus,  Kadaliosaurus .  Champsosaurus,  Hyperodapedoo,  Rbyncho- 
saarus,  Saaranodon.  Horaoeosauras  u.  2t.  gered)itet  roerben,  setdjnet  ftd)  im 
Allgemeinen  cinerfeit*  burd)  fe^r  primitioe,  b.  \).  für  ba§  2lmntontf)ier  ur* 
fprünglidje,  unb  anbrcrfeitS  burd)  gufammenfaftenbe  (fnutfjetifa»  3ügc  <*u§» 
fo  baß  man  faft  alle  anbern  SReptilorbnungen  oon  iljnen  herleiten,  fic  in 
ibren  unterften  ©liebem  an  fic  anfdjliefcen  fann,  roesfyalb  fic  aud)  al§ 
3tammfQitrier  (Toeosauria)  bcjeidjnet  mürben.  3U  ^en  primitioen  3ß9en 
flefjörcn  bic  SBirbelförper,  bie  rote  tfifcbroirbel  beibcrfeitS  gefeit  (amptyicöl) 
blieben,  nmljrenb  fic  bei  jungem  Reptilen  unb  &of)ern  SSMrbeltfjiercn  ent= 
roeber  an  bcr  ©rensflädje  eben  (platncöl)  mürben,  ober  auf  ber  einen 
3eite  einen  ©elenffnopf,  auf  ber  anbern  eine  ©elenfl)öl)le  erlangten,  roa§ 
«iner  ooUfommnercn  Öelcnfigfeit  $orfd)ub  leiftet  unb  jroar  fann  bie  |)öl)lung 
ober  ©elenfpfannc  nach  oom  ober  nad)  hinten  fteljen,  monad)  oornf)öf)lige 
(proeöle)  unb  biutenf)öblige  ( opiftboeöle )  Sßirbelformen  unterfd)iebcn 
merbeu.  ferner  ber  Ijäufig  nod)  erfennbare  Gfyorbareft  in  ben  2ßirbeln,  bie 
unoollfommne  2krFnöd)erung  ber  beiben  £rtremitäten-©ürtel  unb  bcr  ^ufc 
fnodjcn  felbft,  bie  bei  ben  Urrcptilcn 
-oft  nur  bünnc  flnodjcnröljrcn,  raie  bei 
2)ad)irf)äblern  barftcUcn.  Tie  $>aut, 
melcne  bei  ben  -Keptilen  faft  immer  oon 
berbercr  Söcfdjaffenbeit  ift,  als  bei  ben 
lUmpfjibicn,  mar  mit  Ijornigcu  3d)uppcn 
beberft,  juglctd)  fanb  ftd)  aber  ein  iöauttV 
rippen  *  Snftem ,  meld)c§,  raie  roir  irfjou 
3.  49  borten,  au*  bem  ^audjpanjer  ber 
2>ad)fd)übicr  entftanben  ift.  2Bir  iel)cn 
baffclbe  in  *ig.  58  abgebilbet  oon  Ka- 
daliosaurus, einem  JL'anbSmanu  ber  Pa- 
laeobatteria,  beffeu  oom  Sd)ultcrgürtel 
bis  sunt  Herfen  rcidjenbc*  süaudjrippen 
fnftem  au*  ca.  80  fpiftroinfligen  $er^ 
fnödjcrungStträlmcu  bcftcfjt,  raeldje  in 

ifjrer  3ufammenfc^uug  aus  fi— 7  einjclelcmcnten  nod)  lebhaft  an  äfjnlidje 
Änodjenfträ^nen  bei  iad)fd)äMern  j.  bei  Pelohates  (*ig.43n)  erinnern. 
3m  ^orbertfjeil  bc*  Äörpcr*  oerbiuben  ftd)  biefe  ÜJaudjrippcn  mit  ben  9iumpi= 
rippen.  ©egen  ben  Unterleib  bin  erreidjen  ftc  bic  lebtercu  nid)t  mef)r, 
liegen  alfo  frei  in  ber  93aud)roanb. 

3um  großen  ©lud  für  unfer  ^crftänbuiß  biefer  Crbnuug  ber  Ur»  ober 
3tammrcptile  f)at  eine  2lrt  berfclbcn  fid)  bis  auf  unfre  Seit  lebeub  erhalten, 
unb  mit  nid)t  feljr  etnfebneibenben  ^eränberungen  alle  Ummälsungcn  ber 
Iria*«,  $uxa-  unb  Äreibejeit,  ber  fämmtlidjcn  9ibfd>mtte  be§  Scrtiär*  unb 
CuartärS  überftanben,  roäbrcnb  bie  meiften  ^erroanbten  fa^on  in  ber  3ura= 
3eit,  bic  legten  im  (Socän  au*üarben.  @8  ift  bie  23rücfeucd)fe  ober  2ua- 


Zt)(il  bf«  *au*ii.i<:vu;:tiii.-  oon  Kadalio- 
xsiiruH    priNonH   Cred.     u  t  Bai((t)rtpptn, 
v  b  «erbinbunflaiiücft   mit  ben  9tum»fri»p«n. 
yiatt)  ffvf&net. 
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5>te  Uiifjetmlidjfji. 


tcra  (Hatteria  punctata  ober  Sphenodon  punctatus  ,yig.  59),  roeldje  auf 
oerfdjiebenen  flehten  Unfein  ber  Umgebung  oon  9teufcelanb  in  felbftgegrabenen 
£>öl)len  fticblicf)  mit  3turmoögeln  unb  Sturmfaudjcrn  piammenlebt  unb 
burdi  feincrlei  2BiIbb,eit  bie  3d)aucrgel"d)idncn  rechtfertigt,  roelcfje  bie  SJcaorte» 
oon  biefem  „menfdjenfreffcnben  3)racfjen"  crjätjlten.  $>a§  fmlbmeterlange 
bicfleibige,  oltoengrüne,  mit  gelben  unb  meinen  Xüpfeln  überfäete  unb  auf 
ber  ERücfenlinie  mit  einem  t)icr  unb  ba  unterbrodjenen  Äammc  aus  dornen 
unb  Rödern  oerfetjene  It)ier  fieljt  äuBcrlid)  nidjt  oiel  anberS  aus',  als- 


anbere  (Sibed)fen  unfrer  $age,  5.  33.  geroiffc  Leguane,  aber  ber  innere  iöau 
trennt  fte  roeit  oon  benfelben  unb  nähert  fte  ben  Urreptilen  ber  permif  djen 
odjidjten,  namentlid)  ber  ebenbefdjriebencn  Palaeohatteria  be§9iott)Iicgenben. 
2Bir  fetjen  in  5*9-  60  oa§  ©erüft  bcS  auf  bem  dürfen  Iiegenben  Xfneres 
mit  feinem  Softem  oon  23aud)rippen,  beren  jebe  au§  einem  2J?itteIfiücf  unb 
2  Seitenftürfcn  beftefjt,  unb  oon  ben  üöaucfjfdjilbern  bebeeft  roirb.  2Ieh,nHd)e 
23aud)rippen  finben  fid)  aud)  nod)  bei  anbem  Reptilen,  namentlid)  ben  Äro» 
fobilen.  2Iud)  ba£  Duabratbein,  roeldjeS  unberoeglid)  am  ßiefergclenf  mit 
bem  Sdjäbel  oerroad)fen  ift,  erinnert  an  ba$  Stertjalteu  bei  ÄroFobilen  unb 
odjilbfrötcu,  uuifyrenb  e§  bei  (Sibedtfcn,  Schlangen  unb  ^ntfjonomorptjcn 
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frei  ift.  2tn  bic  Schlangen  erinnert  jebod)  roieber  bic  beroeglidje  ilerbinbung 
ber  Unterfieferbälften  burd)  ein  3Janb,  unb  ba§  ^eljlen  oon  Iromntclfett 
unb  ^aufcnf)öl)le.  3m  Söerfenbau,  namentlid)  ber  altem  Vorgänger  unb 
in  anbern  öaucigentfjümlidjfeitcn  fommen  ftinroeife  auf  ^beromorpben, 
SJinofaurier  unb  "JUccrbradjen,  ja  fogar  auf  nod)  oiel  femer  ftetjcnbe  liiere. 


3tfl  so. 

(Striepe  ber  OrltcfcneAft  von  ber  *'nii*jfitf  gd'ctirn.  Daneben  bei  Scbabcl  (oon  oben)  unb  Untertirftr. 

9cad>  rincr  ^botograpbic  »on  Dr.  Stabe  (mann. 


j.  93.  auf  bie  JBögel  in  ben  fyafcnförmigen  #  orttäfcen  ber  SRumpfrippen  oor, 
fo  bafe  nur  in  biefer  Öruppe  einen  oerallgemeincrten  ÖrunbtnpuS  erfennen, 
von  roeldjem  ber  eine  ÜJkdjfomme.  biefe  unb  ber  anbre  jene  ßtgentfntmliaV 
feit  beibehalten  l)at.  3n  otx  ^auptfadje  überroiegen  bann  bod)  roobl  bie 
Uebereinftimntungen  mit  ben  ßibedjfen  unb  Sdjuppenfauriern  (Lepidosauria» 
überhaupt. 
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Sin  befonbereS  Sntereffe  &eanfprud)t  ber  3uftaub  be§  fog.  2d)citel= 
ober  ^arictaUSÜugcS  bei  bcr  23rüd*ened)fe  ($ig.  61).  2Bir  fel)en  f)ier 
unter  bem  odjeitellod)  ein  Crgan  liegen,  roeldjes  nodj  cinigermafeeu  bie 
«yorm  eine§  SlugeS  erfenuen  läfet,  an  bem  fidr)  bie  bitrdjftdjrige  iMnfe  (1), 
unb  ber  Ärqftallförper  (h),  eine  ber  SRe&haut  äfmlidjc  8d)id)t  mit  bunflem 
Pigment  (r),  ein  oon  bem  jiemlid)  «einen  Öeljirn  auSgehcnbcr,  bem  6cl)ncrt> 
ähnlicher  2tiel  (st),  rocld)er  oon  einem  ©lutgefäfe  (g)  begleitet  roirb,  ein 
3eüförper  (x),  aHe§  oon  einer  binbegcroebSartigen  ftapfel  (K)  umfd)Ioffen 
beutlid)  unterfdjeiben  laffen.  2Bir  ftnb  bem  merfroürbigen  2d)eitcü*od),  unter 
bem  bie§  3luge  liegt,  fdjon  bei  ben  $ßanäerfifd)en  unb  2>ad)fd)äblern  (  3. 17 
unb  50)  begegnet,  e§  fiubct  fid)  ferner  bei  ben  s}*t)tf)onomorphen,  5ifa> 


worauf  ftd)  bas  l'od)  im  odjä'bcl  bei  ben  1)  o  h  ei  n  Sljieren  ganj  fd)lon.  2lber 
eine  bünne  Stelle  fiubet  mau  bort  fclbft  nod)  beim  SWenfdjen  häufig,  unb 
ben  r>icft  be*  Sltiges  glaubt  man  in  ber  3irbelbrüie  (Glandula  pinealis) 
3ti  erfennen,  in  lucldjer  Teefartes  beim  9ftenfd)cn  ben  8ifc  ber  oeelc  fudjte. 

©ei  ber  erft  in  neuefter  3*N  oon  Ten bn  unb  Sdjauins-Ianb  beob« 
adjtcten  (Xntroirflung  ber  ©rürfenedjfe  aus»  in  (irblodicrn  oeridjarrten,  mit 
©rae,  i'aub  unb  ÜUIoos  beberftcu  (Siern  bat  man  ©Übungen  entbetft,  bie 
bisher  nur  an  3dnlbfröten  =  (5mbri)ouen  wahrgenommen  roorben  waren, 
namentlich  bie  Einlage  eine«  langen  nad)  außen  fü|tenben  ftanal*.  (Sc-  bc= 
(tätigt  fid)  aud)  bann  bie  befonberfi  oon  ©aur  betoute  (irfenntniß ,  baß 


S>8  «1. 

x'Qna»fdmitt  bin*  Da*  fotf.  Sifieitflaiiflt  txr 
4«rürtnte<f)»e.  Wadi  Valbtoin  Spencer 


fauriern  unb  anbern  auögeftorbcnen 
^Reptilen,  mit  fel)r  beutlidjem  bar« 
unterliegenbeu  ^arictal«Crgan  aud) 
bei  oerfd)iebencn  ed)ten  (kibedjfcn, 
roie  unfern  gemeinen  fiacerten,  ben 
Waranen,  ©linbfdjleidjen  unb  mau 
glaubt  feine  Spuren  fogar  nod)  im 
menfdjlidjen  ttchtrn  su  ftnben.  2>ie 
3tnfid)t  jablrcidjer  jyorfdjcr,  roie  na» 
mentlid)  ©albroin  3penccr§,  SBic« 
ber* bei  ms  u.  f.  ro.  geht  baf)in, 
Daß  mir  in  biefem  Organ  ben  SReft 
eines  unpaaren  2d)eitelauge$  oor  unS 
haben,  roeldjc*  ben  |ytfd)en,  21mpbi* 
bien  unb  Reptilen  ber  primären 
3etten,  in  benen  ba£  oonnenlidjt 
burd)  hiebet  unb  fünfte  ftarf  ge= 
milbert  mar  unb  nid)t  fo  ^eife  auf 
ben  2d)eitel  brannte,  roie  heutzutage, 
feljr  nünltd)  gcroefeu  fein  mag,  feit 
ber  2efunbär=3eit  aber  bei  ben  meiften 
gieren  ftarf  jurütfgebilbet  mürbe, 
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mir  bei  ben  9tyr>nd)ocepf)aIcn  ben  3ufammenfd)litB  unb  bic  SuSgangSgruppc 
oller  *Heptilorbnungen  ju  fudjen  fjaben.  (SS  vergingen  auf  ber  ueufeel<in= 
bifdjen  Unfein  nidjt  weniger  al§  13  9flonate,  bis  bic  jungen  39rücfeneibed)fen 
nad)  bem  fie  einen  SSMntcridjlaf  im  (Si  burcrjgemadjt  Ratten,  auSfamen  unb 
aud)  biefe  lange  ^ntroidlungSjeit  l)at  it>rc  parallele  bei  ben  odjilbfröten, 
benn  bei  ber  bis  nad)  3)Jcrflenburg  unb  Cftpreufeen  perbreiteten  £eid)fd)ilb= 
fröte  (Emys  orbicularis)  oerge^en  nad)  ben  alten,  neuerbingS  betätigten 
$eobad)tungen  SRarfigü*  juroeilcn  22  bis  23  Sflonatc,  alfo  nabeju  sroei 
3af>re,  bis  bie  jungen  ausfommen. 

9iadi  bem  üorbin  (betagten  erfdjeint  cS  ^icmlicl)  glcidjgültig,  rocldK 
anbere  3ieptilorbnung  mir  ben  IHfjnncrjocepljalcn  gunädjft  anfdjlicjjcn  roollen, 
lucil  bie  9)Jerfmale  iHüer  gegen  biefen  ©runbftamm  conoergireu.  Sßir  roollen 
junädnt  bie  Ü  ibed)fen  (Lacertiliai  folgen  (äffen,  ba  bei  ibneu  bie  golbene 
SMitte  unb  bas  3urd)fd)nittdroeien  be§  MeptilftammeS  am  meiften  gcroabrt 
fd;etnt,  obroob,!  ber  jcitlidje  2lbftanb 
$rotfd)en  ber  «lüt^eseit  ber  ^nndjoce* 
pb,alcn  unb  berjenigen  ber  lebenben  (Ii- 
bedifcn  (bereu  Familien  meift  nidjt  über 
bic  Xertiärjeit  gurürfoerf olgbar  finb)  oiel 
größer  ift,  als  bei  anbern  Crbnungcn, 
benen  größtenteils  ober  auSfdjließlid) 
auSgcftorbene  formen  angehören.  Uebri- 
gcnS  fiubcn  fid)  aus  ben  mcfoäoifdjen 
Reiten  jaljlreia^e  ocrmittelnbe  formen, 
bic  man  nod)  ben  Uredjfen  jurcdjnet, 
obroof)!  ftc  gegen  ben  i'acertilienftamm 
neigen,  roie  %.  35.  Telerpeton  elginense 
aus  ben  £riaSfd)id)ten  oou  (Slgin  in 
8djottlanb  (Jvig.  62),  mcrfroürbig  ba* 
burdi,  baß  man  in  iljm  früher  bas 
öltefte  Reptil  ber5Mt  )a\),  ba  bic  Jyunb= 
fd)id)tcn  irrtbümlid)  gum  allen  rotljen 
oanbftein  1 35coon)  gcrcdjnct  roorben 
roaren. 

Ü)tan  oercint  bic  (Sibecrjien  mit  ben 
oblongen  unb  auSgeftorbenen  sJ>i)tl)o- 
nomorpben  su  ber  Crbnung  ber  2d)itp- 
pen  faurier  (Lepidosauria),  berenfraut 
mit  Roringen ,  mitunter  oerfnodierten 
Struppen  ober  odjilbcrn  beberft  ift.  Sie  vornfdntppen  ftnb  meift  aus  bem 
obern  Steile  ber  £>aut,  ber  Gpibermis  gebilbet  unb  berfen  ftd)  badjjiegel- 
förmig;  ftc  finb  e$,  bic  bei  ber  Häutung,  nadjbem  eine  neue  £>ornidud)t 
baruntcr  entftauben  ift,  mitunter  als  sufammenliängenbc  2d)id)t  <2dilangcn= 


Sit-  62. 
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f)aut)  abgeftofeen  roerbcu.  $n  ^er  bei  allen  2Birbeltl)ieren  unter  ber  iSpi* 
bermiS  Iiegcnben  Meberfyaut  (cutis)  bilben  ftcfj  bie  Änodjenfdjuppen.  bie  nient 
übereinanber  greifen,  fonbern  nur  mit  ben  SRänbern  jufammenftoBen.  2)ie 
©irbelformen  finb  bereits  f ortgefdjritteu ;  fte  finb  nteift  nur  nod)  nad)  noru 
geböljlt  (pro c öl), -nur  bei  $aft5ebem  ampfjicöl.  S)ie  33aud)rippen  ftnb 
oerfdjrounbcn,  bie  Stumpfrippen  cinföpfig.  3lm  3d)äbel  fehlen  bie  unteren 
3d)läfcnbögen  ber  ÜRfjnntfjocepbalen  unb  ba§  Cuabratbein,  roeldje*  bei  jenen 
feft  mit  bem  3d)äbcl  oerroadjfcn  mar,  ift  bemfelben  beroeglid)  angelenft. 
3)ic$  gilt  für  ade  3d)uppencd)fen. 

£>ie  £ibcd)fen  im  üöefonbern, 
lüfldjc  ben  3d)nabelföpfen  unter  ben 
3d)uppenfauricrn  am  nädjftcn  flehen, 
befiften  aud)  meift  nod)  Sdjeitellod)  uub 
3d)eitelauge,  bagegen  ftnb  bie  ©aurnen« 
j$ä'l)ne  beiifmen  meift  eingegangen,  bafiir 
finben  ftd)  ©aumenöffnungen;  bie  Äiefer- 
jä^ne  finb  entroeber  auf  bem  Dberranbe 
ber  Äicfcr  (  acrobont)  ober  an  ber 
Seitenleifteberfelbcn  feftgeroadjfen  (plcu* 
robont),  ober  fte  ftcbcu  in  cigcutlidjen 
3öt)ut)öf)Icn  (tfjccobout);  fte  roerben 
ötg  bei  ben  meifteu  Reptilen  nucberljolt  burd) 

obntieftt  »on  Lyn«  vivipara.  ünitxjtitt.    erfahrne   bie  neben  ober  unter  ben 

Worbtin,  eh  Offfnunsm  6«  «afniflänflf.      alten  3ät)ncn  tjeroonommen,  erneuert, 
«ad,  »oibftetn.  eiH  nur  gQnj  oontberqe^enb  roirffames 

Oicbilbc  ift  ber  juerft  oon  3of)anne8 
Füller  bemerfte,  auf  bem  3rotfd)enfiefer  fifccnbe  iSiäabn  ber  (Sibedjfen 
unb  3d)langen  (#ig.  63E)  ber  roie  ein  ÜJleißel  gcftaltet  ift,  unb  bem  jungen 
Xf)ier  baju  bient,  bie  oft  fetyr  jär)e,  pergamentartige  3djalc  beö  6ie$  auf» 
jufdmeiben,  roorauf  er  alsbalb  abgebrodjen  roirb.  9iad)  feiner  oonöolb- 
ftein  unterfudjten  3truftur  unb  (Sntroirflung  ift  e§  ein  edjter,  mit  3d)melj 
beberfter  3°^n»  mäljrenb  bie  bamit  oerglidjcnc ,  ebenfalls  (Sijalm  genannte 
3d)raiele  am  Cberfdmabcl  be£  jungen  SBogel§,  groar  biefelben  SHcnfte  oer« 
rietet,  aber  nur  eine  (Spibcrmisbtlbung  ift.  SBei  ben  beiben  fyartmünbigen 
■Heptilorbnungen  ber  Ärofobile  unb  3dnlbfrötcn  fehlen  bie  (Sijä^ne.  $on 
bem  innern  3Felettbau  ber  Sibedjfen  ift  ju  fagen,  baß  ber  23ruftfd)ulter-- 
gürtel  immer  oorfjanben  ift,  roäfjrenb  ber  Sedengürtel  bei  ben  JHrten  mit 
mangelnben  .ftintcrfüBen  ücrfdjroinbet.  SaS  tfreujbctn  befielt  aus  jroci  mit 
einanber  oerroacfjfcnben  SBirbeln. 

2>ic  älteften  in  Dbcrjura«  unb  £reibefd)id)tcn  auftretenben  ed)ten 
£acerttüen  nähern  ftd)  ben  SBaranen,  bie  itjren  tarnen  einem  SftiBoer* 
ftänbnife  bc*  arabifdjen  ÜJiamenS  Söaran  oerbanfen,  ber  nur  ©ibecfyfe  be= 
beutet,  roäljrenb  mau  barunter  ben  Söarner  oermuttyete,  unb  barnad)  bie 
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Gattungsnamen  Salvator  unb  Monitor  btlbete.  6ie  ftnb  burf  grofee  in 
Querretyen  fteljenbe  »aufplätten,  eine  fein:  lange  tiefgefpaltene  unb  roie 
bei  ben  Schlangen  in  eine  ofeibe  surücfjieljbare  Einige,  unb  oor  allen 
anbem  <£ibef  fen  aufcerbem  baburf  ausgezeichnet,  bafe  fie  ein  3ro*rf  fett  be= 
ftfcen,  roie  bie  Ärofobile  unb  ©äuger.  (StroaS  fpäter  in  ber  Äreibejeit  traten 
bie  SangljalSeibef  fen  (Dolichosauridae)  auf,  ff  langenförmige  Sibef  fen  mit 
langem  §alfe  unb  oier  ^üfeen,  bie  einige  Sacertiben^amilie,  bereit  ©lieber 
fämmtlif  auögeftorben  ftnb.  Sie  feit  bem  Socän  aufgetretenen  ftamilicn 
leben  anff  einenb  fämmtlif  nof  in  oerroanb- 
ten  formen  weiter  unb  baben  ftf  feitbem 
feljr  oeroielfältigt,  benn  man  actylt  Ijeute  ca. 
260  ©attungen  mit  1640  Slrten.  grüner 
waren  fte  gleif  mäßiger  auf  über  bie  nörb= 
liefen  Sänber  oerbreitet,  jefet  erff  einen  fie  in 
biefen  nur  roie  (Sinroanbrer  au§  roärmercn 
Striaen:  in  (Suropa  au§  2lfrifa,  in  9iorb* 
2lften  au§  ^nbien  unb  in  9torb=2lmerifa  au§ 
Littel*  unb  3üb*  Sinter  ifa.  2>ie  (£i§seit  ff  eint 
bie  ältere  (Sibef  fenfauna  in  biefen  X&eilcn 
uernif  tet  311  fmben.  23i$  an  Europas  9corb^ 
füften  gel)t  nur  Lacerta  vivipara,  bie  auf  bis 
3000  m  auf  ben  Gebirgen  gefunben  roirb. 
3)ie  reif  fte  (Eibef  fenfauna  befifot  2lmcrifa  mit 
ca.  600  51rten,  non  beuen  bie  Jpälfte  $u  beu 
Leguanen  (^guaniben)  gebort,  Gibeffcn 
mit  pleurobonten  3ö*)»cn'  Die  ta  DCr  oltew 
SSett  burf  bie  Slgamiben  mit  acrobonter 

u      *  ,     t  ab.     *.i  c     1-1      ..;  j  ■  -  -  $anb  unb  ijufi  uon  Lygodac- 

Sejabnung  (ogl.  über  bieten  utitetfq tcb  c.  /(>)  tyius  picturfttu»  »on  unten  ße»ti$n«t. 
oertreten  roerben.    Sflan  erfennt  ben  Einfluß      «JJ  ^gS^SSJSu 
be§  trennenben  leeres.   2lmerifa  befitu  auf 
bie  3f  ieneuef  ien  (Xejibcn)  allein,  benen 

bie  2tugenff  über  ber  Siacertiben  abgeben.  3n  3"bicn  unb  Sluftralicn  fjerrff  en 
bie  Saum-  ober  Sfillercffen  löngofomen)  oor,  foSmopolitiff  ftnb 
nur  bie  $  a  f  1 5  e  |  e  r  (Geckonidae)  mit  ca.  300  Birten  unb  bie  9GB  ü  ^  1 
e  f  f  e  n  (Scincidae). 

SBenn  man  naf  bem  anatomiff  en  Sau  gefeit  rooüte,  müfetc  mau  oon 
ben  Ijeute  lebenben  Gibeffen  bie  ftaftseljer  ober  ©eefonen  für  bie  älteften 
fwlten,  benn  fte  beftfcen  nof  beiberfeit§  gef)öf)lte  Wirbel,  roie  bie  93rücfen- 
effc  (ogl.  €>.  71 1,  bie  immer  ein  primitiocs  ÜDierFmal  abgeben.  S)tefe 
ff  on  am  Sflittclmecre  betmiff  en  Xljicre  oerbanfen  iljreu  tarnen  ben  $aft* 
läppen  auf  ber  Unterfette  ber  3cÖen,  roelfe  fie  burf  Ötlbung  luftoer- 
bünnter  ftäumc  in  ben  3ot)lentaff  en  beim  lieben  befähigen,  an  glatten 
fenfref  ten  SBänben  ober  fogar  an  ben  3immerbecfen  ber  Käufer  ftf  er  um» 
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berplaufcn.  23et  oerfdjiebcneu  xUrtcn  ber  afrifanifc^en  Wattuug  Lygodactylus 
iftiq.  64)  cntbccftc  Stornier  im  oorigen  %af)xe  ein  äfynüdjeS,  aber  größeres 
bi^^er  überlegenem  £>aftorgan,  roic  bas  ber  3<$ttt«  aud)  an  ber  3dm>anj= 
fpit>c,  fo  bafe  biete  Spiere  ftd)  aud)  bamit  feftfyeften  unb  bes  8d)roan5cS, 
roie  anbre  $biere  i^re§  ©irfelfdwanje*  bebienen  fönnen,  um  fid)  j.  35.  am 
2tftc  äu  fdjaufelu  unb  beim  $>erabfteigeu  ober  Springen  iogleid)  feftbeften 
\u  fönnen. 

Tie  fleinfdjuppigen  langfdjmänjtgen  31  g amen  (Ajramidae),  meldje 
auf  bie  alte  Sßelt  befrfjränft  finb,  enthalten  glcid)  ben  neuroeltlidjen  Leguanen, 


5'rt 

9tuftralif<f)c  Jhrogottdite  <'hlnujydo*aarus  Kingi*  in  XrobttfUiinfl  unb  auf  b«i  vtutrrbriucn  uuirrnb. 

Wart»  OToinnUaitfnabittfn  ron  enoUlr  ftfnt. 


uielc  anfet)nlid)e,  burd)  fdjöne  garten  mib  3*t#nungen,  Tomen,  3tad)cl* 
fämme,  fragen  u.  f.  m.  )e^r  auSgejeidjnetc  Birten.  Tie  beinahe  meterlauge 
auftralifdje  ftragenedife  ( # ig.  G5)  befiel  einen  großen  lebhaft  gelb, 
fdwrladjrotb  unb  ftablblau  gefärbten  Mragen,  ben  fie  in  ber  Wufjc  pfammen 
gefaltet  um  $als  unb  Warfen  trägt,  aber  einem  Angreifer  gegenüber  auf 
ipannt,  um  U)n  $u  erfdjrecfen,  wobei  fie  }Ugtei$  ben  Radien  meit  aufreißt, 
als  ob  fie  iljn  ocrfd)lingcn  mollte.  £8  i ft  bies  ein  Troljmittel  bes  fonft 
fefjr  barmlofeu  Xlncre§,  (unter  meinem  iebr  wenig  Wefatyr  lauert,  ocrgletdibar 
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ben  furchtbaren  ÄriegSmaSfen  oieler  9(atun>ölfer.  25ei  niebem  Stielen, 
namentlid)  bcn  Snfeften,  finb  foldje  Srohfteflungen  noch  oerbreiteter.  S3e* 
fonberS  merfroürbig  erfdjeinen  aber  biefc  @d)fen  ouBcrbcra  burd)  ihre  oon 
oaoille  Äent  perft  oor  einigen  3<tf)i*n  beobachtete  ßigentlnimlichfeit, 
mit  aufgehobenem  Sorberförper  unb  Sdjroang  auf  ben  Hinterbeinen  ju  laufen, 
roobei  ftc  ben  Soben,  roie  Sögel,  nur  mit  bcn  brei  ÜJhtteljehen  berühren, 
unb  au§  ber  fternc  auch,  langfchroanjigen  Sögeln,  roie  ftafanen,  gleichen. 
Siefelbe  ©angart  ift  fpäter  auch  bei  anbern  21gamiben  beobachtet  roorben, 
roie  j.  93.  bei  Amphibolurus  neuricatus  unb  bei  ber  2Bafferechfe  (Physi- 
gnatbus  Lesseuri)  angeblid)  aud)  bei  ^guaniben.  Siefe  Erhebung  oon  ©i^ 
bcdjfen  auf  il)rc  Hinterbeine  unb  äcitroeife  Serroanblung  in  ein  groeibeinigeS 
%t)kx,  bie  bei  mandjen  Sinofauricrn  gur  bleibenben  ©eroohnheit  auSgebilbct 
mar  unb  ihre  ^)intcrfüfee  unb  33erfcn  gang  oogelartig  umgebilbet  t)at»  ift 


entroidlungsgefdjidjtlid)  oon  bebeutenbem  3ntereffe,  ba  auf  tyelsplattcn  feit 
ber  Xriasgcit  Spuren  oon  3"jeifiiBlern  oorfommen,  bie  man  früt)er  Sögeln, 
jefct  aber  Reptilen  gufchreibt,  unb  ba  fie  eine  offenbare  $cnbeng  geroiffer 
©ruppen  biefer  Xr^ierc  bie  Hinterbeine  oHcin  für  bcn  -auf  P  oerroerthen 
oerrathen.  Sie  freigeroorbenen  Sinne  tonnten  fid)  bann  bei  ocriuaubteu 
gieren  roie  Jlugeibcdjfeu  unb  Sögeln  gu  ftlugorgancn  umbilben. 

Ginen  anbent  28cg  gur  ivortberoegung  burd)  bie  2uft  fct)en  roir  bei 
baumberoohnenben  2lgamibcn,  bie  bort  ben  Snfcften  nadjftellen,  oerroirflidjt. 
Sic  fogenannten  fliegeubcn  Sradien  1  ,"yig.  661  Imbcn  einige  flippen  burd) 
Titiane  ocrlängcrt  unb  halten  baburd)  eine  Flughaut  aufgefpannt,  bie  fie 
beim  Springen  als  ^aUfchirnt  gebrandjen  fönnen.  Siele  fmb  mit  einer 
pfeifenbeu  Stimme  begabt  unb  tragen  ftetyfftde.  9tid)t  roenige  bicier  Ibiere, 
beren  Ü)(ännd)en  in  ber  Paarungszeit  bcfonberS  fchöne  £od)geitSfleiber  an= 
legen,  befi&en  bie  ftäljigFeit,  bie  färben  ihrer  Umgebung  anjunchmen,  fid) 
je  nad)  iBebarf  hcüer  unb  bunfler  gu  färben,  unb  fo  roohlocrborgen  iat  ©c 
groeig  ber  Seutc  aufgulauern.  Tiefe,  roie  gefagt,  bei  Dielen  Slgamibcn  unb 
^guanibeu  oorfommenbc  Jyälngfcit  ift  am  befannteften  bei  bcn  (Shamäleon- 
3lrteu,  einer  fchr  abroeid)enben  ©ruppe  oon  Saumechien,  bie  in  maudjer 


Ötfl.  60. 

Ter  fltfflendt  Drache  3<i»n*  (Hraoo  volan«) 
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39esiefmng  (j.  23.  burd)  bas  fefte  Duabratbein),  nod)  ben  SRjjnndjoceplmlen 
na^c  geblieben  finb.  Sie  laffen  fidj  fogCeic^  an  bem  feitlid)  Rammen* 
gebrüeften  äörper,  ben  Älammerfüfeen,  bei  benen  je  2  unb  8  3c^en  DUr<*) 
eine  §aut  oerbunben  finb,  unb  an  ben  großen ,  mit  einem  fleincn  fiodjc 


Ötfl  *'>. 

Phamin-Ifo  vulgari«.   tfin  frlleS  üffnipiiv.  unb  (in  bunHew*  mit  Ö(«frttbilbung.  wrl<btt  bie  fnnje 
3ungc  he ivoncfmrdi,  um  (ine  ^liair  ,mi  fnnQra.    (Wnd>  9.  bon  6>aB(t.) 

oerje^enen  2lugenlibern  erFennen,  roeldje  bie  2lugen  ftänbig  bebetfen  (#ig.  67) 
unb.  fic  uermittelft  biefer  ftellbaren  ßiböffnungen  befähigen,  unabhängig  oon 
einanber  ben  Slicf  be§  einen  2luge$  nad)  oorn,  ba§  anbere  nadj  hinten, 
nad)  oben  unb  unten  gu  ridjten.  3Wan  fennt  mefjr  al§  60  ^amäleon- 
SSrten,  bie  mit  2lu$nalnne  einer  einzigen  in  SJoroerinbien  oorfornmenben  2lrt 
fämmtltrf)  in  2lfrifa  unb  namentlich  auf  9)?abaga§far  tyeimifd)  finb.  9cod) 


©ef)öntte  Gbamcüeon*.  —  (Äifteibed)fen. 
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täglid)  werben  ju  ben  befannten  2lrten  neue  entberft,  oon  benen  bic  meiften 
einen  langen  SBidelfdnoanj  beftfcen,  roäfjrcub  bie  Slrten  Der  als  Rbam- 
pboleon  getrennten  (Gattung  ftd)  nur  eine§  fürjern  6d)ioanäe§  erfreuen. 
$Melc  fjaben  einen  äußerft  pfyantafiiidjen  21ufpufc  mtt£intcrfopf*  uub  Seitenfopf« 
läppen,  2)ornenrcil)en  auf  ÜRticfen*  unb  33aua>9)iittelliuie,  mandjerlei  ÜWafen» 
unb  &opff)örncrn.  3o  trägt  beifpiclsmeife  baö  2öeibd)en  bes  oon  Xom  ier 
im  oorigen  ^a^rc  befd)riebenen  Ch.  Werneri  au§  SeutfaVDfiafrifa  ein 
■iiemlid)  lange§,  grabe  nad)  Dorn  gerichtetes  §orn  auf  ber  3d)nausenfpit)e, 
beim  2ftännd)en  gefeüen  ftd)  baju  nod)  jmei  feitliaje  oor  ben  Stugeu  ftetjenbe 
$araUcl=§örncr,  fo  baß  ber  Cberfiefer  mit  brei  anict)ulid)cn  Römern,  bie 
ftd)  grabe  nad)  ooru  ftrerfen  unb  oon  benen  baS  mittclfie  ba$  gröfete  tft, 
beroebrt  erfdjeint.    $ei  bem  glcidjjeitig  oon  bemfelben  2lutor  betriebenen 


3ifl.  «a. 

Wittftöfrfiir  (Ht  loderm«  »ut»pectum).   (<Ra$  La  Xaturo.) 


Ch.  quadricornis  aus  ttainerun  finb  gar  oier  Börner  auf  bem  Öefidjt  oor^ 
banben,  sroci  große  mittlere,  bie  auScinauberlaufcn  unb  jB«i  flcinc  feitlidje 
barüber.  $ou  bem  ÜDJedjaniSmus  beS  tyarbenroedjfclS  beim  (Stiamaleon  unb 
bei  oielen  anbern  £ibed)fen  fotl  fpätcr  im  3ufammeul)ange  mit  ätjnlidjcn  £r* 
fdjetnungen  gefprodjen  toerben. 

Sie  einjige  giftige  ©attung  oon  6ibcd)fen  ftubet  ftd)  in  ber  gleid)  ben 
Chamäleons  ettoas  abfeits  ftctjenbcu  ^amilic  ber  &.ruftened)f  eu,  bie  in 
ÜNittclamcrifa  l)eimtfd)  ftnb ,  unb  bis  nad)  bem  3 üben  ber  bereinigten 
3taaten  oorfommen.  Sdion  um  166J  Ijatte  ^pernanbcj  auf  ßirunb  a^te* 
fifdjer  9lad)rid)ten  behauptet,  baß  bie  ©ila  (Heioderraa  horridura)  ein  fet)r 
giftiges  Sfjier  fei.    3)ton  glaubte  aber  nid)t  baran,  roeil  es  angeblid)  feine 

•steint.  ZBcrben  unb  <>{tiKbtn    TT.  6 
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giftigen  ßibedjfeu  geben  foUtc,  bis  oor  ca.  10  Saferen  mehrere  Slaturforfcber 
oon  ber  nörblidjen,  in  Xeras,  *Heu*9Werifo  unb  2trisona  oorfommenben  2lrt 
(H.  suspectum  (yig.  68)  fefjr  bebenflietje  öiffe  empfingen  unb  im  Öouboner 
3ooIogifdjen  ©arten  ein  Söärter  fogar  an  ben  folgen  eines»  foldjeu  #iffe§ 
ftarb.  2)urd)  genauere  Unterfudjungen  mürbe  nunmefjr  feftgeftetlt,  baß  biefe 
nädjtlidjcu,  mit  fog.  ffiarnungsfarben  (fcbmarjjcn  Streifen  unb  3^id)nungen 
auf  gelbem  ober  orangefarbenem  ©runbe)  oerfebenen  X^iere  ©iftbrüfeu  unb 
Siinnenjä^ne,  burd)  bie  fid)  bas"  ©ift  in  bic  Sißrounbe  ergießt,  befifeeu,  roie 
bie  8d)langen,  aber  abroeidjenb  oon  biefen,  nidjt  im  Cberfiefer,  fonbern  im 
Unterfiefer.  S)a§  %tyex  wirft  fid)  oor  bem  Seiften  auf  ben  Dtücfen,  fo  baß 
ber  Unterfiefer  nad)  oben  fommt  unb  fo  größere  ©iftmeugen  burd)  bie 
SRinnenjäbne  in  bic  2öunbc  ergoffen  merben.  2lud)  eine  anbre  ä^nlidje  2ln« 
gäbe  be*  alten  £>crnanbcj,  bafe  c£  in  SJicrifo  Keine  fanbfarbene,  am  ganzen 
dürfen  unb  5topf  igclartig  ftadjligc  £tbcd)fen  gäbe,  bie  blutige ,  brennenbe 
Xbranen  aus  ifyren  21ugenroinfeln  gegen  ben  Angreifer  fdjlcubern,  fanb  $an 
1892  an  ber  Ärötenedjfe  (Phrynosoma  eonmtum)  beftätigt,  unb  Senton 
erhielt  oon  ber  aud)  in  Äalifornien  oorfommenben  ^eiligen  Slutiprißerin 
einen  mo^lgejicltcn,  ^eftigeö  brennen  erregenben  odjuß  in*  2tuge. 

9)Ut  einer  Öängsftrctfung  be§  ftörpers  burd)  $ermcbruug  ber  Wirbel* 
ftflefe  l)at  fid)  bei  managen  ©attungen  au8  ocrfd)iebcnen  SMbtbeilungen  eine 
fcl)r  in  bie  Ütngen  fallenbc  SScränberung  eingeteilt;  fte  merben  als  £d)lcidien 
bejeidjnet  nub  erhielten  ein  fetjr  fa)langenäbnlid)cs  SMusjebcn.  3)fan  bemerft 
Ieid)t,  baß  biejenigen  2lrten  biefer  ©ruppc,  roclct)c  itjrc  oier  Jöcine  behalten 
baben,  meift  nur  mäßig  lauge  £l)iere ,  oon  oft  gerabeju  gebrungenem 
Äörperbau  finb.  ooldje  SCrteit  bagegen,  bie  fid)  febr  in  bie  l'ängc  ftretfen, 
pflegen  aud)  eine  Senbenj  p  äußern,  bie  ^eiue  eingeben  ju  laffen,  bic  fid) 
nid)t  geeignet  ermeifen,  einen  fo  langen  ßörper  511  tragen.  £3  giebt  jioar 
aud)  unter  ben  (Sibedifen  im  engern  oinn ,  fold)e  mit  febr  auäeinanber* 
liegenben  3)einpaaren,  mic  5. 25.  bic  fpanifdjc  (Srsfdjleidic  (Chalcides 
lineatus),  bic  pannonifd)c  3ot)auni*ed)te  (AMepharus  pannonicus),  bie 
9lattcrned)fc  (Brachynieles),  unb  man  bat  bei  ümen  meift  ba*  ©efübl, 
als  ob  ben  deinen  5U  oiel  $ugcmutl)ct  mürbe.  Unter  ben  3  et) t e i rf) e  11  im 
engem  oinne,  ben  31ngutben,  einer  bauptfädjlid)  in  2lmerifa  oerbreiteten 
Familie,  bie  nad)  unfrer  allbcfannten,  übrigen*  gutiebenben  ÜJHnbf d) lei rfjc 
(Anguis  fragilis)  benannt  finb,  rtnbet  man  21rtcn  mit  4  Seinen,  bie  bei 
Panolopus  allcrbiugS  nur  nod)  l  bis  2  ^e&en  aufioeifen,  ioldjc,  bic  nur  nod) 
oon  ben  Hinterbeinen  2tummcl  aufmeifen  tonnen,  mic  bic  Ophisaurus- 
2irtcn,  ju  benen  ber  fübeuropäifdjc  unb  balbafiatiicbc  3  d)  c  1 1  0  p  u  f  i  f  (0. 
apus)  unb  bic  amerifaniidjen  ©lasfd)langcn  (0.  ventralis  unb  attenuatus) 
geboren,  unb  enblid)  gänjlid)  fußlofe,  mic  unfre  23Iinbfcf)teicf)c,  bic  fid)  bann 
äußerlid)  oon  ben  3d)langcn  nur  nod)  baburd)  untcridjeiben,  baß  fic  IHugcn» 
Uber  unb  äußere  Cbröffnungen  beftöcn,  bie  beu  3d)Iangen  fct)Ien  unb  baß 
bic  Jöaudjfeite  mit  mehreren  3d)uppenreü)en  bebceft  ift,  nidjt  blo§  mit  einer 
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einzigen  9leif)e  grofeer  tafeln.  @8  ift  eine  jiemlirf)  bunte  Steide  oon  Spieren, 
bie  mir  als  3d)Ieid)en  aufammenfaffen,  unb  bie  nur  einige  ©emeinfamfeiten 
in  ber  3"«9cnbilbung ,  einem  Fleinen  unpaarigen  #interf)auptfdnlbe ,  unb 
bötfrigen  2eberf>autoerfnöd)erungen  unter  ben 
3djuppen  barbieten,  benn  in  ber  SJesafmung  fmb 
fie  fc^r  oerfdneben.  Unfere  JBlinbfdjleidje  fjat 
j.  35.  gefrümmte  ^angjälme  mit  binnen,  faft  roie 
manage  erfiten  3d)langen,  bie  3d)eltopufifS  ba> 
gegen  pleurobonte  33ejal)nung,  roie  bie  ^guani« 
ben,  fo  baß  man  beim  Sluffmben  eoeäner  Jtiefcr 
oon  8d)eltopufifS  an  curopäifd)e  Leguane  benfen 
fonnte.  ©leid»  unferer  ölinbfcbleiaje,  bereu  Bei- 
name fie  als  gerbred)lia)  bezeichnet,  bredjen  aud) 
bie  amerifanifd)en  ©laSfd)langen,  in  ben  fjintem 
Äörperregionen  leid)t  burd),  roenn  fie  bort  bart 
bebrängt  roerben;  infolge  einer  eigcntbümlirfjen 
$ertf)eilung  be*  33IutumlaufS  in  fogenannten 
SBunbernefcen  ift  biefe  «cfreiungSoperation  nur 
mit  einem  geringen  Elutoerluft  oerbunben.  Sc- 
fanntlid)  bridjt  aud)  oielen  anbern  iSibcdjfen  ber 
feftgetjaltene  3d)ioanj  leidjt  automatifd)  ab  unb 
erneuert  fid)  bei  unfern  geroöbnlidjen  Birten  oft 
als  Doppelfdnoanj. 

©anj  abfeito  unb  fdjarf  gcfdjieben  oon  ben 
anbem  Öibedjfcn  fielen  bie  Ä in geledjfcn  (2lnv- 
pf)isbäniben},  bereu  beutfrfjer  9tamc  barauf 
(nnroeift,  baß  if)rc  narftc  .paut  nur  burd)  3ting 
unb  ÖängSfurcfjen  in  redjtetfigc  gelber  geseilt  ift, 
unb  ber  eigentlichen  cdmppen,  oon  benen  nur 
am  Äopfe  einige  oerblteben  ftnb,  ermangelt.  (5* 
finb  regemourmartig  in  ber  ISrbe  nriiblenbe 
Xtyiexc  ber  toärmercn  ^änber,  bie  oon  ben  barin 
lebenben  Herfen  unb  Äerflaroen  leben ,  nidjt 
feiten  aud)  in  iermiten»  unb  2lmeifcnf)aufen  ge= 
funben  roerben,  toouad)  eine  fübamerifanifdje  2irt 
als  9lmeiienfönigilbijara)  bcjeidjnet  roirb.  ^bren 
loiffenfdiaftlidjcn  tarnen  oerbanfen  fie  ber  Jväbig« 
feit,  cbeufo  gefdjirft  riicfroärts  mie  oorroärt*  31t 
toüblen ,  roooon  fie  gleid)  ben  (Sücilien  unb 
SBurmf  drangen  in  ben  M  famen,  an  jebem 
(Snbc  einen  Äopf  31t  befifcen  (ogl.  3.  57).  Der 

Sdnoans  ift  eben  biefer  Sttubjarbeit  rocgeu  furj  uub  ftumpf  unb  überragt 
nur  um  toenige  Zentimeter  ben  3lfter.   Die  äußeren  OUiebmaßen  finb  ben 


»Hu-  w- 

\>(inbroüf)!t  (Chirot»M  cuu&Iicu- 
lutuH).  i/t  notürl.  «roje. 
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mciftcn  gang  oerloreu  gegangen,  nur  bie  in  SRorbmcyifo  unb  Äalifornten 
beimifdje  #anbroül)le  (Chirotes  canaliculatus  #ig.  69) 
hat  ba§  oorbere  ©licbmajjenpaar  behalten.  Tic  klugen 
liegen  unter  ber  $aut  unb  fo  haben  ftdb  alle  btefe  J liiere 
oöllig  ifyrcr  untcrirbifdjen  Setaiftoeifc  angepafet,  unb  ftnb 
baburd)  ben  cbenfo  lebenben  ßöcilien  unb  2£urmfd)Iangen 
äufcerlid)  oöllig  älmlirf)  gemorben. 

©etyrenb  bie  tjeutc  lebenben  ©ibedjfen  uorroiegenb 
SBüftentfnere  ftnb  —  in  ber  Umgebung  oon  SWerifo  fmt 
man  uidjt  roeutger  al§  209  oerfdnebene  2trten  aäbjeu 
fönnen  —  unb  nur  wenige  von  iljnen,  roie  j.  33.  bie 
großen  SWeerecbfen  ber  ÖalapagoS'3"felN,  in$  Gaffer 
gehen,  befaß  bie  oefunbärjeit  eine  Drbnung  oon  oer» 
manbten  odjuppenfauriern ,  bie  auSfdjUefelid)  im  ÜJtcere 
lebten,  bie  Micfenfcrjltngc  r  ober  ^ntbonomorpben. 
9iad)  bem  anfälligen  Umflanbe,  bafe  ber  erfte  9tcft,  ber 
Üopf  eine*  folchen  Sbieres,  im  ^etcröberge  bei  iDtaaftrtcbt 
1789  gefunben  roorben  unb  non  (Sunt  er  (nadjbem  mau 
ihn  bei  ber  Belagerung  oon  1795  als  große  ÜJierfroüt 
bigfeit  mit  **ift  nad)  ^üaris  gefdjlcppt)  ba*  oermciutliay 
sl$aU  ober  &rofobils-£aupt  als  eibedhfenähulid)  erfannt  unb 
Sflaasf  aurier  (Mosasaurus)  getauft  morben  mar,  hatte 
man  früher  bie  gan$e  Crbnung  ab  3Nofafaurter  bc» 
jeidjnet.  Siefer  i)lame  mufete  aber  aufgegeben  merben, 
nadjbem  man  erfannt  fjatte,  bafe  es  ftd)  nidjt  um  ^Iufe 
bcroob,ner,  foubern  um  3Jieertf)iere  Ijanbele,  oon  betten  in 
Europa  nur  feljr  mentge  Birten  aufgefunben  mürben,  otcl 
^al)lreid)erc  bagegen  in  ben  obent  Ärcibcfdjidjtcn  oon 
sJ(cro  oerfet),  ÜHnoming,  Alanfas,  2llabama  unb  SaFota,  bie 
au£  bem  3)ieere  ftammen,  meld)c*  in  ber  ttreibc^eit  gegen 
bie  Ufer  bes  #elfengebirge§  branbete.  3ie  mürben  hier 
ftellcnmcife  fo  b,äuftg  angetroffen,  baft  3)tarf t>  eines 
2age§  in  einer  Sdbludjt  biefer  SNecresabfähe  7  (Srcmplare 
auf  einmal  erblicfte  unb  feinem  oor  Aturjcm  bem  Staate 
gefdjenften  ÜDIufeum  in  91em=$>aoen  fdjon  1880  bie  9teftc 
oon  nidjt  meniger  als*  1400  ^nbioibuen  einverleibt  hatte. 
Mc  t'lrten  gehören  ber  oberen  Mreibe  an,  bie  älteften 
fdjeinen  in  3teufcclanb  gefunben  511  fein,  bann  folgen  int 
Hilter  bie  amerifanifdjen,  mdhrcnb  bie  europäifdjett  als  bie 
l'üngften  bes  nod)  in  ber  Äreibejeit  ausgeftorbenen  &c 
fd)led)te§  bctradjtet  merben  muffen. 

6s  ftnb  große  Ianggcftrerftc  2l)iere,  mit  oft  ftarf 
pgefpimem  (ribedjfenfopf,  oier  furjen  au  Salfitdtfl offen  erinuernben  fünf* 


5««.  70. 
Wfftaurirtte  «felftt 
OonPlutfoarpnH.  «/* 
natfltl  »vöfse.  9Jad> 
Rcrrftm. 
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$ef)igen  ©einen  uttb  einem  fetn*  langen  Sdnoanj,  fo  bafe  fid)  Äörperlängen 
oon  3  bi§  15  m  ergeben,  nnb  ber  (Sinbrucf  ber  fog.  mntljifdjeu  „See* 
fdjlange"  oon  ben  größeren  2lrten  mein*  aU  oon  einem  anbern  befannten 
£f)iere,  erroerft  roirb  (fttg.  70).  S)ie  $aut  mar  mit  einem  Sdjuppenflcibe, 
roie  bei  (Sibed)fen  unb  ©anlangen  bebetft,  roaS  ftd)  an  einem  ftoffil  beS 
Äanfas*9ftufeums  beutlid)  erfennen  liefe.  3m  Slawen  beö  mit  bem  <5d)eitel* 
Iodje  oerfeljenen  Sdjäbels  (^ig.  71)  ftnb  nid)t  nur  bie  Äicfer  oben  unb 
unten  mit  einer  langen  Sieifje  fpifcfegclförmiger ,  auf  fnödjerncn  Sotfelu 
ftetjenber,  mit  Sdmteljj  bebetfter  3^^nc  belebt,  fonbern  aud)  bie  tief  in  ber 
obem  9tadjenl)ötyle  fteljenben  ^Iflgelbeine  tragen,  jeberfeits  eine  folaje  3a^ns 
rcir)c,  roeldje  bie  ber  Äiefer  nad)  hinten  fortfe&t.  2)a*  Cnabratbeiu  (Q  am 
Äiefergelcnf),  roeld)eö  oom  ©et)örgang  burdjbof)rt  roirb,  ift  fcfjr  grofe,  älm» 
lief)  roic  bei  ben 
Schlangen  unb  an 
biefc  erinnert  roeiter 
aud)  bie  gclenfige 
Scrbinbung  ber  ben 
8d)Iunb  umgrenzen* 
ben  Änodjen,  raeldjc 
unterftüfct  oon  ber 
befmbareu  Serbin« 
bung  berllntcrfiefer* 
äfte  burd)  ein  93anb 
ben  Siadjen  pm  3Ser= 
fdjltngcn  großer  33if= 
fen  geeignet  machte. 
(Sopefd)lofc  auöbem 
iöau  be*  Äau*  unb 
®d)lingapparates, 
bafe  biefe  £f)ierc 
iljre  öeute  ebenfomenig  roie  bieSdjIangen  jerfaut  Ijabcn  fönnen,  fonbern 
unaerfleinert  Ijinabgeroürgt  baben,  unb  er  legte  ber  Drbuuug  bc§f)alb  ftatt 
ber  unhaltbaren  Sejcidjnung  al§  SDtaasfaurier  ben  tarnen  ber  liefen« 
fd)linger  (^ntfjonomorpljen)  bei.  (*r  naljm  aud)  an,  bafe  bei  tr)neii 
bie  fiuftröbre,  um  jebc  (frftitfungsgefaljr  beim  Serfdjlingen  großer  23iffen 
äu  beseitigen,  bis  in  ben  $orbcrrad)en  gereid)t  baben  muffe,  unb  bafc  ba* 
neben,  mieberum  mie  bei  ben  Sdjlangen,  nur  für  eine  lange  gabiige,  in  eine 
Sdjeibc  3urücf}icf)barc  3un9c  ^aum  geblieben  fei,  infolge  roeldjer  (Sigen* 
tfjümlidjfeiten  bie  ^ntbonomorpfjen  aud)  gejifdjt  unb  gezüngelt  fmben  mürben, 
mie  bie  Sdjlangen.  Ob  feine  oon  Omen  u.  31.  ftarf  beftrittene  Meinung, 
bafi  mir  in  ibnen  bie  2lt)nen  ber  Schlangen  ju  fudjen  fjaben,  ber  er  aud)  burd) 
feine  33ejcid)nung  ber  in  <?ig.  71  abgebilbeten  2(rt  als  „Urfd)lange"  Äu$* 
bruef  gab,  ridjtig  ift,  bleibe  baf)ingeftcllt;  es  roirb  angegeben,  bafe  bie  ältefteu, 


Sifl.  71. 

s  *  &  .i  i- 1  oon  Clidaate»  propython  Copo  von  oben  unb  oon  Oer  Selte. 
V«  notflri.  <*r.  «u»  ber  oberen  »reibe  oon  Sllabama. 
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in  bcr  obcrn  Äreibc  oon  SUabama  auftrctcnben  6d)langen  Seefdjlangen  ge* 
roefcn  mären,  barunter  bic  (Gattung  Titanophis  mit  10  m  langen  2trten. 

2Iudj  ja^Ireidje  fernere  (£igentt)iimlidjfeiteu  bc$  ßörpergerüfte*  jener 
afleereaMen,  erinnern  an  ben  Sau  ber  Schlangen;  mie  leidjt  unb  fpurlo* 
bie  6eitenglieber  oerloren  gcfjen,  fe^en  mir  ja  bei  £urd)inufterung  ber  beute 
lebenben  üanbed)fen!  3»  folgen  21el)nlid)fciten,  bie  jebenfaHS  bie  ©in- 
fdjiebung  ber  $utl)onomorpI)cn  p>ifd)en  @ibed)fen  unb  Schlangen  redjt* 
fertigen,  gehört  audj  bei  ben  erftcren  bic  SJerbinbung  bcr  oorn  au§gef)öf)ltcn 
unb  nad)  hinten  tyeroorgemölbten,  bie  3QW  Rimbert  ftets  überfteigenben 
SBirBelförper  unb  bic  untern  $>ornfortfäfcc  bcr  £al$mirbel,  bie  bei  managen 
Sdjlaugen  at§  fogenannte  £d)lunbjäbne  frei  in  ben  3d)Iunb  unb  in  bie 


&tfl.  72. 

»ruf»,  unb  »edcttflürtel  nebft  ®fttenflltfbma&rn  uon  I'lntwarpus  (LeHiosauru»)  aimu»  Mnrsh. 
06»retbe  ftanfaä.  »/„  naturl.  «röfie.   sc  «djulterbein.  c  «abenbein.  st  »ruftbttn  («rgänit).   h  Ober, 
«rmbttn,  r  ®»ettb>,  a  «He.  il  Darmbein,  pl>  S^ombein,  i»  Sijbttn,  f  Obcrf^enlel  t  Scfiitnbcin.  f  fBobrn. 
bftn,  mc  unb  mt  SKitlelbnub«  unb  SRitttlfufctnot&tn  ber  erften  bt*  fünften  3tbe. 

6peiferöf)rc  hineinragen  unb  gleid)  ben  ^lägelbein&ctynen  be*  »Hadjens  bie 
#inabbeförbcrung  bcr  großen  SBiffen  untcrftü&t  haben  werben.  Sic  $>al*= 
unb  föücfenmirbcl  tragen  cinfadjc,  enlinbriidje,  einföpfige  Wippen,  bic  oon 
oorn  nad)  fnnten  allmälig  an  Sange  junebmen  unb  bann  in  bcr  Senbcn 
gegenb  mieber  ocrfdjroinben.  Sic  Sdimaiumirbcl  fiub  in  bem  bintern  2lb= 
febnitt  meift  mit  höheren  Sparrcnfnodjcn  (Chevron  bonos)  oerieben,  tucldjc 
einen  bofjen  Dtubcrfdjroan.v  mie  iljn  aud)  bie  cigentlirfjeu  *2ccfd)langen  be* 
ftfcen,  früfcten.  2ln  bic  roobl  au*gcbilbeten  35ruft=  unb  33edengürtcl  (ogl. 
(fttg.  72)  hefteten  fid)  febr  ocrfürjtc  2lrme  unb  Seine,  bie  bid)t  am  Seibc 
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fünfglicbrige,  ffoffenartige  Sdjaufelu  trugen,  roeldje  aU  roirffame  3cttenruber 
bie  $bätigfeit  bcs>  StuberfdjnmnseS  unterfrüfcten  unb  ben  gieren  oljne  3roc'H 
«ine  itfjneflc  ^ortberoegung,  ein  förmlidjes  Salunfdne&cn  im  SBaffcr  ermög* 
listen.  Siacb,  Söillifton  mürben  übrigen*  nid)t  bie  9ttcere  fclbft,  fonbern 
mefor  bic  Seebudjtcn  unb  2leftuarien  bic  §aupt*3agbgrünbc  biefer  (Seeräuber 
gebtlbet  tjaben.  Ser  S3ruft=3diultergürtet  fdjließt  jogar  mandjmal  ein 
großes"  breictfigcS  Sruftbetn  (st)  ein,  roic  es  meift  nur  bei  älteren  Reptil* 
orbnungen  (unb  Sögeln)  oorfommt;  ber  ©ecfengürtcl  unb  bic  £interfüfee 
finb  häufig  fd)ioäd)cr  gebaut,  roic  benn  bei  oielen  SBaffcrtfjiercu  bie  hinter« 
füfee  jum  SBerfrijnrinben  neigen  unb  5.  2).  bei  SBalen  unb  ©cefüb,cn  naljeju 
ooflftanbig  oerfdjrounben  finb.  2luf  biefe  2Beife  erinnert  ba$  Sfelett  ber 
^rjtljonomorpljen  in  feiner  ©efainmtb,eit  ftarf  an  biejenigen  fdjlanfgebauter 
Selplnnc  ober  Säle,  roäfjrenb  bie  (Einheiten  burdjaus  reptilifcb,  finb. 
UBilliftoH  tljeitt  bteöruppe  in  3  Unterabteilungen:  Mosasaurinae,  Pla- 
tecarpinae  unb  Tylosauriuae,  oon  benen  bie  jroeitc  Slbtfjeilung  bie  ftdrfften 
unb  bic  britte  bie  längften  üftitglieber  enthielt. 

23ir  tjaben  gefefjen,  baß  bie  3d)  lau  gen  ober  Opb,ibier  ftd)  ben 
5ßDtf)onomorpf)en  enger  anfdjliefjcn,  als  ben  (Sibcdjfen,  fo  älmlid)  manche 
ber  lederen  i&nen  in  ber  äufjcren  (Erfcfyeimmg  aud)  fein  mögen.  3U  Den 
bereits  oben  (3.  82)  aufgellten  äußeren  Unterfd)icben  fommen  nod)  anbre 
im  @d)äberbau,  roie j.  93.  biejenigen,  bafe  bie  3d)Iäfenlöd)er  roeber  oben  nod) 
unten  burd)  3d)läfcnbögen  begrenzt  finb,  bafj  bie  3od)bcine  fehlen,  bafe  nur 
bie  eigentlidjen  3d)äbelfnod)en  fefl  mit  etnanber  oerbunben  ftnb,  roäljrenb 
bie  beim  Sdjliugaft  beteiligten,  namentlich  bie  fefjr  oerlängerten  Duabrat* 
beine  mit  ben  Jlügelbeincn,  unb  bie  2lefte  be$  Unterfiefer3,  ba  100  fie  oom 
^roifdjenfiefcr  ber  obern  5tinnlabe  überragt  werben«  burd)  elafrifdje  üBänber 
oereinigt  ftnb.  Ser  Staaken  unb  8d)lunb  ift  baburd)  einer  grofeen  ©rroei« 
terung  fäf)ig,  um  feljr  große  SJeuteftäcfe,  bie  immer  unterteilt  ocrfdjlungen 
unb  nur  ftarf  eingcfpeidjelt  merben,  f)inabproürgen.  Sie  oettenglieber  finb 
ben  meiften  Schlangen  gänjjlidj  oerloren  gegangen,  nur  bei  ben  9tiefen« 
fdjlangen,  bie  barnad)  aud)  8tum  melfüßler  Reiften,  unb  ben  ifynen  oer= 
roanbten  SRolIfdjlangen ,  finb  nod)  üTfeftc  ber  £>intcrgliebma&en  unb  bes" 
33ecfen§  als  lefcte  Erinnerungen  an  bie  3lbftammung  oon  SUerfüfelern  oor= 
Ijanben  (ftig.  73).  Sie  3d)langen  erprobten  e§  al§  für  ifjre  2eben§roeife 
förberlidjcr,  ftd)  mit  $ilfe  ber  Kippen,  bie  it)rer  gclenfigcu  SBirbelfäuIc  feft 
uerbunben  finb,  fortjuberoegen.  Sic  Äugelgelenfe  ber  oorngef)öf)lten  -iBirbel 
ermöglichen  ein  beljenbeS  „auf  bem  "öaudjc  ©eben,"  b.  f).  ba§  i*orroärt§< 
gleiten  in  Ijorijontalen  Söetlenlinicn.  Sie  f  entrechten  Sföeflcnliuien  ber  an- 
tifeu  Saritellungen  roanbelnber  3d)langen  ftnb,  nebenbei  bemerft,  feine  ber 
Dtatur  abgelaufene  fünftlerifdje  (Srfinbungen  unb  ooUfommen  unroafyr.  Sie 
meiften  Sdjlangen  galten  aud)  ben  tfopf  am  iöoben,  nur  geroiffe  ©tft= 
idilangen,  rote  üörillenfchjange  unb  $>aja  ftnb  burd)  eine  befonbre  .f>alsmu§* 
lulatur  bcfätjigt,  ben  ^>als  fenfred)t  auö  ber  ßörperfpiralc  su  ergeben.  Sen 
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ftlctten*d)langen  geroäljren  emporgebogene  9länber  ihrer  33aud)fd)ilber  oft  Stor* 
tfjeile.  (Ebenfo  roie  ber  Serlnft  ber  Seitengliebmafeen  eine  noujroenbige 
ftolge  ber  flörperfiredung  mar  (ogl.  3.  83),  fo  hat  fid)  bei  biefen  3lbfdmm« 
lingen  boppctlungiger  X&iere,  bie  neben  ber  opeiferöhre  nicht  oiel  oerfüg« 
baren  9iaum  übrig  behielten,  nur  ber  eine  fiungenflügel  erhalten  fönnen, 
ber  fid)  in  ben  Saud)  oerlängerte  unb  jroar  ebenforoohl  roie  bei  ben  oblongen, 
aud)  bei  langgefrrecften  2unpf)ibien  (j.  23.  ben  ßöcilien)  unb  Schleichen, 
aber  an  ber  (Spitze  biefer  geftreeften  Sunge  entbetft  man  pglcid)  bie  9fubi» 
mente  ber  anbern  £>alfte,  aB  >$eid)t\\  bc*  früheren  3ufta"bcS-  9cur  bie 
9tiefenfd)langen,  bie  fid)  fdjon  burd)  2lnbeutung  bc§  Sccfen§  als  noch  bem 
©runbftamme  näher  geblieben  ju  erfennen  geben ,  bcftfcen  in  ber  3ugcnt> 


$  in  tfrfu  fs  f  tu  m  nie  L 


Öt«.  73. 

©rcfenreaion  einer  »iefenfälonae  (Python).   >/,  notütL  droit, 
tit  beiben  Ijonttgrn  3u&ttauen(B)  ju  fetten  Seiten  bei  «u#rourflöffnung  (A).  lerC&etfrtentei  (femur)  ift 
fejt  certürjt,  »om  »erfrnflflrtel  nur  bat  Jiormbrin  lilium)  no*  ftärfer  angelegt,  (9laa)  «omane».) 

auch  nod)  etroa§  mehr  oon  ber  jjroctten  Jiungenhälfte;  aud)  bic  Schleichen 
haben  nod)  fo0ufagen  anberu)alb  Hungen.  3n  33cjug  auf  ©inlcnfung  ber 
bebeutenb  uermchrten  ®irbel  unb  baburd)  erhielte  ©elenfigfctt  fteljen  bic 
eigentlichen  ©drangen  obenan  unter  ben  Reptilien ,  aber  in  jeber  anbern 
33cjiebung  ftnb  ffc  al§  fflütfbilbungen  0u  bctractjtcn,  ein  bödjft  cinfeitiger, 
in  oielen,  nur  unbebeutenb  oon  einanber  abroeid)cnbcn  formen  entroicfelter 
9lebcnjroeig  bes  grofjen  ^epibofaurier«  Stammes.  5)ie  religiöfc  Snmbolif 
ift  beSljalb  oiellcidjt  oom  naturf)i|torifd)cn  Stanbpunfte  aus  gerechtfertigt, 
roenn  fte  biefe§  „ganj  in  einen  Sd)roan3  aufgclöfte  %\)kt"  aU  ein  SMlb 
be$  SlbfallS  oom  ©ege  ber  91atur,  al§  ben  im  TunFlen  lauernben  ^einb 
alles  gortfdiritteo  betradjtete.  Tie  tjintertiftige  ©äffe  be*  Gnftjat)ne§  mar 
freilid)  bei  jener  Suffaffung  mehr  maßgebenb,  als  baS  Surürfftnfen  auf  ben 
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©urmtppuS,  nimm  Iii  felbft  bie  33ibcl  baS  auf  bem  Saudje  Äriedjen  ai-> 
Strafe  erroäbnt,  oorauSfefcenb  alfo,  baß  bic  Sorfafyren  bcr  3d)langcn,  roie 
e§  ber  ©irfltaVeit  entfpridjt,  Öeine  befafcen. 

©a$  nun  ben  ©tftaabn  anbetrifft,  fo  fommt  er  ben  cdjlangen,  mie 
wir  oben  (S.  81)  faben,  md)t  auSfdjliefelid)  ju,  Ijat  aber  bei  ifjnen  erft 
feine  $oüenbung  erfahren.  3^re  fjafenförmig  nad)  hinten  gefrümmtcn 
3äfme,  bie  roie  bei  ben  s$t)tbonomorpl)cn  (3.  85)  audj  am  obern  ©aumen, 
auf  ben  ^lügclbcinen  fteben,  finb  bei  bcn  DoUcnbetcn  ©tftfd)langen  au£ 
Sftnnen*  ober  <yurd)engä!jnen  (ftig.  74 B)  burd)  3ufflmmcnnjad)fen  ber  ^tm$en* 
ränber  SXöfpren&dlpie  (^tg.  74  A)  geroorben,  bie  in  einem  gefd)I  offenen  ftanat 
ba§  ©ift  in  bie  2Bunbe  leiten,  roie  bei  ber  2lbtbeilung  ber  Ottern  (Vipe- 
rinae),  ber  bie  gcfä^rlidjften  ©iftfd)langen  angehören.  'Sie  (Sntroicflungs- 
gefd)ia)te  ber  lederen 

füljrt  un§  bicfe  Irnt*  A 
ftelntngSroeife  oor. 
Staat  ber  gefd)Ioffcne 
Äanal  (&)  tbrc*  ooll= 
cnbetcn  ©iftjatjneS 
erfdjeint  in  ber  $u= 
genbentroicflung  be$ 
XbiereS  juerft  als 
offene  Minne,  bercn 
9tänbcr  ftd)  nad)  oben 
näbern  unb  bann  oer* 
binben.  Sttaft  bie 
©iftbrüfe  anbetrifft , 
fo  fdjeiut  fie  nur  eine 
ÜKobififattonber3pei* 
ajelbrufe  ju  fein.  23ic 
neuere  Unterfudjungen 

gezeigt  (ja bell  ,  enthält  «iftjabne:  B.  3ur<6emabn  einer  «iftncitier  mit  offener  Rinne.  A.  Per- 
aitdl      ber      3nei(bel   Bröierier  Guerfiftnltt  b<*  »iftM>bne#  ber  Sanboi*er.  u  gesoffener  OHfttanal. 
'  .       *Lj  b  «ulpoböble  n»t  »lutflefäfjen    («Ha*  B<9»  IfO 

mandjcr  anbern  Xbte* 
re,  ja  felbft  ber  be§ 

9ftcnfd)en  unter  geroiffen  Umftänben  ein  SBlutgift.  Sic  ©iftbriife  bcr  3d)langen 
ift  fomit  fein  Drgan,  roeldje*  ben  anbern  Ibieren  fehlte  unb  unoorbereitet, 
roie  ein  ©efdjcnf  ber  #ölie,  als  roeldjeS  man  c*  früher  auffaßte,  bei  tiefen 
gieren  aufträte.  Stuf  ber  anbern  3eitc  I)at  aud)  ba§  3djlangengift  mandje 
Sigentbümlidjfeiten  be*  3pcid)els  behalten,  namentlid)  bie  emulfirenben  unt> 
oerbaueuben  ßigenfdjaften  be§  3efrct§  Her  23aud)fpeid)elbrüfe.  Ski  ben 
Xrugnattcrn,  in  bereu  ©ebife  nidjt  bie  oorberften  3äl)ne,  rote  bei  ben  eigent* 
lid^cn  ©iftfd)langen,  fonbern  bie  fyinterften  ju  ©iftjäbnen  umgebilbet  finb,. 
fdjeinen  biefelbcn  aud)  mein-  alö  einfpcicbclung§.33orrid)tungen  al*  jur 


Digitized  by  Google 


<>0 


Tie  UnWmltdjrn. 


UBaffe  gu  bienen  unb  eine  berartige  tiefer  einbringenbe  Ginfpeidjclung  mag 
bei  £t)ieren,  bie  iljre  '-Beute  ungerfaut  oerfdjlingen,  befonbers  nü&lid)  fein. 
"Sie  iUerrocubung  ber  oorbern  länger  geworbenen  SRinnenjütyne  al§  ©äffe 
mag  ftd)  bann  allmälig  ausgebilbet  unb  bie  Öiftigfeit  be§  1>rüfenfefrets  fid) 
a.efteigert  haben;  bie  älteften  -Schlangen  (oon  benen  Symoliophis  fd)on  in 
ber  mittleren  treibe  erfdjienen  ift)  befanen  noch  feine  ©iftjähnc.  3ie 
näherten  ftd)  ben  fticfenfchlangen.  2lud)  unter  ben  tertiären  Schlangen 
maren  giftige  nod)  jiemlid)  fparfam.  oiit  SJiiocän  oon  (Solorabo  unb  Oregon 
tanb  man  eine  Älapperfdilange,  b.  I).  eine  jener  Schlangen,  bie  burd)  ihre 
Schroangraffel  ftd)  (ju  eigenem  Bortbcil  i  bemerflid)  madjen,  menn  fie  ge- 
fährliche Öegncr  erblicfen,  bie  bem  ©iftjalm  lieber  au*  bem  Stege  gehen. 

eine  red)t  eigentümliche  (Einrichtung  flcOcn  bie  fog.  3  d)  l  u  n  b  > 
i  ä  f)  u  c  ( ,"vig.  75 )  einiger  3d)langeiKUrten,  bie  mau  mit  geringer  Öeredjtt* 

gung  bamad)  ju  einer  #amilie  ber  Sdjlunbjähuer 
( M  b  a  d)  i  o  b  o  n  t  i  b  e  n)  Dereinigt  bat,  bar.  3)ci  ihnen 
baben  fid)  bie  untem  Tornfortfäfoe  (^mpophpfen) 
ber  £>al§roirbel  (bc)  oerlängcrt,  fo  baß  fie  bie 
obere  SEBanbung  ber  Speifcröbre  burchbobrt 
haben  unb  frei  in  biefclbe  hineinragen  (a).  Sie 
burd)  ein  rocites  ©ebiet  2Ifrifa§  oerbreiteten  sJtaub= 
uattern  (Dasypeltis^lrten),  fingerbirfe  Schlangen, 
roeldje  fid)  hauptfäd)lid)  oon  Sßogelciern  nähren, 
bie  oft  mehrmals  fo  bief  ftnb,  roie  ihr  behnbarer 
Sdjlttnb,  benähen  biefe.roie  Die  Sptfcen  einer  3äge  in 
ben  $aU  hineinragenben  „SBirbelfäulen^älnuV' 
um  bie  Gier  im  3d)lunbe  ju  jerbrechen  unb  ben 
Inhalt  hinabfließen  ^u  laffen,  roorauf  fie  bie 
Schalen,  rocld)ebie9)cagenfäurcabftumpfen  mürben, 
fogleich  roieber  auswerfen.  Slebnlidjc  Sdjlunb* 
Aähnc  befiel  eine  fonft  nid)t  näber  oermanbte, 
ebenfalls  hauptfädjlid)  oon  Giern  lebenbe  ben* 
galiid)e  Sdtfange  I  Elachistodon  Westermanni) 
unb  mir  fehen  baraus,  bafj  es  fid)  nur  um  ein 
gelegentlidjes  'Surdjbringen  biefer  aud)  bei  an* 
bem  Schlangen  bie  Srijlunbbaut  ertjebenben  unteren  'Sornenfortfäne  banbelt, 
bie  aud)  bie  ^nthonomorphen  in  äijnlicrjer  Sänge  betaßen  (ogL  tfig.  70) 
unb  bie  fogar  bei  Clidastes  (3.85)  fegelförmigc  .yntte  hatten,  als  menn 
aud)  bort  mahre  Sdjlunbjähue  beftanbeu  hätten,  Sie  altern  Beobachter 
hatten  gemeint,  biete  auf  ber  s&>trbeliäule  finenben  jähne  feien  gleid)  ben 
^cuubsähnen,  bie  bei  ben  Sdilunb^äbneru  iehr  jurürfgebilbet  finb,  mit  SdjmeU 
überwogen,  eine  red)t  uniüabridjeinlidje  Behauptung,  bie  bann  and)  oor 
jmei  fahren  oon  Atathariner  miberlegt  mürbe. 

Sem  bem  (*ijal)n  ber  Sdjlangen,  mit  bem  fie  ftd)  aus  ber  sähen 


€d)Iunb$ä$ne  von  Dasyp«lti»t  »he«- 
synicB.  a  nntflffrtiliflte  EpeiferB&re 
mit  ben  btneinragenben  öHrbelfort« 
(Bim,  b  c  bie  Wum&frotrbel  mit  ben 
gortffl^en  oon  unten  unb  oon  ber 
€eite    (8?o4  «.  o  Softer) 
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Gibüllc  befreien,  mar  oben  bic  SRcbc  (6.  76).  Ginige  Birten  behalten  bie 
Gier  io  lange  im  Äörper  prütf,  bis  bie  Gmbrnoueu  fdjon  uoUftäubig  au$= 
gebilbet  finb,  bei  foldjcn  fog.  lebenbiggebärenben  (oiuiparen)  5Hrten,roie  fie  aud) 
bei  ben  Gibed)fen  uorfommen,  uerlaffen  bie  3«ngen  tm  2lugenblirfe  ber  ©c^ 
burt  bic  GilniHcn.  SJci  anbem  bredjen  fie  balb  nad)  bem  Ablegen  ber 
Gier  barau*  Ijeruor.  Dft  beobad)tete  man  aud)  bei  biefen  gieren  augenebme 
Silber  uon  ^Brutpflege.  £ie  3»ngen  umfpielen  ben  Körper  ber  2Uten  unb 
fudjen,  burd)  ein  3^cn  00er  cuicn  $ftff  1,0,1  broljenber  ©efabr  benaaV 
ridjtigt,  einen  fidjern  $afen  in  ibrem  dad)en,  au*  bem  fie  balb  bamad) 
roieber  entfaffen  merben.  Ginige  wenige  2lrten ,  wie  bie  Sfietentdjlangen , 
brüten  piamtnengeroüt  über  iljrcn  Giern;  bie  fonft  bie  Lufttemperatur  nur 
roenig  übertreffende  Äörpcrmä'rme  fteigert  ftd)  bann  bei  ibnen  beträdnlid). 
6ie  lieben,  tuic  bie  Gibcdtfen,  bic  3"^)*  äußerer  SBärme  (JBefonnung)  unb 
bic  Ülrteu  ber  gemäßigten  $om  graben  fid)  im  hinter  an  fonnigen  XHb* 
Rängen  p  .Klumpen  geballt  in  bic  Grbe,  um  ibren  $Muterfd)laf  311  balten; 
einige  Birten,  roie  bie  Slesfulapsnatter  (Colnbcr  Aesculapii),  rntffeu  bie 
Stäbe  nwrmer  Söafferabent  auSpfpürcn  unb  merben  in  IWttclbeutfdjlaub 
nur  in  ber  9Mbe  warmer  Heilquellen  gefnnben,  luobcr  moljl  iljre  S3erbin= 
bung  mit  bem  ttnlt  ber  ^peilgötter  ftammt.  Sic  ©ruppc  ber  Seefdjlangen, 
unter  benen  fid)  feljr  giftige  3lrtcn  beiinben ,  ift  nur  in  mannen  3trid)cn 
beimiid). 

Sir  uerlafien  nunmcljr  bie  iliittelgruppe  ber  Mcptile,  bic  3d)uppem 
faurier,  meldje  fid)  in  leidjt  uerftänblidjer  Jyolgc  an  bie  iWljundjocepbalcn 
anfdilicßen ,  um  ,\u  gän^Iid)  ausgeftorbenen  formen  überzugeben,  bic  bicier 
(Btammgruppe  jiemlid)  nabc  geblieben  finb,  bereu  ^HUtmmenbang  aber  uidjt 
gan^  io  flar  barplcgen  ift,  fdjon  meil  fid)  Fein  lebeube*  OUieb  uon  Urnen 
erbalten  bat.  Gin  ungeheurer  *Rcid)tbum  uon  normen  unb  GntmitflungS- 
rid)tungen  läßt  fid)  aber  fd)on  au*  ben  foffilen  heften  pfammenbringen. 
3unäd))t  müffen  mir  Ijicr  einer  mit  bem  Sdjlufie  ber  Sefitnbärjeit  oofl- 
ftänbig  ausgeftorbenen  Öruppc  uon  Gaffer  Reptilen  gebenfen,  bereu  3ln* 
gebörige  in  oieler  Jöejiebung  io  ftarf  uon  ben  anbem  Reptilen  abioeidjen, 
baß  ©egenbaur,  5DI a r f Ii  unb  anbre  Natnrforfcber  geglaubt  baben,  bafo 
fie  nur  eine  ^araüelgruppc  be*  föauptftammc*  barftellc,  bie  megen  ber  an« 
fd)cinciib  nidjt  immer  fünfs  foubern  aud)  fea>>=  biv  ncimscbtgen  JRubcrfiiße 
oicUeidit  fdjon  Nebenlinie  von  beu  Urftfdjen  unb  Soppelatljmern  ab 
geionbert  hergeleitet  merben  muffe,  ber  Secbradjen  (Halisauria  ober  Ena- 
Hosauria).  Gs  maren  furd)tbarc  3ecraubtbierc,  bie  in  großer  3al)l  unb 
formen  9)fannigfaltigFeit  bie  ÜNccre  ber  Scfnubarjeit  beoölferten,  einfadje, 
fifebartige,  auf  beiben  Seiten  öuic  ^amenbrettfteine)  au*gcl)Ö()ltc  ober  ab= 
geplattete  (platpcöle)  ©irbel  befaßen ,  unb  eine  l'änge  uon  5—50  #uft 
erreidnen.  iHbcr  eine  genauere  Unterfudjung  bat  gezeigt,  bafo  mir  unter 
Urnen  *ioei  uerfd)icbcuc  Crbnungen  unterfd)eiben  müffen,  bic  ber  jvifdj-  unb 
Gibcdnenfloüer  (3d)tbi)o  =  unb  3auropteri)gier),  lueldjc  man  fdjon 
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auf  bcn  erften  Slnblitf  als  fur^  =  unb  Iangljalfige  3eebrad)en  uuteridjeiben 
fann,  oon  benen  bie  erftcren  umgefefyrt  langfdjroänaig ,  bic  leiteten  fur,v 
fdjroängig  waren.  üBeibe  fd)liefeen  ficf>  burd)  bas  feftgeroadjfene  Duabratbeiu 
unb  Sd)äbellod),  ben  «efift  oon  SBaudjrippen  u.  f.  id.  nalje  an  bic  Schnabel; 
ed)fen  an,  aber  if)re  ftörperformen  nxtretl  fc^r  oeränbert  unb  bie  $aut  roafjr* 
fdicinltd)  in  beiben  ©nippen  natft. 

Tie  #ifd)fIoifer  ober  #ifd)faurier  (Ichtbyosaaria)  entfernen  ftdj 
burd)  ifjren  Körperbau  am  meiften  uon  ben  anbern  Reptilen,  unb  ieljen 
au$,  als*  bätten  fie  fid)  mit  irjrer  bis  jur  öurfligfeit  gefteigerten  Äurj^alfigfeit  bic 
SBale  unter  ben  Sängern  als  Vorbilb  genommen.  Sie  fjaben  burd)  ftarfe 
Verlängerung  ber  Atiefer,  an  roeldjer  im  Cbcrfiefer  ber  fonft  geroöfjnlid)  nur 
Für  je  3TOUd)enfiefer  ben  £>auptantl)eil  l)at,  bic  Sdjnaujie  eines*  Telpf)ins 
mit  f)od)ltegenben  9tafenlöd)ern  gewonnen  unb  oerbinben  bamit  bic  in  langen 
Srinnen  ftebenben  ^älmc  eine«  ßrofobils,  Stopf-  unb  S3ruftbein  einer  Qu 
becfjfe,  bie  Stoffen  eines  SEBalS,  "©irbel  unb  Sdjmanj  eines  tfifdjes.  sBic 
ferner  es  ifr,  Mos  ans  ben  Änodjenfunben  ein  ausgeftorbenes  £l)ier  rid)tig 


5i«  76 

IchthyoManrutt  commnui».   flu»  ben  2toff$i($t*n.  ^ufammengefette*  =  Mm 


}U  ergänzen,  zeigen  bie  älteren  JWeftaurationsoeriudjc  (£?ig.  76),  bic  auf 
Wrunb  jaf)Iretcf)er  Gremplare  aus  bcn  2iasfd)id)tcn  oon  Gnglanb  unb 
Tcutfdjlanb  gemadjt  roaren,  mo  befonbers  in  ber  ©egenb  uon  £oI*maben 
in  ©ürtemberg,  bei  s3an$  unb  Mtborf  in  dauern  Rimberte  oon  ftörpern 
bei  einanber  gefnnben  mürben.  iHber  im  Ickten  3al)r&cf)tt  mürben  im  StaS- 
fdnefer  oon  .£>olämabcu  munberooü  erhaltene  Gremplare  mit  bem  Umriß  bes 
Körpers  tbcils  in  Subftanj  unb  tbeils  im  Slbbrurf  gefunben,  bic  ba  bemiefen, 
baß  bas  Xbier  in  $iMrflid)Feit  gan$  anbers  ausgefeben  bat.  Ter  dürfen 
mar,  mie  fid)  nun  zeigte,  mit  einer  Steine  oon  fvloficu  befent,  oon  benen 
bie  oorberfte  l)od)  emporragte,  unb  bie  Sdjman.uoirbelfäule  erfdjien,  ftatt 
grabeans  gu  verlaufen,  im  legten  Viertel  uad)  unten  abgcFnidt  unb  erftredte 
fid)  in  ben  untern  Wappen  einer  grofeen  fenfred)t  itebenben  Sdjmanjfloffe, 
oon  ber  Jyorm  einer  ,"viid)floffc  ( ,"vig.  77),  mcldjc  bic  5öcmcglid)feit  bes 
H)iere*  in  feinem  (rlemente  febr  geförbert  baben  mufe.  Tic  Jvinger  unb 
;]cben  marcu  ganz  oon  einer  ^loffenbaut  eiugefdjloffcn,  bereu  Voroerranb 
bem  iHnfdjeinc  nari)  mit  .^ornfdiilbern  —  öiclleidjt  (f rbftücfeu  oon  ein« 
gepanzerten  Stammrcptilen,  bie  fid)  bem  i&affcrlcben  angepaßt  Rotten,  be* 
fent  mar. 
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Ter  gewaltige  Sdjäbel  biefer  in  mandjcn  Birten  eine  £änge  oon  30  Iyhr 
uub  bariiber  erreidjenben,  malfifdjälntlidjeu  2  liiere  trug  in  ben  ^abnnnnen 
ber  fdmabelförmig  oerlängerten  ftiefer  bi*  gegen  200  ipifce,  oben  nnb  unten 
ineinanbcrgreifenbe  3°lme,  bie  immerfort  oon  unten  ber,  bnrdi  neue  erfe^t 
mürben,  fönetter  beinnl),  al*  fie  fiel)  abni'ttueii.  (rine  ioldie  lleberprobiiftion 
im  3öl)nmaterial  ift  allerbings  ein  gemeiniamer  (Slmrafter  ber  tfifdje,  Sfal« 
pnibien  nnb  Reptile.    Tie  itarfen  fegeliörmigen  ;}äl)iie  erfüllten  bie  tiefen 


•* 


3«fl-  "• 

IehtbyoMUinu  ijuadriwciMsu»  Qoeoflt    9Jrtd)  einem  poriüflltd)  ribnltrnrn  tfrtmplar  au*  beut  ebtrn 

üta*  seit  jf>oMit!oben  Mutti  (f.  Srao*  rriiauriri. 


binnen  ber  Mieter  nnb  beionber*  bee  langen  ,}ioiid)enfiefer*  l/vig.  78>  nnb 
mürben  in  benielben  nur  bnrd)  bie  SEBanbungeti  nnb  bind)  ba*  ;}al)itfleifd) 
feilgehalten.  Tie  fturoeUen  menidjenfopfgroRen  fingen  maren,  mie  bei  ben 
Tndjidmblern  ( ,"vig.  44 )  bnrd)  einen  in  benielben  liegenben  9Hng  oon 
Mnodjenplatten  befdmbt.  Tie  an*  120  bi«  150  Wirbeln  g  e  b  i  l  b  e  t  e SSirbelfäule ytx* 
fällt,  ba  ein  eigentlidjer  £>al*  feljlt,  nnb  and)  ba*  Kreuzbein  nur  an*  einem 
einzigen,  oon  ieinen  sJiad)baru  fanm  oerfdnebenen  Wirbel  betteln,  mir  in 
Glimpf  nnb  8d)ioan,uoirbel,  oon  benen  bie  enteren,  großen  nnb  birfen  iBrctt 
fpielfteinen  gleidienben  jeberfeit*  ein  paar  Dörfer  (utm  XMniab  langer  nnb 
ftarfer  gmeiföpftget  Kippen  geigen,  fonft  aber  olme  Cnerfortiäne  finb.  Ter 
^and)  mar  mit  ^ablreidjen,  Minnen,  grdtenartig  gebogenen  üöandjrippen 
befebt,  bie  in  iljrcr  ^nfammenfebitng  and  brei  imuptftürfen,  einem  mittleren 
nnb  juuei  feitlirinm,  oöllig  benen  ber  Mbnndiocepbalen  entjpred)en.  Sfttf  ben 
$an  ber  $i>eid)tf)eilc  fönnen  mir  natiirlid)  nur  an?  fefnnbären  Mennjeid)en 
<3d)lnffe  inadjen.  Tor  fie  l'nngenatlnniing  batten,  geljt  an*  bem  ^eblcn 
oon  ttiemenbogen  nnb  an*  ber  ,num  be*  3un9ct|bein<j  hervor.  vii>a*  bie 
tiriiabrnng  betrifft,  fo  fdilicftcn  mir  au*  Oer  ,unm  be*  Oiebiffe*  (Jvig.  78) 
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unb  bem  maffenbaften  ^orfommen  Der  itotbablagerungen  biefer  Ibiere  auf 
ifjre  öefräBigfcit  jurütf.  Tiefe  fogenannten  Koprolithen  föig.  79)  merbcn 
megcu  bc*  marmorirtcn  l'htsfef)en$,  roclc^e^  bic  oielen  unoerbaueten  Jyifd)» 
fdmppen,  (träten  u.  f.  ro.  ber  burrf)  XintenfifdpSepia  bunfelgefärbtcn  3diliff= 
fiädje  mitteilen,  f)äufig  \u  Sdjmucffadjen  uerarbeitet,  unb  e$  wirb  be*balb 
nicf)t  gegen  bie  Öefcfre  be*  guten  Jone*?  uerftoßen,  meim  mir  qier  aud)  oon 
ber  Aorm  biefer  Reliquien  ber  ^orroelt  ein  Söort  ninjitfügen.  Sie  baben 
nnmliri)  eine  eigentbümlid)  gemunbene  fteftalt,  rcelcbc  auf  bas  einfüge  i*or* 


baubenfeiu  einer  cpiralfalte  ober  Mlappe  im  Tann,  rote  fie  bie  meifteti  älteren 
rtüdje,  bie  2elad)ier  unb  Wanoibeu  Ijatteu  unb  ibre  Iebenbeu  Serioanbteu 
bie  .paie,  Störe  unb  Toppelatbmer  uod)  beute  bellen,  binbeutet.  (Sine  cht» 
farfje  Aalte,  bie  fict)  fdjon  bei  ben  Neunaugen  angebeutet  finbet,  bat  einen 
mein:  ober  weniger  langen  XtieU  bc*  Waftbarm*  in  eine  förmlidje  ©enbel* 
treppe  (beim  ,yud)*bai  mit  24  ÄMubungen!)  nerroaubelt.  So  giebt  un*  ber 
geringfte  unb  oon  einem  fdjcinbar  oeräd)tlid)cn  Ueberrefte  au*gel)enbe  Mütf^ 
idjlufj  auf  bie  Crgauifatiou  ber  ^eiditbeitc  fofort  einen  bebeutfameu  2BinI 
über  mandjerlei  Irinjelnbeiteu  be*  Körperbau*,  bie  fid)  als  (Srbfdiatten  oon 
ben  tlrfifdjen  unb  Toppelatbmern  bei  biefen  nur  menig  au*  bem  SBaff« 
gefommeneu  Reptilen  erbalten  batten. 

Tie  2Jeroegung*gliebmaBen  tnffcu  auf  fräftige  Ruberer  fließen.  Äa* 
mentlid)  ba*  oorbere  sj>aar  ber  SeitengliebmaRen  mar  febr  fräftig  unb  ftütne 
fid)  auf  einen  'öruftfdutltergnrtel  (,"vig.  80),  beffen  ftarf  eutroicfclte  Naben- 
beiue  (cor)  nalje  an  ba*  ;}roifd)enid)lüfielbetn  (icl),  fontt  Episternum  ge= 


3»<t 

»fbiB  oon  Ichthyosaurus  po*thu- 
nius.   i  m  •  tiBtjdicnttff«,  "  Slai'tn» 
brtn.  »odnrrs  oon  SRcl^tnflen. 


m  7». 
aoprotttbfn 
a,  h  «tHfccrt»  flniföfn.  <•  Oiter 
fdmitt.  -1  ftnfrtflter  DuvcDidmUt. 
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nannt,  anfcbliefjen.  3)tan  empfinbct  bic  ttraftfähtgfeit,  meun  man  bieten  ^xu\U 
gürtel  mit  bcm  in  (einen  dementen  ähnlichen  bcr  Palaeohatteria  (#ig.  57M) 
oergleicht.  Sie  Äuochen  oon  Mrm  nnb  £>anb  finb  merrnriirbig  uingebilbet. 
Sas  Cberarmbein  (h)  ift  sroar  fe^r  oerfürjt,  aber  nod)  erfennbar,  Speidje 
unb  (Jlle  (R,  U)  finb  aber  fammt  ben  $anbnmrjelfnod)en  (r,  i,  u),  ben 
9)cittelf)anb*  unb  $ingerfnod)en  ju  gegen  bas  (ünbe  an  ©röße  abnetjmenben 
polngonalen  platten  rebucirt  roorbeu.  ©ans  ätjnlid)  »erplt  fid)  bas  £kin* 
unb  ftu&gerüft,  welches  otel  fdjmächer  entroirfelt  ift,  unb  einem  letzter  an* 
gelegten,  ber  SBirbelfäule  gar  nicht  oerbunbenen  93erfengürtcl  angegliebert 
ift,  roeil  bie  machrooll  entroicfelte  Scrjroansfloffc  ben  ^ü^tn  roofyl  bie  sJiuber* 
arbeit  erfparte  ober  erleichterte,  $d)  oenoeifc  auf  bas,  roas  oon  ben  hinter» 
fußen  ber  ^nthonomorphen  (3.  87)  getagt  umrbe. 

Sie  Sa¥  oer  ^ßb,atangen  Meihcu  ber  Ringer  unb  $t\)tn,  I)<m  f»d> 
cbenio  wie  bie  ber  ©liebfnodjeu  oft  erheblid)  oermeljrt;  es  finb  fdjeinbar 
ftatt  ber  Ijerrömmltchen  5  Ringer  unb  $ttyn  6,  7,  8  bis  9  bei  ben  einsehen 
Ichthyosanni8=?lrten  oorhanben.  "))lan  bat  eine  $c\t  (jinburdj  geglaubt,  ftc 
als  iHbfömmlinge  eines 
befonbcren  3tammes,  mit 
mel)r  als  fünf  Ringern 
unb  ^etjen  aufeben  &it 
muffen.  SOtan  barf  aber 
eljer  au  bic  fedjsgliebri 
gen  SNißbilbungen  oon 
$>anb  unb  aur  bes 
SJlenfdjen  erinnern,  Die 
häufig  auftreten  unbmeift 
fef)r  sähe  burd)  viele  $e 
ncrationen  oererbtmerben 
hier  aber  burd)  ihre  be 
fonbere  9tüßlid)feit  be 
feitigt  fein  mögen,  ba  fie 

breite  unb  Weieufigfeit  ber  ftuberfloffeu  oermelnteu.    Teun  im  llebrigeu 
ift  ja  bie  xMeljnlidifeit  bes  öerüftbaus,  mit  bcm  bcr  anbent  primitiven  Wep 
tile  s»  groß,  um  an  einen  oöüig  getrennten  Urfprung  benfcu  \n  laficn. 

©aus  parallel  ber  tfutioicflung  ber  /"yifdjfäuger  ober  ^ale,  uue  mir 
fie  fpätcr  fenncn  lernen  werben,  ging  aud)  bie  ber  /vifdjfaurier  nod)  meiter 
oon  3<rfMireid)thum  M1*  3ftl)nl0figfeit,  bei  ber  in  amertfaundjeu  v>uraid)iditeu 
Dorfommeuben  Gattung  Baptanodon,  roeldje  bie  bort  brübcu  feljlenbe,  in 
Europa  fo  mcitoerbreitete  Gattung  Icbthvosaarus  crfeGt  unb  bei  ber  bie 
Äiefer,  mie  bei  manchen  2i>altf)ieren,  alle  3ätme  ocrloren  hatten,  weshalb 
37la  ril)  für  fie  eine  befonbrc  Ülbtheilung  aufftelleu  molltc.  iHudi  in  ibreu 
(Srtremitäten  (Jvig.  81)  geigen  bie  Anochen  ben  bödjfteu  ©rab  oon  UmbiU 
bung.    £berarnv  unb  Cberidjcufelfnorficu  finb  in  ihren  Muberbeiueu  bie 
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einzigen,  troft  ihrer  ^erfurjung  noct)  an  ben  früheren  ßuftanb  erinnernben 
Ablochen;  bic  Unterarm*  unb  Uuterfdjenfelfuodjcn  fmb  bagcgen,  gleid)  bcti 
%^a(angen  ber  heften  tu  runblidie,  bcm  fnorplicben  Örunbgemebc  eingebettete 
Scheiben  uerroattbelt.  XMud)  hier  erföchten  bie  Scitenglieber  fedjszeing,  unb 
bas  ber  ^uRtDiiqcl  angebörige  3n»fd)cnbein  (i)  bat  ftd)  zroiidjcn  Sdncn= 
unb  SBabenbein  (t,  f )  etngefdjoben. 

Tie  ffifdifaurter  machen  nad)  ihrer  Öefammt*Crgauifatiou  nidjt  ben 
tfinbrntf,  als  ob  fic  gleid)  .Strofobilcu,  3d)ilbfrötcn  unb  anbent  SSaffer* 
Reptilen  im  Staube  gemeien  mären,  bie  Ufer  gu  befueben  unb  ihre  Gier  im 
Seefanbe  abstiegen,  ^u  ber  Ibat  bot  man  im  beutfeben,  mie  im  englifdjen 
t'ias  liremplarc  mit  (> — 8  Crmbrijoncn  im  tiorper  angetroffen,  roelcbc  bic 
Ichthyosaurus  Birten  als  Icbcttbiggcbärenbe  Jbiere  erfennen  tieften.  9)lan 

molltc  erft  einroettben, 
es  tonne  ftd)  um  bie 
(Gerippe  frifd)  oer 
Kblungener ,  junger 
Sbicre  banbeln,  aber 
ioroobl  bie  itiage,  als 
bie  bei  folcfjett  Xbteren 
beobachtete ,  totale 
ttrümmung  bes  ftör= 
pers  laffen  eine  attbre 
Deutung  nidjt  zu,  als 
bie  obige,  bie  fidi  aud) 
mobl  auf  bie  übrigen 
ÜJceer  Reptilien  enuei- 

teru  bürfte,  zu  betten  mir  nun  überzugeben  haben.  (£s  mag  noch  hinzu- 
gefügt merbeu,  bau  bic  alteften  Ichthyosaurus  ffiefte  tu  ber  ürias  oorfontmen, 
bic  jüngften  in  ber  oberu  Mreibe  unb  baf}  neben  ben  großen  2lrteu  auch 
f leine  uon  0,5—1  m  l'ängc  oorfommen,  j.  !ö.  I.  carnahanus,  ben  iBattr 
megen  ber  geftreeftercu  Jvonn  ber  Uutcrarmfnodjen  zu  einer  beionbern  nrfprüng= 
lidjercu  Gattung  (Mixosaurus)  redmet. 

Tie  z»  einer  beionbern  Crbuung  erhobenen  (*ibcd)fenf  loif er  iZau 
ropterngier),  meld)e  mabrfdjeinlid)  ebenfalls  naefte  .ftaut  befaßen,  unter 
febeiben  fidj  oon  ben  Jvifdjfauricrn  in  ber  äußern  Öeftalt  bttrd)  langen  frais 
unb  fürzern  3d)manz,  meiter  burd)  fürzere  3,°iichenficfcr,  in  beionbern 
.fröblcn  ftcheubc  ^äbuc,  fünfzehige  cciteuglicber  unb  einen  Grüngürtel,  in 
meldicm  bic  crijlüffclbcine  mit  bcm  ^mifd)cnfd)lüfielbein  unb  ben  3d)uiterbeinen 
biditburd)  Wähle  uerciuigt  finb,  fo  baß  ein  fetter  «Hing  als  Stflftmaffe  ber 
iileid)  ben  deinen  nod)  unuerfürzteu  Muberarmc  gebilbet  murbc.  Tic  Mumpt 
rippen  finb  einföpfifl  an  ben  platncoleu  Wirbeln  befeftigt.    <is  finb  aber 
58aud)rippeu,  wie  bei  ber  uorigeu  Crbuung  uorbanben.    Tiefe  ©nippe 
beginnt  im  ÜWuidjelfalf  mit  flciucn  Tonnen,  roelcbc  mie  z-  s#-  Lariosaurus- 
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Birten  mit  fünfzehigen  cdjreitfüReu  oerfcljcii  maren  unb  einem  9tl)t)tid)oce* 
pbalett  abnlid)  auöfaben.  9)lan  bejeidntet  biete  begitincubeu  8auroptcrngier, 
bie  matjridjeiulid)  zum  lljetl  nodj  l'anbtt)ierc  innren,  als  öaftarbfaurier 
(Nothosauridae)  nad)  ber  tnpifdjeu  31  rt  Nothosaurus,  bie  iljrcn  fdjmaleu, 
langen  Äopf  (Aig.  82)  mit  Ijeruorftebeubcti  gefrümmteu  Aangzäfjueu  auf 
einem  fangen  cdjlangenbalfe  trugen  unb  mit  ibjem  gebrungenen  Seibe  unb 
feigen  3d)nmuj  mogiiebermeife  einem  gerupften  8dnoan  von  zehn  aur  Sänge 
nicht  unötjnlid)  gemefeu  fein  mögen.  Ten  iMugcn  biefer  fdjon  in  ber  Iria*= 
Aeit  aitsgettorbenen  Jvamilie  feblte  ber  nerfnödjerte 
#autplattcu  Ming  ber  JvÜdjjaurier. 

^Bei  iljren  mutbmaRlidjen  i'eibeserbeu  au*  ber 
jüngern  Familie  ber  2d)latigcnl)alsbrad)eu  (Plesio- 
sauridae)  mar  bie  Umbitbung  ber  $)äube  unb  AÜRe 
in  cdnüimmfdjoufeln  oolienbet,  Slrme  unb  $eine 
hatten  ftd)  eutipredjeub  uerfürzt.    Ter  löruftgürtel 
mit  mnd)tigen  Wabenbeinen  erfebeint  nodj  meiter  uer= 
feitet.    Tiefe  Ilnere,  uon  beucn  bie  Plesiosaurus- 
Ülrten,  oornämlid)  P.  dolichodeirus,  in  ben  8iad* 
fd)iditen  2d)ottlanb*  befoubers  häufig  oorfommeu, 
miegten  ben  fleiuen  (Sibedrfenfopf  auf  icblanfem,  mehr 
als  -*H)  Wirbel  eutljaltenbem  $a(fe,  ber  firi)  gegen 
bie  9rufÜ  entfpredjeub  uerbreiterte.    9&$tenb  bie 
A>d)tbi)ofnurier  met)r  unter  ber  ^afieroberflädje  ihr 
räuberifdje*  .fraubmerf  getrieben  haben  roerben,  er 
bobeu  biefe  3  biete  ohne  3n>etiel  bas  Jpattpt  ftolz 
über  bie  Sellen.  *fiMr  erhalten  and)  hier  ben  (!iu 
brurf  majettätifd)  auf  ber  ^Meeresoberfläche  rubember, 
feberlofer  Mefeufebmäne,  benn  ber  nidtf  allzulange 
Meptilienfdnoanz  mar  als  Steuer  untergetaucht  unb  5(Mbfi  »on  Noth0!.anruM  mi- 
bie  mdditigeu,  zur  Stanegung  auf  bem  fefien  Vattbe  ™l'njB-  Jfc-  »»w«"»"- 
fanm  mehr  geeigneten,  laugen  fluberfflfte  maren  es  K't^TC 
ebenfalls.  3lbet  bei  aUer  frembartigen  (Grazie  roiegt  unb  Mt  *xoitn 
ber  Cf  inbruef  bes  riefenftarfett  (MebmaRenbaues  unb 
ber  fräftig  entiuirfelteu  ^audjrippeu  in  unterer  $f)antafie  über  unb  mir  merbeu 
ben  Webanfeu  eine*  bödjft  gefräRigen,  oortrefflicb,  tauebenben,  fein  ÖebiR  mit 
fürdtterlicber  Weroalt  tief  tu'*  Gaffer  ober  meit  über  bas  Ufer  fd)Ieubembcn, 
XUlles  zerbarfenbeu  unb  unmtberfteb,lid)  fämpfenben  Ibieres  nidjt  los  (^ig.  83). 

Unter  ben  amerifattifdjen  2eebrad)eu  Birten  ragt  ber  oon  G  o  p  c  ent 
beerte  Elasmosauru8  platyurus  bernor,  ein  bem  ^lefiofaurus  ähnliches  Xöicr 
oon  50  aub  l'ättge,  mit  einem  22  aur  langen  cdjmanenbalfc,  ber  allein 
72  Wirbel  einidtloR,  aufc  ber  obent  Mreibe  non  ttanfas.  ©abrfdjctulidj 
fdjmamm  es,  tote  ber  amerifanifdjc  2d)laugeubalsoogel  rJlninga)  mit  unter 
getaud)tem  Stopfe  einige  aur  tief  unter  ber  Cberflädje,  um  bie  Jvifdje  ju 
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erfpäfjeu,  bic  if)m  $ür  91al)rung  bicnten,  fufyr  bann  plöftlid),  um  Suft  ju  holen, 
mit  bem  ftopfe  f)od)  über  bic  SJleeresoberflädje  empor,  50g  eine  iBeilemajeitatifd) 
roie  ein  SKiefenfc^ioan  über  bie  SSellen,  um  bann  beim  plötjlidjen  ©emobren 
einer  Sente,  ben  ßopf  in  gewaltigem  Stoßen  unter  bas  SBaffcr  ju  fdjleuberu 
unb  eine  3d)anmmaffe  ju  erregen,  als  ob  00m  Ufer  ein  Reifen  in'*  ÜHecr 
geftürjt  märe.  SBci  einer  auberen  omerifanifdjen  2lrt  (Polycotylus  latipennis), 
bie  fid)  burrii  fürjern  Scbwauj  unterfdneb,  muffen  mir  eine  gewaltige  Silber* 
fraft  oorausfeften,  beim  oon  ben  oier  ^fufj  langen  Muberfüfjeu ,  bot  jeber 
eine  Cberflädje  oon  einölt  £uabratfufo.  Tiefe  3diwaueul)al*iaurier,  weldje 
mit  bem  (!nbe  ber  3efunbär*eit  oöllig  ausitarben,  battcu  ,uun  Ibeil  eine 
©eroobuljeit,  bie  an  bie  ber  3traune  unb  anberer  Hügel  erinnert;  fio  oer- 
fdjlucften  anfebulidje  3teine,  bie  iljnen  als  SWablüeine  ^ur  Unterftütmug  ber 


518- 

Pl^siosauTiis  ilolichoil<  irus.   «u»  bfii  Stft#{<^id)trn.   (Mefiourirt ) 


Herbauung  bleuten  unb  nun  oon  ber  lViaI)larbeit  gernnbet  an  ber  3telle 
gefnnben  merben,  mo  ber  klagen  eines  ioldjen  Reptils  oermeft  iit.  3d)on 
früher  r)attc  mau  in  ber  ÜDIagengegenb  einer  Polycotylus  ;Hrt  aus  ber  Ä reibe 
oon  9liobrara  (ftanfas)  foldje  s?J!abliteine  angetroffen  unb  is»)4  faub  man 
in  (fllwortb  beim  cfelette  eines1  anbern  grojjen  ^lefioiauriben  nidn  weniger 
aß  125  3türf  gernnbeter  .Wiefel,  bie  iogleid)  als  9Jlahl|teine  gebeutet  mürben. 

£abeu  mir  bereits  oon  Il)iereu  gefprodjen,  bie,  meuu  and)  malartig, 
bod)  in  ibren  heften  immer  ben  (fiubrncf  eines  Reptil*  matten,  fo  fommeu 
mir  jefct  31t  einer  Huer  Crbnung,  bie  auf  ber  einen  3eite  gan*  ualje  au 
Urreptile  rJtlnntdjocepbalen),  ja  fogar  an  £ad)fd)äbler,  b.  I).  an  Amphi- 
bien, angrenzt,  unb  auf  ber  aubcni  au  3äugetl)iere  erinnert.  91  ad)  ber 
lefcteren  i)lebnlid)feit  bat  man  fie  9faubtlne  rgeüaltige  (Theromorpha)  ge^ 
tauft,  meil  ba??  Öebifj  oft  an  basjentge  oon  9taubtf)ier  3augern  erinnert.  (Ts  ift 
übrigens  eine  iefjr  oielgeftaltige  Qiefellidjaft,  bei  ber  bas  lleberrafdjeubfte 
in  ber  l'lifdjuug  äutierft  primitioer  3üge  mit  beujeuigen  ber  bödmen  Wirbel = 
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tqierflaffeu  beftctjt.  'Sie  gemeinfamen  ßennjeidjen  bieier  idiou  im  9fo  tb, 
liegcnbcn  auftrctcnbeu  unb  nod)  tu  ber  2rias  b,errfd)enbcn  Xljiere  beftcljen 
in  einer  SSMrbelfäule,  bie  aus  ampbjeölen  Wirbeln  beiteljt,  oon  benen  2  bis 
4  511m  ftreu&bein  (Sacram)  äuiammenmadjfen,  iDclct>ec>  bas  sBecfen  trägt. 
3m  »mit*  nnb  «ccfengürtel  finb  alle  bie  bei  ben  bisher  bebanbelten  Stfirbel* 
tfjieren  mein  getrennten  «nodjcu  burd)  9läl)te  oerbunben  ober  reit  oeridnnoUen, 
nnb  merben  oon  oier  (ftefyfüßcn  getragen.  Tas  3d)eitellod)  ift  offen  oer= 
blieben,  aber  oon  ben  3d)läfenlüd)ern  ift  nur  eins  fidnbar  erhalten  ober 
and)  biefes  überbadjt.  Tas  Cuabratbein,  roeldjes  bei  ben  l'eptboiaurieru 
(©tbedifen,  ^ntbonomorpljen,  3d)langcn)  frei  bleibt,  mar  l)icr  mit  bem 
3d)äbel  oermad)fen;  bie  3übnc  fteljcn,  iomeit  fie  oorbauben  finb,  in  beton» 
bent  3Qb,"0öl)Ien.  Raffen  mir  bas  liljarafteriitiidK  Mammen,  fo  unter- 
fdieiben  fte  fidi  bnrd)  bas  oermad)fene  Cuabratbein  oon  ben  3d)iippen* 
ianrieni,  bnrd)  ben  Langel  bes  .weiten  3d)läfcubogens  nnb  obern  3d)läien* 
Iodjes  oon  ben  Ärofobilcn  nnb  Mbnndjoceptjalen;  bas  mandjmal  ans  mehreren 
Wirbeln  suiammengeieljte  Kreuzbein  Ijaben  fie  mit  Tinofaurieru  nnb  3äuge= 
trjiercn  gemeinfnm.  Tie  feftc  iUerbinbung  ber  !öruftgürtelfnod)en  fommt 
fdjon  bei  3alamanbrinen  nnb  3auropteri)gicrn  bcroor,  bagcgen  befitn  fein 
anbres  Reptil  ibr  burd)  ^eridnneljung  oon  §üft*f  3ifc  unb  3d)ambeiu  n\u 
ftanbenes  Herfen,  mie  es  ben  3äugett)ieren  eigen  ift.  flu  biete  erinnert  aud) 
bie  3onberung  bes  ftebiffes  in  3d)iieibe=,  (fcf  unb  ^arfcnjäbue.  Ter  We= 
fammteiubrucf  iit  ber  einer  abfeits  ftel)enben  iHeptilorbnung,  bie  oon  ben 
iHmpbibien  &u  ben  3äugern  gefüljrt  l)at.  Um  eine  gemiffe  Ueberfidn  in 
bieic  mannigfad)  entmirfelte  (ober  oielleid)t  bunt  äufammeugemürrcltel  (Gefell 
idjaft  p  bringen,  tbeilt  man  fie  in  brei  llutcrorbnuna.cn:  Tberiobontcn, 
NJ*areiofaurier  unb  l'lnomobontcn. 

Croens  Maubtl)ierjäl)ncr  (Theriodontia,  oon  Ii  0  p  e  als  Pelvco- 
sauria  bcjcidmet)  mit  großen  ieitlidjeu  3d)läfcnlüd)ern,  (5cf,\äl)uen,  meldje 
bie  2<orbcnäbne  oon  ben  "öacfen,$äl)neu  trennen,  unb  einem  Kreuzbein  aus 
sroei  bis  brei  Wirbeln,  beginnen  fd)on  im  :Wotl)licgcnben  iHmerifa*  unb 
Europas  mit  ber  Jvamilic  ber  (S  l  e  p  f  i)  b  r  0  p  i  b  e  n  ,  bie  neben  ben  Kiefer- 
;>ät)nen  aud)  nod)  fleiue  Waumenjä'bne  trugen,  unb  ben  Ml)i)nd)ocepl)alcu  nod) 
ietjr  nabe  ftauben.  Tic  Wirbel  oerldngerteu  fid)  oben  $a  nobeu  Torufort; 
iäfeeu,  bie  mandjmal  Cucrriegel  ousianbten  unb  in  ber  Glitte  bes  Südens 
bas  Ibicr  sur  boppelteu  £>öbc  erhoben.  3)ton  fann  bei  ibnen,  mie  es 
KnigbJ  bei  Naosaurus  unb  Dimetrodon,  ^roeicu  in  leras  oorfommeuben 
permiidien  Wattungen  oon  3  bis  10  #ufe  Sänge  auf  beiftebenber  lafel 
bargefteüt  bat,  nur  au  mädjtige,  tbeils  ornamental  nnb  tljeils  als  3dmft 
mirfeube  ?Mürfenfamme  benfen,  benen  biefe  Tornfortfäfte  als  3tnr>cn  bieuteu. 
$3aur  fanb  bieic  3  friere  ben  3d)nabelföpfen  nod)  fo  ualje  fteljenb,  baf?  er 
fie  nid)t  oon  il)ncn  getrennt  miffen  mollte. 

Tie  ftaubtbieriaurier  im  engem  3inne,  bie  man  aud)  Wiefel  ober 
fcenj  au  ricr  (Galesauridae)  nennt,  finb  frnuptiädjlid)  oon  C nie n  unter» 
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fitdjt  Würben«  aber  leiber  befifet  man  oon  tynen  meift  nur  3d)äbel,  feine 
Wumpf  uub  WiebmaRentbeile.  obnen  fehlen  bie  Waumenjähue  ber  oor 
bcfdjriebeuen  Familie,  aber  fit  bieten  eine  auffällige  parallele  gur  Qaffn* 
formel  uub  3d)äbelform  ber  Maubtbierc  bar,  namentlich,  beu  ftarf  entmicfelten 
(fd*i;al)ii  nnb  bie  oermiuberteu  üöacfenäähne,  fo  baR  (Sope  uub  anbre  Paläon- 
tologen nidit  abgeneigt  maren,  bie  ftaubfäuger  oon  ihnen  herzuleiten.  2lnbre 
3oologen  mollen  barin  febod)  nur  eine  aud)  in  bem  übrigen  Wlieberbau 
ausgeprägte  :?lupaffung*äbnlid)feit  an  bie  gleidje  räuberifdjc  (rntährungsmeife 
erfenneu;  bie  ^arfeujäbue  ber  Iberiobonteu  finb  mabre  einmuqlige  uub 
fpifee  Meptiljähne,  uub  ber  3d)äbel  bietet  (iigeutbümlidjfeiten,  mcldje  eine 
berartige  Ableitung,  auf  bie  mir  ^urürffommeu  werben,  erfdjmeren.  SHefc 
iljieranippe  bat,  mie  bie  gleid)  311  befpredjenbeu  Auomobouten,  bie  meiften 
'Hefte  in  beu  12<x)  bi*  1H(K)  ^ufe  bodjbelegenen  ftarroo's  be*  Maplanbe*, 

meldje  mau  gut  Iria* 
redjuet,  binterlaffen,  bod) 
haben  ficti  oereiu^elte 
3pureu  and)  in  (iuropa 
uub  9(orbamerifa  gefuu 
ben.  Tie  reinfte  3al)n 
formel  ber  Maubtbiere 
befaReu  bie  Sigerfourier 
(Tigrisaurus)  nnb  ber 
SBolff  anriet"  (Lycosau- 
ras),  letzterer  ein  5  hier 
oon  pautbergröRe,  beffeu 
3d)äbel  ,yig.  84  bnritellt 
nnb  beffeu  Webin  im 
Allgemeinen  au  ba*  bes 
^eutelmoliv(Thylacinus) 
erinnert.    Jöci  einem  oor 

einigen  fahren  entbeefteu  uub  Titanosuchus  ferox  getauften  Xbertobouteu 
mar  ber  .frunb^abu  fedjsmal  länger,  al*  ber  be*  ihm  junädjft  oermaubten 
Lyeosaurus,  nnb  groRer  ab  bei  irgeub  einem  befauuten  Manbtbier  ber  Bor« 
nnb  ^efetodt.  3ogar  ber  Toldjjabu  (Machairodas),  ein  fürdjterlidier  Staub 
fäuger  ber  lertiärjeit  au*  bem  .Ua^engefdjledjt,  fam  ihm  im  OMiR  nidit 
entfernt  gleid).    3ie  müffeu  fdjlimme  (Gegner  ber  jum  Ibeil  foloffaleu 
pfUiujeufreffenbeu  Reptile  ihrer  ;}eit  gemefen  fein.  Rubere  I  liiere  berielbeu 
Wruppe,  mie  ft.  8.  bie  £>unb*brad)en  (Cynodraco,  Cynosuchus,  Cyuo- 
champsa)  uub  ba*  megen  feiner  quabratifdjen  Augenhöhle  fogenannte  Wor 
goueuauge  (Gorgonops)  waren  oon  mittlerer  Öröfee,  uub  nod)  aubere,  bereu 
WebiR  fidi  burd)  bie  Vermehrung  ber  ^arfeujähne  bis  auf  ,\mölf  bem  ber 
oitfef  teuf  reffer  unter  beu  Skuteltljiercu  uub  edjteu  3äugern  nähert,  über 
fdiritteu  faum  bie  ©töftfi  ber  Warber.    3o  feheu  mir  bei  bieten  Maubrep 


319- »«. 
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lilcn  biefelbeu  burd)  SBerfüraung  bcr  Aiefer  ausgebrücften  Unterfdjiebc,  roic 
aroücfjen  infeftenfrefienben  ©euteltbieren  unb  Maubtfneren,  roa*  bie  frf>ou 
berr>orgef)obene,  burrf)  bie  äbnlidje  l'eben*roeiic  bcroorgcbradjtc  Jlnalogte 
Atotfcfjen  beiben  nod)  ocrmebjt. 

$ei  ber  ^rociten  Unterorbnung  bcr  Ibcromorpben,  ben  a  n  g  c  u  = 
faurierit  (Pareiosauria  ober  Cotylosauria  (Sope*),  bie  meift  größere 
Xf)iere  enthält,  bei  benen  bas  3d)läfenlod)  oollftänbig  burd)  -frautfnodjen 
bebetft  ift,  io  baß  eine  ^efcfiloffcnc  ©ange  entftauben  ift,  roäfjrenb  bas 
3d)citeQod)  offen  blieb,  ift  im  Öegenfafc  ba*n  ber  ßieier  mit  einer  großen 
M¥  ooüfommen  gleichartiger  3ätme  befefct,  bie  in  gefd)loffencr  9?eib,c  fteljen. 
Tas  Öebiß  erinnert  lebbaft  an  basjenige  ber  altem  .fruftljiere,  olfo  pffolQClt» 
freffenber  Säuger,  bie  mit  ebentoldjen  Reiben  gleichartiger  i\älw  prunfen 


Ölfl-  w. 

PareiotiauniK  Bainii  Si  clfy.   «arrooformotion  M  «oplanb«.   7»  natürl.  (Brflftt. 


fonnten.  Ta*  $intcrl)aupt  mar  mitteilt  eine*  breitbciligen  ÖelenfböcfcrS  an 
bie  ©irbelfäule  angeleuft;  bcr  «ruft-  unb  «ecfcngürtel  beftanb  aus  rooljl 
nerbunbenen  Änodjen,  bie  bei  einigen  Birten  eine  bi*  juir  Plumpheit  geljenbe 
otärfc  erreichen.  2*on  ber  tnpifdjen  (Gattung  Pareiosaurus  ift  im  britifdjeu 
ÜDiufeum  ein  ooHftänbigee  cfclett  livig.  86)  aufgeteilt,  roeldjes  man  fid) 
nod)  burd)  brei  Steitjen  oon  9iütfenplatten  ergänzt  benfen  muß,  oon  benen 
in  bcr  mittleren  ^lattenrcilje,  jebe  platte  einen  Wirbel  bebeefte.  Scmerfenc»^ 
roertf)  ftnb  baran  ferner  bie  großen  XHugenöffnungen,  langen  Sdjultcrblätter 
unb  bie  frallentragenben  fi'umcbigen  ,vüßc.  $on  biefer  Gattung  finb  mehrere 
21  rten  befannt;  e$  fdjließcn  fid)  anbre  Gattungen  meift  aus  benfelben  Iria*= 
id)id)ten  an,  rote  Procolophon  unb  Elginia  mirabilis  aus  ber  fdjottifdjen 
Irias,  bei  roeldjer  ber  3d)äbel  mit  flciueren  unb  größeren  fegelförmigeu 
Änodjenjapfen  reidjlid)  gefdjmücft  mar. 
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$as  merfmürbigftc  2t)ier  aber,  roas  man  biefer  (Gruppe  gugettjeilt 
\)üi,  ift  TDot)l  Aristodesmas  Rtttimeyeri  (,"yig.  86)  aus  bem  Stmtfanbftcin 
oon  Stiegen  bei  Stafel.  (Ts  mürbe  megeu  feiner  augenfälligen  2lef)nlid)feit 
mit  einem  £abt)rintt)obonten  junärijft  Labyrinthodon  Rutimeyeri  oon  3Sic  = 
b  er  s  beim  getauft,  bis  3eelei)  r»or  einigen  ^atyren  feine  3u9cf)örigfeit 
51t  ben  ^arcioiauriern  ermics.  6s  ift  weniger  robuft  gebaut  mic  biefe  uub 
bat  aud)  oierfingrige  $änbe,  fo  baß  man  mol)l  eine  neue  Familie  (Thero- 
psida)  bafür  errichten  muß,  aber  es  finb  alle  ficnn&cidjen  ber  ^areiofaurier 

bei  ibm  oorbaubeu.  Tas  ÜBidnigftc 
aber  ift,  baß  bicfeS  Xfytt  bemerfens 
mcrtl)e  iHnuäberungeu  an  ben  3felcttbau 
ber  nieberften  3ä'ugetl)ierc,  ber  SRono« 
tremeu  ober  3d)iiabeltl)icrc  bietet,  bie 
ocelet)  fo  groß  hübet,  baß  er  oor 
fdjlägt,  eine  befonbre  Älaffe  au  erridjtcn, 
in  benen  biefe  reptilifdjen  Il)icrc  mit 
fammt  ben  3d)tiabcltl)ieren  iljre  Stellung 
erhalten  mürben.  3bre  Uebereinftim« 
mutig  fpridjt  fid)  in  oiclen  mef entließen 
Ibctlcn  aus,  namentlich  in  bem  s-8ruft- 
gürtel  mit  feinem  T  förmigen  3mifd)en- 
fd)lüffelbeiu  ( Interclavicula  Episternum ) 
in  ber  3lnlenfung  bes  3d)äbels  burd) 
boppelte  ©clenfböcfcr  11.  21.  *>ir  merben 
barauf  AiirürfAufommen  tjaben. 

s£ei  ber  britten  Itntcrorbnitug  ber 
Iberomorpl)eu ,  ben  3lnomobontcn 
5<fl  8«  (bereu  9(ame  fid)  fd)led)t  uerbeutfdieu 

Ari.to.U  Hmu,  Rtttiimyori.    9untfaa»ftcta      jflfcj    bcillt  21  II  0  III  U  l  A  ä  Ii  11 C  IT  märe  aild) 

nidjt  bcutid))  Ijanbelt  es  )id)  um  einen 
recht  einfeitig  entinicfelteu  3n>dg  btefer 
filiere,  ber  aber  Diclo  abgeftorbenc  2  riebe  erjeugt  t)at,  tum  benen  tiefte 
in  £riasfd)icbtcn  3übafrifas,  Cftinbiens,  3d)ottlanb§  uub  iKtißlanbs  gefunben 
merben.  (*3  maren  meift  große  ^aubtbicre  mit  fünfteiligen  ©eftfüßeu,  bereu 
StretiAbein  aus  5—6  Aufammcngemadjicncn  Sirbeln  beftebt.  ?lm  3d)äbel 
feljrt  bie  große  offne  3d)läfcngriibe  mieber.  Tic  tiefer  maren  entmeber 
gänjltd)  Aatjnlos,  ober  ba§  GVbiß  befdmiufte  fid)  auf  Amei  große  ftangjätine, 
bie  in  tiefer  ©rube  au  beiben  cciteu  beö  Cberficfers  erfdieineu  (#ig.  86). 
3n  ber  3al)ntofigfeit  ber  Mieferränber,  mic  aud)  in  ber  gefammten  "öilbung 
bes  3d)äbel*  nabern  fie  fid)  einigermaßen  ben  3d)ilbf röten  unb  e§  ift 
aud)  malirfrbeinlid),  baß  bie  Miefer  mic  bei  bieten  mit  &orn  bcfleibet  maren 
uub  eine  2lrt  3d)iiabel  barftelltcu.  s#ei  ber  in  meljr  als  Acbn  Birten  ge= 
funbenen  Gtattung  Toppcl t)uubSAat)n  (Dieyuodon  jjig.  87)  bereu  3d)äbel 
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bie  Wröße  oon  Wilpferbfd)äbcln  erreichten,  enthielt  ber  Dberficfer  nur  jeber* 
feite»  einen  gcmaltigen,  an  ben  oon  Titanosachas  ober  oon  2Ballroffen 
erinnernben  Stofjjaljn,  im  Uebrigen  aber  mar  ber  3d)äbel  jafmloS,  unb 
menn  man  oon  ber  £age  ber  9cafenlöd)cr  abfielt,  ferjr  fdr)ilbfrötenä^nlid). 
Tagegen  mar  ber  ftörper,  menn  aud)  oielleidjt  mit  bornartigen  3d)uppcn 
befletbet,  bod)  in  feinen  mirflidjeu  ^an^cr  gehüllt,  bie  SSirbcl  beiberfeits 
concao,  unb  bie  Wippen  geigten  nidjt  bie  ben  3d)ilbfroten  eigentl)ümlid)C 
Verbreiterung.  Tie  aübc  maren  fräftig  unb  lang ,  ber  gefammte  übrige 
Körper  eibed)feuartig.  ©inen  3d)ritt  ben  3d)ilbfröten  nätjcr  fteljeu  bie  oott= 
fommen  jatynlofcn  töruptobonten,  bie  fid)  offenbar  oon  ben  erftcren  ab= 
leiteten,  benn  ben  3toßsäbneu  berielbeu  entfpred)eu  bei  ibnen  nod)  Wülfte 
be*  Cbcrficfer*,  menn  biefeibcu  aud)  feine  3al)nmaffe  mebr  enthalten.  21m 
3at)lreid)ften  ift  oon  ifynen  bie  ©artung  Oudenodon  (<yig.  88)  oertreten,  in 
meldier  übrigens  einzelne  Aorfdjcr  bie  sBeibd)en  ber  Dicynodon*9lrten 
erfennen  mollcu,  bie  ber  ,"yang$ä"bne  entbebrt  bätten.  23ei  allen  biefen  liieren 
oereinigt  fid)  eine  änßerft 
fefte  AÜginig  ber  3d)äbel^ 
fnod)en  mit  ber  Kleinheit 
bes  Webirn$. 

311*  eine  eierte  Unter* 
orbnung  ber  £t)eromorp!)eu 
bctrad)tet  man  jefet  aud)  bie 
^tlafterjäfjner  (^laco 
bonten),  oon  benen  bie 
enropäifd)e  Sriaögattung 
Plaeodus  (ftig.  89)*uerft 
oon  2Igaffia  ju  ben 
^iidjen  gcrcd)iiet  roorben 
mar,  roorauf  man  fte  nad) 
ber  ©rfenntniß  it)rer  Wep 
tilnatur  bei  ben  3cc 
bradien  (3auropten)gicru) 
unterzubringen  fud)te.  3ie 
fiub  burcr)  bie  großen 
braunen  ober  fdjmar^en 
^laftcr^ä'bnc  au§gejeid)net,  roeldje  auf  bem  (Baumen  unb  aud)  im  Unterfiefer 
bes  ic&r  feftgefügten  3d)äbel*  fteeften,  roä^rcnb  im  3unfd)enficfer  eine  Weibe 
cnlinbrifaVcouifdjer  3äl)ne  faß.  Leiber  befifot  man  oon  biefen  Iljieren  nidjt*  al* 
bie  oft  mebr  afe  fußlangen  3d)äbcl,  aber  nad)  ben  ^unborten  fd)lteßt  man 
baß  fie  2Neere$beioobnern  angebört  baben.  (S.  #raas  meint,  baß  bie  $la< 
cobonten  bie  Slbnen  ber  3d)ilbfrötcn  gemefen  feien  unb  mit  ifyren  ^flafter« 
jäbneu  bie  Sd)altbiere  ber  9Jteere*ufer  -jermalmt  tjä'tten,  eine  Slnfidjt,  bie 
mandje*  für  fid)  bat. 
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Cbmoyi  mir  auf  bcn  Ickten  Seiten  oeridjiebene  auSgeftorbene  I  giere 
fennen  ^clemt  gaben,  bie  im  3d)äbclbau  unb  in  ber  Senbenj  gum  gäu.v 
lidgen  ^erlnft  ber  3<tyne  ftrofec  9legnlid) 
fetten  mit  ben  Scyilbf  röten  barbieten, 
fo  gat  borf)  ber  (Sinfdjlufe  in  ein  ©efjäuie 
ben  ZgpiiS  fo  einfeitig  fpecialiftrt,  bafj 
e$  fdjroer  ift,  eine  nägere  2terbinbung  mit 
anbem  $ried)tgieren  gerjjuftellen.  ©ooiel 
ift  gereift,  baß  e*  ftd)  um  eine  fetyr  alte 
SReptilorbnung  t)aubelt#  benn  fdjon  im 
fcyroäbifdjen  Äeuperfanbftein,  alfo  aus  ber  6<$«bti  Bon  oadraodoo  B*iniL  xmcs^i« 
oberen  Iria§,  Fommt  eine  im  fR&kn*  f«j«t*nm  du  ctmcin«  «ownoavn.  22  unb 
unb  SJaudgfcgilbe  rooglauögebilbcte  Stilbs 
fröte  oor,  bie  Urfd)ilbfröte  (Progano- 
chelys  Quenstedtii),  bie  ftd)  ben  godjentroitfelteu  i*urd)f  djilbfröte n  (Plen- 
rodira)  anreigt,  obwohl  fte  nod)  ben  für  bie  beutigen  3lrten  embryonalen 
(Sgarafter  befafj,  baß  ber  Sdjultergürtel  aus  bem  tßauger  gerau*ragte, 
roägrenb  ber  fdjeibenförmige  Stumpf  ber  geutc  lebenben  Sdjilbfröteu  oou 
feiner  ftnocyenfapfel  fo  cingegüllt  roirb,  baR  nur  ber  Äopi,  bie  oier  furjen 
SeitengliebmaRcn  unb  ber  Sdnoanj  frei  geroortreteu.  SHbcr  eben  biefer 
guftanb  ber  Äcupcrfdjilbfröte  jeigt,  bafe  ba§  Öeicylecyt  bamal*  fd)on  31t 

einer  geioiffen  $öge  gebieten  mar,  alfo 
bebeutenb  älter  fein  muß.    $on  folgen 
altem  Sdjilbfrötcn  gaben  ftd)  aber  bi*l)er 
feine  Spuren  gefunben,  roie  benn  foifile 
Sdjilbfröten  übergaupt  ntc^t  io  bäufig 
ftnb,  als  mau  nad)  bem  robnfteu  Mnodjeu 
bau  ber  geute  lebenben  Ärten  erwarten 
folltc.    3lud)  bie  Uebereinftimmuugen,  bie 
ftd)  im  Körperbau  mit  bem  ber  Xljcro 
morpgen  (9luomobonten),9iggud)ocepgalcu, 
Sauropteri)gtern  unb  felbft  mit  ^abgrin 
tljobonten,  fämmtlid)  fegr  alten  Igpeu 
ergalten  gaben,  beutet  auf  eine  fegr  früge 
lUbjmeiguug  oom  Weptilfiamm  gilt.    21  b 
gefegen  oou   bem   Äuocgenpaujer  ftnb 
äußerlicy  bie  oou  §ornfcyeiben  umgebenen 
ßiefer  unb  jum  oorberu  ®nbe  ber  Sdniauje 
oorgefdjobenen  oereinigten  9kfenlöd)er  bie 
beroortretenbften  2)ferfmale.  Tie  3ct)ilb 
fröten  oerbanfen  befauntlid)  igren  Flamen 
bem  aus  £>autfnod)enplattcn  gebilbeteu 
^an^er,  ber  ftd)  im  9iütfenpanjer  (Carapax)  megr  ober  meniger  innig  mit 
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ftortfäfcen  bcr  Söirbelfäulc  oerbinbet  unb  enblid)  mit  beu  oerbreiterten  Rippen 
oöHig  oerroäd)ft,  roäljrcnb  bcr  flacfjcre  23aud)panaer  (Plastron)  mit  bcm 
Seifen  in  SSerbinbung  tritt.  3rotfd)cn  beibe  fdjteben  ftd)  bann  meljr  unb 
mcbr  oerbinbenbc  Ranbfdnlbcr  ein.  Stuften  ftnb  bie  Änodjenplatten  bc& 
^JanjerS  bei  ben  mciftcn  Birten  mit  einer  Ijornartigen  $erfe,  bem  befanuten 
©djilbpatt  beberft,  roeld)e§  nur  bei  einigen,  im  SBaffer  Iebenbcn  ©etaV 
fd)ilbf röten,  nämlid)  ben  Öeberfrijilbfrtften  ( Spbargiben)  foroic  bei 
ben  ftlufcfdjilbfröten  ober  £riout)d)iben  fetjlt  unb  bttrcf)  eine  bitfe  ßcber« 
baut  crfcfct  ift,  bereu  Umbilbung  bei 
ben  anbem  Ärteu  eben  baS  3d)ilb- 
patt  erzeugt.  !öei  biefen  beibcn  lcfct= 
genannten  f^amilien,  bereu  SIrten  bis 
pr  ftreibejeit,  oteüeid)t  nod)  etroaS 
roeiter  ^nrürfuerfolgt  roerben  fönnen, 
ftnb  bie  kippen  nod),  roie  bei  ben 
anbem  2öirbcltl)ieren ,  einigermaßen 
frei  unb  oon  einanber  getrennt,  ein 
Sfafangsftabium,  roeldieS  man  an  ben 
lebcnbeu  3)reiflauen'(Trionyx- Birten 
(^ig.  90),  bie  nad)  beu  brei  ijeroor 
ragenben  Tratten  it)rer  fouft  burd) 
eine  ©dmümmtyaut  oerbunbenen3eben 
biefen  tarnen  empfingen,  gut  ftubiren 
fann.  tiefer  3uftanb  ift  offenbar 
ber  urfprünglidjcrc,  benn  bei  allen 
älteren  foffilen  Sdjilbfröten  ber  $uxa- 
unb  Äreibcjctt  ift  bie  $crroad)fung 
bes  ^autpanjerö  mit  ben  kippen 
eine  roeniger  innige,  als  bei  ben  Ijcute 
Iebenbcn  Sumpf-  unb  l'anbfdjilb^ 
Frötcn  (emijbecu  unb  Xeftubi 
neen).  3"  tbrer  frntjeften  viugenb, 
io  lange  fie  nod)  ben  tnpifd)en  Rep- 
tilen ((Eibcdjfen)  glcidjen,  ftnb  bie 

Wippen  aud)  bei  beu  lederen  öntppen  frei,  oerroadjfen  bann  aber,  inbem 
fie  ftd)  fdmeü  oerbreitern,  fo  oollfommen  mit  bcm  s#an3er,  baß  fie  juletu 
ganj  oerfdjiounben  fdjeinen.  2tud)  fetjlen  ben  fieber*  unb  ^lufefdjilbfrötcu 
(2;riont)d)ibcn)  meljr  ober  roeniger  bie  Ranbplatten  (roeldjc  fid)  bei  ben  übrigen 
SDteer*,  3umpf*  unb  £anbfä}ilbrröten  ben  Rüden*  unb  üBaudjplatten  anfdjliefecu 
unb  bem  ^anjer  erft  eine  größere  3(brunbung  unb  Jyeftigfeit  oerleiljen),  fa 
bafe  bei  ifjnen  (?yig.  90)  nod)  bie  (Snben  bcr  Rippen  frei  beroorragen.  3lud) 
bleiben  bie  SBruftplatten  bei  biefen  beiben  Familien  felbft  im  2lltcr  getrennte 
unb  [äffen  in  ber  ÜJKttc  eine  Ccffnung,  bie  fict)  bei  ben  anbern  beibcn  8fc 


3ifl-  s». 
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betn.  p  Cdiambein.  B  Cterter  $nl«roirbel  oon  ber 
Seite  (Vi),  ob  und  op  uorberer  unb  Unterer 
«eltntfortfae  beffelben 
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t[)ctluit(]en  nur  bei  foffilen  3lrtcn  finbet.  3»  Aolgc  be*  ,vcr)lcitc>  ber  iHaub- 
platten  futb  bie  Ccffnungeu  für  bie  3?einc  größer  uttb  beren  'Bewegungen 
besljalb  weniger  bebinbert.  (Sope,  2)ollo  unb  £>aerfcl  balteu  bie  ^ eber* 
f dtilbfrötcu  ( '  2pqargibcn  ) ,  Don  betten  nur  bie  feltette  SWeerlcberfdjilbfröte 
(Dermochelys)  lebt  (ber  ftd)  aber  bie  188«  oou  Mamiaq  bcfdjriebene 
€t)agrinfdnlbfröte  (Carcttochelys)  au$  bemjvlqfluß  9tcu=Öuinea*  ausufdiließen 
fdiciuti,  für  bie  Stammeltern  ber  ©attung  unb  motten  fteal6$om< 
fdialenlofe  ( Athecae)  beu  anbent  gcgettüberftellcn.  iöct  ifjnett  tinb  bte  großen 
Jviiße  ganz  itt  frattenloie  ,vloffen  oermanbclt.  9)lan  fennt  aber  erft  aus  ber 
oberen  .tt  reibe  oou  Verona  unb  Manfaä  Ueberreftc  oon  Urleberfdjilbfröten 
{Protospharpis  unb  Protostepa  gigras),  pon  betten  bie  erftcre  eine  3  m 
lange  üfiMrbeliäulc  beiaß ,  Untere  nod)  größer  mar,  alfo  mit  ber  lebeuben 
2  m  lang  roerbenben  l?lrt  au  beu  Sftefenfdulbfröten  geborte.  53anr  neigte 
baaegen,  meil  $ontpanser  3d)ilbfrötcu  fo  oicl  milier  nadnoeiSbar  finb,  ber 
meniger  maqrfdieinlidien  Ülnfidit  511 ,  baß  bie  xHtilöfung  beS  ofclette*  oom 
Sßanjer  als  eine  fpät  ermorbene  opecialiftrung  anzufeilen  fei.  9cach  bicier 


•dae)  mit  3—5  Strailcn  an  beu  2d)reit=  unb  fluberfüfecu  unb  bie  ^Diccr* 
fdulbfröten  (Cbelonidae)  mit  1—2  ßrallen  au  beu  jjloffenfüßen  abzuleiten. 
#offcmIid)  raerben  weitere  ^offilfunbe  barüber  SluffdjluB  geben,  roclcqc 
genealogiidie  Sinfidjt  mebr  xUniprucq  auf  Scatqtung  qat.  Sie  ©afferfdjilb- 
fröten,  bie  ftd)  bttrd)  fdjnclleö  Sdjmimmen  unb  Xaudjen  il)reu  Verfolgern 
Ieid)tcr  entheben  fonnten,  and)  mutljiger  unb  bifftger  finb,  als  bie  laugfam 
manbelnben  unb  fd)roertragenben  Sumpf-  unb  Sanbicqilbfrötcn,  beburften 
nidit  fo  fcfjr  bes  3dtufce$  ber  bi*  auf  fco)*  engere  Ceffnungcn  mob> 
gcfdtloffencn ,  bodjgemölbten  Sdjalc  ber  Unteren ,  in  meldje  fie  alle  ibre 
©lieber,  attd)  Stopf  unb  3djmatu  oöllig  jururfjieqen  föutten.  Sie  oermögen 
bie*  in  ^olge  einer  großen  33eroeglid)feit  ber  .<pal§-  unb  3d)manjroirbel, 
oon  benen  bie  erftcren  aller  Mppcnfortfäfcc  crmangeln  unb  auf  cinanber 
gurürfglcttcn,  fo  baß  fic  bett  ftopf  unb  beu  ."pal*  roie  in  eine  2dicibc  jurücf 
zieqen  tonnen,  eine  (Sinridjtung,  bie  bei  beu  3cc=  unb  ^lußfdjilbfröten  nur 


fit*.  »I- 

C«>los»ochflvH  Atla>.  ca.  '/w 


2lnfid)tbiIbetcnalfo  mol)l< 
gepanzerte  ^anb-  unb 
3umpffcqiibfroteu,  unter 
benen  bie  Alligator  * 
3d)ilbfröten  (Chelydri- 
dae )  im  allgemeinen 
ßörperumriß  am  wenig- 
ften  oom  l*ibed)fen=Iqpu$ 
abmeidien,  ben  älteren 
Stamm«  unb  oon  ifnteu 
mären  bte  qcute  lebeuben 
v,!anb*  unb  3üßwaffer= 
fdjilbfrötcn   ( Testudini- 
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in  ben  iMnfängen  entmitfelt  tft,  fo  baß  fie  ben  ftopi  ,yir  Seite  biegen  miiffen, 
rote  bie  alten  £nrd)fdnlbfröten,  bei  benen  bic  £>al*mirbcl  nod)  ftarfe  icitlidje 
Aortia&e  Ratten. 

Tic  Sdrilbfröten  crretdjten  fdjon  früf)  in  einzelnen  9lrten  Öröfjenocr- 
bältniffe,  neldje  bie  heutigen  meit  übertreffen,  obnobl  nod)  immer  auf  ein^ 
feinen  Unfein  unb  in  ben  normen  beeren  fef)r  große  Slrten  leben.  Unter 
ben  beute  lebenben  ^nfelfdjilbfrötcn  erreirf)cn  bie  ber  ©alapagos^ufelu 
(Testudo  niifra)  eine  Üdnge  non  2,:i  m,  unb  bie  (rlcplmntcnfd)ilbrrötc  (T. 
elephantina)  oon  Stlbubra,  T.  ineptus  unb  triserrata  oon  Mauritius  unb 
anberu  ^nfclu  fommen  iljnen  nalje.  Tie  größte  aller  befaunt  genorbeneu 
i'anbfdiilbfröten  mit  einem  oollfommcu  auSgcbilbeten  unb  gefcbloffeuen 
^anjer  nurbe  bisher  iu  ben  SimaliNMigeln  am  #uj}c  be§  £imalana  ge^ 
fuubeu,  unb  mit  33ejug  auf  eine  alte  inbifdje  iHutbc  Colossochelys  Atlas 
(jvig.  91)  getauft.  Tiefe  ber  mittleren  Icrtiär^eit  (iWocän)  angebörige 
i.'anbfd)ilbfrötc  befaß  einen  ^anjer  non  über  12  ftuß  fange,  8  fttiß  «reite 
unb  6  aub  £>ot)e.  Mcdnict  man  Äopf  unb  Sdnuans  bap,  fo  muß  baö 
£bicr  eine  Öängc  oon  gegen  20  aub  erreidjt  haben,  unb  nurbe  oon  mißen 
getragen,  bereu  ©lieber  benen  bes  Wbiuoceros  glcid) fommen.  Sie  erhören 
oieüeidjt  bie  ftübnfycit  jener  inbifdjen  3?ii)tt)e ,  nad)  meldjer  bie  (Erbe  auf 
bem  dürfen  eine-?  (Slcpbanten  unb  biefer  auf  ber  Sdialc  einer  großen  Sdulb= 
fröte  itebt,  nad)  beren  Unterlage,  nie  $umboIbt  fatirifd)  beinerft,  bem 
frommen  23ral)minen  gu  fragen  nid)t  erlaubt  tft.  Slud)  iu  enropäifdjen 
2ertiarid)id)tcn  bat  mau  bie  JHefte  fcfjr  großer  fanbfdjilbfrötcn  aufgefunben, 
barunter  foldje,  bereu  ^aitjerplatten  eine  Tiefe  oon  1—2  $oll  errcidjten! 

Tic  Sdjilbfröten  geigen  fomobj  in  ben  jalmlofen  Sdjnäbeln  nie  im 
übrigen  Körperbau  größere  iHebnlidjfciteu  mit  ben  Sögeln,  als  fie  bei  irgenb 
einem  anberu  fycute  lebenben  Reptil  angetroffen  nerben.  Gine  Sdjilbfröte 
unb  ein  $ogcl  finb  in  ifyrcr  früfjeften  ^ugenb  faum  oon  einanber  jju  unter* 
fdjeibeu.  Cerfnet  mau  ein  fedj*  2$odicn  lang  oon  ben  Sonnenftraljlen  er- 
normtet  Sdjilbfröten^i,  fo  finbet  Irtan  ein  iljicr,  neldjes  bem  $enob,ner 
eines  arfnSage  bcbrüteteu$übner4ricS  beinahe  oollftänbig  gleidjen nurbe,  nenn 
es  nidjt  auf  bem  Würfen  bereits  bie  xUnbeutunaen  feiner  Sdjalc  erfenubar 
ausgeprägt  geigte.  Tiefe  Tqatfadje  mar  eine  ber  erften,  neld)e  barauf  t)in= 
beutete,  baß  bie  Sdjilbfröten  unb  $ögel  aus  ieljr  nalje  ftcfycnben  Ülnfängeu 
fjeroorgegangen  feien,  unb  bafür  baben  fid)  in  ber  Weugeit  oielc  l?lnbaltS 
punftc  gefunben,  obmofjl  bic  illcrnanbtfdjaft  nidjt  gang  \o  enge  fein  bürite, 
nie  man  glaubte. 

Tie  ^onjcredjfen  ober  ßrofobtlc,  beren  Körper  ebenfalls  mit  bitfen 
£ornfd)uppen  unb  -platten  beberft  ift,  unter  benen  fid)  meift,  neuigüenS 
ouf  Würfen  unb  53autf)  Reiben  oou  /pautfnodicn  eutnirfelt  Ijabcn,  nehmen 
unter  ben  beute  lebenben  Meptilen  bie  l)öd)fte  Wangftufe  ein.  i&Jäfyreub  fie 
in  ber  äußern  (Srfrf)einung  fid)  ben  9il)nnd)occpbalcn  unb  (£ibed)fen  oiel  näb,er 
als  manrfje  ber  oorber  beiprodjenen  Crbnungen  augufdjließen  fdjeinen  unb 
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mit  ben  erfteren  5.  23.  bic  Öaudjrippeu  1111b  ba$  feftgemadjfcnc  Duabratbetn 
gemeinfam  fjaben,  finben  fid)  im  inncrn  Sau  burdjgreifenbe  Unterfd)icbe,  bie 
(Entroicflung  eines  SBruftbeinS,  Gingeljen  beS  Sdjeiteüod)*  unb  ber  3d}lüffcl- 
beine,  bei  ben  Ijöbern  formen  tfortfdjritt  ber  plarpcölen  SBirbcl  jur  proeöleu 
ftorm,  boppclföpftge  kippen,  (Tutmicflung  eines  !8aud)fell*,  Siorrütfen  ber 
9lafenlöd)cr  jur  ©djnaujenfpifce  unb  Bereinigung  berfelben,  93crfürjung  ber 
3nnfdjenfiefer  unb  Berfleiuerung  ber  £d)läfenlöd)er.  'Sie  älteften  frofobil^ 
artigen  Spiere,  bie  man  als  tfrofobiloerroanbte  (  Parasachia)  unb  f  a  I  f  d)  c 


3ifl.  »2. 

»fdorfourttr  (B.-lodon)  «ftourirt,  au»  ben  babiffltn  Rfuperictydittn. 


Ärofobilc  (Pseudosuchia)  be^eidjitet  fjat,  erfdjeinen  in  ber  obern  Jria*  ber 
alten  SBelt  unb  erroeifen  iid)  als  9flifd)tt)pen,  in  benen  bie  SPJerfmale  eigeut» 
lidjer  Ärofobile  nod)  mit  benen  ber  SRfjmtcfjOcepfjalen,  (Sibed)jen  unb  £ino 
fauricr  uerfdjmoläen  liegen;  aud)  jeigen  fic  äufeerlid)  eine  nod)  größere  2ln- 
nätyerung  an  bie  Sanbeibedjfcn,  ioroofjl  was  bie  iöilbung  bc*  ftopfesi  unb 
ÖebiffeS,  roie  ber  übrigen  Äörpertljeilc  betrifft.  $ie  9lafcnlöd)cr  öffneten 
fid)  nod)  niä)t,  roie  bei  ben  fpäteren  ftrofobilen  an  ber  Spifcc  ber  od)nau&e 
&u  einem  gemeinfamen  Sltfjemlod),  fonbern  lagen,  mie  bei  ben  (Eibed)ien, 
ben  2lugen  nätyer.  2Iud)  Ratten  fie,  mie  bic  meiften  il)rer  3«ta,enoffen,  nod) 
beibcrfcitS  ebene  SBirbel.  3^re  ßiefer,  mit  ftarfen  in  ©ruben  eingepflanzten 
3ä^nen,  unterfdjteben  fid)  nod)  ntdjt  fo  auffaUenb  oon  ben  Äieferu  bama* 
liger  (Sibedjfen,  mie  biejenigen  ibrer  beiberieitigen  9iad)fommen.  S>ie  älteften 
Ärofobile  batten  fonft  einige  lUcljnlidjfeit  mit  bem  langfdjnä  neigen  ©aotal, 
bemÄrofobile  beö  ©ange§,  jumcileu  rote  bei  bem  Selobon  (#ig.  92)  gab 
eine  nafenartige  Grabung  bes  Cberfiefcrs  mit  rauboogelartig  berabgebogener 
öpi&e  bem  Kopfe  2let)itlid)Feit  mit  ber  für  ben  fabelbaften  ©reif  tijpiid) 
geroorbenen  S3ilbung. 

©iefen  Urfrofobilcn,  bie  bem  beute  blü^enben  eigentlichen  Ärofobileu 
nod)  äiemlid)  fem  ftanben,  reitjen  fid)  (rool)l  als  Seitenjroetg )  fdjon  in  ber 
Xria*  fog.  falfdjc  ttrofobile  (Pseudosuchia)  011,  meift  ganj  eingewanderte 
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Heinere  (Edjfen,  bie  fid)  burd)  eine  Sdjöbelöffnung  (fog.  Turdjbrudj)  jroifdjeii 
3lugeitt)öt)Icn  uub  9lafenlöd)eru,  fo  wie  baburdj  auSjeidjneu,  baß  bie  3Qfwe, 
roeldje  in  tiefen  ©ruben  fielen,  in  ber  fjiintern  Hälfte  ber  Sttefer  gefdjwunbeu 
finb.  £uerb,er  geljört  neben  bem  in  ber  fdjottifdjen  £ria§  bei  (flgin  oor= 
fommenben  SJogelfrofobil  (Ornithosuchas)  unb  bem  eben  bort  gefunbenen 
Söurmfrofobil  (Erpetosaurus),  ber  oou  ^raaS  befdjriebene  ©reif» 
fanrier  (Aetosaurus  ferratus  Jyig.  93 ),  roeldjer  bi§l)er  nur  im  obem 
tteuper  oou  &eblad)  bei  Stuttgart  gefunben  würbe.  21  uf  einer  nidjt  ganj 
2  Cuabratmcter  meffenben  Sanbfteinplatte  beS  Stuttgarter  9)hn*cum§  liegen 
nid)t  weniger  als  24  Stücf  mebr  ober  meniger  gut  erhaltene  ßremplare 
bietet  jierlidjen  SDtiniatitr*5trofobi[^  flum  genaueften  Stubium  in  allen  &ageu 
bei  eiuanber,  oou  benen  bas  größte  nur  S(>  cm  mißt.  Unb  biefeö  l)icr  fo 
reidjlid)  auf  einen  f leinen  ?Haum  auSgeftreute  2$iet  ift  trofo  feines  gut  (Er 
Haltung  fo  mol)l  geeigneten  panier*  uirgenb*  fonft  gefunben  worbeu.  ftann 
mau  einen  befferen  Bernte  für  bie  l'ürfenbaftigfeit  bes  palä'ontologifdjeu 
SkridtfeS  wünidjen  unb  fid)  uod)  barüber  munbern,  ban  oou  ben  altern 
Sdnlbfröten  uub  Jtrofobilen  nur  fo  fparfame  Spuren  auf  unfre  &it  9e* 
fommeu  finb?  Ter  gefammte  ÄÖrper  biefeö  au  ber  einzigen  Aunbftelle  fo 
wunberbar  fdjöu  erhaltenen  Ifuere*  mar  iwllftänbig  oom  Sdjeitelbein  bis 
jum  legten  Sdnoanjwirbel  in  ein  Snftem  oou  redjterfigeu  Panzerplatten  mit 


AftOMOrSü  lVrrutu*  Krau».   Xt«  fltpanjerte  «ogel  tfibfAft  oon  Stuttgart  (reftaurirt). 
(»o*  finfm  alt  BriffMdjrofvfr  ararfreitttrn  SRoöcIl  oon  «.  Stof  in  6tuttanvt> 


flierlidier  Sfulpüir  eingefüllt,  bie  nidjt  mie  bei  ben  Ärofobileu  kornartig, 
ionbern  burd)  unb  burd)  oerfnödjert  waren,  wie  beim  fein  biefem  Xbjere 
oergleidibare*  JHeptil  beute  eriftirt.  Tie  (Sljaraftere  ber  oerfdjiebenen  9teptil= 
flaffen  uub  bie  ber  Sögel  obeubrein,  fdieinen  fid)  in  ib,m  ju  oereinen.  3n 
ben  «einen  unb  im  3d)iilter  uub  ^eefengürtel  mifdjen  fidi  auf  bas  Seit 
fotnfte  bie  (ibaraftere  ber  (f ibcd)fcn,  Mrofobile,  Sdjilbfröten  unb  Tiuofaurier. 
Ter  ftopf  ift  fpeeififdi  oogelartig  uub  in  ber  iöejaljnung  erinnert  ba*  Sf)ier 
an  ba*  ©ebifj  einer  ^lugeibedjie.  So  oereinigt  biefem  jierlidje  Mrofobil  ber 
älteren  3cit  bie  (Sbaraftere  ber  §auptlinien  ber  ganjen  «laffe  in  feinem 
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33au  uub  faiut  barjer  als  ein  treffltd)es  SJeifpiel  oon  ber  gemixten  Crgani 
fatiou  foltfjer  alten  formen  bienen. 

Ü>ollenbete  Ärofobilc  (Eusuchia  ober  Crocodilia  vera)  traten  ^uerft 
in  föeftalt  oon  Üattgfd^itäblern  (Lonpirostres)  b.  f).  gaoialartigeu  formen, 
bei  benen  bie  ^roifrfjeufiefer  jtoar  oerfürjt,  bie  Äiefer  felbft  aber  befto  mef)r 
in  bie  tätige  gebogen  ftnb,  im  obern  i'ias  ,"vranfreid)S,  Teutfdilanbs  unb 
(Snglanbs  auf  unb  baueru  bann  mit  geringen  iBeränberuugen  im  Sogger 
unb  3ura  fort,  $3  finb  bie  tWittelfroföbile  (Mesosuchia Iftttrlensi  ober 
Xelcofauriben,  bereu  etmas  bunfler  9tame  gemiffermaBen  oottenbete 
Saurier  bebeuteu  mill.   (**  nmren  Ärofobile,  bie  in  ifjrer  gefammteu  Crr« 

idjeiuung  unb  Qhröfte  bem  ©aoial  bes  Wangesgebietes 
naljeftanbeu,  fidj  aber  burd)  einen  Reinen  Mopf  unb 
flirre  unb  ,tferlid)e  Vorberbeiue,  bie  faum  tuilb  io  laug 
umreit  als  bie  Hinterbeine  unb  burd)  einen  ftarfen  $audi-- 
panger  uiiterfd)iebeu.  Ter  dürfen  mar,  mie  mir  bei 
bem  auf  ber  Xafel  abgebilbeten  Teleosaurus  leben,  mit 
äioei  Meißen  größerer,  fiel)  bacfßiegelfbrmig  berfeuber 
2d)tlber  bemebrt,  mdbrenb  ber  ^öaud)  mein  mit  fed^ 
ober  meljr  Reiben  polngonaler  platten,  bie  burdi  Wäl)te 
oerbuubeu  waren,  uom  5Öruft»  bis  ,uim  üöerfengürtel 
eingepaukt  mar.  Ter  .Hopf  mit  uad)  oben  blirfeuben 
äugen  unb  großen  oieretfigen  2d)ldfeul)öt)leu  <  ,vig.  94) 
lief  tu  eine  lange  2d)tiau^e  aus,  an  bereu  epifee  fict) 
bie  duftete  oom  3roifd)enfiefer  eingefaßte  9tafenöffnuug 
befanb.  Ter  eiufadje  9laienfanal  burdjlief  beu  Cber* 
fiefer  in  feiner  ganzen  l'duge  uub  öffnete  fiel)  erft  hinter 
beu  Gaumenbeinen  in  beu  Radien.  Sowohl  bie  !)iatur 
ber  8diid)teit,  in  beueu  biefe  lijiere  eingebettet  ftnb, 
als  il)r  illageuiufjalt  uub  bie  ;]uianimeni\t,ung  ber 
Goprolttljcn,  beuten  auf  Xljiere  bes  iVleeres  ober  ber 
Multen,  uub  bie  idjlanfen  fdjmadjen  3rt^ne»  nicldje  in 
lauger  Weibe  bie  Miefer  füllten,  auf  Mleiutl)iernal)iuug. 
Tiefe  alten  Herren  maren  in  einen  oiel  ftärfereu  uub 
Teieo8o«°rnH 'minimn,..  oollftäubigercn  sJ>aiucr  eingefüllt,  als  itrre  ^adjfolger, 
(2io*).  jroeifellos  511111  Sdjufce  gegen  bie  od)tl)t)ofaurier,  ^lefio  = 

jaurier  uub  anberer  Waubreptile,  bie  mit  i()ueu  bas 
©affer  bemannten.  2eit  aber  biefe  mndnigen  Räuber  am  l*ube  ber  cefunbiir- 
seit  oerfdjmunbeu  finb,  ift  bie  ^aujerung  ber  Mrofobile  geringer  gemorben, 
unb  bie  SBermiuberung  bes  Wemidites  unb  ber  cteifigfeit  bat  ilmen  erlaubt, 
bie  Ufer  51t  befudjen,  um  bie  bort  l)äuriger  merbeuben  Vanbfäugetl)iere  an 
zugreifen.  Tamit  bangt  nad)  Cm  eil  bte  öerftärfung  uub  Verlängerung 
ber  Sßorberglieber  unb  bie  SBeränberuug  ber  Wirbel ,  meld)e  (entere  nad) 
hinten  conoer  (proeol)  mürben,  bei  beu  neujteitlid)en  Mrofobileu  .uifammen. 
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roa*  if)ncn  erlaubte,  fid)  auf  Dem  ^anbe  beljenber  ,',11  bemegeu.  Senn  nad)* 
bem  fid)  id)on  im  ^uxa  ben  i'angfdmäblern  fursfd)uäu$igcre  c r  1« e  11 
(2J?  c  t  r  i  0  r  b  n  u  d)  i  b  e  n)  uou  plumperer  ©eftalt  uub  jum  A^eil  riefigen 
$imenftoneu  gefeilt  fjatteu,  mareu  am  3d)luR  ber  ^nrajeit  l-anb  uub  SiitV 
maffer  bemobnenbe  Strien  gefolgt,  unb  c*  fri)loffen  fid)  ben  gaoialartigcn 
formen  feit  bem  obern  Sura  Die  jüngern  fturjidjnäbler  (Brevirostres) 
an,  511  benen  bic  f leinen  31 1 0 pof au ri ben  (Cber^ura),  bie  freibeäeitlidjen 
©oniopbolibcn  unb  enblid)  SUltgatoribcn  unb  (Srocrobiliben  geboren, 
bic  gleid)  ben  beute  lebenben  ©auialcn  erft  in  ber  Jireibcjcit  erfd)ienen. 
33ei  biefen  jüngern  Jvamilien  babeu  mir  gefdjloffenc  (Sntiuirfluugereifyen  uor 
uns.  Söei  iljnen  nirften  bie  inneren  Olafen  Öffnungen  (Gboanen)  bis  unmittel* 
bar  an  bas  $interl)anpt  jurürf,  io  baß  fie  oon  ben  ,ylügelbeinen  umfd)loffen 
roerben.  £er  llntcrfdneb  ber  Stellung  ber  9kfenlöd)er  unb  anberer  bamit 
in  Serbinbung  fteljenber  Seränberitugen  in  ber  Stafette  unb  Öaumenbilbuug, 
Rängen  anfd)eineub  mit  ber  oon  ben  jüngeren  .Shofobilen  erworbenen  gäbigfeit 
jufammen,  ein  fräftige*  Säugctbicr  untergetaud)t  31t  halten,  obne  bem  Gaffer 
(Eintritt  burd)  bie  au  bie  Spifce  ber  Sdmauje  l)inanfgefd)obenen  üNafeulödjer 
in  bie  l'uftrobre  ,Ut  rerftatten.  3"  bieiem  3roe(fc  finb  bie  iuueru  Olafen 
lödjer  (Gboanen )  burd)  ein  bei  feinem  anbern  Mriednbicr  uort)anbene* 
©aumenfegel  beim  Untertaudieu  oerfdjlieRbar.  (rigentbümlid)  ift  ber  ©ed)fel 
ber  Verbreitung  bei  ben  neit^eitlidieu  gamilien  bor  ^aujeredrien.  vi*>äbrenb 
feilte  in  ber  alten  2Belt  bie  Ärofobile,  in  ber  neuen  bie  2llligatoren  oor 
tjcrrfdjcn,  mar  eö  im  tertiär  umgefebrt,  in  Ülmerifa  Ratten  bie  Ärofobile, 
in  (Suropa  Sllligatoriben,  nameutlid)  Diplocynodon-Slrteu  ba$  Uebergemidjt. 

2ln  ben  lebenben  ^anjeredjfcn  tjat  man  in  ber  neuem  $eit  eine  iljrer 
fortgcfdjrittcuen  Stellung  entfpredjenbc  Sörntpflege  roafjrgeuommen.  Tie 
Ärofobile  legen  (Sier  in  größerer  Qatyi  (bei  mandjeu  Birten  90  bie  100)  in 
ielbftgefdmrrte,  anbertfjalb  bis  jroei  #ur  tiefe  Sanbgrubcu  am  ftanbc  ber 
©croäffer  uub  ba$  2i>eibd}eu  übermad)t  in  ber  Stäbe  ba3  nad)  ctma  40  2agcn 
erfolgenbe  Slusfommcn  unb  füljrt  bie  jungen  jiim  ©affer.  Seim  WaM? 
ga*far=Ärofobil  fdjldft  bie  ?tlte  nad)  SölfcfomS  ^Beobachtungen  bann  auf 
ber  (Sicrgrube  unb  Ijordjt  auf  bie  Jone,  meldje  bie  jungen,  menn  fie  sunt 
2lusfd)lüpfen  bereit  finb,  aii*ftoRcu,  um,  fobalb  fie  bas  „Mufcn  ber  jungen" 
fjört,  bic  Gier  au-?  ber  ©rube  au*}ufd)arren.  Sültifom  borte  biete  glucf 
fenbeu  $öne,  meldje  burd)  3uiammcnsicl)uug  bc*  ^'nerdifelle  bei  gefdjloüenem 
3)lunbe  b,eroorgcbrad)t  merben  fallen,  felbft  auc  einer  Crierfifte  erfd)allen. 
Sic  öffnen  bann  ba$  (ri  mitteilt  eine*  hornigen  (rijahn*,  ber  mehr  au  ben 
ber  Sögel  als  an  ben  ber  (!tbed)ien  unb  Schlangen  erinnert.  Gr  tat)  ben 
8  cm  laugen  (Siern  28  cm  lange  jungen  entfleigen,  oon  benen  faum  511 
begreifen  mar,  roie  fie  in  bem  tri  ^lati  gehabt  hatten.  Sott  ben  2Utcn 
erjäljlen  bie  iHfrifaner,  baß  fie  (gleid)  ben  ÜJiceredjfeu  f.  3.  1»8)  fo  oiel 
Steine  ucrfdjlurfen,  mie  fie  o°bre  alt  finb,  uub  ttjatfädjlid)  fanb  bcrfelbe 
Seobadjter  bei  Der  (Eröffnung  bes  SNagcu*  eine*  älteren  Xljierc*  15  Steine 
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von  2—3  cm  £urd)meffer,  roäljrenb  jüngere  Xt)icrc  nur  4 — 8  Stücf  ju 
enthalten  pflegen. 

$er  beutfdjc  ©eologc  $errmann  o.  9)1  e  i)  e  r  madjtc  juerft  auf  eine 
befonbere  Slaffe  burd)  ibre  foloffatcn  8djcnfelfnod)en  auSgeäciajneter  Reptile 
aufmerffam,  roeldje  er  $ad)  npoba  nannte  unb  bic  oou  Croen  ben  gc* 
bräud)Iid)ercn  0tamen  ber  cdjrecfcnSfaurier  (Dinosaaria)  erhalten  Ijaben, 
weil  it)nen,  neben  Heineren  2lrten,  bie  größten  Spiere  gehören,  roeldje 
ba§  ^eftlaub  jemals  getragen  fmt.  $iefe  au*fd)ließlid)  in  fefunbären 
<3d)id)ten,  aber  in  großer  ?yormcn»SDtonnigfaltigfeit  oon  ber  £ria§  bis  jur 
Äreibe  oorfommenben  Spiere  bieten  in  ihren  nieberften  formen  eine  fo 
große  2lct)nlid)feit  mit  ben  ?Hf)i)nd)ocepl)alcn  unb  Urfrofobilcn,  baß  e§  faum 
möglid)  ift,  fie  auoeinanberjut)aIten.  2Us  allgemciufte  Äeunjeidjcn  ber  Orb« 
nung  fann  man  bie  birf  unb  Ijodjbeinigcn,  langhalftgen  unb  langgefdjnwnstcn 
Körper,  tr>rc  oft  fdnoammigen  ober  ^o^teu  SBirbel,  bie  fid)  platncöl  ober 
opifthoeöl  oereinigen,  ba§  au$  3  bie  6  Söirbeln  jufamincugeroadjfeiie  .Kreil}« 
bein,  bic  jroeiföpfigen  iHumpfrippen,  bie  Verlegung  1>e5*&brperfdjn)crgeroid)tö 
gegen  bas  oft  oogelälmlidje,  feftgefugte  üBecfen,  unb  in  bic  majfigcn  oft  Ijo^leu 
Hinterbeine  nebft  8dm>an$  bejeidmen,  uiährenb  bie  Sorberbetne  oft  weniger 
atö  t)a!bfolang  üub  unb  ber  mit  Öruftbcin  ocrfeljene,  aber  ber  Sd)lüffel* 
beinc  cntbcbrcnbc  23ruftfd)ultergürtel,  au  meinem  nur  bic  langgcftrccftcu 
odmlterbcine  auffallen,  oft  oiel  idjioädjer  gebaut  ift.  $iefc  iUerfrfjiebung  ber 
Äörpcrmaffen  nad)  hinten  mad)t  fid)  oft  aud)  in  einem  llebenuicgen  be*  dürfen- 
marfsüber  bas  febr  flcine  ©eljirn  bemerflid);  am  3djäbel  faQen  bie  fnödjern 
umgrensten  feitlid)en  Sdjläfengruben  auf,  ba§  Cuabratbein  ift  unbeiueglidj, 
2>ic  $aut  mar  uarft  ober  mit  odjtlbcrn,  <3tad)cln  unb  Römern  befefct,  bic 
3cbcn  mit  Ärallen  ober  $ufen  bcflcibet.  ©ine  große  SJiannigfaltigfeit  ber 
^Übungen  blicft  überall  ^croor,  unb  man  bat  mitunter  ben  (Siubrutf,  als 
ob  bie  Statur  in  ber  Uebcrfüllc  biefer  Schöpfungen  förmlich  gefcbroclgt  hätte. 
2>a§  ftauptoerbienft  au  ihrer  Erforschung  barf  unbebenriid)  C.  6.  ÜJiarfh 
jugefdiricbcn  roerben,  ber  nod)  luenigc  Saljre  oor  feinem  lobe  eine  grofec, 
1896  erfd)icnene  Sonographie  über  bic  Sinofaurier  oeröffentlid)te,  aus  ber 
bie  meiften  ?lbbilbungeu  bteies  l'lbfcbnitteS  unterer  £arftellung  entnom* 
men  finb. 

5US  bie  am  loenigften  fpecialifirte,  ben  odjnabeledjfcu  unb  llr^ftro- 
fobilcn  nod)  am  nädjften  ftehenbc  unb  ben  ©ebanfen  an  gemeiufame  2lb= 
ftammung  mit  ihnen  ermeefenbe  2lbtbeiluug  bezeichnet  Sarfh  bie  befonber* 
in  ben  jurafftfcQCit  2d)irf)tcn  ber  ^clfengebirgc  burd)  zahlreiche  unb  anieljn- 
Iia)c  Birten  nertretene  llnterorbnung  ber  Cnbcdjfeufüßler  (Sauropoda).  €s 
waren  ^flanjenfrcffer  oon  ungeheurer  ©röfee  beim  unter  beu  Atlanto- 
saorus-  unb  Titanosaurus-lUrten  befanben  fid)  Tljicre  oon  aditjig  bi§  Rimbert 
Jvitß  £änge  unb  breißig  $uß  $>öt)e  — ,  beren  33orbcrbeinc  nid)t  oiel  fürjer 
waren  al*  bic  Hinterbeine,  mit  Atifeen,  bie  fämmtlid)  fünf  3ch*"  trugen 
unb  mit  ganzer  2oble  auftraten.    $er  .Stopf  trug  l)öd))tet)cnbe  sJlafenlöd)er 
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nitb  barg  ein  auffaüenb  fleined  ©eljtrn,  namentlid)  bei  ben  Morosaurus- 
nnb  Apatosaarns-Slrten,  n>o  e§  jroei*  bis  brcimal  fdjmälcr  als  ber  SHürfen* 
marfsfanal  iu  feinen  breiteren  feilen  mar.  Seljr  merfrourbig  ift  bie  ©röße 
t>c*  ©efjimanfjangcö  ($i)popbi)fis,  oergl.  3.  2)  bei  ben  metflen  ber 
f)ierbcrgef)örigen  Jljiere,  unb  bei  mehreren  Jltlautofauriben  öffnet  fid)  oou 
"ber  biefen  flörper  cinfd)licßenbcn  Änodicnfapfel  ein  flanal  nad)  ber  Madien* 
t)öf)le,  eine  $erbinbung,  bie  bei  fe^t  lebenben  33irbeltf)iereu  nur  im  embrno' 
nalen  Seben  befte&t,  beim  frulmdjen  j.  am  fünften  Sage  ber  Skbrütung. 
1S!iefc  üblere  erfdjeinen  uns  unter  ben  Reptilien  wie  Seitenftürfe  ber  (Sic» 
planten  unb  ä^niidjer  Sidftfuter.  Senn  baß  fic  ^fianjenfreffer  roaren,  fann 
mau  ioroobl  au*  bem  ©ebiß,  mie  aus  ben  9tal)rung§rcfteu  fd)ließen,  bie 
man  im  .Uörper  einiger  Atlantosauras-SMrten  fanb,  unb  man  muß  fid)  oor- 
fteüen,  baß  fie  ungeheure  Sttafyljicitcit  gehalten,  oieUeidjt  ba*  Uaub  ganjer 
23äume  mit  einem  9Mc  uerfpeift  baben.  3n  ber  ^bantafic  glaubt  man 
auf  eine  Sicrtelftunbc  weit  bie  tiefte  Fuarfeu  unb  bie  ctämme  bredjen  ju 
()örcu,  meint  man  fid)  oorftellt,  baß  bieie  „roanbclnben  Söergc"  —  ba§  0)e= 


«eftflutntien  »on  UrontoMuirns  .•xcHnh*  M»r*h    «/,»  l*er  nntürlttfcn  G»vi>Bf 


Tippe  eine*  Atlantosaurus  inimanis  nnirbe  auf  115  <vuß  i'ängc  gefdjctyt !  —  fid) 
im  bidjten  Urroalbe  räfeltcn  unb  bie  3tmnme  mit  iljren  iBorberflauen  fdjüttelteu. 
2lud)  in  europäifdjen  ^ura»  unb  &>ealbenfd)id)tcn  fyat  mau  bie  JHefte  einiger 
$u  ben  3auropobeu  gebörenben  Reptile  gefunben,  3.  93.  einen  3d)enfel* 
fuocbeu  üou  oicr  #uß  Sange  unb  32  j$ol[  Umfang,  auf  ben  an  teil  bie 
Gattung  Pelorosauras  bcgrüubete,  ferner  Cetiosauras  unb  mandje  Ülnbre. 

ift  fcljr  möglid),  bafj  unter  ben  letztgenannten  2lrten  2Baficrtf)ierc 
benfen  finb,  benn  mie  unter  ben  lebenben  3äuger^flan*enfrcffern  fid) 
mandje,  mie  3.  ÜB.  bas  9Ulpferb,  an  ben  Stuf  enthalt  im  üöaffer  gemöljnt 
t)abeu,  fo  fd)eint  bieö  aud)  unter  ben  pflansenfreffeuben  Siuofauricrn  ber 
3cfunbür$cit  ber  ,"vall  gemeien  311  fein.  (Sin  anidjaulidje*  öilb  biefer  £l)iere 
liefert  uns  bie  ÜReftauration  bes  5G  $11)3  langen  Brontosaurus  excelsus 
95)  nad)  einem  faft  »oUftänbigcn,  am  beu  2ltlantofauruss3rf)id)teu 
t>on  25t)oming  ftammenben  Oierippe.  tai  mit  etroa*  t)öl)ercn  Hinterbeinen 

6 tf tne,  SBerbtn  unft  «erfltf)tn.  II  S 
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begabte  Sfncr  mar  oon  gcbrungencm  geibesbau  unb  mit  langem  maffigent 
Sdnoanje  oerfcfjen,  fo  baß  2fiarfb,  fein  ($eroid)t,  obrooljl  bie  Änodjcn  ber 
SBtrbelfäule  jum  großen  Ztyeil  mit  $öf)lungen  oerfcljen  unb  leidn  waren, 
bod)  auf  circa  sroanjig  Tonnen  im  Öeben  fdiäfctc.  3U  oem  SJogeldjaraftcr 
ber  gef)öl)lten  ßnodjcn  gefeilte  ftd)  ein  Sdmltcrgürtel  mit  boppcltcm  iBritfl- 
beut,  bem  eiltet  Straufecs  nidjt  unätmlid).  Seit  merfroürbigften  (rinbruef 
madjt  aber  ber  flopf,  beim  er  jeigt  fidi  oon  foldjer  Äleinbeit,  baß  er  ctier 
für  bie  Ifnboerbirfuug  eiltet  Meienrüffels  ab  für  ben  Äörper  eines  ioldjen 
Ungct^ümä  proportionirt  erfdjciitt.  Sdjou  ber  brittc  ober  uiertc  £>alsioirbel 
übertrifft  iljn  im  Surdjmeffer,  unb  es  ift  bisljcr  fein  jtucites  2£irbcltl)icr 


5t«.  8«  unb  97. 
Diplotlocus  longa* 

fttfr  W.  c(Mb<l  im  "IJrofH  >;(  natütl.  «röit.  —  gtfl.  VT.  Ihne  . .  ,•  mit  bem  funttiontrmbrn 

unb  o  «n'olJälintn.  a  b  »fitfctrt  unb  tnntrt  ffifftnoanb,  o  ^uDuböblf,  f  Crffnung  flu  ©lutjictäfct  unb 

JlriDf infUf.   Stdilti  üttgroütrt. 


befaunt  geworben,  meldjes  einen  im  ^erljdltniß  feines  Leibes  fo  flciuen  Äopf 
befeffen  f)ätte.  SWatflj  fdilicftf  bemcntfpredjeub,  baß  es  ein  träge*,  bummcS, 
fidi  langfam  beioegcnbes  2l)icr  gemefeu  fein  möge,  roeldjes  oicüeidit  im  ©affer 
oon  Sllgen,  ober  an  ben  fdjlammigcn  Ufern  oon  meidjen  ©affcrpflanjen 
lebte.  (£§  befaß  aud)  feine  loeitern  $ertl)cibigungsmittcl,  bod)  mar  bie 
empfinblidjftc  Stelle  bes  9iarfcu§  burd)  ein  ^aar  il)in  eigentljümlidic,  am 
.V>iuterfd)äbcl  fi&eubc  Auodjenfdjilber  bcfdu'uu.  3t llem  iMufdicine  nad)  fmb  bie 
Öremplare  an  Crt  unb  Stelle,  mo  man  fie  gefunben,  im  Sdjlamme  oerfunfen 
unb  bcsljalb  gut  erhalten. 
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Gin  If)ier  oon  äljnlidjer  ampf)ibifä)er  SfebenSroeife  glaube«  9fl  a  r  |  Ij 
unb  (Sope  in  einem  gleidjfaüs  auf  40—50  tfiiß  äänge  gefdjäfcteu  3auro* 
poben  bc§  obem  3ura  oon  Golorabo,  bem  Diplodocas  longus,  nad)  roeldjem 
bic  Unterabteilung  ber  Tiplobociben  benannt  ift,  erfennen  fallen.  Sod) 
ift  oon  biefem  £l)iere  uub  einem  flcineren  3^genoffen«  bem  Diplocodas 
laeustris,  bieder  Ijauptfädjlid)  mir  ber  eigcntl)ümlid)  pferbefopf-  ä^ntirfjc 
cdjäbel  (Js-ig.  96)  nebft  roenigen  anbern  »nidjfiüdcn  be§  SfelcttS  befannt. 
Sie  feljr  fdjlanfeu  unb  im  Skrgleid)  ju  bem  ©ebiß  feiner  SJerroanbten  offen* 
bar  in  3d)rounb  begriffenen  3älme  bilbeten  flioci  9>ted)en,  bie  gang  entfdjteben 
eine  SHafjrung  oorauSfefcen,  roeldje  faum  nod)  gefaut  ju  werben  brandjte. 
Gopc  (teilt  fid)  batycr  ba§  XI)ier  als  auf  bem  SftcereSgrunbe  maubelnb  unb 
tilgen  roeibenb  oor;  er  glaubt  aurf),  baB  il)m  feine  gef)bl)lten  Äuocfjen  al§ 
l)t)bro(tatifd)er  Slpparat  beim  3d)roimmeu  uub  Gmportaudjen  gebient  ^aben 
mödjten.  £a*  2l)icr  mürbe  bann  beu  Seepf erben,  roeldje  bic  alten  Äünftler 
oor  ben  3Sagen  be* 
Neptun  fpannten,ä^u= 
lidjer  gemefen  fein, 
al$  irgenb  ein  anbres, 
oon  bem  mir  miffeu. 
3cf)r  eigcntfjümlid) 
mar  ber  3af)nroed)icl 
biefe*  Jf)ierc*.  Tenn 
ein  Cuerfdjuitt  burd) 
ben  Äicfer  in  ber  ftc-- 
genb  bc*  uierteu  3afc 
ucS  geigte  eine  oon 
be'm  bünumanbigeu 
ftnodjen  eingefdjloffeue  .fröblc,  in  rocldjcr  gegen  bic  SÖurscl  be*  lofe  ein» 
gefeilten,  in  Webraud)  befinblid)en  3Qb1,c*  geneigt,  nidH  weniger  al§  fünf 
(rrfa^ä^ue  (ftia..  97  >_«)  oon  abnel)menber  ©rößc  oerborgeu  lagen,  unb 
äljnlidje  §öf)lungcn  befanbeu  fid)  aud)  neben  ben  übrigen  3«f)nen,  bic  fo« 
mit  einer  fdjnellen  lUbnuüung  unb  emeucrung  untermorfen  gemefen  5U  fein 
fdjeinen. 

©ine  jroeitc,  nod)  formenrcid)cre  Slbtbeilung  ber  Sinofattrier  bilben 
bic  iltaubtfjierfüfjlc  r  (Theropoda)  mit  etroa*  entmicfeltcrcm  öel)im  unb 
3d)ä'bcl,  au  ber  3pifcc  be*  3d)äbel*  liegenben  9tafenlod)crn,  9taubtl)iergcbt6, 
Örcif  flauen  an  ben  aürcu,  bie  im  Crange,  rote  bei  unfern  Maubiä'ugern 
nur  mit  ben  3cl)en  ben  33obcn  berührten,  fdnoammigen  Wirbeln  uub  lrol)lcn 
Wiebfnodjen.  Tic  Sorbcrbcine  maren  bebeutenb  füqcr  al*  bic  binteren, 
unb  oicle  oon  ifjnen  fd)cinen  fifccnb  itjrc  93eutc  crmartet  ju  Ijabcn.  Xie 
am  längften  (fäjon  feit  1824)  befannte  2lrt  ift  Sutflanb'S  Miefenf  ander 
(Megalosauras  Bucklandi)  aus  englifdjen  2Bcalbcu-  uub  bclgifdjcn  ßreibe* 
fd)id)tcn,  ein  Xljicr  oon  fünfzig  ^uß  Ägc,  mit  oont  fünf,  hinten  oier 

8* 


»8. 

Hntrrttfifvftürf  oon  M^nlo-muran  (oftflfinfrtj. 
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3el)cn,  unb  oon  ber  Seite  sufammengebriief  ten ,  am  ftanbe  fein  geferbten 
3äbeläät)iien,  bie  mit  itjreu  jttici  $o\i  langen  rürfroärtS  gefrnmmten  3°b'tr 
fronen  ben  (finbntrf  eines  furchtbaren  SHaubtI)ier§  oeroollftänbigeu  (#ig.  98), 
bem  eine  (Jibcdjfc  oon  ber  ©röße  eines  üfteufebenfinbes"  nur  eben  eine  2Uaf)l= 
jeit  geroeien  fein  fanu.  9iod)  unbeimlidjer  ftarren  uns  bie  fpitjen  Sid)el= 
jälmc  bc§  nad)  beufelben  benannten  Zanclodon  entgegen,  nicldjeS  nod) 
eine  gewaltigere  ©röße  errcid)t  ju  babeu  fdjeint,  unb  oon  bem  fdjon  Spuren 
au§  ber  Irias^cit  uorlmnben  finb.  ©ieies  in  europäifeben  Sd)id)ten  gc- 
funbene  Jfjier  befaß  oorn  unb  Ijintcn  fünf  3c^cn»  roäf)reub  bie  gleidjfalls 
ber  Xria*  (in  Amerifa  unb  Europa)  augebörigen  Andjifanribcu ,  ju 
benen  Palaeosauras,  Anchisaurus,  Thecodontosaurus  u.  21.  geboren,  fünf 
3ebeu  am  i>orbcrfuß  unb  nur  brei  unoerfümmerte  am  Hinterfuß  befaßen. 

ffiir  ieljen  alfo,  baß  fid)  bie  Siuofaurier, 
ebenfo  mie  I)eut  bie  Säugetiere  in  frieblidjc 
^ftansenfreffer  unb  gierige  Maubtl)iere  tl)ciltcn, 
oon  benen  bie  letzteren  in  Jyolge  ibres  oft 
rieienfwften  s&ud)feS  ben  benfbar  uubeimlid)= 
ften  Cfinbrurf  madjeu.  Sie  grimmige  Sftorb^ 
luft  unb  ©efräßigfeit  ber  frofobilartigen  Jbierc 
unferer  Quitt  bie  obnmädjtigc  SButy,  in  roeldje 
mir  bie  oerfflmmerten  Vertreter  bcS  ©runb* 
ftammcS,  bie  flcinen  6ibed)fen  unferer  ©älber, 
gcratben  feljen,  menu  ifjuen  baS  geringftc  §in« 
berniß  in  ben  2Öeg  tritt,  läßt  uns  auf  einen 
furdjtbaren  £rieg*juftaub  ber  Sefuubärjeit 
fdjlicßen.  Sie  2)faler,  meldje  ^uft  haben, 
Dradienfämpfc  unb  fdjeußliebe  Ungebeuer  bar 
aufteilen,  muffen  ben  9tabelmalb  unb  bie  Salinen  * 
3*ab€t  6«  Mn^omfaurifts  oon  »om  farne,  baS  Sd)lammbirfid)t  ber  Csui'Q1  unb 
v.  neun.  ante,  »od,  «warft,.      Ärcibcjcit  ^uiii  fcintergruube  netjmen.  3"  ber 

Zifai  fnüpfen  fid)  bie  meiften  Sagen  oon 
Sracnenfämpfcn  unb  berglcidjen  Abenteuern  unmittelbar  an  biefe  Sdjrerf-- 
geftalten  ber  Sotjeit.  Sa*  ift  iubeffen  nidjt  fo  oerfteljcn,  als  menu  ctma 
einzelne  Arten  berfelben  ifjr  räuberifebes  Unmefcn  bi§  in  bie  3<?iten  oon 
(Sabmos,  St.  ©eorg  unb  Siegfrieb  fortgetrieben  fjätten.  Sie  Vinbmnrmer 
babeu  oielmebr  fjödjftenS  in  einzelnen  ©liebern  bie  Anfänge  ber  2crtiär3eit 
erlebt,  bie  meiften  enbigten  mobl  fdjou  mit  bem  Giibc  ber  Schinbärseit, 
biefer  ©lanjperiobe  ber  Reptilien,  ibre  Sdjrerfeusberridjaft.  Aber  ir>rc  ge- 
funbenen  iHicfenfnodjen  gaben  ber  v^r)antafie  ber  Wülfer,  mie  in  einzelnen 
Jyällcn  bireft  nadjjuroeiien  ift,  ben  Anlaß  *u  ben  Sagen  oon  l'inbmürmcrn 
unb  Sracbenfämpfen,  bie  fid)  meift  an  ben  Aitubort  berfelben  als  ilofaU 
fagen  fnüpften. 

£>icrber  gebort  ber  in  ben  obern  x\uraid)id)ten  oon  (Solorabo  oor* 
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fommcnbe  9iaö^oni'v3aurier  (Ceratosauros  nasicorais  Marsh),  ein  ficb* 
Sehn  Jviib  langet  Ihicr,  oon  roeldiem  #ig.  99  Dcn  Sroci  langen 
3d)äbel  mit  bcm  ÜHafcuhornfocfel  oon  oorn,  #ig.  100  oon  oben  unb  #ig-  101 
ba$  gonje  SIncr  barftellen.  2lm  3d)äbel  bemerfen  ioir  aufter  ben  Slugen« 
bohlen  unb  üftafeulöchern,  brei  fog.  2>urdjbrüd)e,  ioie  fte  freilid)  aud)  bie 
metften  3aiiropobier*3d)äbcl  geigen,  unb  .tfnocbenfdnlber  auf  bem  ^palet^eil 
bcS  Müden«. 

Unter  ben  lebenben  Oiaubthieren  befinbet  ftd)  befauntlid)  fein  einziges, 
roelcbe*  ein  §orn  trüge.  2lud)  bie  SBirbel  biefes  £hierc§  finb  gans  abrocidjenb 
gebaut;  bas  ßreujbciu  beftebt  aus  fünf  mit  einanber  oerroadjfenen  Wirbeln, 
unb  fämmtlirije  Änodjen  be*  3ktfen§  finb  ju  einer  SDlaffc  oerfnöchert,"  roie_eS 
bei  ben  beute  lebenben  Sögeln  ber  JyaU  ift,  aber  bei  feinem*  anbem  $ino= 


SASbel  be«  9Ja*bontfaurirt  Bon  ebtn.  «/•■ 
a  Woiralo^,  b  fcomiopfen.  d  ÄUflenböftlt.  c  e  h  S^äbelburcftbril^c,  f  Sttrnbtitt,  o  1  Stt$la»i>tn. 
c  «roBbirn,  m'  Bfiiangcrtf*  Werl,  o  c  $üUtrb,oupt5&Btftr. 


iaurier  beobadjtet  mürbe.  Bily  unb  Schambeine  finb  an  ihren  freiftehenben 
Gliben  mit  einanber  oerroadjfen,  unb  bie  lederen  bilben  hier,  roie  bei  mehreren 
"theropoben  eine  2lrt  oon  unten  oerbreiterter  Y^artigcr  Stüfee,  auf  roeldjer 
fief)  biefc  jroeibeinigen  Maubthiere  nieberlieBcn,  roenn  fte  fifceub  bie  Seilte 
erwarteten.  Stuf  manchen  platten  be«  triafifcr)en  3anbftcin$  im  Connecticut* 
Hhale  glaubt  9)iarfb  bie  (iinbrücfe  biefer  roie  ein  abgeridjteter  ^ubel  auf- 
recht  fifcenber  EHaubreptile  gefunben  gu  fjaben.  9Jcan  bemerft  al§  fernere 
(rigentbümlidifeit  bie  oierjehigen,  fehr  furjen  35orbcrbcine  unb  bie  Söerroaay 
fung  ber  SDcittelfuBfnochen  ber  breijehigen  Hinterbeine  51t  einer  Stelle,  mie 
fte  ben  3?ogelfuB  anzeichnet.  9)ian  muß  offenbar  an  £hicre  benfen,  roclche 
ihre  »eilte  im  Sprunge  erbafdjtcn,  roie  es  roohl  aud)  bei  bem  in  biefe 
Unterorbuung  gehörigen  Äänguruh-- Saurier  (Laelaps)  ber  #aü  mar  unb 
auf  ber  ~£afcl  bei  Seite  124  bargeftetlt  rourbe. 

5cid)t  roeniger  fcltfam  ift  ein  anbrer  £f)cropobe  aus  ben  obern  Suva* 
fchia^ten  oon  iönoming,  ber  £)  0  h  l  f  d)  ro  a  n  ä  (Coeluras  fragilis),  roelcher 
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burrf)  öoüftänbigc  2lu*f)öf)tung  unb  l'eichtigfeit  feiner  l)öd)ft  jcrbrec^lidjcu 
Änodjen  alle  anberu  Söirbcltfjicrc,  felbft  Sögel  unb  Jylugcibedjfen,  roeit  über= 
trifft,  unb  barum  al*  £npu*  einer  befunbern  Jyantilie  (Goeluriben)  be- 
trachtet roirb,  oon  ber  mehrere  (Gattungen  (aud)  europäifdje)  befannt  ftnb. 
3n  ber  £t)at  ftnb  bei  Coelurus  oon  ben  SBirbelförpern  nur  nod)  bie  2lußcn« 
roäubc  in  ber  Sirfc  ftorfen  ßartonpapier*  übrig  geblieben :  eine  weite  Suft« 
höhlung  burd)jog  bie  üBirbelfäule  bis  an  bie  3pi&e  be*  langen  Schroanje* 
unb  felbft  bie  kippen  roaren  h«#-  Seibcr  ftnb  bie  OUiebmaßenfuodjen,  bie 


3ifl.  101 

Sa«l>ornffluner  (Oratiwuurus  nanicortm  Mnrsh).   «/«  &fr  notfirl  »röfce 


ebeufo  ftarf  gcl)öl)lt  unb  3erbrerf)lid)  getuefen  fein  mögen,  nicht  erhalten, 
aber  aus  ber  $orm  ber  SBirbel  fdjlicßt  ÜDtarff),  baß  ^ier  nielleidn  bie 
Sorberfüße  auSnabmsroeife  größer  waren,  als  bie  Hinterfüße,  unb  baß  mir 
eine  fliegenbe  3mifd)cnform  oon  2)inoiauriern  unb  Jylugeibedjfen  (oberSJögelnVi 
in  bem  £l)iere  gu  crblicfen  haben.  3Melletd)t  fyanbcltc  e§  fid)  aber  aud)  nur 
um  ein  auf  ben  Räumen  lebenbes  Sfeptil,  oon  ber  ©röße  eine*  2Solfe*, 
bem  feine  luftgefüllten  Änodjcn  bas  Umljerflettern  unb  Springen  oon  einem 
2lfte  jum  anbem  erleichterten.  23ei  einer  nahe  oerroanbten,  aber  minbeften* 
breimal  1*0  großen  2(rt  (C.  agilis)  mar  bie  aud)  bei  anbem  Maubthterfüßlern, 
gegenüber  ben  Sauropobcn,  beroortretenbe  £nge  bes  $etfen-Gingang$  io 
groß,  bafe  9)carf  l)  jmeifelt,  ob  biefe  Ztykve  fo  botterreidje  (£ier  legen  tonnten, 
mte  bie  r^cittigeit  Reptile,  unb  entmeber  flcine  (Tier,  mic  bie  sBatracbier,  ober 
lebenbige  Sunge  jnr  Seit  gebradjt  haben  müßten,  bereu  roeidje  Knochen 
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"bcn  Austritt  burd)  ba§  enge  Herfen  gematteten.  3n  *>er  %W  glaubt  ber« 
felbc  SBcobarf)tcr  im  Innern  be*  fogleid)  su  crroaljnenben  Compsognathus 
mit  »eftimmtf)eit  bie  Dieftc  eines  jungen  XfncreS  311  erfennen. 

$cn  Diaubt^ierfüßlcrn  fdjttcBcu  ftd)  ferner  bie  «Hefte  mehrerer  gait$ 
fleiner  £inofaurier  an,  oon  benen  ber  langfüßigc  3ierfd)nabel  (Compso- 
gnathns  longipes)  ber  Werfroürbigfte  ift.  DJton  fennt  nur  ein  einziges 
(Eremplar  biefeS  roenig  über  fufföofpn  £t)iere§  ber  3"^5eit,  beffen  roob> 
erfyttteneS  ©crippe  (#ig.  102)  auf  einer  platte  beS  litb,ograpf)ifd)en  Sd)ieferS 
pon  £el)lf)eim  im 
UMndjener  paläonto* 
Iogifd)en9)iufcum  auf« 
teroabrt  roirb.  Dbigen 
9lamen  empfing  e$, 
meil  e§  ben  fleiucn 
$opf  mit  ben  fpifc  bc= 
bitten  Äicfern  auf 
fd)lanfcm  £>alfe,  faft 
roic  eine  ©an«,  tnig. 
Seine  mie  bie  furjen 
IBorberfüßebrcisclngcu 
Hinterfüße  mit  ben 
fetjr  ftarf  uerlängerten 
UNittclfußfnodjen  glei* 
<^en  ben  3d)reitfüßen 
«ineS  SBogelö  außer* 
orbentlid),  mie  bie* 
<w*  ber  nadjfolgenben 
:Heftauration  (gig.  103)  b,eruorgcf)t,  bei  ber  angenommen  ift,  baß  ber  ÜJHttel* 
fuß  nod)  mie  bei  ben  meiften  Reptilien  (aber  aud)  bei  einseinen  Sögeln, 
mie  j.  $3.  ben  Pinguinen)  roageredjt  auf  ber  6rbe  lag,  alfo  nidjt  aufgeridjtet 
ftanb,  mie  bei  ber  9)icf)r?sal)l  ber  2Jögel.  21ber  bie  £mtterfüßc  roaren  über 
boppelt  fo  lang  als  bie  SBorberfüße  unb  oicl  ftärfer  gebilbet,  fo  baß  baS 
2f)icr  ftd)  offenbar  rate  ba§  tfängurub,  burd)  roeitc  Sprünge  uorroärts  be* 
megte.  Dttan  barf  in  biefer  Ungleidjbeinigfeit  unb  ber  baburd)  gegebenen 
Sprungfertigfeit  oiefleidjt  bie  @runburfad)e  oermutfjen,  burd)  melaje  ftd) 
unter  begünftigenben  Umftänben  bie  ^orberbeine  äbnlid)  gebaueter  Sino* 
faurier  allmälig  in  Flügel  umformten.  SBMr  muffen  un§  ba*  fdjon  t)iu- 
reidjenb  feltfame  Portrait  beS  3ierfopfeS  nod)  burd)  einen  fräftigen  9teptit* 
fdjmans,  ebenfo  lang  mie  ber  gefammte  übrige  Körper,  peroollftdnbigen,  ber 
roab,rfd)einlid)  bie  opningfertigfeit  burd)  2lbftoßen  oom  üöoben  crf)öl)cte. 
3ene  Sogelanflänge,  bie  natürlid)  ttidjts  baran  äubern,  baß  biefc  I&iere 
ttad)  mie  oor  als  ed)tc  Reptile  anjufeben  fiub,  treten  in  biefer  Uuterorbnuug 
loic  in  ber  folgenben  häufig  auf.    Üüei  einigen,  erft  neuerlid)  befdjriebetten 
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amerifaniidjcn  $l)cropoben  ber  flreibcjeit,  ben  Sogelnad)af)mern  (Or- 
nithomimu8«2lrtcn)  roareu  alle  93ecfenfnod)cn  unter  fid)  unb  mit  bem  ftrcujbein 
fo  feft  oerioad)fen,  mie  bei  ben  lebenben  Sögeln,  ein  Schalten,  bas  unter 
ben  Sinofauricrn  nur  nod)  bei  bem  9tasl)ornfaurier  (3. 117)  auftrat.  Sie 
brei  2)Httelfufefnod)en  finb  bei  Ornithoroimus  jroar  nod)  nid)t  51t  einer  Sögel* 
ftelje  oerroadjfcn,  roic  bei  jenem,  aber  baS  innere  (£nbe  beS  mittleren  f)at 
fiel)  ffinter  bifi  fcitlidjcn  öcrfa>bcn,  ein  ebenfalls  bei  ben  Sogelfüßen  ge* 
roöfjnlidjer  3»9- 

Sie  Sinofaurier  einer  brüten  Unterorbnung,  bie  ©rabfüfelcr  (Or- 
thopoda) 6opeS,  meldje  burd)  ein  bei  feinem  anbem  lebenben  ober  auS- 
geftorbenem  2Sirbeltf)ier  oorfommenbeS  Jugenbein  ( Praedentale)  an  bcr 
3pifce  beS  UnterfieferS  ausgcseidjnet  ftnb  unb  barnad)  oon  Sttarfft  Prae- 
dentata  genannt  roerben,  uuterfdjeiben  fiel)  oon  ben  oorgenannteu  beiben 
Untcrorbnungeu  and)  burd)  baS  ftcljlen  ober  eine  ftarfc  Serflcincrung  ber 


Sie  f)ier  abgebilbetc  i?lrt  (Stegosaurus  angalatas  gig.  104)  mar  ein 
ca.  30  iyufe  langet  Xljier,  beffen  Sorberbeine  grabe  nur  balb  fo  lang  maren 
als  bie  Hinterbeine,  wcsfyalb  mau  fid)  oorftcücn  fann,  baß  baS  £l)icr  I)aupt= 
fädilid)  auf  ben  Hinteren  Öliebmaßen  cinberfdjritt.  Sie  maffioen  brei» 
Scbigen  Hinterbeine  unb  bcr  mädjtigc  Sdmmnj  bilbeten  einen  Srcifuß,  auf 
mcld)em  baS  ütljtcr  auSruben  fonntc,  roäbrcnb  bie  oorbem  Wliebmafjcn, 
bie  fünf  3c^en  trugen,  mebr  511m  ©reifen  unb  ftiir  Scrtljeibigung  als  jur 
CrtSberocgung  gebilbet,  and)  in  ibren  :öerocgungcn  otel  freier  als  3d)reit= 
fuße  maren.  Sfteben  safyircidjcn  großem  unb  flcinern  Hautplatten,  beren 
einzelne,  meldje  eine  2lrt  Siütfcnfamm  bilben,  eine  2luSbclmung  oon  2  bis 
:i  <*uß  befi^cn,  fanben  fid)  oier  ^aar  fnödjerner  Stadjclu  bis  jur  Sänge 


bei  biefen  oor  ben  2lugenf)öf)len  belegenen 
Sd)äbclöffnungen ,  ferner  burd)  bie  bort 
bejafjitten,  Ijier  jatnilofen  3nufd)enfietcr  unb- 
großen  9tafenlöd)cr;  bie  flacr)  jufammenge= 
brüeften,  ooni  unb  f)inten  gesurften  3äfmer 
beuten  auf  ^flanjcnnaf)rung.  Sie  Sorber* 
beine  ftnb  aud)  bei  tynen  meift  fürjer  als 
bie  bintern.  Sic  ^ierber  gehörigen  brei 
Familien  ber  ^ura-  unb  ßreibejeit :  s£au  = 
j  e  r f  a u  r  i  e  r  ( Stegosaoria),  $  0  r n  g  e  f  i  d)  t e  r 
(Ceratopsida)  unb  Sogelfüßlcr  (Ornitho- 
poda)  maren  511m  Xlftil  fc^r  große  2l)icrc 
bcr  alten  unb  neuen  ©dt  mit  3^t)cn=  ober 
3ot)lcngang. 


3*9.  108. 

Mtftouratton  oon  Comp*ogoathu». 


35ei  ben  ^ au 5 er fa  uriern  (Stego- 
sauria)  mar  ber  maifige  fiörper  mit  großen 
platten  auf  bem  SRucfett  unb  Heineren 
Hautfnödjeldjen  an  bcr  Öurgcl  eingepanjert. 
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oon  2  fynfe  anroadjfcub,  Die  im  l'cbcn  mit  ^ornfubftans  befleibct  geroefeu 
ju  fein  idjeincn,  unb  burcf)  t^rc  fdjiefc  Söafts  anbeuten,  baß  fic  bat  Diücfen* 
Famm  über  bic  odjroanjfpitie  fortgelegt  fmben  mögen,  toie  mir  ioldje  Äämme 
in  oeriüngter  Öeftalt  aud)  bei  einzelnen  jeOtlebcnben  Dteptilen  (^rnrfcuccfjfen, 
Veguanen  u.  a.)  antreffen. 

&opf  unb  Öebim  ber  Stegofaurier  waren,  wie  biejenigen  ber  meiften 
unb  befonberS  ber  pftan^eufreffenben  Tünofaurier  im  umgefet)rten  SBert)dttmfe. 
\n  ber  großen  9)tofiencntfaltung  bes  übrigen  Körpers  oon  ganj  auffallcuber 


Slfl.  104. 
Stcgo.taiiru«  unguium»  Murnh. 
Cbtrer  t)ura  CflJöoniine).   ca.  >/«  ber  natürlt$en  WrÖ&e 


ttlciubcit,  unb  Stegosaurus  frfjeint  ba$  fleinfte  ©cfjiru  (#ig.  105)  befeffen 
,;u  baben,  roeldjes  man  jemals  bei  einem  Reptil  beobachtet  bat.  Ta  bie 
©el)irue  ber  Xljierc  ibre  ßnod)enf)öl)len  oollftönbig  ausfüllen,  io  fann  man 
fid),  menn  leitete  bei  ben  fofftlen  tieften  erbalten  finb,  burd)  i'lbgüfie  ber 
Otebimfapielu  eine  flare  Slufdjauung  oon  ifjrer  Öeftalt  unb  Örößc  oerfdjaffen. 
(Gegenüber  ber  ©utroicflung  ber  Sebbügel  (o  p)  unb  bes  Alleinbtrus  (c  b), 
foroie  ber  Dfaedjlappen  (o  1)  fällt  namentlid)  bie  geringe  £>öf)e  unb  Äleinbeit 
be*  Sorbcrbirns  (c)  in§  2luge,  roeldje*  bier  nod)  fcincSfalls  ben  9lamen 
bes  „Örofebirus"  oerbicute.  &Mr  bürfen  bemnad)  bie  Stegofaurier  für  geiftig 
jiemlid)  fdjmerfällige  Xbtere  balten.  $er  Umfang  be*  SBorberbirn*  bat  ftd) 
nidit  nur  bei  ben  böbern  35>irbeltt»teren#  fonbent  aud)  bei  ben  Reptilen  felbft 
mit  ber  3eit  fcljr  geboben,  unb  ein  jefet  lebenber  SNUigator  beftfit  nad)  St^arf^ 
im  SBertjaltuife  flu  feiner  ftörpergröße  ein  faft  bunbertmal  größeres  (Munt 
al$  ber  Stegosaurus.  $afür  befaß  biefes  $f)icr  in  feinem  au$  uicr  SBirbelrt 
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aufammcngcroacfjfenen  ftreujbein  eine  Jlnfdjroellung  bc£  9fütfcnmarf*  in  einer 
Pommer,  beren  ©roßc  miubeftcnS  bem  jebufadjen  ^nljalt  ber  ©ebirnfapfcl 
entfpridjt.  GS  mar  alfo  I)ier  am  Gube  be$  dürfen!?  eine  2lrt  oon  3meitem 
Öclnrn  uorbanben,  meines  ba*  eigentliche,  im  Äopfe  bcfinblidje,  an  Öröfje 
meit  übertraf,  roas  ohne  Smctfel  mit  ber  uornücgenben  Gutmicflung  ber 
hintern  ©liebmafeen  pjammentnng.  2ludj  anbre  $inofaurier  ^eiqen  eine 
ungewöhnliche  ©rroeiterung  ber  ßreuabcinböhlung,  ohne  bod)  einen  i*ergleidj 

mit  bem  ebenbeiprodjenen 
pfaü  anzuhalten,  fo  bat? 
bicie  (rntmicflung  be* 
Wtcfenmarfs  su  einem 
mädjtigen  jroeiten  9ier^ 
nencentmm  bisher  ob,ne 
©leidjen  in  ber  ge 
fammten  ©irbcltbicrreibe 
baiuftcben  fdjeint. 

Üludj  in  Europa  bat 
man  in  Öia**,  ^uva--  unb 
9Beaiben-3d)id)tcn  Hefte 
ähnlich  großer  pflan^cn^ 
freffenberSinofaurier  mit 
pausen  unb  ftadjelbe* 
mehrterftaut  angetroffen; 
namentlid)  geborte  bie 
Öattung  Hylaeosaurns 
au*  bem  cngüfdjen  i&eal 
ben  hierher,  non  meldjer 
auf  ber  Teleosaurus- 
$afcl  bei  Seite  110  eine 
föcftauratiou  uerfudjt  ift. 
3>olIftänbigcre  Mcfte  fennt 
man  nur  uodj  oon  ber 
Öattuug  Scelidosaurus 

intsibem  euglifdjeu  iiias,  beffen  oierjebiger  öinterfuß  eine  £änge  uon  oicr 
•Jvuß'.beft^t.  2)icfe  Gattung  fdjeint  aber  einen  Uebergang  non  ben  ^nn*er= 
Xinofaurient  ju  ben  ^ogelfüßlern  ju  bilben. 

(Eine  srocitc  Familie  ber  Drtbopobcn,  bie  namentlich  in  ber  ameri* 
faniftben  Äreibejeit  eine  bebeutfame  9folIe  gefpieit  511  haben  fdjeint,  enthält 
bie  Jpörnerträger  (Ceratopsidae),  meldje  gemifferm äffen  ben  bomben 
unter  ben  Säugern  entfprcdjen  unb  oon  beucn  audj  eine  2lrt  ben  9tamen 
eine«  Sticrfaurier*  (Torosaurns)  befommeu  bat.  obr  hemortretenbes  ÜUerf= 
mal  mar  ber  foloffale  Sdjäbel  mit  langen  jugefpifcten  Jtnodjen^apfen  auf 
bem  2tinibeiu,  bie  ju  Abseiten  offenbar  mit  £>orufdjeiben ,  tote  bei  ben 


8»0-  tos 

A.  Scfetibclitütf  unb  Gtrbirnabfluft  von  Steeottuams  uQgulatn«  oon 
oben.  B.  »efitnt  von  ber  Sette.  Vi  bft  natflrl  Wrö&f  ol  Sttecbloppen. 
«  ^otbertiittt.  op  ©ebbügel.  011  ~  ebnen»,  cb  JUeinbtrn,  m  wer« 
lanflfttf?  Wort,  f  ttuqenböblrn.  f  «<t)lflfenflntben, 
o  c  ^iitttrbauptlbBcffT. 
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9tiubern  ucrfeljcn  umreit.  23ei  cinjclucn  Gattungen  tuic  Triceratops  (Jyig.  107) 
imb  Sterrholopbus  (#ig.  106)  fam  boju  nod)  ein  Staienfyorn.  2Jor  bem 
3iüifdjcnfiefer  fafc  ein  jugejpifetcs  Sdjnabclbcin  (r),  roeldjc*  bem  jalmlofcn 
$räbentale  (Pd)  bes  Unterliefet*  entfpridjt,  unb  ber  Schnaufte  biefer  tb,eil= 


Ö»8-  10« 

.Sterrholophut.  (Triceratop»)  flabellatu«  Marsh. 
Cbcrfte  «rribe  <fiaramtt.€tuie)  üon  TOontano.   ®<$äbtl  von  btr  etile  unb  von  obai  mit  btm  tlrinm 

rm,i<vnd:r.etftt    fluni.   V»  Ott  natürUtbra  «r8fce. 
N  9!aimlccf),  A  vuißfn: . 'Sic.  S  oberr«  2d>läfrnlo4,  p  «cbtittlbetn,  -  £d)uppenbfitt,  c  9ianbfnoA«t, 
h  Sttrnjopfrn.  h'  9tafrnjapfrn.  f  »ebirn,  r  St^nabtlbtin.  Pd  Uraebtntnlt,  Q  Duabratbttn. 

roeife  elepfjantcngrofeen  2t)iere  etwa*  ©reifartiges  gegeben  l)aben  mufe.  Sic 
3afcne  Ratten  gleid)  Säugerjäimcn  siuei  SBurjeln.  $>ie  ^orberfüßc  gaben  in 
biet'cr  2lbtl)eiluitg  ben  §intcrfüBen  nur  wenig  an  ©röfce  nod)  unb  ifjre  Sehen 
roaren  mit  breiten  $ufen  bebeeft. 

2lQe  Ijierljcr  gehörigen  Wattungen  (Ceratops,  Triceratops,  Sterrho- 
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lophus,  Agatbaamas,  Torosaoras,  Nodosaurus  u.  21.  gehören  Der  obern 
Äreibe  von  ©noming  unb  Montana  an,  bei  Triceratops  beteiligten  ftd) 
$C$n  etücf  ber  platncölcn  ©irbel  an  ber  SMIbung  be*  töreusbeins.  3)as 
^acfenfdjilb  be§  ©djäbels  unb  »icle  Ibeilc  ber  ,<paut  roaren  bei  ben  ab= 
gebilbeten  xHrten  mit  3tad)elu  befefit.  3)ic  fticmlid)  breite  jroeitbeilige  öaji* 
be£  9lafcnjiapfen§  Imt  511  »erfrfjiebenartigen  fteftaurationeit  2lnlaß  gegeben. 
3n  einer  »on  ÜDfarff)  oerfudjten  (^yig.  107)  ift  angenommen,  fic  fei  auf 
ein  fdjräge*  Sluififcen  be§  9taienl)oru$  511  beuten,  eine  anbre  auf  beiftebenber 
lafel  fefct  ooraus,  baß  ba§  SKafenborn  bic  3d)citclf)örner  nodj  bebeuteub 
überragt  fjabc.  Sind)  pflegen  biefe  Öebilbe  bei  ben  beiben  ftcfd)led)tern 
ftarf  511  normen,  ^ebcnfallo  geborten  bie  (Scratopfiben  5U  ben  feltfamftcn 
Genien,  roeldje  bie  örbe  je  getragen  Ijat. 


3ifl.  107. 

Triceratop*  prorsus  Mur-h.   Cbtxt  Hretbt  »on  SWontana         otr  natürltdjnt  öröfee. 

Wad)  La  Xatur«*. 


Tie  2lngel)örigen  ber  britten  Familie  ber  Crtljopobcn,  bie  ^ogcl* 
f  ü  B  l  c  r  (Ornithopoda)  bcfaßcn  einen  oiel  Heineren  3ri)äbcl,  ber  älmlid)  mic 
bei  ben  Jljeropoben,  einen  regten  SiMnfcl  mit  bem  Hälfe  bilbete.  $t)xc 
3äl)ne  mareit  blattförmig,  00m  unb  binten  gejaeft  (j\ig.  110),  bic  großen 
9tafcnlödjcr  meit  nad)  oorn  gerürft,  bie  Siorberbeine  oiel  fürjer  als  bie 
Hinterbeine,  il)re  Äbiodjcn  fyofyl,  bie  3el)en  nut  fpifccn  Prallen  bebetft,  ber 
ganjc  ftörper  mar  mit  xHusnabmc  be*  3dimanjeö  oiel  weniger  plump  als 
bei  ben  ßeratopftben;  ein  $autpauser  ober  Börner  mürben  bei  ilpten  bis* 
l)er  nidjt  beobachtet.  33cmerfciisi»ertf)  ift  ba3  Verhalten  bes  Öctfengürtcl*, 
meldjcr  jroar  nidjt  fo  feft  gefügt,  mie  bei  einigen  i£l)cropoben  (3eite  120), 
aber  in  ber  Öeftalt  ber  einzelnen  Ätnodjen  bic  größte  Slelntltdjfeit  mit  bem 
2?eden  ber  3Jögcl  aufiueift.    üftamentlid)  fommt  l)icr  eine  binterc  fd)lanfe 
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Serlängenmg  bes  SdmmbcinS  (Postpubis)  in  23etrad)t,  bie  mit  bcm  lang= 
fyerabljängcnben  Stybein  parallel  läuft  Sie  Hinterbeine  nnb  oft  brei^ig 
unb  fcljr  Dogelartig. 

3n  ben  fog.  Saramie-Sdndjten  fanb  man,  stammen  mit  ben  Diefteu 
ber  $ont*$inofaurier  (Triceratops  u.  f.  tu.)  biejenigen  eine*  großen  Sögel» 
füfelcr*  (Claosaurus  annectens  Marsh  ?"ftg.  108)  non  nafäu  30  Jyufe  Üängc, 
beffen  ftopf  fia^  in  ber  abgebilbeten  Stellung  ctroa  15  ftiifc  über  ben  »oben 
ergoben  (jaben  roürbe.  Sie  Hinterfüße  finb  brei$cl)ig  nnb  glcid)  bem  Söecfen 


3*8  108 

Claoüaurus  anu^.n-n*  Marsh,   ftrcibrfotmation  oon  ©Dominfl.   co.  '  M  Dtr  nolürli^tn  »vöjir. 


fel)r  uogelartig,  bie  Sinne  furj  unb  oiernugrig,  aber  mit  fef)r  ocrfleincrteu 
erften  Jyingcrn.  Sie  Sdjroanjroirbel  raaren  foinor)!  mit  langen  ttutent  jyort- 
fäfocn  als  oben  mit  aufelmlidjen  Sparren  oerfeben,  fo  bafe  ba*  33ilb  eine* 
ftarfen  Stuberf^roanjeä  entftebt,  mobei  bic  SBirbel  nod)  burdj  oerfnödjertc 
Seimen,  mie  mir  ftc  öfter  im  Sogelbraten  finbeu,  gefteift  mürbe.  Scr  im 
Öattäen  formale  Sd)äbel  (Jyig.  109)  erinnert  mit  feinem  lang  vorgezogenen 
Öefidjtstljcil  unb  bnrd)  Sinei  tiefe  ©ruben  auf  betbeu  Seiten  Der  laug- 
geitredten  9iafenbeine,  fomic  burdj  Shifroulfnmgen  ber  Sdjnaujenipi^e  bie  im 
öeben  niafjrfrijeinliri)  mit  Hornbetfen  befleibct  niaren  unb  oben  oom  3rt**Tc^en" 
fiefer,  unten  nom  SJkäbentalc  gebilbet  mürben,  an  bie  Sdmäbel  gemifier 
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cumpfoögcl.  $ci  einer  nalje  oerroanbten  2(rt  berielben  3rf)id)ten  in  Safota, 
bem  Hadrosaurus  (Trachodon)  ScibnS,  roelctten  mir  inÖcfellidiaft  berpatago- 
nifdjen  Äraftoögel  (Jyig.  135)  bargcftcllt  finben,  cntftonb  burd)  löffelartige  33er» 
breitcrung  ber  ^orbcrfdjnouje  bes  erfjcblid)  niebrigeren  Sdjäbels  bas  3Mlb  eines 
riefigen  GntcnfdmabelS,  nnb  man  ift  ncrfudjt  an  eine  äbnlidje  Senütjung 
SU  benfen.  2(bcr  bie  Äiefer  roaren  bei  Hadrosaarus  roie  bei  Claosaurus 
mit  einer  langen  fleilje  gleichartiger  3älmc  befehlt.  Siefc  3äbnc,  roelaje  nidjt 
bi$  }Uttt  3wijd)enficfer  norriiefen,  ftetjen  in  einer  nur  außen  oon  ber  Äiefer» 
roanb  begrenzten  #olge;  nad)  innen  begleiten  ftc  oier  Meißen  immer  ficiner 


Öifl.  i*'» 

«djcibtl  von  Cluo«auru-.  uwfleteiu  Marsh  oott  obtn  unb  von  btx  «fite. 
»/,„  btx  natiirltdien  Olröfe* 


roerbenber  (Srfafeiäfyte,  roeldje  allmälig  bie  äußern  erfefoen.  Tas  Öefnrn  ift 
fclbft  unter  ben  im  allgemeinen  flciuen  &ef)irncn  ber  £inofaurier  beionbers 
minjig,  aber  roie  geroöljnlirf)  mit  einem  großen  untern  ©efjiroauljang  uer* 
fcfjcn.  Sic  ftufefnodjen,  roeldje  bei  Hadrosauras  t)o^l  finb,  bilben  Ijier 
maffiue  Mafien,  bie  moljl  aud)  barauf  Anbeuten,  baß  bao  Xlncr  ftd)  oiel 
im  SBaffet  auffielt  unb  oon  Üöaffcrpflanjcn  ernährte. 

Tiefe  beibeu  amerifauifri)en  Sogelf üßler=©attungcn  f  abließen  fid)  fetyr 
nafje  an  bie  Csguanobontiben  Europa*  an,  meldje  nu  ben  am  längfteu 
befaunten  £inofauricru  gehören,  unb  ctina*  älter  finb  ab  bie  amerifauifd>eit. 
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bereit*  oor  oiclcn  ^aftqefytten  mürben  im  2Bälbertl)on  (SBealben)  bei  Bonbon 
oon  ©ibcon  ÜVantcll  außer  einigen  anbeni  Sfeletttfjeilen  bic  3ä&ne 
f#ig.  HO)  eines  Sauriers  gefunben,  bie  man  nad)  ber  eigentümlichen 
fpatclförmigen  Öcftalt  unb  ben  fägeblattartig  gejaeften  SRänbern,  ben jenigen 
ber  befannten  amerifaniföen  Üeguane  oerglid)  unb  baS  auSgcftorbcnc  X^ier 
barnad)  Iguanodon,  b.  I).  &guaii3äfmer  nannte,  Sttan  brad)tc  müt)fam  baS 
Sfelctt  eincS  oon  ber  Sarnaus  bis  jur  Sdjmausipi&e  16  ftuß  meffcubeu 
Sucres  Mammen,  roeldjeS  ben  SHamen  feine«  (Sntbecfer*  (J.  Mantelli) 
empfing.  Cbrootjl  in  ber  ^olgc  aud)  auf  beut  europäifdjen  Jycftlanbc  äl^n* 
lidje  SRcfie  in  ben  oon  ber  3ura  jur  ftreibeformation  überlcitenben  Sd)id)teu 
gefunben  morben  waren,'  fehlte  e*  bod)  nod)  lange  an  einer  genaueren  Vor= 
Heilung  oon  ber  (^eftalt  biefer  Il)icre,  bis  1878  bei  33crniffart  in  Belgien 
bidjt  bei  einanber  nidjt  weniger  als  23  Stiirf  jiemlid)  gut  ertjaltene  Gjem« 
plare  einer  größeren  iHrt 
(I.  Bernissartcnsis  Koulen- 
ger)  gefunben  mürben,  bie 
in  ber  Srfiffeler  paläonto- 
logifcfjcn  Sammlung  auf* 
geftellt  morben  finb.  liniere 
SÄbbilbung  (,yig.  llligiebt 
eins  biefer  (iremplare  in 
ber  Stellung  mieber,  bie  bas 
Ifcicr  im  SorwärtSfdjreitcn 
annahm. 

Tiefes  ogaauobou  gltd) 
mit  feinem  auffallenb  fdmta= 
len  Körper  einem  feberloien 
Micfenoogel,  beffen  Mopf  fid) 
metjr  als  jmölf  5l,B  UDCr  ata-  «io 

bem  «oben  er^ob,  wäbrenb  **"  oon 

cS  ftatt  ber  Flügel  jwei 

fnnffingrige  Sinne  trug  unb  einen  langen  fdjwcren  lSibed)ieufd)mans  l)iitter 
ftd)  Ijcrsog,  beffen  Spiße  circa  neun  SNctcr  oon  ber  Miefcrfpibc  entfernt  mar. 
Ter  oor  bem  mafftgen  Sdnoanje  tjerabbängeube  lange  Stnodjen  ift  ba*  Sife* 
bein  unb  bidjt  oor  bemfelben  feljeu  mir  bie  oortnn  ermähnte  für  biefe  Jbier* 
gruppe  djaraftcriftiidjc,  rürffeitige  Verlängerung  bes  Schambeins,  ba*  Post- 
pnbii49ein.  Taft  biefe  2l)iere  mirflid),  mic  ein  Vogel  auf  ben  faft  boppelt 
langen,  beeidigen  Hinterbeinen  ciubcrfdnitteu,  mirb  burd)  bie  L'age  be* 
ftinterl)auptgclenfl)örfers,  burd)  bie  £äuge  unb  Üeioeglid)fcit  bcS  $alfcs,  burd> 
bie  ftarrc  ÖefefKgung  ber  Stüdes  unb  JL'enbengcgcnb  an  baS  Steden  mittelft 
oerfnödjerter  SJänber,  burd)  bie  ^al)I  ber  mit  einanber  oerwadjfencn  Streit^ 
beinmirbel,  bie  ÜNaffigfcit  beS  SdjmanjeS,  htrj  burd)  ben  gefammten  Sfelctt» 
bau  beftätigt.    Ter  bclgifdje  Paläontologe  $  oll  o,  bem  mir  eine  aus- 
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gewidmete  Beitreibung  be*  IlnereS  uerbanfen,  folgert,  baß  im  gufanuttett* 
ijange  mit  ber  uogeläb,nlid)en  llmbilbung  be*  Redens  ein  betradjtlidjer  lljeil 
ber  ßingcrocibe  fjinter  ber  Pfanne  bes  Cberid)enfe(gelenf*  gelagert  fein 


ßi«.  in- 

Iguaciotlou  BiTnissartcii^iü.    (9?ad)  Lu  Natur«*.) 


ntuftte,  rote  bico  in  uod)  böljerem  9Ra|c  bei  ben  Sögeln  ftattfiubct,  unb  ban 
rjtcrburd)  fomotyl,  nie  burd)  ben  fd)meren  cdjroanj,  ber  bintere  ^Ijeil  ber 
3iMrbeIfäule  abmärts  gebogen  unb  ber  SJorbcrtqeil  be*  Mörpcrd  mit  bem 
Äopf  aufrecht  erhalten  mürbe. 

3111cm  SCnfdpin  uad)  mürben  bie  breijelngcn  ^ufjfpuren  biete*  5f)icrc* 
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burd)  (Sari  (Strudmann  im  tjanuöoerfdjeu  SSBealbeit  aufgefunben  (Jtg.  112). 
ÜBon  ben  jcqn  in  biefer  Sdjidjt  bi§t)er  entberften  europätfdjen  Sinofaurier* 
Birten  fonnte  nur  ba§  ^Quanobon  berartige  Spuren  tnnterlaffen.  3n  bcr 
Xbat  paßte  bcr  ber  33rüffeler  Äefte  auf*  Sdjönfte  in  biefc  f)aunöoerfd)cn 
3puren=2lbbrüde.  2luf 
ben  englifdien  roic  auf 
ben  bannöücrfdjen  tylaU 
tcn  folgen  bie  Spuren 
qc\ia\i  mie  bie  eines  im 
Sdjlamme  matfd)clnben 
^Hicfcnoogels  unb  nie* 
mal*  finbet  fid)  jmiid)cn 
ben  brei$ef)igen  Spuren 
ber  anfdieineub  smifdjen 
ben  3eqeu  mit  einer 
jdjmalen  Sdjroimmtmut 
verfetten  geroefenen  Jyüßc 
bcr  Slbbrurf  ber  fünf* 
fingrigen  .ymub,  mic  e§ 
bod)  bcr, "voll  fein  müßte, 
wenn  biefe  liiere  aud) 
nur  ,^ur  2lbrocd)fclung 
einmal  auf  allen  Sieren 
gegangen  mären. 

SRerfroürbtg  ift  bie 
ftarfe  feitlirfje  ftörper* 

3ufammenprcffung , 
roeldje  ba*  Xl)ier  mafyr* 
fdjeiulid)  ju  einem  ge» 
maubten  Sdiroimmer 
madite.  Sein  benoraug* 
ter  2luientb,alt  fdjeinen 
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3iB-  H2- 

l  ZNerfäbrte  au»  bem  §atting«fanbft«in  oon  Sab  ffleftburg.  ra  »/»»  ber 
naturalen  0»t.  •    3  sogen.  «nibrlen  au»  b<m  Sanbfiein  sott 

Berlin  bei  Oaftina,».  ra.  »,',„  ber  natfirlt$en  »röfce. 
9?aa>  Strudmonn 


Süßmafferfümpfe  •  ge» 
mefen  311  fein,  in  beueu 
ec>  fid)  üermutr)lid)  t)aupt^ 
iadjlid)  uon  A-arnfräutcm 
nät)rte,  mit  bereu  lieber« 

reffen  es  in  ©emtffart  gefunben  mürbe.  Sobalb  e*  fid)  auf  feftem  »oben 
befanb,  batte  e$  oon  feiner  aufrechten  Stellung  ben  SJortljcil,  jtuifdjen  ben 
Urerpfianjeu  auf  große  Entfernungen  bin,  bie  riefigen  Maub*£inofaurier  su 
erlernten«  bie  fid)  aurf)  an  biefen  ftoloß  berangemagt  tjaben  merben.  llebrigen§ 
mar  ba*  Sbier  niäjl  oöllig  rocbjlos,  benn  ber  Saunten  bcr  fünifingerigen 
&anb  mar  in  einen  mächtigen  Sporn  umgcroanbelt,  bcr  im  l'ebcn  mit  einem 

Sterne.  SSBerben  unb  «.»ergeben.  IL  9 
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kornartigen  Stapel  umflcibet  war.  SBaljrfäjetnlid)  erfaßten  ftc  ifyren  ©egner 
mit  htrjcn,  fräfttgen  Slrmcit  unb  brüeften  iljm  bic  2)aitmenfporne  roie  jjroei 
$oId)e  tief  in'S  ^Icifd).  $er  üerfyältnifemäfiig  Heine  3d)äbel  enthielt  in  ben 
oermutJjlidj  roie  ein  Sogelfd)nabel  mit  #orn  befleibeten  liefern  92  3äfmc, 
bic  aber  nidjt  bi§  jur  Spifce  reiften,  ©äljrenb  bei  ber  früher  befannten 
2(rt  ba§  .ftrcujbcin  au§  fünf  SBirbeln  beftanb,  jeigen  bie  meiften  belgifdjcn 
ßremplarc  fect)§  2ötrbelfnod)en  im  ßreusbein.  2>iefe  Scrroarfjfungcn  ge* 
boren  mit  ber  Umbilbung  beS  SedenS  ber  Sinoiauricr  flu  einer  Älaffe  von 


«ofltl.  Xinofaurt«.  Jtrotobil. 


Qig.  113. 

SJfrglei^uitfl  «on  93«tfen  unb  $imtrbcin  bei  «bgrln.  t>inofüunern  unb  flrofobüm  nort)  t>uj-lti}. 
11  Darmbein,  In  Sterin,  Pb  @*ambein.  T  ©fltenbtln.  F  UBobenbtin.  M  WUtclfufctnodjeiu 

(Srfdjetnungcn,  bie  mit  ber  Verlegung  be§  tförperfdpcrpunfteS  nari)  Ijinten, 
unb  mit  ber  2htfrid)tung  bc*  SorberförperS  ^iamincu^ängen.  finb  2ln* 
paffungSerfdjcinungcn,  bie  barum  aud)  eine  geimffc  GntroitflungSfolge  erfenneu 
laffen,  unb  fo  maren  bei  Zanclodon  unb  Thecodontosaums  ber  Xrias  unb 
SnaS  nur  2 — 3  SBirbcl,  bei  Hylaeosaurus,  Megalosaurus  unb  Iguanodon 
bc*  2Sealben  4— <>,  bei  Triceratops  (treibe)  9—10  Wirbel  jum  ftreujbetn 
oermad)fen.  tfbenfo  tonnen  wir  alle  möglidjen  Stufen  oon  Scrfürjuug  ber 
Sorberfüße,  Serbünnung  unb  ^neumaticität  ber  Äuodjen,  unb  SeriDadjfnng 
ber  söcdenfnorfjcn  untereinanber  beobachten,  unb  luäfjrenb  bie  meiften  ber 
befannt  geworbenen  Siuofaurier  getrennte  Setfenfnodjen,  nrie  ber  uod)  nidjt 
auSgebilbcte  Sögel  jeigeu,  befaß  Ceratosaurus,  mie  ermähnt,  uöllig  jufatnmcn- 
gcroadjfene  jöerfenfnodjen  mie  bie  eriündjfeuen  Sögel. 

ÜÖir  tjaben  fdjon  mehrmals  uon  ben  Sogeldjarafteren  im  Sau  ber 
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Tinofaurier,  bereit  eine  2lbtheilung  gerabeju  als  Sogelfüfiler  bcjcichnet 
loirb,  gesprochen,  unb  in  ber  21u§höbluug  ber  ßnocfycn,  bem  Sau  bes  .Streue 
bcin§,  bes  Setfens  unb  ber  $intergliebcr  laffen  fid)  biefe  SKehulichfeiten  gar 
nid)t  oerfennen,  gcmiß  eine  feltfame  Seimifdjung  für  ben  ftörperbau  sunt 
Xtjeil  über  fünfzig  ^uß  langer  Tradjen  unb  «inbmürmer.  Tic  Solfsbichtung, 
bie  ihren  Traden  Sogelfüfee,  Ringel  unb  $al)nenfämme  gab,  mar  alfo  nidit 
gans  im  Unrechte.  $n  mg.  113  fct)en  mir  nebencinanber  fcinterglieb  unb 
Herfen  uom  ßrofobil,  einem  Tiuofaurier  unb  einem  Sögel  bargeftetlt  unb 
jroar  um  ben  Sergleid)  ju  erleichtern,  in  gleicher  Stellung,  obmohl  bas 
törofobil  jroifchen  ben  auswärts  getoenbeten  2d)cnfcln  bidjt  über  bem  Sobcn 
hangt,  unb  bie  9JHttcIfuijfnod)en  (M)  flad)  auf  bem  Soben  liegen,  roäijrcnb 
beim  Sögel  meiftens  biefe  Änod)cn  aufgeriditet  finb,  fo  baß  fein  töörper  roie 
auf  Stellen  ftet)t.  3lud)  an  fid)  finb  bie  beiben  Scingerüfte  fefjr  oerfdjiebcn 
unb  man  ficht  namentlid),  baft  ber  Untcrfdjenfel  beim  ßrofobil  foroohl,  roie 
bei  allen  in  biefer  |>infid)t  bem  ©runbtnpus  folgenbeu  Ib,icren  aus  sroei 
gefonberten  Änodjen,  bem  Schienbein  (Tj  unb  bem  ©abenbeiu  (K)  beftcht, 
roährenb  beim  Sögel  fdjeinbar  nur  ein  einfadjer  Änodjen  uorhanben  ift.  2ln 
Stelle  ber  getrennten  ÜMittelfufefnodjen  (M)  ift  bei  ihm  nur  ein  einiger 
oerlängerter  Änodjcn,  ber  ttauf  ober  bie  Stcljc  oorhanben;  bie  beim 
Ärofobil  unb  Tinofauriern  bort  belegenen  fyuBmurjclfnodjen  finb  in  einen  oer» 
fdnnolsen,  unb  bie  oier  Qcfycn  oftmals  auf  brei  oerminbert.  2lber  aud)  eine 
Serroad)fung  ber  2)littelfuf5fuod)en  511m  «auf  fanbeu  mir  bereits  bei  Tino« 
fanriern  (ogl.  3.  117)  unb  umgefct)rt  liegen  fie  beim  großen  Pinguin  nod) 
beutlich  gefonbert.  Sei  anbent  Sögeln  finben  mir  biefe  Änodjen  nur  nod) 
beim  (Smbrno  getrennt  erhalten,  unb  erfennen  bann  beutlid)  brei  9>tittelfufe* 
fnodjen,  bie  erft  fpätcr  einem  einzigen  Atnodjen  uerfdjmcljeu.  38tr  be= 
merfen  bort  ferner  Derfdjiebcnc  freie  %tyc\k  ber  ^ußrourjel,  bie  thcils  mit 
bem  Uuterfri)enfel,  tfjeils  mit  ber  Stelle  oerroachfen,  meldjc  Icfctcrc  oon  bem 
l'aien  leidjt  mit  bem  Itnterfdjcnfel  ucrmcdjfelt  mirb,  weil  ber  fursc  Cber« 
idjenfel  bes  Sogeis  bid)t  au  ben  Unterleib  gesogen  ift,  unb  meift  in  ben 
Gebern  oerftedt  liegt. 

Sichtlich  oerhält  es  ftd)  mit  ber  Silbung  bes  Serfeus.  Seim  Ärofobil 
beftct)t  baffelbe  jeberfeits  aus  brei  getrennten  ftuod)cn  (Darmbein,  Sdjan^ 
bein  unb  Si^bcin)  roährenb  beim  erroadjfcnen  Sögel  ftatt  beffeu  nur  ein 
einziger  Änodjen  oortjanben  su  fein  fdjeint  (ogl.  Jig.  113).  Üllletn  bie  Ser^ 
folgung  ber  Gntroitflungsgefdjidjte  lehrt  aud)  hier,  baß  jebe  $älfte  ous  brei 
Änodjen  äufammenroädjft,  bie  ben  beim  ßrofobil  unb  anbern  Reptilen,  audi 
ben  meiften  Tinoiauriern  seitlcbeus  getrennt  bleibcuben  Secfeufuodjcn  cut* 
fpredjen.  Secfcn  unb  $interglieber  ber  Crnithopoben  unb  anberer  Tino« 
faurier  gleichen  bemnad)  lüirflicfjen  3roifd)englicbcrn  biefer  Zfyük  oon  Rep- 
tilen unb  Sögeln,  fie  erinnern  in  ben  meiften  fünften  an  bie  3»ftänbe, 
bie  mir  bei  einem  noch  ni<ht  bem  Si  gefchlüpften  $iihnd)en  finben,  unb 
zeigen  uns  beutlid),  mie  mir  uns  bie  (Xutftchung  ber  Sögel -$intcrglieber 

9* 
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Dorjuftcllcn  fyaben,  rocnn  wir  aud)  nidn  grabe  bei  ben  Sinoiauricrn, 
roenigften§  nidjt  bei  ibjen  ftarf  fpecialifirtcn  jungem  formen  bie  Ucbergangs* 
glieber  51t  fud)en  braudjcn.  Sajon  an  bem  in  #ig.  113  bargcftellten  Tino« 
faurier^uße  feljen  mir,  roie  bie  SJiitteljetje  ib,re  Ütadjbarn  in  bcr  (Sntiöicf* 
hing  überragt,  bei  ben  Crnitbopobcn  mar  bereite  bcr  tnpifdje  breijebige 
$ogelfuß  beutlidj  oorbanbcn.  SHc  93ilbung  bes  Sd)enfelbeinfopfc§  jeigt 
ferner  bei  meiert  Sinofauriern,  baß  baff  elfte  bid)t  am  Äörper  gelegen  tjaben 
muß,  mie  e§  in  ber  #igur  bargcftellt  ift,  nidjt  ausmärt*  geridnet,  mie  bei 

bcr  üftehjsabl  ber  9feptile,  bafe  bieie 
£b,icrc  baljer  mie  bie  3Jögel  unb  ftan« 
gurubs  auf  ibjen  Hinterbeinen  umber 
fpajiert  finb.  (rs  ift  flar,  baß  bie  brei- 
jebigen  Slrten  biefer  Slnerc,  menn  fie 
am  Ufer  ber  Okroäfier.  ober  auf  com 
5Regen  crrociducuiöoben  umbenoanberten, 
bis  jjur  £äufd)ung  bie  Spuren  oermeint ■ 
lidjer  Siicicnoögel  fnnterlafien  mußten, 
loooon  mir  oben  (Tfigur  112)  bereits 
1  ein  ^eifpicl  gelegen  fyabeu.  SDlan  fennt 
foldje  fogenannten  2>ogelfpuren  fdjon 
aus  feb,r  alten  3eiten  unb  in  bem  bunten 
Saubftein  bes  (5onuccticut^b/ales  b,at 
man  jabjreidje  „Sogelfäbrten"  gcfiinbcn, 
beren  3C*>CU  8um  ^öeil  fäirfoetni 

beten  Sdjritte  sroei  Bieter  lang 
mareu.    (,vig.  114.) 

(Eine  forgfältige  llnterfudmng  nab,e= 
ju  aller  oorf)anbenen  berartigen  2lbbrürfe  f)at  2)1  a r f  1)  überzeugt,  baß  nidjt 
ber  geringftc  Örunb  oorliegt,  biefe  Spuren  Sögeln  sujufdjreiben.  2luf  ben 
meiften  platten  fjat  er  im  Öcgentfjeil  beutlid)  bie  öeroorbringung  burdj  ein 
oierfüßiges  2ljier  feftftcUen  Fönnen,  inbem  er  neben  ben  meift  allein  auf« 
gefallenen  grofeen  Spuren  ber  Hinterfüße  bie  bap  geborigen,  menn  aud) 
oiel  Heineren  Spuren  ber  SJorberfüfee,  bie  pnoetten  ben  iöoben  berührt  t)aben 
müffen,  nadjrocifcn  fonntc.  33ei  einigen  ünben  ftd)  außerbem  Spuren  oon 
bem  Cf inbrnefe  eines  langen,  nad)fd)lcppcnben  Sdimanjes,  mie  if)n  freilid) 
nid)t  blos  bie  Xinofauricr,  fonbern  aud)  bie  älteften  s$ögel  befaßen.  Gs 
finb  nun  bereite  tiefte  mehrerer  Irias  =  2?inofaurier  gefuubcu  morben;  oon 
einjelncu,  mie  3.  !ö.  oon  Anchisaurus  cölurus,  fennt  man  bas  gefammte 
Sfelett.  Sie  fdjeinen  meift  3U  ben  2b,cropoben  gebort  ju  Imben.  ^xc 
geringe  Ülnjab,!  bemeift  uns  mieber  einmal,  baß  man  au§  bem  Stange! 
fofftler  Ueberreftc  niemals  auf  bae»  ,"yef)len  geioiffer  Ibjere  ober  ^flanjen 
in  einer  beftimmten  Certlidjfeit  unb  ju  einer  geioiffen  3^it  fdilicßen  barf. 
9tad)  ben  Aitßfpuren  Ijatte  man  bereits  gegen  fänfjig  bis  ied)§3ig  oerfdjiebene 
Sljierarten  untcrfdieiben  fönnen,  weldjc  in  einer  beftimmten  (ipodic  ber 
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Xrtasacit  an  ben  fanbigen  Ufern  jenes  Speeres  in  bcr  ©cgenb  be§  jefcigen 
Connecticut' £f)de3  umherliefen,  roährenb  man  lange  3eit  trofc  alles  Suchens 
io  gut  roie  gar  feine  Äuodjen  oon  ihnen  finben  fonnte.  Cime  bicfc  fo  oer« 
id)iebcnartigcn  ^uBfpuren  roürbe  man  bie  Sinofaurier*ftauna  jener  £age 
für  erheblich  ärmer  gehalten  haben. 

ÜUeben  ben  Sogelähnlichfeiten  ber  ©inofauricr  begegnen  mir  in  ber 
3efunbärjcit  nod)  einem  wirf  liefen  2lniafc,  es  ben  Sögeln  glcicrj  su  tb,un 
unb  baS  Suftreich  au  erobern,  bei  ben  Jylugfauriern  (Pterosanria),  bie 
roährenb  ber  ^ias»,  Suva*  unb  ftreibejeit  lebten.  Sei  ihnen  ift  ber  furj« 
ober  langgefdjroänjte  Äörper  thatfächliri)  oogelälntlid)  gcroorben,  nur  baß  bie 
aus  5eoern  gebilbeten  Sdmungcn  ber  3lrmc  b,ier  burd)  eine  Flughaut  roie 
bei  ben  tflcbermäufen  erfefct  roarb.  £ic  ffiirbel-,  2trm»  unb  Seinfnochen 
fmb  wie  bei  ben  Sögeln  unb  oiclen  2)inofauriern  ausgehöhlt,  mit  fiuft  ge* 
füllt  unb  baher  leicht  geworben.  £cr  oft  fefjr  fpifcfdmablige  Sdjdbel  fifct 
im  rechten  ©ittfel  an  einem  fräftigen  langen  #alfc.  ©as  feftgeroachfene 
Duabratbein  erinnert  an  töhnndjocephalen.  3n  ber  oorbem  SBirbelfänle 
ftnb  bie  SMrbcl,  oon  benen  3  —  5  sunt  Äreujbein  oerroachfen,  proeöl,  im 
Schmante  amphicöl.  S)ie  oorbem  Smmpfrippen  fmb  jroeiföpfig,  aud)  Saua> 
rippeu  finb  oorhanben,  ferner  ein  großes,  oorn  gefieltes  Sruftbein  mie  bei 
ben  Sögeln.  ÜJleift  trug  ber  Schnabel  lange,  fpifce,  in  befonbem  fohlen 
ftehenbe  3<*hnc  mic  berjenige  ber  älteften  Sögel  ebenfalls,  aber  bei  ben 
jüngften  Birten  oerfchroanben  biefe  3ähne  unb  ber  ÄÖrper  murbc  baburd) 
roie  bei  ihren  befieberteu  ©rofeneffen  erleichtert,  $te  Schäbelöffnungen,  auch 
bie  ber  3lugen  ftnb  fnödjern  umgrenzt,  unb  lefctere  enthielten  häufig  einen 
ocleroticaNiRing  aus  Stnodjenplatten.  ?lud)  im  Sau  bes  Sdjäbels  mit  feinen 
unbeutlichen  ÜVä^ten  finben  fid)  oiele  Sogelähniidjfeiten  unb  ber  SUisguß  ber 
fleinen  Öefnrnfapfel  gleicht  einem  flcinen  Sogclhirn. 

2Bic  biefe  Ihiere  entftanben  ftnb,  fann  man  ftd)  unfehroer  oorfteUen. 
Sa  ihre  SlutSoerroanbten  jur  Sefuubärgeit  Jyclb  unb  2Salb,  Sumpf  unb 
3ee  mit  ihren  mannigfaltigen  Seibesroanblungen  als  faft  ausfchliefeliche 
Somäne  eroberten,  fo  fonnten  fte  unmöglid)  bie  Öuft  ben  3;nfeften  allein 
überlaffen.  Sie  lange  3"«9C,  roclchc  einzelne  oon  ihnen  biefen  Fliegern  roie 
eine  Üuftangel  nachfchleubertcn,  fdjeint  ihnen  balb  nicht  mehr  genügt  ju 
haben,  fic  fprangen  oon  ben  Steinen,  auf  benen  fie  fid)  fonnten,  oon  ben 
heften  ber  Säume,  bereu  £aub  ihnen  jum  Scrftecfe  bient,  hinterbrein,  um 
bie  Seittc  im  Sprunge  ju  haften.  2luf  bie  oerfchiebenfte  ffieife  fcheu  roir 
bie  9tatursüduung  thätig,  foldjen  fpringenben  ^nfefteufreffern  Organe  ju 
fdjaffen,  roeldje  bie  $efngfeit  eine«  jähen  JyaÜes  burd)  Ausbreitung  eine« 
tätlich  irmes  tnnbern.  SÖährenb  bei  ben  „fliegenben  Jvifchen"  (ivig.  21)  bie 
$loffcn  $u  biefem  3mcdc  fich  oergröBern,  bei  bem  fogenannten  fliegenben 
Drachen  Cftinbicns  (?vig.  66)  eine  an  falfchen  kippen  befeftigte  gfotterhaut 
bemfelben  3,oecfe  bient,  roar  es  bei  ihnen  eine  ber  Flughaut  bcr  ^leber- 
maufc  in  oielen  fünften  entfprcdjcnbe  Silbung,  roeldje  ihnen  ben  Sefud) 
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beS  luftigen  dementes  ermöglidjte.  ^nbeffen  üerlängerten  fid)  nidjt  mehrere 
Ringer,  roic  bei  ben  lylebermäufen,  um  rote  bie  kippen  eines  9iegenfd)irmS 
bie  a liui haut  aufgefpaunt  ju  lialten.  fonbem  biefe  beriete  fiel)  nur  au  ben 
allein  unb  auffalleub  ftarf  üerlängerten  unb  oerbirften  fleinen  Jvinger  unb 
roeubete  ftd)  uon  beffen  3pifce,  einen  fdjarf  ausgesogenen  ÜBinfcl  bilbenb, 
}Uin  $>interförper  ;uirüd.  5>al)er  ber  9tame  $lugfingcr  (Pterodactylus), 
roeldjer  ber  juerft  befannt  geroorbenen  ©attung  beigelegt  rourbe. 

SDtotl  glaubte  anfangs,  baf$,roiceS  bie  oorftef)enbe  iHeftauratiou(Aig.  115) 
nerftnnltdjt,  oier  Ringer  jum  Ergreifen  ber  93ente  unb  jum  9luft)ängen  im 


ten  mit  ben  ©erippen  im  2olenl)ofer  3d)iefer  gefunben,  unb  Jvig.  116  jeigt 
ben  befterbaltenbften  berfelbeu,  roeldjeu  C.  Warft)  für  baS  £)ale«5)tufeum  ju 
9kro-.v>aoeu  ermarb,  unb  bie  in  #ig.  117  bargeüelltc  9feftauratiou  beffelben 
lieferte,  bei  roeldjer  bie  3d)iiltcr?alte  angebeutet  tft.  £ieie  roaljrfdieinlid) 
etroa*  ältere  ©attung  (Khampborhynchas)  jeidmet  ftd)  unter  anberm  oor  ben 
Pterodactylus  Birten  bnrd)  iljre  ftärfer  üerlängerten  ftiefer  unb  einen  oiel 
längern  3d)roanj  auS,  ber  bei  mehreren  3lrtcu  länger  als  ber  gattjC  Äörpcr 
rourbe  unb  bei  ber  in  ivig.  116  unb  117  bargeftellteu  X'lrt  au  ber  3pifcc 
eine  ienfredjt  ftebenbc,  von  $ornfortfäben  ber  SBirftel  gefteifte  rbombifdie 
Membran  trug,  bie  bem  2t)ier  als  Steuerruber  biente.  Bei  anbern  Birten 
bericlben  ©attung  fehlte  bieies  Muberblatt  unb  ber  etroa*  oerfürjtc  3d)roam 
geigt  in  feiner  ganzen  2lu*bel)uuug  Aloffenftraljlen,  bie  einigermaßen  an  ben 
3d)roanj  ber  ftaie  unb  9fod)eu  erinnerten.  SDJan  f)at  baraus  gefd)loffen, 
baß  einige  bieier  iHrten  fid)  mit  Vorliebe  im  Gaffer  aufgehalten  (jaben,  um 
roie  fliegeubc  jvifdjc  barauS  cmporjufdjuellen.  3"  neuerer  ßeit  rourbeu  bie 
Jlugfaurier  in  metjrcre  gfamilien  eingetljeilt,  inbem  man  311  ben  ^tcro* 


Mi-  US 

Wffiaurotion  von  Pterodactylns  crn»Mro*trit*. 


3d)lafe  frei  geroefeu 
mären,  allein  neue  Unter  * 
fud)ungcn  von  9R  a  x  f  l) 
u.  21.  b«bcn  gezeigt,  baß 
roabrfdieinlid)  nur  ber 
sroeite  bis  üierte  Ringer 
frei  blieben,  roäbrenb  ein 
rubimentärer  2  heil  be* 
Baumens  in  einen  (Vlug« 
l)autfnod)en  oerroanbelt 
roar,  ber  jurürfgeroeuPet 
eine  über  ben^lrm  hinaus 
rageube  unb  jur  3d)tiltcr 
ge^enbe  ^alte  ber  ging* 
Ijaut  gefpannt  erhielt.  3» 
neuerer  3eit  f)at  man  bie 
Slbbrürfe  ber  Jvlngbäutc 
mehrerer  juraffifdier  2lr 
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bactnliben  nur  bie  Sitten  mit  furjem  Sdjroanj  unb  rubimentärer  fünfter 
3e^e  unb  ju  ben  9tl)amp&orf)9nd)iben  bie  langfdnoänjigen  2lrten  mit 
auSgebilbeter  fünfter  3C^C  regnete,  roosu  Seelen  nod)  eine  ungenügenb 
befannte  ^amilie 

ber    Sogelljauber  „  . 

(Crnitljodjeiri» 
ben)  fügte.  £ie  in 
ber  #ig.  118  oer» 
fudtfe  Sarfteüung 
«ine«  nufbem  fenef)« 
ten  Uferfdjlamm 

baljerfdjreitenben 
Ebjcre«,  bei  roel» 
d)em  ber  Sdmianj 
eine  mittlere  tfurdjc 
Stef)t,  bie  hinter» 

fuße  brei&efyige 
Spuren  unb  ber 
aufgeftüfcte  Jlug« 
fifigcr  einen  ein« 
f  adjen  (sinbrurf  fyer- 
oorbringen ,  ift 
übrigen«  lebiglidj 
auf  ®runb  jurafji* 
frfjer  tfäljrtenplat* 
ten  entworfen,  oon 
benen  man  feinet 
weg«  mit  Sidjer* 
tycit  fagen  fann, 
bah  fic  roirflid) 
oon  einem  Rham- 
pborbynchus  tjer* 
rühren.  9Sic  fitf) 
bem  *al)nbett)el)r= 
ten ,  curopäifdjen 
Ichthyosaurus  ei* 
nige  jalmlofe  ante* 
riranifdje  Settern 

(Baptanodon, 

Seite  95)  jugefcUt  fyaben,  fo  l)at  man  bort  in  ben  3d)ttf)ten  ber  ftretbejeit 
audj  jahnlofe  $luged)fen  (Pteranodon*2lrten),  in  grofeer  3af)l  aufgefunben, 
eine  intereffante  parallele  311  biefen  gieren  unb  ben  fpäter  ebenfalls  jalm« 
Io*  geworbenen  Sögeln,   bereits  1871  fwttc  Seelen  aus  bem  ßambribger 
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Xit  Untjeimlicbfn. 


©rimfanb  bcu  3d)öbel  eines  jafntlofcn  ^lugfauriers  betrieben,  ben  er 
Sogelmunb  (Ornitbostoma)  nannte  unb  feinen  Drnittyodjeiriben  gugäfylte, 
rocldjer  ifm  in  feiner  2lnfidjt  beftärftc,  bafj  {?lugfaurier  nnb  Sögel  feijr  nafje 
Serroonbte  feien  unb  minbeftens  berfelben  Steptüflaffe  entflammten.  Öalt> 


Mtftouration  Mit  Rhamptaorhynchu»  phylluru«'  Marsh.   Vi  D«  narürlidjnt  »rbpf. 


barauf  fanben  ftd)  in  ber  engltfdjcn  unb  amerifanifd)en  SBälber*  unb  treibe* 
ftufe  aa^lrcidje,  meift  feljr  grofec,  15—18  gu&  roeit  flaftentbe  aafjnlofe  ^lirtj* 
faurier,  bic  ÜUarft)  (1876)  ber  Öattung  Pteranodon  unb  ber  gamüie  ber 
gafmlofen  glugedjfen  (Pteranodonten)  äuttjeilte,  au8  ber  er  600  Sfclette 


5to.  HB. 

Mtitourirtf*  SU6  ftnt*  Rhamphorhynchu«  mit  5u6i>urtn.  V*. 


gefammelt  Ijattc.  Sie  (jäufigfte  amerifanifd)e  21rt  ift  bie  f)ier  abgebilbete 
(Pteranodon  ingeus  Marsh  ?yig.  120),  beren  f (einer  Ringer  fo  oerlängert  ift, 
baß  er  mit  feinem  SNittctyanbfnodjen  bie  breifadje  2(rmlänge  erreid)t.  Öegen» 
über  ber  ungeheuren  ©ntmieflung  ir>rer  SBorbcrglicbmafeen  ftnb  bic  Seine 
unb  3e*)cn  flDer  fo  3art  gebilbet,  bafe  man  ftd)  faum  oorfteflen  fann,  roie 
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biefc  $f)iere  auf  foldjen  fräßen  gegangen  fein  fönnten,  roenngleid)  93l>i  Iii  - 
fton  ba*©eroid)t  bes  181/«  tfujj  weit  flaftcmben  Stieres  in  ^olge  berge» 
l)öf)lten  ftnodjen  nur  auf  roenig  über  22  $funb  fd)ä$t.  6r  glaubt  baljer 
aud),  bafe  bie,  roie  in  #ig.  117  in  bie  ^lugfjaut  eingefdjloffenen  23etne  nur 
beim  ftluge  mürubern  Ralfen,  rote  benn  ba§  geiammte  Sfelett  an  ba$  ©e* 
ruft  einer  ^lugmafdpne  erinnert.   Son  ben  ^üßen  trugen  nur  2  Äraflen. 

©er  ftarf  feitlid)  sufammengebrüefte,  nad)  l)inten  in  eine  2trt  $inter» 
fopfSfamm  auSgeljenbe  Sdjäbel  ($ig.  120),  bei  roeldjem  bie  0tafenlöd>er 
mit  ben  cor  ben  2lugen  liegenben  3d)äbelöffnuugeu  Derfdjmoljen  finb,  mar 
in  feinem  Äiefertbeil  roof)l  ebenfo  roie  ber  Sogelfdjnabel  mit  einer  $>ornftf)eibe 
beberft,  unb  errcicfjtc  bei  mandjen  2lrten  eine  Jiänge  oon  2 — 4  %ufa.  2lu& 
ber  oergleitt^öroeiien  3d)toere  bc§  ÄopfeS  unb  ber  £>alsroirbel  f abliefet  3\>illi* 
fton,  baf$  fie  roa^rfajeinlid)  im  #luge  ben  ftopf  rütfroärtS  roarfen.  $ie  Obee 


3»g.  na. 

Pter»uo<lon  (Ornitho*tom»i  intens  Maral).   '/••  t«r  notlirlt^en  «BrSfct.   91  n»  bfr  Äwibe  Doli 

Kiobroro  (»eittonfo«)    fta*  S 1 1 1 1  fk  o  n. 

SeelenS  unb  anbrer  Paläontologen,  bafe  bic  #lugcd)fcn  einem  Seitenjroeige 
ber  Serbinbungsgruppc  ^lutfrfjeit  Reptilen  unb  Sögeln  angehören,  beren 
Serroanbtfcfjaft  roieberfyolt  auf  ben  lebten  Seiten  betont  rourbe,  ift  faum 
faltbar,  3br  gefammter  3felett=  unb  Sajäbelbau  jeigt  oielmeljr,  baß  fte 
trofc  if>rer  au*gefjöf)lten  Anoden  unb  mancher  fonftigen  2lnpaffungs=(£igens 
t^ümlid)feiten  au  ben  SogeltnpuS  eben  fo  edjte  Reptilien  roaren,  roie  btt 
^lebermäufe  unb  Jylugljörndjen  unbejroeifelte  3äugett)iere  finb.  Sie  räumten, 
ofme  9lad)fommen  ju  tjinterlaffen,  ben  ooüfommner  für  bie  i'uft  organifirten 
SReptilfinbern,  ben  Sögeln  fd)on  oor  beginn  ber  £ertiär3eit  oöllig  ba£ 
ftelb.  ©ic  Slnfläuge,  bie  fid)  in  ttjrem  ©erüftbau  an  ben  ber  Sögel  finben, 
gehören  lebiglid)  ber  2lnpaffung  an  bie  *<cbenSrocife  an. 

2)en  Übertreibenben  ^arftellungen  einiger  altern  3d)riftfielier  gegen« 
über  finbet  man  in  neueren  Herfen  biefe  „fiiegenben  $rad)en"  ber  3ura* 
unb  Äreibejeit  häufig  als  feljr  bannlofe,  fleiue  Xljiere,  oon  8pcrling$*  bi§ 
"JtabengröBe  gefdjilbert.  iHUein  baö  ift  nidjt  roeniger  übertrieben,  benn  roenn 
aud)  bie  ^urafd)icfjtcn  oorroiegenb  ©erippe  fleiuerer  31rten  bergen,  fo  fytt 
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2>ie  Unüeimlidjcn. 


fid)  ber  £npu$  bod)  jnroeilen  bamalö  fdjon  unb  namentlich,  in  bcr  Ärcibc» 
jcit  in  üiel  bcträdjtlidjeren  ©röRenocrljältniffen  beroegt.  6oroob,l  in  ©uropa 
als  in  9(orbamerifa  lebten  bamate  2lrtcn,  beren  ftlügclfpannung  18—22  $uft 
betragen  Ijoben  muß,  olfo  mefjr  als  bie  gcroaltigften  2lbler  unb  ber  2Uba* 
trofe  erreidjen.  2ln  einem  ©erippe  oon  Pteranodon  ingens  au*  ber  obern 
Äreibe  oon  tfanfa*  fonb  Sftarfb,  eine  Kopflänge  von  nabelt  Pier  <yub  unb 
eine  Spannroeite,  bie  er  auf  22  tfitfe  beredjnet,  immerbin  ein  unfyeitnltdje 
(Srfdjcinung,  namentlid)  roenn  man  ftd)  baju  erinnert,  bajj  ber  i*cib  oer« 


«Aftötl  mit  «djmxtKl  i>pn  l'Nrikunilon  louKic.p»  Marsh,    i  von  otx  Sritf.  2  oon  ob« 
"/,  per  natUiltctirn  (Uidjie.   9)a<f>  Warft). 


mutbjicf)  narft,  ober  mit  glä'njenben  Dteptilfdjuppcu  bcfleibct  mar.  Tic 
5(Meranobonten  waren  anidjeinenb  febj  an*baucrnbe  Flieger,  beim  ber  3d)iiltcr* 
bogen  jeigt  bei  iluten  eine  berartig  fefte  Üserbmbnng  aller  Änodien,  baß  er 
bei  feinem  tPogcl  in  gleicher  ,"yefiigfcit  angetroffen  mirb;  bagegen  ftnb  bie 
^eine  unb  gii&seben,  mic  eriüäljnt,  bei  mandjen  Strien  fo  irfjlanf  unb  jier* 
Iid)  gebilbet,  baß  fic  nidjt  uiel  in  ©ebrand)  gemefen  fein  fönnen  unb  feinen 
$crgleidi  mit  ben  Äralleu  «tifrcr  gröBcru  Raubvögel  anhalten.  Ter  Wliu 
bemerbuug  ber  iu^mifd)en  erftarften  5Jögcl  um  bie  $crrfdiaft  im  £uftreid) 
feinen  fie  fdjnell  erlegen  ju  fein. 
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-  -  Grit  flattmtb  Im  IBaffer,  wirb  oflfleinatii  brobtn  im  «ttber 
8uin  Dur<$fegltr  btr  bflnnrrn  ^lutO  ber  0t[e$rtfle  «Oflel. 

(HaubtuS  Kanu*  Bictor. 

5d)on  im  fünften  3af)rt)iinbert,  jo  "od)  viel  früher  äußerten  d)ri|tlid)e 
SMrfjter  unb  2l)coIogen  eoolutiouifrifdje  2(ufid)tcn,  meint  fic  in  it»r  Softem 
paßten,  ^pattc  bod)  ber  flekörtefte  aller  tfirdjeuuäter,  ber  I).  Sluguftin 
gelehrt,  wem  es  511  fdjmer  roftrbe,  an  eine  Sdjöpfung  bes  Siteltalls  unb 
feiner  Öerootyner  in  6  klagen  &u  glauben,  ber  fönne  aud)  an  eine  allmäligc 
vidjöpfung,  eine  creatio  indirecta  benfen,  n>ie  ja  audj  im  biblifdjen  SBeridrjt 
ber  (£rbe  aufgetragen  roerbe,  bie  Äräutcr  unb  bem  Gaffer,  bie  ftifdje  fyer* 
oorjubringen;  aud)  ßoa  iiicfjt  bireft  erfdjaffen,  fonbent  au§  bem  Äörper  bes 
31bam  genommen  mürbe.  Ser  um  450  geftorbene  9lr)etor  Victor  ober 
^ic torin us  ans  SNarfeillc  madjt  in  ieinem  uerftficirten  fteuefte'ßominentar 
oon  biefer  ^teeuj  ©ebraud)  unb  läfet  bie  ?uftfd)iuimmer  aus  ^afferfdjmimmern 
Tjeroorgcfjen,  uidjt  ofme  beu  2Binf  311  geben,  baß  alfo  ^yifrfjc  unb  IVöqcl 
eines  £rleifd)e$  feien,  —  ergo  materies  avibusque  et  piseibus  una  est!  — 
t>.  \).  baß  man  alfo  in  Ermangelung  eines  guten  »yifd)C§  aud)  (Geflügel  an 
Safttagen  geniefoen  bnrfe.  S3is  ins  17.  3af)rtjunbcrt  hinein  rourbc  bemgemäß 
namentlidj  bie  rooljlfdnnerfenbe  9lonncngan§  (Bernicla  leueopsis),  als  bereu 
junges  bie  fogen.  (Snteumufdjel  (©b.  I,  6.  396)  galt,  jur  ^aftenfpeifc  ein« 
gefallen  unb  roeitljin  oerfaubt,  meil  man  bei  if)r  ben  Jyifd)-  unb  Gaffer- 
urfpmng  ttoef)  beutlid)  glaubte  oerfolgen  ^11  fönneu. 

3n  neuerer  3eit  bat  fid)  burd)  oielfadje  anatomifdje  Jyeftftellnugen, 
von  betten  mir  im  oorigett  Äapitel  mebrfad)  JHcd)eufd)aft  gegeben  baben  (ogl. 
<2.  117  unb  130)  bie  Ueberjeugung  feftgefeftt,  baß  bie  ^ögel  jmar  nidjt 
mit  ben  ,vifa>n,  rooljl  aber  mit  ben  Reptilen  in  nafjer  Ölutsoermanbtfrijaft 
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Die  «etjerrfd)«  be*  fiuftreid)*. 


ftef)en,  fo  baß  &uylen  oorfd)lug,  biefe  beiben  2lmnioten*Älaffen  (8.  68) 
ben  Säugetieren  gegenüber  ju  einer  befonbern  $>auptflaffe  oeretnen,  bie 
er  al§  Sauropfiben  bejeidjnetc.  $aju  ift  mm  jroar  eine  bringenbe  Ser* 
anlaffung  nid)t  oorf)anben,  rooljl  aber  bemerfen  mir  oon  ben  niebern  2lm« 
nioten  bis  ju  ben  f)öf)ern  eine  ©abhing  in  jnici  #auptlinien,  bie  ftd)  in 
fcftftefjcnben  9)terfmalen  burd)geljenb  unterfdjeiben  unb  oon  benen  ber  eine 
3meig  bie  Reptile  unb  Sögel,  ber  anbre  bie  Sauger  umfaßt.  3n  ber  erfteren 
Sinie,  $urlen§  Sauropfiben,  ift  ber  Sdjäbel  burd)  einen  einfachen  CHelenf« 
Ijöcfer  (Condylas)  be8  Hinterhaupts  bem  oberften  $alöroirbel  eingclenft,  bei 
ben  Säugetieren  burd)  einen  boppelten,  roonad)  man  biefe  beiben  §aupt* 
gruppen  be§  f)öl)crn  SEirbeltbierftamme*  aud)  als  @in*  unb  2Joppel* 
gelenfige  (üflouo*  unb  $ifonbt)lieu)  unterf Reibet.  ÜJlan  mürbe  natürlich 
nad)  einem  fo  oereiuselten  unb  oerf)ältnifjmä&ig  untoid)tigen  Unterfdjiebe  nidjt 
bie  gefammte  ^ötjere  £f)icnoelt  in  jioci  Abteilungen  trennen  bürfen,  menn 
ftd)  nidjt  anbere,  ebenfo  burdjgreifenbe  Unterfdjiebc  erfterem  sugefetiten.  So 
beftel)t  bei  allen  SJfonofonbnlien  ber  Unterfiefer  auö  ja^lreidjcren  miteinanber 
oenoadjfenen  Stüdeu  unb  ift  bem  Sdjäbel  burd)  ein  31üUd)cnfturf  (ba£ 
fogenannte  Cuabratbein)  angelenft,  bei  ben  Sifonbnlien  hingegen  befielt  ber 
Unterfiefer  nur  au§  jroei  Hälften  unb  ift  bem  Sdjäbel  unmittelbar  angelenft, 
ein  roie  mir  fefyen  werben,  für  bie  Uuterfdjeibung  oon  Fragmenten  fofftler 
Reptil unb  Säugerfäjäbel  mistiger  ltnterfd)ieb.  $cn  Reptilen  roie  ben 
Sögeln  fommen  breite  Sruftbetne,  bie  ftd)  ben  Sdjulterblättern  meift  burdj 
boppelte  ßnodjcnbrücfen  (3d)Iüffel-  unb  SHabenbeine)  oereinen,  Änoa^en- 
platten  ber  2lugenringe,  gortpflaujung  burd)  botterreidje  6ier  u.  f.  ro.  ju. 
9tad)  unferen  geioöljnlidjen  2lnfd)auungcn  oon  93lut§oertoanbtfd)aft  toirb  eS 
als  ein  befonbers  fpredjenber  Seroei§  für  bie  8tammoerfd)iebenl)eit  ber  ÜDlono* 
unb  Sifonbnlicn  gelten,  bafe  if)r  93lut  fidj  unter  bem  3Jhfroffope  oerfd)ieben 
ermeift.  £ic  üftonofonbnlien  (Sögel  unb  Reptilien)  l)aben  nämlid)  eiförmige, 
mit  einem  Sterne  oerfeljene  Slutförperdjen,  bie  Sifonbnlien  ober  Säugetiere 
hingegen  fernlofe  unb  mit  oereinjelter  Ausnahme  runbe  Slutfdjeibdjcn. 
&*a$  bas  äußere  ?luofet)en  betrifft,  fo  ift  bei  jenen  bie  Cberfjaut  mit  Sdntppcn 
ober  Sebent  befetjt,  bei  biefeu  mit  paaren,  unb  roenn  toirflid)  etttmal  bei 
einem  Säugetier  Sdjuppen  auftreten,  fo  tljuu  fie  es  bod)  immer  nur  in 
Wefellfdjaft  oon  paaren. 

(Sö  giebt  nod)  manage  anbere,  mefyr  ober  weniger  midjtigc  Unterfdjiebc, 
bie  un§  alfo  eine  burdjgretfcnbe  unb  in  biefem  Jolle  roörtlid)  311  ne^menbe 
SlutSoerfdnebenoät  jioifdjen  biefen  beiben  Abteilungen  geigen,  roeldje  mir 
uns  nur  burd)  eine  früf)  gefonberte  eotnrirflungsroeife  p  erflären  im  Stanbe 
ünb.  Unb  fogar  für  ben  befonberen  2luf  fdjroung ,  ben  ber  Körperbau  bei 
ben  Sögeln  nal)m,  für  bie  Erleichterung  be*  Sfelettc*,  bie  Trennung  ber 
Sorbcr*  unb  ^intergliebmafeen  in  nid)t  mefjr  gemeinfam  ber  Fortbewegung 
bienenbe  Äörperftütyen,  in  ber  2lusbilbung  ber  Seine  unb  Füße  als  alleiniger 
Sajreitorgane  (rooburd)  2lrme  unb  £äube  für  anbere  Sluenüfcung  frei  mürben) 
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finben  mir  fo  oiele  Sorftufen  unb  ^arallelbilbuugen  bei  ben  Reptilen  — 
man  erinnere  ftd)  nur  ber  SBogelfüfjler  unter  ben  SJinofauriern  unb  ber  Jylug- 
edjfen  —  bafe  man  an  ber  Verleitung  ber  Sögel  oon  Reptilen  nid)t  jroeifeln 
tonnte,  aud)  roenn  ftd)  feine  reptilctynlidjen  ttroogel  erhalten  Ratten.  2ln 
roeldjer  3telle  bic  9lbjtoeigung  eintrat,  ob  bei  fefjr  primitioen  ©inoiaurtern 
ober  fd)on  bei  Samabclföpfcn  ift  nod)  nidjt  mit  3td)erbcit  befannt,  ba  mir  erft 
au§  ber  3"^'3cit  aroeifeüofe  Sogelrefte  befifeen. 

Um  su  oerftefjen,  roie  fid)  aus  ben  Äriedjt^icren  gefieberte  ^lugt^icre 
entmirfclu  fonnten,  roirb  e£  anjedmäßig  fein,  einen  ÜBlitf  auf  ben  ftörper* 
nnb  ©erüftbau  ber  ^ogcl  in  Skjug  auf  ben  SJefud)  unb  ba§  fieben  in  bem 
bünnften  ber  irbifdjeu  ÜDlebien  $u  merfeu.  Gin  i'uftfrfjroimmer,  ber  ftcf)  nid)t 
eines  fein  ßörpergeroidjt  ausgleidjenbeu  ^eberocrfjeug*,  cmc*  ©aSballon* 
bebienen  fann,  muß  junädjft  allen  unnü&cn  töörperballaft  oon  fid)  roerfen, 
feine  Crgane  mit  ber  größten  Material  »(Srfparniß  aufbauen.  9hm,  ba§ 
fteberfleib,  au$  meinem  bic  3d)toingen  rjauptfäd)lid)  gebilbet  mürben,  ift 
oon  ber  benfbar  leid)teften  Söefdjaffenbeit,  unb  bie  ftuodjen,  an  roeldje  fid) 
bie  SiRusfelu  tjeften,  ftnb  nur  bei  ben  i'aufoögelu,  bie  fid)  nie  in  bie  Üüfte 
erhoben,  ftärfer  unb  fernerer  gebaut,  bei  ben  eigentlidjcn  Jvliegem  aber  fjof)l, 
bünnroanbig  unb  marflo*.  ja  oiclfad)  poröö;  fie  erzeugen  burd)  i&re  i'uft« 
burd)bringuug  eine  fogen.  ^neumatiritä't  be§  3felcttc§,  au  ber  ftd)  fdjon  bei 
ben  oogclälnüidjercn  $inofauriern  bemerfensroertbc  Slnfäöe  finben  (»gl. 
3.  118).  3u  biefen  #ol)lfnod)en  fommen  innerhalb  be*  ftleifdjc*  £uftfatfe, 
bie  ftd)  in  §alc%  üöruft,  3d)iuingen  unb  bis  gum  Hinterleib  erftreden,  mit 
ber  ßunge  in  $crbiubung  flehen  unb  oon  biefer  »or  bem  2tuffltegen  prall 
mit  marmer  Üuft  gefüQt  merben,  fo  baß  ber  Äörper  faft  feinem  falben 
$olum  nad)  aus  fetjr  marmer  xiuft  befielt,  bie  il)u,  roie  eine  in  feinem 
Innern  »ertljciltc  ÜJiontgoIfiere  tragen  Ijilft.  9MU  $ilfe  biefer  oon  jarten 
Blutgefäßen  umflogenen  l'uftfäde  finbet  aud)  nod)  außerhalb  ber  fiungen  eine 
energifd)e  2ltl)mung  ftatt  unb  baber  fdjreibt  ftd)  bie  l)öf)erc  Slutroärme  ber 
3>ögel  unb  roo&l  aud)  ifjr  lebhaftes  Naturell.  So  finb  bic  unmittelbaren 
9iad)fommen  faltblütiger  £l)iere  31t  ben  Ijeißblütigften  geworben,  bic 
e$  überhaupt  giebt. 

2*on  ben  gebadeten  Vuftfäden  finbet  man  fd)on  bei  Üauf*$ögeln  8ln» 
fange.  3o  beftyt  ber  neuljollänbifdjc  £mu  am  unteren  2l)cil  ber  Suftröbre 
einen  ihiftfatf,  ben  er  beliebig  füllen  unb  Iceren  fann,  rooburd)  er  bumpfc, 
paufenäl)nlid)c  2öne  t)croorbriugen  fann.  Seim  s^elifan  l)attc  SKidie* 
(Sbroarbs  fäon  1865  entberft,  baß  biefer  cdnoimmoogcl  ein  »oüftanbiges, 
mit  ber  Vunge  in  SJerbinbung  fteljenbcS  Suftiarffuftcm  unter  ber  Oberbaut 
bcftfct,  fo  bafe  er  fid)  ftarf  aufblafen  fann,  roobei  alle  ftebern  fid)  fträ'uben. 
3n  jfalge  beffen  »ermag  ein  jefm  "Jtfuub  fdjroerer  ^clifan  nod)  ju  idjroimmen, 
roenn  mau  ifnt  aud)  mit  jroaujig  ^funb  belaüct.  (Sine  äljnlidje  ISinridjtung 
fanb  SJlilnc-Gbroarbs  ipäter  beim  Marabu,  (Samid)i  unb  ?Jk§f)orn»ogel 
uon  Sumatra,  bei  meldjcm  alle  Äuodjcn  oljne  2luönabmc  mit  £uft  imprägutrt 
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finb.  Staö  Stüter  fdjroimmt  förmlid)  in  einem  Suftbabe,  roeldjes  bie  $>aut 
feines  ÄörperS  aufbläft,  unb  alle  größeren  ^ebern  baben  iljre  Safis  in  Suft. 
£ie  Suftfäcfc  bringen  in  ben  Seinen  bis  au  ben  ^Ijalangen,  unb  oom 
£alfe  aus  fcfccn  fid)  brei  SJuftfätfe  am  Äopfe  fort,  bis  in  ben  enormen  §elm, 
ber  fiefj  über  bem  Sdmabel  ergebt.  So  brüeft  baS  bünne  Clement,  in 
roelrijem  ber  Sögel  lebt,  feinen  Stempel  ben  geringften  ©in^elnbciien  auf, 
er  trinft  unb  atbmct  bie  i'uft  nitf>t  bloS  mit  ber  Üunge,  fonbern  fojufagen 
mit  bem  ganjeu  Äörper. 

3u  ber  Entlüftung  bes  ÄörpcrS  mufe  aud)  ber  Serbauungs=  unb  ©e- 
fd)led)tSapparats  beitragen.  $er  Sßtogcn  ift  Hein,  ber  3>arm  fürs;  nur 
foucentrirte  Nahrungsmittel,  rote  Börner,  #rüd)te,  ^leifd)  fönnen  bem  Flieger 
bie  nötigen  Äräfte  liefern;  er  barf  uirf)t,  roic  ein  i&Meberfäuer  ben  Sftagen 
unb  baS  ©ebärm  mit  unnübem  SaHaft  befeueren,  unb  roirft  ba^er  bie  un* 
braudjbaren  NabruugSrcfte,  fefte  unb  flüffige  gemifdjt,  aüe  8-10  Minuten 
oon  fid).  (Sbenfo  entroicfelt  fid)  oon  ben  beiben  bei  allen  roeibltdjeu  SSirbel* 
tbieren  angelegten  (Sierfiöcfcn  ftetS  nur  ber  eine  (auf  ber  linfen  Seite). 
$a*  (5i  roirb  reidjlid)  mit  iftafjrungSftoffeu  belabcu  binauSbeförbert,  um  ben 
Flieger  nid)t  länger  als  nötbig  311  bcfd)roeren  unb  31t  biefem  3n>ccfe  ift  baS 
Herfen  roeniger  eng  gefdjloffen  als  bei  Saugern.  3U  ocn  ßrleidjterttngS» 
mittelu  gehört  ferner  bie  ftletnbcit  beS  MopfcS,  beffen  bfluncrer  Sd)ä'bel 
bnrd)  bittere  Fügung  bie  erforberlidje  fvcftigfeit  erlangt  unb  oor  allem  bie, 
roic  bei  ben  ftlugedjfen  erft  fpäter  erroorbene  ^atjnlofigfeit.  ift  ja  nid)t 
allein  bas  ©croidjt  ber  3ö^ne,  roeldjes  bierbei  erfpart  roiro,  foubem  auefj 
bn*  biderer  Mieter  unb  fdjroererer  $aumu*feln;  bie  bornbcfleibeten  töiefer 
uerbünnen  fid)  jur  ©reifjange;  bie  3^fleineruug  ber  9hl)rung  bei  Börner» 
Treffer«  bereiten  .Kröpfe,  in  roeldjen  fid)  bie  Samen  erroeidjen,  oor,  roäbrenb 
ein  fräftiger  WuSfelmagen  mit  Ijontigen  JHeibplatten  bie  Arbeit  ber  3ä^nc 
oerridjtet. 

;>m  ©erüit  rjcrrfd)t  abgefeben  oon  ben  roed)felnben  ©röfjen^  unb 
Üängenuerbältniffen  ber  einzelnen  5Tr>eilc  (ilnförmigfeit;  nur  bei  Sögeln,  bie 
niemals  fliegen  gelernt,  ober  eS  roieber  oollfommen  oerlcmt  baben,  treten 
crl)cblid)crc  2lbroeidnmgen  beroor.  Sie  einfeitige  Hebung  bes  ,vrciflugeS 
l)atte  einen  einbeitlidjen  Äörperbau  3itr  Jvolge.  £te  SIMrbelfäule  ift  ftarrer 
angelegt,  bie  ©irbcl  finb  fefter  uerbunben  als  bei  gieren,  rocld)c  auf  allen 
Sieren  laufen;  bem  Sögel  feblt  in  ^yoltjc  einer  Serbinbung  ber  Scnbeuroirbel 
mit  bem  Serien  ber  beroeglidjc  Senbcntbeil,  roeil  ber  ftörper  beim  $lugc  immer 
glcidjförmig  geftrerft  bleibt,  bafiir  finb  $alS  unb  ßopf  befto  beroeglicber. 
?lud)  ber  Sruftforb  mit  bem  breiten  üöruftbein,  auf  roeldjein  fid)  je  nad) 
ber  entroicfelten  <vlugfraft  ein  immer  f)öl)erer  ftamm  311m  3lnfati  ber  #lügel« 
musfein  erbebt,  finb  oon  entfpredjenber  geftigfeit.  Som  Sruftbein  fteigen 
boppclte  Stüfcpfciler  auf,  um  bie  Sdnilterblattcr  511  tragen:  bie  3um  ©abel« 
bein  vereinigten  Sdjlüffelbcine  unb  bie  Siabenbeine,  bereu  Elemente  im  ilteptil« 
förper  gegeben  roaren,  bie  aber  im  Säugerförper  tlieilroeife  ober  gaus  prürf* 
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gcbilbet  werben,  roeil  in  ifnn  nid)t  jene  2lniprüd)e  an  bic  Jyeftigfcit  be& 
SÖrufigürtels  gefiellt  roerben,  rote  beim  Sögel,  beffen  mädjtige  5lügelfdu*äge 
bie  ©ruft  ionft  sufammenbrürfen  mürben. 

£te  Serroanbt* 
fcfjaft  ber  Sögel  mit 
ben  Reptilien  mar 
läng»  aus  früher  er* 
mahnten  anatomiidjen 

Uebereinftimmuugen 
geahnt  roorben,  lange 
beoor  man  bie  erften 
foffileu  3eugen  barür 
auffanb.  fturge  3^it, 
nad)bem  injurafftf^en 
od)id)teu  eine  erfte 
Sogelfeber  gum  S3or= 
fd)ein  gefommen  mar, 
entbeefte  ber  SMrjt  unb 

^ctrcfaftenfammlcr 
£äberlein  1861  im 
5olenf)ofer  cdjiefer 
bie  in  Jyig.  1*21  ab 
gebilbete,  jefct  im  bri* 
tifdjen  äRufeum  be» 
finblidje  platte,  mit 
bem  2lbbntcf  eine*  mit 
Jylügeln  unb  Gebern 
ucrfeljenen,  reptilä'^n* 
lid)en  Uroogcl*,  mel- 
dumÜHnbreas®  agner 
ben  9t d  ttyfel*  ober 
©reifiaurier  (Gry- 
phosaarus)  taufte , 
luorauf  biefer  9lamc 
f pätcr  in  ben  bes.  lang* 
idnoänjtgen  Urflüg  = 
ler§  ober  Urgreif* 
(Archaeopteryx  ina- 

crura)  umgeänbert  mürbe.  'Sie  Wegner  ber  bamals  eben  an'*  l'idjt  ge* 
tretenen  Sarnnn'fd-cn  Stjeoric  empfanben  biefen  Jynnb  al§  eine  Ijartc  9tteber= 
läge;  man  fprad)  oon  einer  Aälfdmng,  einem  Äunftprobuft,  unb  aB  biefe 
Teutung  burd)  bic  genauere  Unterfudiung  unmögltd)  gemadit  mürbe,  fudjte 
man  bic  Söebeutiing  bes  ftunbes  in  jeber  Steift  fjcrabjufefccn.  ^nbeffen 


$i«  "21. 

Archaoopteryx  raiKTura.    Sin*   bftn  solmtjofer  S<$ifffr,  Imftf  bic 
Jrufc.,  t«$t*  bic  3!iifltIfno4fn  btfonbtr*  bar^efttüt. 
(Soiibonrr  (fjfmulnt.) 


Digitized  by  Google 


144 


trug  er  bic  SBeweife  feiner  2Bid)tigFcit  in  beutlichen  unb  für  bic  ©ntroitf* 
lungSletjre  lautes  3cu9,uß  ablegcnben  Äennjeieben  au  ftd).  Tie  merf* 
mürbigfte  Gigenthümlichfeit  biefes  rabengroßen,  mit  wohl  ansgebilbeten  klügeln 
uerfehenen  £Ijiere3  war  ein  oerhältniBmäBig  langer,  au§  smanjig  länglichen 
immer  bünner  roerbenben  Wirbeln  gebilbeter  „ßibed)fenfd)wan$,"  ber  an 
jebem  Wtrbelftücfc  $wci  längere  ftebern  trug  unb  alfo  wie  ein  grofeer  fteber* 
fächer  uachfd)Icppte.  Befanntlid)  weift  fein  üftitglicb  ber  jclrtlebenben  arten* 
reichen  gefieberten  2BeIt  irgenb  eine  ähnliehe  <5d)wanjbilbung  auf,  oielmehr 
befielt  ber  Sogelfdjmana  gewöl)nlid)  au§  wenigen  furjen  Wirbelftüden,  bereu 
lefctcS  pftugfcfjaarartig  oerbreitert  unb  aufwärts  gebogen  ift  unb  bie  meift 
fächerförmig  ausgebreiteten  Sdjwanjfebcrn  trägt.  £er  angeftammte,  gegen 
bie  Spifce  oerjüngte  Steptilfdjwans  ift  alfo  ben  Sögeln  erft  im  Saufe  ihrer 
fnftorifdjen  Gntroicflung  abbanben  geFommen,  ebenfo  wie  ihn  bie  $vö\d)c  unb 
bie  höhlten  Wirbeltiere  eingebüßt  fyaben,  aber  alle  biefe  2l)iere,  bie  Sögel 
nid)t  ausgenommen,  weifen  noa)  beute  in  ihren  frü^eften  ßuftänben  biefes 
fpäter  beträchtlich  oerfürjte  ober  mit  anbem  Streiten  oerraachfenbe  (Srbftücf 
auf.  Sei  bem  ben  Reptilen  aud)  noch  in  anbern  Beziehungen  näfjerftehenben 
Strauß,  beffen  Schmanj  neun  Wirbeltljeile  $eigt,  ftnb  in  ber  ^ugenbanlage 
achtzehn  bis  jwanjig  oorhanbeu,  wie  bei  jenem  norjeitlirfien  Sögel.  2>ie 
ütebuftton  geflieht  theilS  baburdj,  bafe  mehrere  Wirbel  ber  Sdjwanjanlage 
ba§  Ärcuäbcin  Dcrgröfecnt  Reifen,  t^eilö  inbem  oier  bis  fünf  §u  bem  Gnb« 
fnochen  sufammenwachfen,  nur  einige  ber  allerletzten,  beren  Slnlagc  im 
(Smbrno  burd)  eine  Serlängerung  ber  Gljorba  angebeutet  ift,  ocrfdjwinben 
uöüig.  5lad)  feinem  unoerfürjten  Sdjroanj  würbe  ber  Urgrcif  zum  Vertreter 
einer  beionbem  Crbnung,  ber  ©ibedjfcnfdjwänger  (Saurarae)  erhoben. 

Seitbem  im  3af)rc  l877  üün  bemfelbeu  Sdjafcgräber  ein  jweiteS,  jefot 
in  ber  Berliner  Sammlung  bcftnblidjcS  (Sremplar  (f.  beiftebenbe  Xafel)  in 
benfelben  8d)id)ten  gefunben  würbe,  f)at  man  manche  jmetfelbaften  fünfte 
über  ben  Bau  biefeS  merfwürbigen  XrjicreS  feftfteHen  unb  3rcthümer  be» 
richtigen  fönnen,  ba  baffelbe  fid)  in  uiel  befferer  Weife  $ur  Unteriudjung 
barbietet.  3una(l}ft  jeigt  bicfeS  ©rcmplar,  roeldjeS  oon  Seelen  einer  anbem 
2lrt  sitgercdjnct  wirb,  weil  CS  einige  Serfd)icbcnl)citen  in  ber  relatioen  Sänge 
ber  ©liebmafeen  barbietet  unb  etwas  fleincr  ift,  aud)  ben  Äopf  in  oortreff« 
lidjer  Erhaltung,  unb  man  erblicft  in  beiben  liefern  eine  9lcit>c  fpifccr  3ähne. 
ferner  tjat  ber  feine  Xcig  bes  teinbettungSmaierial*,  bie  9lbformung  beS 
©efiebers  oiel  oollftanbiger  crjiclt,  unb  man  erfennt  hier,  baß  baS  Zi)kv 
aufeer  an  feinen  tflügeln,  aud)  an  feinen  Sdjicubcincn  ftebern  trug,  woburch 
%  (5 oans  auf  bic  fonberbare  SJieimtng  gefommeu  ift,  bn*  X^ier  fei  „mit 
allen  Bieren"  geflogen,  (*s  hnnbelt  fid)  aber  offenbar  nur  um  fogenannte 
„£ofen",  wie  fic  unferc  Ralfen  unb  aubere  Sögel  beftßen,  unb  ebenfo  fdjeint 
am  Örnnbc  bes  taubenartigen  £>alfes  ein  fyeberf  ragen,  äljulid)  bem  jenigen 
be§  Gonbors  beutlid)  erFennbar  3U  fein.  .Üopf  unb  £als  mögen,  wie  bei 
uerfdnebeneu  lebeubeu  Sögeln,  fcberlos  gewefen  fein,  bagegen  war  ber  übrige 
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Körper,  nidjt  wie  ßarl  Sogt  glaubte,  naeft  unb  mit  9teptilfd)uppen  befefot, 
fonbem  ebenfalls  mit  Gebern  bebeeft,  roie  bie  Scrroifdjung  mandjer  Umriffe 
unb  einiget  roirflid)  erfennbare  ßörpergefieber  beroeifen. 

ßarl  Sogt  mar  nämlid)  nad)  einer  flüchtigen  Unterfuajung  $u  ber 
Iteberseugung  gefommen,  bie  Archaeopteryx  fei  gar  fein  Sögel,  fonbem  ein 
befieberteS  Reptil ;  flopf,  Sdjulterbogen,  $anb,  Seifen,  furj  ber  ganje  öerüft« 
bau,  feien  me^r  reptilien*  als  oogelartig,  unb  baS  in  einem  foldjen  ©rabe, 
bafe  man  glauben  muffe,  ityr,  bereu  Sfelett  gegenüber  ber  üppigen  Jyeber» 
cntroidlung  fo  geringe  Umbilbungen  jeige,  feien  ©eftalten  echter  ©rbreptile 
vorausgegangen,  beren  Sfelett  gar  feine  Seränberungen  erlitten  f)ätte,  unb 
bei  roeld)en  anftatt  oonfommner  ^ebern  bloS  Stumpfe  rubimentärer  #ebcrn 
vorljanben  geroefen  mären,  fo  rote  fie  Ijeutc  ber  (Smbruo  ber  Sögel  im  (Si 
seigt,  eine  2lnfid)t,  bie  fd)on  früher  oou  8 tuber  aufgeteilt  unb  mit  über» 
^eugenben  ©rünben  unterftüfct  roorben  ift.  ©egenbaur  unb  anbere  Jyorfdjer 
fjaben  ibrcrfcitS  gezeigt,  baß  biefc  ^eberfeime  fo  jiemlid)  ben  Sdmppen  unb 
älmlidjen  |>autgebilben  (dornen)  ber  Reptilien  in  ibrer  6ntftef)ungSroeife 
<lleid)roertf)ig  fiub,  baß  bie  Sogelfebent  geroiffcrmaBeu  nidjtS  anbcreS  als 
fortgebilbetc  Meptilfdjuppen  feien,  mit  bemielben  Sermögcn,  ftd)  aus  ben 
Slbfallftoffen  beS  ßörperS  prächtige  färben  anzueignen,  roie  biefe. 

(£$  ift  flar,  baß  ficb  erft  mit  ber  Umroaubluug  ber  fteptilfdjuppe  in 
«ine  fteber,  bie  roirflidje  9tatur  bei  Sögels,  oor  allem  fein  Gfjarafter  als 
roarmblütigeS  $bier  entroicfeln  fonnte;  in  biefem  Sinne  roar  aber  ber  in 
ber  ©röfee  $roifd)en  £aubc  unb  §ubn  ftcbenbe  Urgreif  bereits  ein  echter 
Sögel,  wenn  aud),  rote  2Narfb  betont,  ber  reptilicnäbulidjfte  aller  befannten. 
3)ie  jäbnetragenben  Äiefer,  bie  beiberfeitS  gcljöbjten  SBirbel,  bie  Saudjrippen, 
bie  roir  nur  an  Reptilen  unb  ^anjerföpfen  fennen  (Seite  71  unb  73)  bie 
löilbung  beS  SrfjultergürtelS,  bie  nod)  uttooüfommne  Umgeftaltung  ber  £>anb 
4um  ^lügel,  ber  lange  Sdiroauj,  bie  freien  SBecfenfnodjen  unb  Diele  anbre 
Cinjelnfyeiten,  bie  man  im  ©crippe  beS  UroogelS  bemerft,  näbern  ifm  ebenfo 
ben  Reptilen,  roie  fie  it)n  von  ben  Ijeute  lebenben  Sögeln  entfernen,  unb  in 
biefem  Sinne  ift  es  völlig  ridjtig,  ilm  ein  ÜMittelglieb  jroifcben  Reptilen  unb 
Sögeln  31t  nennen,  aber  Seelen,  9)farfb,  unb  SB.  £>ameS  fyaben  überein* 
ftimmenb  gejeigt,  baß  es  eine  entfdjiebene  Uebertrcibuug  roar,  roenu  (Sari 
Sogt  bas  ^^ier  als  ein  befieberteS  Reptil  bcjeidjnen  roollte. 

Sdiäbcl  unb  ©elurnbilbung  ftnb  offenbar  beseitigen  ber  bleute  leben« 
ben  Sögel  viel  äljulidjer  als  ber  irgenb  roeldjer  Reptile,  bie  #lugeibed)fen . 
nidjt  ausgenommen,  obrooljl  biefe  eine  äbnlidje  Äopf;,  ©e^int»  unb  Sajnabel* 
bilbung  aufroiefen.  3m  Sdjnltergürtel  ift  ebenfo  bie  2lebnlidjfeit  mit  bem 
Sögel  ausgeprägt,  obroobl  baS  Sruftbein  jiemlid)  furj  unb  Flein  unb  bie 
kippen  fd)mäd)tiger  roaren,  als  bei  irgenb  roclcbcm  lebenben  Sögel,  aud) 
ber  fjafenförmigen  tfortfäfee  entbebrteu,  roeldjc  bie  kippen  anbrer  Sögel 
feigen  unb  fclbft  bei  einigen  Reptilen  vorfommeu.  (Sine  große  ÜReptil« 
2lelmlid)feit  jeigt  allerbing*  bie  vorbere  (xrtrentität,  unb  uantentlid)  bie  fo« 

etetnt,  «krbtn  unb  »erfleljfn.  II.  10 
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genannte  „£>anb."  waren  an  berfelbcn  jroar  nidjt,  roie  bie  Croen'fdje 
JRefonftruftion  (gig.  121)  annahm,  oier  mit  Ärallen  bcfefcte  Ringer  cor« 
Ijanbcn,  fonbern  nur  brei  (#ig.  122)  unb  jroar  jeigt  ber  erfte  Ringer  jroeu 
bcr  aroeite  brei  unb  ber  britte  oier  gelangen,  genau  roie  es  bei  ber  $ani> 
ber  meiften  SReptilc,  (©ibed)fen,  Slrorobtle,  Ttnofaurier  jc.)  ber  ftali  ift, 

roäljrenb  bie  Iebenbcn  Sögel 
mit  3tu§nal)me  ber  (Strauße  am 
britten  Ringer  nur  nod)  ein 
©lieb  befifren,  alfo  bereu  brei 
eingebüßt  ljaben,  aud)  an  ben 
anbern  Ringern  mcW  c"te 
buftion  bcr  $f)alangeiiga{)l  ein» 
getreten  ift  unb  ÄraÜeu  nur 
nod;  bei  ber  Sfliuberjaf)!  am 
erften  ober  jmeiten  Ringer  an« 
getroffen  roerben.  ferner  finbet 
ftd)  ber  llitterfd)ieb,  baß  bie 
2Nittelt)anbfnod)en  bei  Archae- 
opteryx  nuoerroacfjfen  ftnb,  roie 
bei  ben  Reptilen,  roäljrcnb  fie 
bei  ben  Iebenbcn  Sögeln  mit- 
ctnnnbcr  t>crroad)fcn.  (Ts  fyängt 
bie$  roaf)rfd)cittlicf)  bamit  ju= 
fammett,  baß  bie  Archaeoptc- 
ryx  U)re  bcfraUten  ^Ingclfingcr 
nod)  jum  Shrtedjen  unb  klettern 
oerroenbete,  rooju  bie  unge* 
bemmte  SBcrocglidjfeit  erforbert 
rourbe.  Tie  utitercinaitbcr  ttn* 
ocrroadjfettcn  33erfeuhiod)en , 
rocldjc  benen  bcr  Tiuofaurier 
fef)r  älntlid)  ftnb,  roäfyrcnb  fie 
bei  ben  tjeute  Iebenbcn  Sögeln 
jtt  einem  Stüde  oerroadjfen, 
biibcn  einen  ferneren  9teottld)araftcr,  nnb  aud)  bie  l)intere  (Srtremität  ift, 
rote  Sttarfl)  gezeigt  I)at,  berjentgen  mandjer  Tinofaurier  Diel  älmlidjer,  als« 
bcr  Ijeute  lebenber  Sögel,  betin  Sdjicnbettt  unb  SSabenbein,  bic  bei  biefen 
oöllig  uerroadjien  ftnb,  jeigett  ftd)  nod)  in  tf)rer  gattaen  £änge  getrennt,  uttb 
in  einer  ocrfdjicbcitett,  berjenigen  ber  Tinofaurier  oiel  äfmlidjeren  Stellung; 
bic  SPitttclfußftiodjett  roaren  etttroeber  gan$  frei,  ober  jcbcnfalB  nod)  nidjt 
in  bem  SPtaßc  oerroad)fcn,  roie  fie  es  bei  ben  Iebcnben  Sögeln  ftnb,  bei 
betten  fic  ben  fogettannten  l'auf  bilben  (jytg.  113). 

Tic  neueren  llntcrfudjimgcn  bcr  iSntroirflung  junger  Sögel  burdj  ftür* 
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A  v<in6  einr*  i>übnfr«ttmbnjo  nod)  «cßcnbaur.  B  fyinb 
von  Arehaeoptaryx  in  notUrl  ®r.  ra  {Rabtn?,  ti!  Ulno, 
r  mnöialf,  u  Ulnare,  I.  II.  III  bie  brri  unotnoflAfntfn 
SRitttlbonM«od)tn,  l,  2,  3  61«  «balangnt  btr  brei  ^injer 
Sa.i)  fS.  tarnt*. 
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bring  er  unb  33  au  er  neigen,  bajj  bic  Ijeute  lebenben  Sögel  burdj  jene 
reptilär)itlicf)en  ßuftänbe  ber  Segnung,  $anb»,  Steden*,  tfufc  unb  Sdjroans« 
bilbung,  wie  ftc  bei  ber  Archaeopteryx  bleibenb  oorbanben  roaren,  in  iljrer 
früfyeften  ^ugenb  b,inburd)geben,  fo  baß  biefelbe  unjroeifclbaft  einen  2(b,nen« 
SnpuS  unfrer  jungem  Sögel  repräfentirt.  $n  ben  liefern  junger  Sögel 
erfd)einen  Reiben  oon  3afmpapillen,  rote  Gtiennc  Öcoffron  3t.  §ilairc 
fdjon  1821  an  jungen  Papageien  beobadjtet  t»atte,  bic  benen  geroöIjnUdjet 
3äf)ne  in  ben  erften  Stabien  entfprcdjen,  aber  ftdj  alsbaun  jurüdbilben; 
Sedenfnodjen,  üftittclbanb-  unb  9)httelfußfuod)en  erfdjeinen  frei  unb  oon  ein- 
anber  getrennt,  roie  bei  ben  Sinofauriern,  bie  $anb  eine*  jungen  $übnd)en 
gleidjt  ber  „fteptilbanb"  bis  auf  bie  Prallen  oollftänbig,  unb  bie  über- 
fdjicjjcnben  gelangen  ber  Ringer,  oerfajroinben  ebenfo  in  ber  weiteren  (£nt* 
roirflung,  roie  manche  anbern,  ben  Reptilen  unb  älteften  Sögeln  gemeiufameu 
Änodjcn  ber  ©liebmafecn  unb  be8  SdjroanjeS,  roäbrenb  bie  Seifen-,  ÜJtittel* 
b,anb=  unb  9Jiittclfußfnod)cn  mit  einanber  oerroadjfcn. 

SSenn  nun  aber  20.  2>amc§,  ber  bie  aitöfübrlidjfte  Seidjrcibung  ber 
Arebaeopteryx  geliefert  ^at,  au$  aüebem  fdjiicßt,  baß  bie  9teptil  Steint liä> 
feit  berfelben  ubertrieben  roorben  fei,  ba  if)re  ftörperbilbung  ja  mit  ber* 
jenigen  ber  beutigen  Sögel  im  ßmbrnonal}uftanbc  auf  ba$  oollftänbigfte 
übercinftimme,  fo  liegt  barin  ein  oöüigeS  Serfennen  ber  Üebren,  bic  man 
au§  ber  emroidlungSgefd)id)te  au  sieben  fat.  9)to  bemfelben  9ted)tc,  roie 
SameS  meint,  Arebaeopteryx  fei  oon  unfern  Sögeln  nid)t  erbeblid)  uer^ 
fd)icben,  fönnte  man  bebaupten,  aud)  bie  Säugetiere  ftüuben  ben  Jyiidjen 
unb  2lmpbtbien  nod)  beute  ganj  uab,e,  benn  man  fäbe  ja  au  ibren  (Sm 
brnonen  nod)  bic  Äiemenfpalten !  ^ame§  roill  allcrbinge  nidjt  bie  Ser* 
roanbtfdjaft  unb  Slbftammung  ber  Sögel  oon  ben  Reptilen  läugucn,  aber  er 
roill  nidjt  bie  ftarfe  2lnnäl)crung  ber  Arebaeopteryx  an  ftc  anerfenneu,  unb 
mödjte  mit  Seelen  ber  oon  Furien  unb  9Narfb  betonten  Slbleitbarfeit  be§ 
SogcltnpuS  oon  ben  Siuofauricrn  roibcrfpredjen.  S)ie  2lcbnlid)feitcn  im 
Sau  be£  SedcnS  unb  ber  §interglieber  feien  nur  bie  #otgc  ber  beiberfettigen 
2lufrid)tung  bes  äörper*  unb  tyrer  Seroegung  auf  ben  lunteren  Öliebmaßen. 
21  ber  er  oergißt,  baß  nod)  mand)C  anbre  Silbungs  trigcntl)ümlid)feiten  ber 
2)tnofaurier  eine  parallele  ßntroitflung  bejeugen.  roie  bic  Silbung  be*  ^aufs 
(S.  131),  bic  Serminberung  ber  3c^en  u,,b  namentlid)  bie  Senbenü  iur 
&u»M)öblung  ber  Änodjen,  bic  bei  einjelneu  2)tnofauriern  (3.  118)  nod) 
roeiter  geljt,  als  felbft  bei  ben  Sögeln.  (Tin  21nfd)luß  an  bie  Siinofaurier 
ber  3ura»  unb  Äreibcjeit  mag  fdjroer  fein,  aber  bie*  roareu  aitd)  bereite 
ftarf  fpecialifirte  formen,  man  muß  für  bic  Uralmcn  ber  Sögel,  bie  ja 
fdjon  in  ber  Suröjeit  roeit  fortgcfdjrittcn  erfdjeinen,  of)nc  3*t)eifel  auf  %na§-- 
Weptile  redeten  unb  roürbc  ba*  oogelät)u(id)fte  Reptil  jener  Seit  roaljrfdjein« 
lidj  boa)  bei  ben  Sinoiauriern  unterbringen,  £enn  bafe  biefe  bic  nädjften 
Settern  ber  Sögel  unter  ben  bisher  befannten  foifilen  Reptilen  barftellen, 
iljnen  oiel  näber  fteben,  al§  bic  oon  Seelen  unb  23ieber§betm  befür* 
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roorteten  ^vtutjcrfjtcn,  ober  bafe  ftc  mit  ben  Sögeln  bem  nämlidjen  (Straub» 
ftamme  entfproffen  finb,  fdjeint  nod)  immer  bie  roeitanS  fjoffnungsooUfte 
§npotf)cie  barjuftcUcn. 

Sic  A-lugrätugfeit  ber  2lrd)äopternr  fdjeint  nidjt  eben  bebeutenb  gcroefen 

8u  fein,  ben  ein  eigent* 
lidjertfiel  oberÄamm, 
jum  änfafc  berjylügel* 
muSFeln  ließ  fid)  auf 
bem  23ruftbein  nidjt 
entbeefen.  2lud)  bie 
langen  befraüten  Jyin= 
ger  an  ben  Jvlügeln 
(ogl.  Sig.  123)  laffen 
barauf  fdjließen,  bafe 
ba£  Sljier  nod)  ftarr 
mit  allen  Bieren 
fletterte,  unb  fo  oiel* 
Ietdjt  bie  crljöljeten 
^lä'flc:  Saumftämmc 
unb  JyelSfpifcen  er* 
reidjte,  oon  benen  es 
bann  abflog  unb  Flü- 
gel roie  cdjroanj  als 
fvall)d)irm  unb  Steuer 
ausftrerfte.  3"  äbn* 
lieber  Söeifc  mögen 
mir  und  bie  erften 
,vlugDerfud)e  foldjer 
angefjcnben  $ögcl  oor 
[teilen ;  für  einen  guten 
fylieger  mar  ja  inotjl 
bieics  £bjer  mit  fei- 
nem  rooblbeaaljnten 
Sdjnabel  unb  |"o  mau« 
cfierlei  anberu,  erft 
fpäter  aß  uunüfeen 
Jöatlaft  bei  3eitc  ge- 
worfenen Slntjängfeln 
ju  t"d)iocr.  ©ir  finben 
foldjc  JylügelfraUeu 

nod)  bei  einigen  beute  Icbcubeu  Sögeln  al§  C£rbfcr)aft  aus  ber  früljeften 
Sugcnbäctt  bess  3tamme§  erljalten,  am  beutlirfjften  bei  bem  Sdjopf«  ober 
3igeuuerbul)n  ( Opisthocomus  eristatus),  roeldjes  bie  21masonas«;>nbiauer 


Stfl.  13». 

Archaeoptoryx  mnerura  JDtntfler  alt  V»  6«  natürliAtn  Qköfie 

«flamm.  Xxmebrn  ein  Sdjwonjiiütf  tn  flfttnflfter  «eitleinerung. 
(»U»  Stomane»  „Darwin  and  nfter  Darwin".) 


Digitized  by  Google 


5iid)üöfld  (Ichthyornis.) 


149 


§oafcin  nennen.  $ie  3unßCK  bitfeS  Sögels,  roeldje  fafi  feberloS  ba8  9lcft 
oerlaffen,  befifcen  an  $aumen  unb  3e»9cf»«flcr  ber  noef)  fdjroungfeberlofen 
Sorberfüfee  lange  Äraüen,  bie  fpäter  fpurloS  oerfc^romben  unb  Nettem,  in« 
bem  fte  biefc  Tratten  in  bie  JHinbe  ber  Säume  Isafen,  rote  oierfüfuge  ge« 
fdmäbeltc  ftröfdhc  an  ben  Räumen  umljer.  Sonft  beft&en  nod)  bie  Strauße 
unb  einige  ©eier  einen  ober  jroei  ?fingcmägel ,  unb  bei  anberen  Sögeln, 
5.  35.  ©änfen  treten  fte  au§nat)msroeife  (ataoiftifd))  auf. 

2>er  rocite  3n>ifdjcnraum,  roeld)er  aroifdjen  bem  Urgreif  unb  ben  Ijcute 
lebenben  Sögeln,  trofc  aller  Serfudje,  ib,n  als  gering  barjuftellen,  befielt, 
rourbe  balb  barnaa)  burd)  roeitere  gunbe  oerminbert.  3m  Sommer  1872 
bcfdjricb  9Jlarf t)  aus  ber  obem  Äreibe  oon  ÄanfaS  Sogetrefte  (#ig.  124), 
roeldje  cineni  möoenäf)nIid)cn  ffiafferuogel  oon  etroaS  über  Saubengröfee  an« 
gehört  f)aben,  ber  ben  Tanten  eines  ^tfc^oogclS  (Ichthyornis  dispar)  empfing. 
3m  Unterficfer  biefcS  $ifd)oogelS,  beffen  Hälften  nod)  nid)t  (roie  bei  allen 
bleute  lebenben  Sögeln)  Dorn  oerfdjmoljjen,  fonbern  roie  bei  ben  SÄeptilen 
nur  burd)  9taf)t  unb  SJanb  oereinigt  finb,  finben  ftd)  groeiunboieraig  Satyn* 


S»fl.  im. 

3tfd)ttr  niüttfieftr  M  gJföMötl»  (Ichthyornis  di»p»r  Marxh).   «Jon  obtn  uno  oon  Ott  «eti«  gefeQtn. 

Um  «/•  »trflrö&ert. 

l)öf)Ien,  in  benen  Heine  äufammengebrücfte  unb  fpifce  3äl)ne  uorljanben  roaren, 
bie  alle  mefjr  ober  weniger  nad)  rücfroärtS  gefrümmt,  unb  beren  Äronen 
mit  glattem  (£mail  bebedt  finb.  Sie  fräftigen  Jylügelfnodjen  unb  ber  ftarf 
entroirfeltc  Äamm  be§  Sruftbeins  jeigen  an,  baß  ber  Sögel  ein  fräftiger 
Jliegcr  roar,  unb  bie  3äf)ne,  baß  er  ftd)  offenbar  oon  $leifd),  roaljrfdhein* 
lid)  oon  flcineu  $ifd)en  nährte.  2Bäl)renb  aber  bie  Sfelettbilbuug  im  Sin» 
gemeinen  unb  oon  bem  aafmberoebrten  Schnabel  abgelesen,  berjenigen  ber 
heutigen  Sögel  entfpridjt,  finbet  ftd)  bod)  eine  bemerfenSroertfje  Scrfdneben* 
ijeit:  bie  SWittcn  ber  2öirbeIfuod)en  (#ig.  126  c)  icigen  nämlid)  nidjt,  bie 
ben  heutigen  Sögeln  jufommenbe  fattelförmige  Silbuug,  fonbern  fte  finb 
auf  beiben  Seiten  tellerförmig  auSgef)ötylt,  rote  bie  ber  ^tfdje,  2lmpt)ibien 
unb  älteren  Reptile.  Sie  SBirbel  ber  Archaeopteryx  befafeen  eine  äfjnlidje 
Silbung. 

■$fir  ben  Sln^änger  ber  (jntroicflungStbcorie  oerurfad)t  biefe  SilbungS* 
ungleidjljeit  beim  erften  2lnblitf  einige  Sdjroierigfeiten,  fofern  $unäd)ft  feine 
Slnbeutung  oon  einer  Umbilbung  ber  einen  ©irbelform  in  bie  anbere  unb 
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feine  (rrflärung  von  ber  ©utiteljung  ber  mobernen  Sogelroirbelform  oorfanbeu 
roax.  2lüein  bei  bem  brüten  £alsnnrbel  non  Ichthyornis  ertappte  ÜJtarft) 
fojufagen  bie  Sftatnr  auf  ber  X^at,  tnbem  er  baran  2lrt  unb  Urfadje  ber 
Umbilbuug  ber  älteren  in  neuere  Sogelroirbelformen  ftubiren  fonnte.  SMefer 
SfiMrbel  scigt  nämlirf)  allein  unter  allen  übrigen  Söirbeln  bes  Ichthyornis 
eine  mcrfroürbige  Slunäljeruug  an  bie  fattcläf)nlid)en  ©clcnfflädjcu  ber  Wirbel 
aller  neueren  Sögel.  ^>cr  ftrunb  aber,  rocsbalb  grabe  bicier  eine  SBirbel 
fo  ftarf  umgcbilbet  ift,  ergiebt  fid)  au§  feiner  Sage.   Gr  bejeidjnet  nämlid) 


don-Sd)id)tcn  genannt  roerben,  fanbett  fid)  nod)  bie  Weite  oon\fed)§  anbem 
Ichthyornis  2lrten,  oon  benen  125  einen  ber  befterfjaltenen ,  J.  victor 
in  Weftauration  roiebergiebt.  Unter  ben  mannigfadjen  tfortfdjrittcn  ber 
■Ergauifatiou  bemerfen  mir  bie  Serfd)mel$ung  bes  jineiten  unb  britten  SDiittel 
banbfnodjen  an  ber  vspifce,  bie  beim  Urgreif  noct)  frei  roareu  (gig.  122) 
unb  bie  ^tberljafcn  ber  Wippen,  roa*  beibe*  Mcnnjeidjeu  ber  feilte  lebenben 
Sögel  geblieben  finb. 

$em  tftidjuogcl  idilicfu  fid)  in  ber  ^almbilbung  ber  Apatornis  ber 
amcrifanifrfjcn  treibe  unb  ber  Enaliornis  aus  bem  ftriinfanb  uon  Garn» 
bribge  nat)c  au;  alle  biefc  Sögel  bilbeu  mit  bem  Urgreif  eine  ©ruppc  uon 


-^j£0^^      urfprünglid)  bicoucaoe  jyorm  meift 
erljalten  blieb. 

5'<i  »*  9HU  ber  genannten  21rt  in 


$afnilofen  A-lugeibed)fen  (3.  137 1 
enthalten  unb  barnad)  Pterano- 


bcnfelben  ccbidjteu,  bie  and)  bie 
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bc$al)Mcn  Sögeln,  beten  3äl)ne  in  befonbere  ©ruben  ber  ßiefer  ftanben. 
<S8  fd)icn  bemnad),  baß  man  bie  Sögel  älmlid)  wie  bte  #lugeibed)fen  in 
•ältere  jafmtragcnbe  unb  in  jüngere  aal)nlofe  einteilen  fötmte.  2)ie  3a*Hls 
Dögel  (OdoDtornithes  Marsh)  mad)ten  aber  nidjt  fo  rafd)  ben  jafmlofen 
Sögeln  plaft,  roic  bie  bejalmtcn  tfluged)fen,  benn  nod)  ein  Sögel  ber  Gocän« 
3eit,  ber  ju  ben  Sturmvögeln  neigenbe  Argillornis  longipennis  DroenS 
mar  mit  beutlid)en  3a^ö^Ien  in  ben  liefern  oerfef)en,  roäljreub  ber  eben* 
bafnngef)örige  3al)nooget  be$  itonbontljonS  (Odontopteryx  toliapicHs  Owen) 
nur  nod)  mit  einem  geahnten  $ornfdjnabel  wie  unter  3ägctaud)er  verfemen 
mar.  9llleiu  bie  ausgeflogenen  3QhnDÖ9cI  Seigen  felrr  viele  Sonberent» 
roicflungeu  in  if)rem  ßreifc;  oon  benen  mit  ^ifdjroirbcln  unb  getrennten 
3afml)öhlen  (Odontormae  Marsh)  finb  bie  Urgreife  fd)on  als  befonbere 
förbnung  (Saururae)  gcfdjieben  roorben,  unb  eine  britte  Drbnung  mürben 
oic  mit  ben  Dbontormen  gleichaltrigen  Odontolcae  bilbcu,  bei  benen  bie 
3äf)nc  nid)t  in  eigenen  $öl)len,  fonbern  in  gemeinfamen  9iinnen  ftanben, 
mie  mir  äl)ultd)e  Serfdnebenljeiten  ber  öeäajmung  aud)  bei  ben  Reptilen 
fanben.  $ic  (Sintheilung  ber  Sögel  nad)  bem  Seft&  ober  9Jtongel  oon  3äf)nen 
märe  eine  fuftorifd)  beredjtigte,  ba  alle  uu§  befannten  älteften  Sögel  3d^ne 
befaßeu,  aber  fie  liefert  feine  natürlidjen  ©nippen,  ba  bie  frcibeseitlid)en 
3af)noögel  mit  oerfd)iebenen,  nod)  beute  blü^enben  Emilien  näher  oerroanbt 
marcu,  al§  unter  fiefj. 

(Sö  fdjeint  baher  jroetfmäßigcr,  fdjon  bie  älteften  Sögel  trofc  ihrer  fo 
roeitgct)enben  Seridjicbenheit  in  ber  Segnung  unb  SSirbelbilbung,  ben  heute 
oorbanbenen  ©nippen  anjufdjlic&en.  namentlid)  ben  beiben  §auptgruppen 
ber  Sögel:  ben  %  liegern,  bie  ihre  uorbern  ©liebmafeen  jum  #luge  gebraudjeu 
unb  benen,  roeldjc  bie*  nid)t  thun  unb  oormiegeub  fid)  nur  bev  Seine  ju 
ihrer  ^ortberoeguug  bebienen,  unb  ba§  Suftreirf)  uid)t  befudjen  fönnen:  ber 
Vaufoögcl.  freilich  ergeben  ftd)  ba  roieber  anbere  Sdjroierigfeiteu,  ba  bie 
9ktur  fid)  nicht  nad)  ben  (Sintheiluugen  unb  Sdjranfen  richtet,  bie  ber 
onftematifer  auf  Öruub  be§  Iebcnben  SefunbeS  aufgebaut  bat. 

©ährenb  fomoljl  Archaeopteryx  als  lehthyornis  unb  bie  anbern  eben 
genannten  foffilen  Sögel  smcifclloS  ber  2lbtr)eilung  mit  ooU  cntmicfelten 
klügeln,  unb  einem  fammtragenben  Sruftbcin  jum  Slnfafc  ber  AlugmuSfeln, 
o.  h-  bem  §auptftamm  ber  fogenannten  Äicluögel  ober  (Sarinaten  ange« 
hören,  fdjeinen  aud)  bte  2öurjelu  ber  außer  bem  Üttangel  ber  Jlugfcrtigfcit 
nod)  burd)  mand)e  anbre  Äennjeid)en  oon  ihnen  gefefnebenen  3 1  raußoögel 
ober  9tatiteu  bis  jur  Slreibcjcit,  ja  oieüeidjt  bi$  $ur  ijuraperiobe  prücf 
oerfolgbar  ju  fein.  2Benigften§  befaß  ber  Uebencft  cinc§  im  obern  3ura  oon 
Sönoming  in  ben  fogenannten  Atlanto8aarus-3d)id)tcn  gcfuubeuen  Sögel 
fctjäbels,  oon  Laopteryx  prisca  nad)  SNarfh  beutlid)  einzelne  ttenn$eid)cn  be$ 
9tatitenfd)äbcl3.  Sflit  (Sntfchiebenheit  redjuete  aber  ber  genannte  Paläontologe 
3U  biefer  2lbtt)eiluug  ben  gegen  (rnbc  be§  3al)re$  1875  in  amerifanifdjen 
Äreibcfd)id)tcn  gcfuubeneu,  unb  in  feinem  großen  SÖerfc  über  bie  amcrifani= 
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fcfjen  3afmr)ögel  bcfdjricbencn  Hesperornis  renalis  ($ig.  126  u.  127),  bcn  er 
als  einen  „fifdjenben  Straufe"  oon  fünf  bis  fcd)S  #ufe  £öf)e  bcjcic&net.  »ei 
ben  Hesperornis-  unb  ben  perroanbten  Baptornis=9lrten  waren  bie  Ätefer 
nid)t  mit  getrennten  3a&nt)öf)len  oerieben,  fonbern  inte  bei  mannen  Reptilen, 
j.  33.  bei  Ichthyosaurus,  mit  einer  tiefen  9tinne,  in  roeldjer  jaljlreidje,  ooü= 
fommen  mit  3almbein  unb  Sdjmels  uerfeljene  ffänt  (*ig.  126  a)  faften,  bie 


con  Hesperornis,  c  öifl-  H*« 

Wirbel  von  Ichthyornis  Htsperornis  regftllt  Marnh.    SReftaurirt.    «/»  Ott  notütl  Qk 

I 

im  Cberfiefcr,  mie  bei  bcn  Crnitljonoben  nidjt  bi*  jur  Srfjnabelfpiße  rcidjten^ 
roonad)  fie  be^atmoogelgrupne  ber^tinnensäfjner  (Odontoleae  ogl.  S.  151) 
eingereiht  mürben.  3n  ?vorm,  33au  unb  (Srncuerungömcü'e  glid)en  biefe 
3äi)ne  auf*  ooüftänbigfte  benen  oon  Mosasaarus  (3.  84),  inbem  fid)  gang, 
mie  bort  ber  fteim  bc*  (!rfafc3almcs  auf  ber  iuneni  Seite  ber  SSurjel  be§  im 
Öebraud)  befinbliaVu  3Gf)nes  bilbete,  burdi  SIbforption  eine  &öt)Iung  in  ber» 
ielben  erzeugte,  unb  fo  bcn  alten  3°*)"  unterminirtc,  ber  abbtad),  roenn  ber 
Grjafoabn  rocit  genug  berangcroadjfen  mar.  Gs  tft  midjtig  ju  bemerfen,  bafe. 
C^eoffroi)  ätjnlidjc  3<*f)nrinnen  aud)  bei  2traujv6mbri)onen  beobadjtet  Ijat, 
mäl)rcnb  fie  niemals  bei  richtigen  Fliegern  geieben  rcorben  finb.  $or  2111cm, 
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bemerfenSroertb  ift  bcr  s-8au  beS  SdjultergürtclS  unb  Redens,  wobei  fid)  eine 
2lnjat)l  reptilartiger  (Styaraftere  offenbaren.  Sie  in  #ig.  113  bargcftcHten 
brei  Stütfe  be§  SöcrfenS  toaren  bei  Hesperornis  nod)  lange  nicht  fo  ooüftänbig 
initeinanber  oernfaebfen  roic  bei  ben  fjeute  lebenben  Sögeln,  unter  benen  eben 
nur  einzelne  Stallten  s.  33.  ber  ueufyollänbiidjc  ftafuar  einige  Analogien 
jeigen.  3lm  Sdjulterbogcu  blieben  bic  Sdjlüffelbeine,  obroobl  cinanber  ge» 
näbert,  unoenoad)fen  wie  beim  Gmu,  ein  Serbältniß,  meiere?  bei  feinem 
fliegenben  Sögel  ober  fliegenben  Reptil  jemals  beobachtet  roorbeu  ift  unb 
bei  ben  beute  lebenben  Sögeln  nur  nod)  in  einer  früben  ^ugenbpertobe 
oorrömmt.  SJtan  Ijat  in  ber  Dicgel  angenommen,  baß  bic  Strauße  unb  alle 
nidjtfliegenben  Sögel  oon  (Sariuaten  abfiammen,  bie  it>r  ftluguermögen  afl* 
malig  eingebüßt  unb  t^rc  #  lügel  burd)  9tid)tgebraud)  ocrfürjt  bitten.  3>iefe 
Slnfebauung  beroabrbeitet  fidi  in  ber  Zfyat  bei  Dielen  Sögeln,  in  bereu  ©c» 
rüftbau  man  unoerfennbare  Spuren  bcr  #lugfät)igfcit  ibrer  2ll)itcn  bemerft, 
j.  93.  beim  Sobo  (Didus),  ©olitair  (Pezophaps)  u.  21.  Sei  bem  Hesperornis 
bagegen  unb  bei  allen  Petiten  finbet  man  feine  Spur  eines  cbemalS  uor* 
tyanben  geroefenen  ÄammcS  am  Sniftbein,  unb  ebenfo  roirb  bcr  <yliigel  einzig 
burd)  bas  lange,  bünne,  berabbängenbe  Oberarmbein,  roeldjeS  an  feinem 
äußern  (Snbe  feine  Spur  oon  ©elenf  unb  feine  9tcfte  oon  Sorberarm,  Littel» 
Ijanb  unb  $anb  seigt,  oorgeftcllt.  Seine  Stellung  fdjliefet  eng  an  bie  kippen 
unb  er  blieb  roaljrjdjcinlid)  nabelt  ober  oöOig  unter  ben  ftautgebilben  oer* 
ftedt  roic  beim  ftiioi,  fo  baß  biefe  rubimentären  Sdjroingcn  glcid)  unbrauebbar 
beim  fliegen  roic  beim  Sd)ioimmcn  gcroefen  fein  muffen,  dagegen  waren 
bie  %ü$c  fetjr  fräftige  Sdjtoimmfüfte,  äljnlid)  benen  bcr  Saudjer,  unb  ber 
biberartige  Sdjroanj,  bcr  eine  beträdjtltdjc  breite  befeffen  ?u  baben  febeint, 
mag  ifjre  ftuberarbeit  unterftüfct  baben,  roenu  biefer  Sögel  —  ein  fifrijenber 
Strauß — feine  Stabrung  fud)te.  (*S  ift  baber  unerbeblid),  roenu  einzelne  3oologen 
ben  Hesperornis  lieber  ben  Pinguinen  ober  Saucbern  annäbern  loollten,  bic 
redjt  mobl  oon  alten  9tatiten  abftammen  föunten,  übrigens  baDCU  fid)  SNarft) 
unb  Söillifton  bei  einigen  uor  wenigen  ^aljrcu  gefunbenen,  rounberbar  gut 
crbaltcncn  (Sremplaren  überzeugt,  baß  bic  £>aut  bicfeS  £biereS  nur  mit 
35unengefieber  obne  Sedfebcnt  (mic  bei  lebenben  Stränden)  bebetft  mar  unb 
bafe  baS  ©efieber  über  bic  ^ußiourjel  bis  511  ben  tfüfeen  binabbing,  roaS 
bei  ©atoögeln  fonft  nidjt  oorfommt. 

Ellies  bicS  3cigt,  baß  ber  Straußeti'SnpuS  ein  fcf)r  alter  ift  unb 
bem  bcr  Reptile  näber  geblieben  ift,  als  berjemge  ber  (Sarinatcn,  fo  bafe 
man  oerfudjt  fein  fönntc,  bie  obige  2lnuafjme  umjufcfjren  unb  oiclmcbr  alte 
9tatiten,  beren  oorberc  (Srtremität  nod)  ooüftänbig  erbalten  mar,  für  bie 
SHbnen  fomobl  bcr  fpätcren  9fatitcn  als  bcr  Carinaten  ju  galten.  Tenn  bie 
erftcren,  meldje  in  ber  Sorbit  oiel  formenreidjer  waren  al*  beutjutagc,  mad)en 
in  jeher  Seäiebung  ben  einbrurf  eine*  älteren,  auSfterbcnben  SnpuS,  bic 
(Sarinaten  ben  eines  jüugeni,  in  uoller  Slütbe  befinblidjen,  unb  jubem  gef)en 
lefcterc  in  il)rer  (Sntroitflung  burd)  oerfd)iebenc  Stabicn  binbureb,  bic  bei  ben 
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Sie  »ebmfdKt  bti  üuitmdi*. 


Tanten  bleibenb  finb.  2lud)  Die  Sefieberung  ber  Strauße  fallt  einen 
folgen  cmbrnonalen  (Sl>arafter  bar.  Sie  Sogelfeber  ift  nad)  ib.  Stuber 
in  iljrcn  erften  Stabien  eine  Papille  ber  imut,  bic  fid)  erft  nad)  oben  ergebt 
unb  bann  tafdjenartig  einfenft.  2)al)er  fönnen  fid)  ^cbern  in  allen  Cber= 
(jauttt)cileu  bilben  unb  eridieincn  nad)  tfraiffe  iogar  bei  manchen  Sogel- 
irntbrnoneu  in  ber  Sfiunbböble.  3«  jener  /pauttafdje  entfabt  nun  &unädjft 
bie  Spule  ber  Gmbroonalbune,  bereu  Straelen  suerft  uon  einer  $orn* 
f)üllc  umgeben  finb,  roeltfje  nod)  im  (rmbrno  abgeftoßen  roirb.  3ttit  biefen 
piniclförmigcn  (rmbrnonalbunen,  bie  bei  allen  Sogelarten  einen  im  ©efent« 
lidjeu  übereiuftimmenben  $au  jeigen,  nämlid)  aus  Spule  unb  feingefieberten 
Strablen  beftefyen,  oerläßt  bas  junge  2l)ier  bei  ben  meinen  Sögeln  baS  Gi 
unb  erhält  bann  erft  bie  ebenfalls  allen  Sögeln  jufommenben  blcibcnben 
tSuncnfeberu,  meldje  ben  befannten  fieberarttgen  söau  baben  unb  bie  ge* 
fieberten  Strafen  auf  ben  beiben  Seiten  eine*  9LJiittclid)afteS  tragen.  3>ic 
Straußoögel  fommen  nun  über  biefe  Sunenbeficbcrung  nidjt  InnauS,  unb 
fclbft  bic  großen,  $um  Sdjmurf  ber  Samenljüte  bcnu&tcn  Straußfebern  ftnb 
nid)tS  als  oergrößerte  Suncn.  !öei  maneben  Straußartcn,  roie  bem  neuiee^ 
länbifdjen  Sdjnepfenftrauß  ober  Äiroi  (oergl.  bie  lafel  „Sicrjebigc  9)toa 
unb  Äiroi"),  idjeint  fogar  ein  uod)  ber  (Smbrnoualbune  oermanbtercS  fyaar* 
artiges  <yeberfleib  oerblieben  311  fein.  9)1  tt  Sunen  fann  man  aber  nidjt 
fliegen,  unb  fo  liegt  and)  in  bem  auSidjlicßlidjen  Suueuflcibc  ber  Strauß 
oogel  ein  roeitercr  SerociS,  baß  it>rc  Sühnen  feine  fliegenben  Sögel  waren. 
2itof)l  aber  Tann  man  fid)  oorfteUen,  baß  llrftraußc  ifjre  mit  Suneu  beberften 
unb  mit  minbcftcuS  brei  Ringern  oerfebenen  oorbern  tsrtremitäten  als  Soppel^ 
fegel  benütjt  ^aben,  um  fid)  00m  &*inbe  tragen  $u  laffen,  unb  biefe  alte 
<Herool)nbeit  fönnte  ebenjo  mie  bie  Sknufcung  ber  oorbern  ftliebmaßen  als 
Jyallid)irme  bie  2luSbilbung  eigeutlid)er  Sd)it>ingen  begünftigt  Ijaben,  für  bie 
bann  aud)  eine  befoubre  #eber,  bie  Scdfcber  entftanb. 

9)lan  nel)t,  es  ift  ebcnforaol)!  benfbar,  baß  bic  Sögel  einen  gemeinsamen 
llrfpruttg  geljabt  Ijaben,  beffen  ©runbform  bann  nod)  annäljemb  in  ben 
9fatitcu  erhalten  märe,  unb  fid)  bereits  jur  ^urajeit  ober  nod)  früher  in 
mebrere  ^roetge  geseilt  bat,  als  baß  bie  Dia titeu  unb  (Sarinaten  tote 
anbere  9la turforfdjer  für  roabrfdjcinlirfjer  galten,  einen  oerfd)iebenen  Urfpmng 
gehabt  Ijaben,  unb  aud)  bann  mürben  bie  üüatiten  ben  Sinoiauricru  nä&er 
ftc()cn,  als  bie  (Sarinaten.  Sooiel  ift  flar,  baß  mir  bie  6ibed)fcnid)roäuser 
(Saururae)  unb  bie  3öf)itoögel  (Odontorntthes)  überhaupt  nod)  als  unooü* 
fommeue  Sögel  betradfan  muffen.  £er  Serluft  ber  3äune  unb  bc*  langen 
SdjmanjeS  gehört  51t  einer  fteibe  ganj  natürlicher  Untbilbungen,  bie  baS 
il)ier  erleidjtenen  unb  fähiger  311m  Sd)nummen  in  bem  bünnern  Elemente 
madjtcn.  ®er  trriaty  ber  gabnberoefyrten  Äiefcr  burd)  einen  letzteren  $orn» 
fdmabcl,  beS  idjineren  Sdiroanje*  burd)  ein  aus  Sebent  beitebenbeS  Steuer 
crfldren  fid)  einfad)  burd)  ben  Sortljcil,  ben  foldie  SHbä'nbcrungen  ihren  (Jigcn« 
tbümeru  fidjerten,  unb  besbalb  iaben  mir  einen  gan$  aualogen  ^ortfdjritt 
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Qutl)  bei  ben  mittelft  einer  ^lugbaut  fliegenben  „gleber--(*d)fcn".  3"m 
fa^e  ber  oerlorenen  3äf)ne  bilbete  fid)  ein  Äaumagen  aus\  beffen  Strbeit  bei 
ben  Saufoögeln  oft,  roie  bei  mandjen  Reptilen  (S.  98),  burd)  oerfdjlucftc 
Ijarte  Öegenftänbe,  bie  als  SReibfteine  bienen,  unterftüfot  roirb. 

Sie  weiteren  Umroanblungen  be§  23ogeltnpu§  gehören  meiftens  51t  ben 
9lnpafiungen  an  oerfdjiebene  Sebcnfe  unb  @rnäf)rung$arten.  Sd)on  unter  ben 
fiuglofen  Straußoögeln  fanben  bicfelbcn  in  ucrfdjiebcnftcr  SBeife  ftatt,  unb 
roie  Heßperornis  ein  Söaffer-Strauß  roar,  ben  fein  biberartig  umgeroonbeltcr 
Sdjroanä  ju  einem  gefdjidten  Sdjioimmer  madjtc,  fo  ift  ber  Äiroi  ober 
Sdjncpfcnftraufe  9teufeelanbs  (Xafel)  roie  bie  Sdjnepfe  mit  einem  langen 
Sdjnabel  oerfeljen,  um  ben  Sumpf  nad)  allerlei  ©etlner  ju  burdnoüf)len. 
Sie  SHatiten  bilben  ein  ausfterbenbes  ©efd)Ied)t,  benu  man  fenut  im  ©anjeu 
oon  ifjnen  nur  jjroölf  lebenbe  2lrten,  jroci,  oieüeidjt  brei  Straufearten  in 
2lfrifa,  brei  6afuar*9(rten  im  füblidjcn  2lften,  $ioei  (rmu'S  in  2luftralien, 
brei  9itjea--2lrten  in  Sübamerifa  unb  brei  bis  oier  ftinri«8lrten  auf  9ieu= 
Seelanb.  Sd)on  biete  rocite  3>crbreitung  ber  SHefte  beutet  bas  &ol)e  SÄIter 
bes  ©cfdjleajtö  an,  rocldjcS  fid)  nid)t  oermittclft  feiner  Sdnoiugen,  roie  bie 
anbem  3>ogcl,  über  bie  ganjc  iiklt  oerbreiten  fonnte  unb  beSfyalb  finb  unter 
ben  altem  foffilen  93ogelreften  firaußäfynlidjc  Sögel  im  iBerfjältniß  jur  gegen^ 
roärtigen  Molle  bc§  ©efd)led)tes  oiel  bäufiger  als  Äieloögel.  2lus  bem  untern 
(£ocäu  Europas  fdjeinen  tynen  bie  Gattungen  Gastoriris,  Megalornis,  Da- 
sornis,  auS  bem  ßoeän  9teu'9)krifos  Diatryma  unb  aus  bem  Dligocän 
Macrornis  nal)e  geftanben  p  fjaben,  oietleidjt  aud)  bie  palagonifdjen  Meten- 
oögel,  001t  benen  fpater  31t  fpredjcn  fein  roirb.  $or  einigen  Rimbert  ^aljren 
roareu  aud)  nod)  in  unterer  (*pod)C  eine  oiel  größere  2tnja^I  JHatitcn  am 
i'eben,  bie  erft  burdj  3Kenfd)enbanb  ausgerottet  roorben  finb.  9)lan  unter* 
fc&eibet  oou  biefen  meift  ausgeflogenen  SRatiten  außer  ben  eben  befprodjenen 
3al)n*3trauBen  (Odontolcae);  bie  Unterorbuungen  ber  tflügellofen  (A- 
pteryges)  unb  ber  l'fabagasfar  Straufee  (Aepyornithidae).  Sie  lebenben 
Strauße  tfjeüt  man  in  breijel)igc  amcrifanifdje  Strauße  (Rheidae),  in  jroei* 
je^ige  afrifanifdje  Strauße  (Struthionidae)  unb  Äafuarc  (Casuaridae)  ein. 
(Tin*  Stnjat)!  ber  ausgeflogenen  formen  übertraf  bie  lebenben  Straufce  im 
S3ud)te  nidjt  unerbeblirf);  e§  fommeu  barunter  meljr  als  3  iWeter  Ijobe 
liefen  oor.  Sies  gilt  im  Jöefonberu  oou  mehreren  2lrten  ber  ÜHoas  (3><jl.  Xafcl: 
„SreijcfjigeSfloa")  unbityrer  $erroaubtcn  auf  ÜHeu<Seelanb,  bie,  roie  il)r  roiffen* 
fdjaftlidjer  9lame  «Dinornis)  fdjon  anbeutet,  mebr  für  bie  Otefellfdjaft  ber 
oorjeitlidjen  Sd)retfen*tf)icre  (Dinotherium  unb  Sinoiauricr)  geeignet  fdjienen, 
als  für  unfere  3«t,  in  roeldjer  bic  "^ögel  oorroiegeub  als  barmlofc  Sdjmud- 
ftürfe  ber  Statur  erfdjeinen,  benen  mir  unfere  ronrmften  Sijmpat^iecn  31t» 
roenben.  Sie  9)iaori§  ersähen  Sd)auergefd)id)ten  oon  ben  Mampfen  iljrer 
Vorfahren  mit  biefen  9iiefenoögeln,  bereu  Änodjeu  in  ber  2f)at  in  ben  oberften 
Sd)id)ten  oou  ^)ö^len  gefunben  roerben,  bie  itjrc  natürlia^eu  Sdjlupfroinfel 
gebilbet  l)aben  bürften  unb  nod)  reidj  an  organifd)en  iöeftanbtl)eileu  finb. 
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Sagegen  haben  fid)  bie  Angaben,  baß  nod)  einige  9lrten  biefer  Dfiefenoögel 
in  unzugänglichen  ©ebirg8tl>eilen  leben  füllen,  bisher  nidjt  beroatyrtyeitet.  $)ie 
erften  Änodjen  neufeelänbifdjer  SKiefenoögel  famen  1839  nadj  Suropa,  unb 
jpäter  finb  namentlid)  burd)  #od)ftetter  unb  #aaft  jafilreictjc  oollftänbige 
Gremplare  in  $öf)Icn  ausgegraben  unb  gefunben  roorben,  fo  baß  au§  bem 
s^Ieiftocän  9ccufeelanb§  ungefähr  18  auSgeftorbene  2lrten  befannt  finb,  bie 
ben  ©attungen  Dinornis,  Palapteryx  unb  Meionornis  angehören.  3ftre 
Sfelette  rourben  in  ben  £>öf)len  tt)cilroci§  in  natürlidjcr  Sage  gefunben,  fo 
baß  felbft  bie  fogenannten  „OJtoafteinc",  abgerunbete  Wiefel  unb  Gljalccbone, 
incldje  biefe  %\)\eve  gleich  ben  beute  lebenbeu  Straußen  als  Sflatjlfteine  jum 
3errciben  ber  9ktjrung  oerfdjludten ,  an  ber  entfpredjenben  Stelle  be§ 
©erippeS  lagen. 

Droen,  ber  biefe  ^amilie  juerft  roiffenfdiaftlid)  bearbeitet  f)at,  ftcllte 
<uinad)ft  jroei  oerfcfjiebcne  Gattungen  auf,  von  benen  bie  eine,  gleid)  bem 
nod)  in  mehreren  3lrten  lebenben  Sajnepfenftrauß  ober  Ä  i  ro  i  (Apteryx), 
mit  oier  Setyn  oerfetjen  geroefen  ju  fein  fdjeint  unb  barnaa)  21 1 1  -  Ä  i  ro  i 
(Palapteryx)  genannt  rourbe,  roäfjrenb  bie  anbern  2lrten,  bie  nur  brei3e^en 
roie  bie  neuf)oHäubifd)en  ßmu'S  befafeen,  als  liefen«  ober  Sd) reden«* 
oögel  (Dinornis)  bejeiefmet  rourben,  roeil  fid)  unter  ifmen  bie  grofjten  9trten 
befinben.  S3on  bem  2lu§fcf)en  be§  2llt=£iroi  (§ig.  128)  im  Seben  roerbeu 
roir  unS  bie  bette  $orfteHung  madjen  tonnen,  roenn  roir  einen  Sölirf  auf  ben 
lebenben  ©djnepfenfrrauf}  roerfen.  @s  ift  bie§  ein  $t)icr  oon  ber  ©röjje  unfrei 
£nilmc§,  roeldjes  feinen  roiffenfdjaftlidjen  9camen  Apteryx,  b.  b-  ber  Flügel» 
lofe  erfjielt,  roeil  ber  feljr  rubimentäre  2lrm  gleid)  bem  Sdjroanje  ooUig 
oerftedt  bleibt  unter  ben  langen  fmarartigen  Gebern,  bie  ben  oben  (S.  155) 
gefdjilbcrten  (Smbrnonalfebcru  ber  anbern  SJögel  gleiten,  #od)ftctter  f)at 
beStmlb  in  feinem  9iefiaurationS«33erfud)e  (2af.:  „Sicrje^igc  Ofloa  unb  Äiroi") 
ben  über  fed)S  #uß  tjol)en  2llt=Ätroi  neuen  ben  lebenben  Sdjnepfcnftraufe  gc* 
fteHt  unb  iljm,  abgefeljen  oon  bem  förderen  Schnabel,  bie  $aarfeber*  unb 
ftußbefleibung  be§  Äiroi  gegeben.  35ieUeict)t  hatte  er  aud)  einige  2lel)ulid)feit 
mit  ben  SebenSgeroofmhciten  unb  bem  geiftigen  Vermögen  ber  lebenben  9(orb* 
iniclftirois  (Apteryx  Mantelli),  roeldjc  Skdjtoögel  ftnb,  bie  fid)  am  Sage 
in  (Jrblodjern  unb  unter  ben  ©urjelftöden  grofeer  SBalbbäume  oerftedt  halten 
unb  nur  9tad)t*  auf  Wahrung  (namentlich,  in  ^nfeften,  beren  Samen  unb 
Türmern  beftetjcttb)  ausgeben.  Sic  fönnen  außerorbentltd)  rafd)  laufen  unb 
lcid)t  über  ©egenftänbc  oon  jroei  bi§  brei  $uß  frohe  hinroegfpringen.  Sie 
Eingeborenen  roiffen  bicfclben  bei  9cad)t  anjuloden,  inbem  fie  ihren  9iuf 
nachahmen,  unb  überwältigen  fte  bann  leicht  mit  £ilfc  ihrer  $unbe  ober 
burd)  plö&lidjen  jyarfelfdjein,  ber  fie  fo  oerroirrt  madjt,  bafe  fie  fid)  fogar 
mit  ben  Rauben  greifen  laffen.  3hre  geiftigen  ©aben  fdjeinen  nicht  erheb* 
lid)  51t  fein,  unb  bamit  ftimmt  baS  fehr  f leine  ©ef)irn  ber  auSgeftorbcnen, 
rote  ber  lebenben  Slrten  überein,  roeldje*  im  ftarfen  ©egenfa^e  ju  bem  tfjeil* 
roeife  großen  ftörper  bie  alten  formen  auch  be*S  5yogelreid)§  d)arafterifirt. 
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©afyer  mag  ben  3)toori§  bie  Ausrottung  ber  großen  ÜJloas,  bie  fte 
um  if)re§  ftleifdjcS  mitten  oerfolgten,  nidjt  eben  ferner  geroorben  fein,  ob< 
roo^I  man  ben  Ueberliefcrungen  ber  Eingeborenen,  baß  ftc  ftarfe  ©eguer 
geroefen  feien  unb  ftcb,  oft  tapfer 
geroetjrt  f)ätten,olme2Beitere$  glaubt. 
2*on  einer  auf  ber  «Sübinfel  fjeimi- 
fdjen  Jhroi*2(rt  (A.Owenii),meId)ebie 
©rößc  eine§  2rutfwl)ne3  erreidjt, 
roirb  erjä^lt,  baß  fte  fid>  mit  iljren 
ftarfen,  tjinten  gefpornten  <yüßen  ber 
£uube  fo  roofjl  31t  erroetjren  roiffe, 
baß  biefe  oftmals  ben  Änderen 
Sögen.  Sergleidjt  man  bamit  bie 
oiel  maffigeren  ftüße  einzelner  au§- 
geftorbeuen  2lrten,  fo  Faun  man  oor 
einem  foldjen  ©egner  JRcfpeft  bc= 
fommcn.  %m  öritifdjcn  ÜJlufcum 
ftef)t  man  neben  bem  £felctt  eines 
foffilen  (Slepfjantcn  (Mastodon  ohio- 
ticus)  baejcnige  ber  elepQanten* 
fü  fei  gen  3Ä  oa  (Palapteryx  ele- 
phantopus)  aufgeteilt,  unb  man 
begreift  Droen's  öemerfung,  baß 
biefe  $t)iere  unter  ben  Sögeln  ben 
2npu§  ber  s}3ad)i)bermen  oorgeftettt 
Ratten.  Uebrigeus  ift  bie*  eine  ber 
Heineren  9lrteu,  unb  bei  ber  in  bem» 
felben  luteum  aufgcfteQtcu  bünu= 
beinigeren  liefen  Woa  (D.  giganteus 
oergl.  beifte&enbe  Xafcl)  ertjebt  fid> 
ber  Äopf  mefyr  als  jroölf  ,vuß  über 
ben  iöoben.  (Ss  ift  aber  roaljrftfjein« 
lid),  baß  ber  Cbcrfcfyenfel  in  biefer 
9icftauration  —  ju  fteil  aufgerichtet 
ift  unb  im  Sieben  nod)  unter  bie 
^orijontallinie  nad)  hinten  geneigt 
mar,  wie  e$  bei  ber  fteftauration 
bes  firoiartigen  3)toa  (ftig.  128) 
gejeidjuet  mürbe,  beim  ber  3d)iocr* 

punft  bcc>  2f)iere*  lag  ooru  tu  Oer  SBruft  unb  bas  Sljicr  Ijätte  bei  fo  fteilcr 
9lufrid)tung  beS  Cberfdjenfels  ©cfaf)r  gelaufen,  oorntiber  ju  ftür^en. 

$on  ocrfdjiebenen  iVoa  Birten  Ijat  man  mef)r  ober  meniger  gut  er» 
twltenc  3Jrud)ftücfe  oon  Giern,  bie  fct>r  beträdjtlidK  Simenfioncu  befaßen, 


5*8  >28. 

Jttwtotttge  Wo«  (Palapteryx  inR»  u»).  <3HMt  oon 
oont  gcftQcn. 
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3>fc  $Je&mfd>et  De*  £uftreicf)$. 


in  bcn  oberften  3>d)icf)ten  oon  .«pofylen  unb  Xorffümpfen  aufgefunben.  üflit 
einem  mcnfrfjlidjeu  Sfclettc  gufammen  fanb  mau  ba$  nafjeju  oollftäubige  (£i 
einer  Dinornis»2lrt,  roeldje*  einen  $)urd)meffer  oon  neun  Qoü,  eine  Sänge 
oon  sroölf  3ofl  unb  einen  Umfang  oon  27  &o\l  befaß,  unb  nad)  roeldjem 
bie  9kbcuciuaubcrftelluug  mit  bem  £i  be$  afrifanifd)en  ©traufecS,  unfereS 
$au$tyufyi$  unb  Äolibri«  (grtg,  129)  geseidmet  ift.  2tucb  unter  ben  über= 
lebenben,  im  SSudjfe  fo  oiel  fleinereu  SDMtgliebeni  ber  SJtoa^amilic  bat  fid) 
bie  Gigentfyümlidjfcit  erhalten,  Sicr  oon  ocrt)ältnifemäßig  fcfjr  beträdjtlidjcr 
©röfee  ju  legen,  ©in  cor  einer  9teib,e  oon  3ab,ren  nad)  Bonbon  gebrad)te§ 
Äiroi»Seibd)en  oon  2,2  Kilogramm  £d)iocre  legte  6ier  oon  450  ©ramm 
©eroid)t,  bie  bemnadj  ein  fünftel  com  ©emidu  bes  ganjeS  Stieres  erreichten. 

3u  ben  legten  unb  größten  Scrluftcn,  rocldje  bie  gefieberte  ^elt  aus 
ber  ©ruppe  ber  ftraufcartigeu  Sögel  31t  beflagen  bat,  gehören  ofnte  3meifel 


gen  irre  führen  unb  badjte  au  einen  bem  Sögel  ftuft)  ober  'Mol  ber 
3d)eh,era^abc  uub  mittclalterlidjer  perfifdjer  £elbenlicbcr  älmlidjen  iHiefen^ 
nbler  ober  ©ener,  ber  mii  Scidjtigfeit  einen  Ddrfen  ober  gar  (Elefanten  nad) 
feinem  £orfte  entführt  b,aben  foUte.  8d)ou  oor  met)r  ab  600  3fll)reu  er« 
iuljr  iUarco  ^olo,  baß  biefer  Wicfenoogel  nod)  auf  ber  3«Kl  9)labagaöfar 
lebe,  einem  Slbler  oon  16  «abritt  ^lügelipanuuug  gleidje,  Gebern  oon  neunjig 
Spannen  Sänge  befifoc  n.  f.  ro.  2lber  fdjon  im  ^al)re  1658  bcridjtete  be 
,vlacourt  in  feiner  SJcfdireibung  oon  ÜNabagaSfar,  baß  biefe  Vouron  Patra 
genannten  iHiefenuögel  eine  2lrt  oon  Straußen  feien,  bie  man  nur  fefjr 
fdiroer  erjagen  fönne,  ba  fte  bloß  in  fel;r  einfamen  ©egeuben  uorfamen. 
Grft  in  ben  legten  ^abjeit  ftnb  burd)  bie  9fad)forfd)ungeu  bes  iHeifenbcn 
SW.  ©.  Üftüllcr,  ber  oon  ben  cafalaueu  ermorbet  mürbe,  oollftänbigerc 


5»fl.  12«. 

»«(jleicf)  b«  vtietjröiif  oon  Diuorni*  (I)  «ttoufc  (2>  ^ue^it^n  (*) 

unb  Äolibri  (4) 


1 


bie  SHiefenoögel  oon 
Üftabagasfar  1  Aepy- 
ornis-Ulrten),  bie  je- 
bcnfall*  erft  in  neuerer 
3eit  bis  auf  ben  legten 
9tcft  ausgerottet  mor« 
bcn  ftnb,  benn  mir 
befi&cn  nod)  aus  bem 
ftebjeb,nteu  ^atjrbun» 
bert  Wadjridjtcu  über 
ba§  Öeben  menigften* 
einer  biefer  Birten. 
3(1*  im  3abrc  1851 
bie  erften  fpärlidjen 
9?efte  fold)er  Sögel 
nad)  Europa  famen, 
ließ  man  fid)  burd) 
alte  orientaüidie  3a* 
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tiefte  btcfcr  Sögel  gcfunben  unb  nad)  Europa  flcfanbt  roorben,  mcldje  bie 
IHnficfit  #laconrts  beftätigtcn,  bafe  c§  fid)  um  Straufeoögcl  geljanbclt  rmbe, 
bic  bat  WloaZ  Weufeelanbs  nahe  genug  öenoanbt  waren. 

6s  mürben  im  Bangen  oon  i^m  unb  anbeten  #orfd)er  ctroa  bic  Mefte 
von  einem  ©ufccnb  tjier^er  gehöriger  Sogefalten  gcfunben,  non  benen  8 — 9 
Acten  |U  ben  eigentlichen  Wiefeuoögeln  (Aepyornis)  gu  redittcn  fiitb,  nmbjenb 
bic  übrigen  jtt  einer 
burd)  Heinere  formen 
cfjaraftcrifirten,  beu 
Stafuaren  ähnlichen 
(Gattung  gehörten,  bie 
nad)  ihrem  unglüdli- 
djett  Gntbecfer  SDiüücr« 
Sögel  (Muellerornis) 
getauft  rourbe.  Tie 
Änodjcn  ber  elfteren, 

namentlich  ber  als 

Aepyornis  intens  bc^ 
äcidjncten  2lrt  (/"-ig. 
130)  ftnb  in  ber  Ibat, 
felbft  im  Sergleidje 
mit  benen  bes  Strau 
fec§  fö  riefig,  baß  ftc 
jene  oricntaliidjen 
^t)antafien  oom  Sögel 
iHufl)  8"  red)tfcrtigcn 
fäjienen,  unb  im  )öe* 
fonbern  bic  Seinfno« 
djen  zeichnen  fid)  uidjt 
nur  bnrd)  ihre  Säuge, 
fonbern  nod)  mehr 
burd)  ihre  unerhörte 
otärfe  au&  SerDber- 
fd)cnfclfnod)en  errcidjt 
au  feiner  icfjmalftcn 

OtCÜC    eilten  Umfailg   g(elftt  Bon  Aepyorim  ipgeus     »eftaurotton  na*  finfr  6fhjt  »on 
DOU  0,29  9)lCtcr,  ber  *  nitn  «bwarb«.  (La  Naton  1894.) 

Untcrfd)enfelfnod)en 

mißt  0,81  unb  ber  Sauf  0,42  Bieter  Sänge  bei  entfprcdjenbcr  8tärfc. 
llnfcre  2lbbilbung  jeigt  eine  Sieftauration  nad)  beu  ÜNafeen,  bic  ber  jüngft 
oerftorbeue  3°°toge  2(.  SWilne  ^bioarbs  an  ben  gieutliä)  uollftäubigcu 
nad)  ^aris  gelaugten  Öcrüfttbcilen  genommen  hat.  Ter  Sögel  erreichte  Ijier- 
nad)  eine  £>öhc  oon  über  3,  mit  aufgerichtetem  £alfe  mof)!  3,5  bic»  4  Bietern. 


1<)0 


3)ie  5Bct)cm'd)er  bc*  fiufirei**. 


Afpyorui«  ingcu». 


ftrftnuiation  nad)  Ja  Natur«-. 


S)cr  Sopf  mar  ctroas  länger  unb  fdjmaler,  aud)  in  ber  $irnregion  etroa* 
roeniger  abgeplattet  als  bei  bett  9)loa§;  ber  Sdmabel  erinnerte  an  benjenigen 
ber  9knbns,  mctljrcub  im  üöruftbein  2lel)ulid)feit  mit  ben  ftiuriS  uorI)crrfd)tc. 
2)ic  ftüße  maren  übrigens,  ba  bas  cdjienbein  l)ol)l  mar,  nid)t  ganj  fo  fdjroer, 
roic  ftc  ausfegen,  unb  mir  muffen,  ba  bie  ^lügcl  oollfiänbig  rubimeutär 
maren,  an  Öaufoögel  beufeu,  bie  mit  großer  Sdjuclligfeit  über  SBicien  unb 
Ebenen  eilten. 

S)ie  9feftauration 
bes  gefieberteu  Sb,iere$ 
l^-ig.  131)  bejtefjt  fid) 
barauf,  baß  bieftno« 
djen«  unb  Gicrrefte 
meift  im  SJloorbobeu 
unb  in  ©eicllfdmft  ber 
ftno$en  eine*  f leinen, 
mit  auf  bem  Silbe 
miebergegebeneu  auö* 
geftorbeneu  ^flußpfcr- 
bc§  (Hippopotamus 
Leineriii)  unb  uon 
.Urofobileu  unb  3d)ilb^ 
fröteu  gcfuubeu  mer= 
ben.  SJafe  man  biefe 
Sögel  mit  *Hed)t  ju 
ben  3traußen  redjuete, 
gel)t  ferner  aud  ber 
©röße  i^rcr  uod)  b,eute 
bismeileu  gefunbenen 
unb  bei  guter  l*r= 
t)altungmit5000ftrcö. 
bejahten  (Tier  Ijcroor. 
3d)on  beuor  .Vtapitän 
3lbbabic  1850  bie 
erftcu  brei  biefer  Gier 
nad)  $ari*  bradjte, 
maren  biefclbcu  be- 
fanut,  benn  im  fieb-- 
3e()itteu  oalnljuubert  famen  bie  eingeborenen  iHabaga*fari>  öfter  nad) 
3slc  be  Trance,  um  ben  bort  bereiteten  uorjüglidicn  3ütm  einzulaufen 
unb  ft€  füllten  benfelbeu  in  große  (Mcfäße,  bie  aus  folofialeu  ^ogel-Siern 
gefertigt  maren,  uon  beuen  fie  crjäljltcu,  baß  ftc  bicfelbeu  öfter  im  ©djilfe 
fäubeu,  unb  baß  mau  aud)  mitunter  ben  Meieuuogel  erblirfe,  uon  bem 
bicfelbeu  lierrüljrtcu.  9ta  legte  biefeu  Grjäbluugcu  feinen  befoubereu  (Glauben 
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t»ei,  aber  (eitler  ftnb  foldjc  Gier  in  metyr  ober  roeniger  gutem  $uftant>e  nad) 
Curopa  gelangt,  intb  bie  Variier  iiaturfjiftoriidjcn  Sammlungen  bemafjreu 
allein  fdjou  eine  ganjc  Stu^af)!  berfelbcu.  Sie  finb,  je  nad)  ben  uerfdjiebenen 
Aepyomis*3lrten ,  dou  taten  fic  ftammen  mögen,  von  iued)felnber  Örößc, 
oai  größte,  bem  Aepyornis  ingens  jugcfd)riebeiic  ^arifer  Gremplar  ift 
0,34  Bieter  lang,  bei  0,22  üfletet  größtem  Cuerburdnneffer,  fo  man  feinen 
^nljalt  als  bemjenigen  oon  6  Straußeuciern,  nnb  148  Hühnereiern  entfpredjenb 
beredetet  ^at.    $ie  2lbbilbung  (ftig.  132)  ftellt  ein  im  2)fufeum  von  3t. 


Otfi.  113. 

Aepyomi>«-tfi  otl  SKufrum«  von  Satnt'Xftit*.   JJnrt)  fintr  ^tjotoßralMf. 

TeniS  fönfei  9t6ltni<m)  auiberoal)rte§  Gi  in  ®efellid)aft  ber  genannten  3kr* 
gIeid)§Cbjeftc  bar. 

Son  ben  Straußoögcln  ober  Xatiten,  fo  genannt  nad)  bem  fiellofcu 
einem  ,vio!5  (ratis)  äbulid)cn  iömftbein,  finb  im  Öcgenfafcc  }U  bem  Weiditfyum 
an  foldjen  t'aufoögeln  nod)  im  beginn  ber  Cnartärjeit,  tjeute  nur  roenige 
Gattungen  übrig.  Jvoit'ile  Strauße  fenut  man  uon  ber  %n\cl  Samos,  au* 
^nbien  nnb  Wen =9)ferifo,  aud)  mürben  nod)  in  jüugtter  3eit  Gier  eine*  bilu» 
■uialen  Strauße*  (Strathiolithes  chersonensis)  in  ben  Steppen  Sübrußlanbs 
iiub  (Sfnna*  gefunben,  bie  um  1  bis  2  sJ>funb  fdnuerer  gemefeu  fein  mögen, 
als  bie  bes  afrifauifdjeu  Straußes.  Tie  Ringel  uub  ber  Sdjultergürtel  iiub 

Steine,  Stiben  nnb  *crg«[i«n  II.  11 
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Sie  herrief)«  bed  SJuftTeirt*. 


bei  mehreren  9lngcl)örigen  ber  Crbnung,  bic  man  aud)  als  bic  btr  Sauffüßler 
Cursores)  ober  Äurjflügler  (Brevipennes)  bejeidmet,  bis  auf  geringe  tiefte 
jurütfgebilbet.  2?etrad)ten  wir,  rooju  mannigfadjer  2lnlafj  oorliegt,  bie  Strauße 
aB  eine  uralte  2(b$n)cigimg  vom  9JHttel*  unb  ftauplftamme  ber  Sögel,  fo  muffen 
mir  annehmen,  baß  bie  gcmeinfdjaftlidjen  2lf)ncn  mit  ooUftänbigen  Sorbercrtre* 
mitäten  oerfeljen  roaren,  bie  aber  nod)  niebt  mit  fogenannten  £erf*  ober 
Gontourfebcrn  befleibet,  unb  alfo  jum  fliegen  ungeeignet  roaren.  Sic 
Ijaben  oon  ifjnen  nur  bie  2)unenfebern  geerbt,  benen  aud)  ber  ßeib  ber 
fliegenben  Sögel  feinen  l)auptfädjlitf)ften  Söärmefdjuß  uerbanft.  35>ic  und 
Archaeopteryx  lef)rt,  Ratten  ftd)  aber  bereits  gur  ^ttrajeit  2)etffebern  bei 
einzelnen  Sögeln  auSgebilbet,  bie  itjncn  ben  &efud)  bc§  luftigen  (Elementeft 
ermöglichten.  Sic  Sedfebcr  ift  eine  ftortbilbung  ber  befinitioen  Suncnfebcr, 
bie  barin  beftetjt,  baß  bie  gieberdjen  ber  lieber  auf  ber  einen  Seite  feine 
£äfd)en  cntroideln,  meldje  ftc  an  ben  9tad)barficbcru  befefrigen,  rooburd)  bie 
Setffebern  gegenüber  ber  lofen,  geträufelten  ©eftalt  ber  SHtncnfebcrn  einen 
fefteren  3ufammcnf)alt  erlangen,  ber  ftc  ba$u  geeignet  madjt,  ber  Suft 
SBiberftanb  511  bieten.  $al)cr  fomntt  allen  Sögeln,  bic  fliegen  fönueii,  ober 
bereu  Sorfajjrcn  bieies  Scrmögcn  befeffen  fjaben,  mögen  fie  aud)  uadjmal& 
mie  bic  foglcid)  311  befpredjenben  coeänen  ftiefcnoögel,  ober  bie  in  ber  9ieu» 
5eit  ausgerotteten  ^nfeloögel  (fronte,  Solitaire  u.  21.)  il)r  Jvlugocr« 
mögen  mieber  verloren,  ober  mie  bie  Pinguine,  iljrc  ^lügel  ju  Zubern  umge* 
btlbet  tmbcu,  fomoljl  bie  Söcbedung  mit  Gontourfebcru,  als  aud)  ein,  menn 
aud)  nod)  fo  rflrfgcbilbeter,  ftiel  ober  .Hamm  (carina)  auf  bem  Sruftbeine 
ju,  unb  alle  bieic  Sögel  rcdjnet  man  au  ben  (Sariuatcn.  fUur  bie  Strauße 
fdjeinen  0011  SMnfang  an,  meber  eine  Spur  oon  Sctffebcrn,  nod)  00m  Sruft* 
beinfiel  befeffen  311  baben,  weil  fie  fid)  eben  allem  iHnfdjeinc  nad)  früher 
oon  bem  ©rnnbftamm  abgcjroeigt  fyabeu,  beuor  nod)  ba*  #lugoermögen  bi* 
$ur  iöenötljigung  eines  Alnodjenfamm*  für  ben  Sltifab  ber  A-lugmuSfeln  fid> 
auSgebilbet  l>atie.  £od)  finb  bic  Benningen  ber  Drnittjologen  hierüber  ge* 
tbcilt  unb  namhafte  ^orfdjer  sieben  e§  oor,  bie  Matitcn,  als  (Sarinatcn,  bie 
ben  ftiel  unb  bic  Sctffebern  ooüftänbig  mieber  ocrlorcn  Ijättcn,  ben  Jpüljncr« 
oögclu  aujurctfyen,  unter  benen  bie  Steiß  ober  Straußbütyner  (Tina- 
midae)  mand)crlci  2lel)nlid)fcitcu  mit  Watiten  barbietcu,  mie  3.  S.  bürftige 
Sdnuingen,  furjen  Sd)toan$,  porjcllanartig  glän^enbe  Gier,  löeiljülfe  beft 
9)Jännd)cn*  beim  Srütcn  unb  Slnberc*.  SSaS  bie  ,ylügcl  betrifft,  fo  merben 
fie  ja  nod)  beim  airifanifdjeu  Strauß  als  ffiiubfcgel  gebraucht,  ba*  6mu 
fjat  nod)  fclbftänbige  Sdjlüffelbeiue,  obmofjl  fie  nid)t  mein"  gum  Öabelbetn 
ücrmad)fcn  unb  bic  ^lügcl  fel)r  Hein  geworben  finb,  mogegeu  leßtcrc  bei 
ben  SJJoaS  unb  ftirois  gänjlid)  oerfdjroaubcn. 

Sel)r  eigcntl)ümlid)e  fursflüglige  (Sariuatcn  l)at  man  in  neuerer  3cit 
in  ben  Ohiaran^Sdjtdjten  s}*atagonienS,  bie  jum  nlteftcn  (Socän  geboren  unb 
unmittelbar  ben  ßrcibcfd)id)ten  auflagen!,  gefunben.  (is  marcu  Sögel  mit 
Äauboogelfdjnabelu  unb  oon  fo  bebeutenoer  ©rößc,  baß  man  ftc  c^er  al& 
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ben  Aepyorais  bem  SBogel  9furf)  bcr  orientalifrijen  Sage  Dergleichen  fönnte. 
2Ü§  oor  einer  9teü)e  t>on  3af)ten  ber  erfte  9teft  bicfcr  jefct  al§  Äraftoögel 
(Stereoraithes)  bezeichneten  ©nippe  jitm  Sorfdjein  tarn,  ein  jatjulofer  Unter* 
fiefer  oon  0,65  SDteter  iiange,  glaubte  man  benfelben  einem  iHiefenfaultfncr 
ober  fog.  (Sbentaten  pfrfjreibcn  jti  fotlen,  aber  fdjlieBlicr)  fanb  fidj  ber  ba« 
3uget)örige  3d)äbel  unb  Dbcrfiefer,  unb  man  fab,  nun,  bafe  man  einen 
$ogelfd)äbeI  uor  fict)  hatte,  ber  erheblid)  länger  al§  ein  $ßferbefd)äbel  mar, 
unb  einer  Strt  sugetheilt  mürbe,  oon  ber  man  bann  aucf?  weitere  töcfte  fanb, 


Stfl-  133. 

sctiäDfl  oon  Phororaco»  longisnimu»  »on  ob<n  unb  im  Profil,  V,  not  t»rSfrr 

«aöb,  la  Natura. 


unb  ben  tarnen  Phororhacos  longissimus  (^ig  133)  beilegte.  SS  blieb 
auch  t»et  biefer  einen  21rt,  fonbern  c§  mürben  nach  unb  nach  bic  Wcfte 
oon  met)r  als  15  2lnget)ürigen  biefer  feitfamen  SBogelfamilie  ausgegraben, 
unb  oon  S3urmeifter,  9lmegr)ino,  SNoreuo  unb  Ünberfer  genauer  be* 
fdjrieben. 

$8etrad)ten  mir  ben  Sdjäbcl  genauer,  fo  fäflt  neben  ber  ftarfen  feit= 
liehen  3u^mme"oriicfung  (Sd)ma(I)ett)  namentlid)  bie  cnergifdjc  Umbiegung 
ber  fnödjcrnen  Unterlage  be§  Cberfdjnabete  ins  2Juge,  io  baß  er  an  ben  ge* 
roiffer  Seerauboögel,  rote  Äormorane,  iHlbatroftc  unb  Saroentaudjer  er« 
innert,  roo$u  aber  nod)  jroei  Heine,  in  bem  SBinfel  ber  üchnabelfpifoe  b,er^ 

n* 
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$te  Sefcerrfdjer  be«  fiuftrftd)*. 


oortretenbe  3ähne  famen.  Sie  2lugenhöbleu  hängen  ohne  fnödicrnc  3roifcf)cn= 
roaub  äufammen,  unb  ebenfo  fehlt  eine  fnöcherne  9iafenfd)eiberoanb.  3u 
bem  Sttefenfdjäbel  gefeilten  ftd)  balb  bie  basugehörigen  ©erüftfnochen,  mächtige 
Sdjienbeine  unb  Dberfdjenfel,  bie  äiifammen  eine  33einlänge  oon  1,30  Bieter 
ergaben.  2lnbrero§,  roelcher  ba§  ofelett'  im  oorigen  ^aljre  genauer  unter» 
fudjt  bat,  fchliefet,  namentlich  nach  ber  $orm  bes  SBruftbeineS,  baß  fie  ben 
franidmrtigen  oumpfoögeln  anjuidjlieBen  feien.  Phoraracos,  fagt  er,  fmbc 
ftd?  ju  bem  jefct  lebenben  ßariama  (Dicholophus  cristatus)  ober  bem 
Öeierfranid)  (Gypogeranus)  oerhalten,  roie  bie  au*geftorbenen  9fiefeugürtel* 
totere  (Glyptodon  u.  f.  ro.)  ju  ben  lebenben  SHrmabiflcn. 

a  b  9tod)  gigantifdjer  mar  eine 

naa^  feinem  ßntberfer  Broutornis 
Burmeisteri  benannte  2lrt,  beren 
fiauf«  unb  SJlitteljcheiKftnodjen 
mir  in  tfigur  134  abgebilbet  fcf)en, 
unb  beffen  SBcinfnochcn  anein- 
anbergefefct  eine  öänge  oon  1,63 
Bieter  ergaben,  roährenb  bie  SBcin« 
länge  bc§  obenabgebilbeten  Aepy- 
ornis  ingens  (yvig.  130)  nur 
1,38  Bieter  betrug.  2)a  aber  ber 
£>al§  fiirjcr  mar  als  bei  biefem, 
mirb  er  ben  brohenben  Sdmabcl 
auch  nidjt  dW  über  3  9fteter 
emporgeftreeft  haben.  SBäbrenb 
anbere  2lrtcn  ber  auSgcftorbcneu 
patagouifcheu  ßraftoögcl  nur  bie 
©röjjc  unferer  2törd)c  unb  9)ia= 
rabu§  erreidjten,  hat  man  biefe 
Foloffalen  Broutornis-  unb  Pho- 
rorhacos-2lrten  mit  ber  räthfel- 
haften  ^hatfadje  be*  plö$licr)cn 
2lu$fterbenS  ber  2>inofaurier  in 
SJerbinbung  gebracht,  bie  in  ben 
Alreibefdjidjten  ^atagonienö,  roie 
in  ber  ganjen  2i>elt,  noch  häufig 
maren  unb  bann  plöfclid)  roie  roeg« 
gefegt  uom  (rrbboben  oeridnoanben.  Unter  ben  8äugethicrcu  roareu  bamal* 
noch  feine  ihnen  ebenbürtige  ©cgner  erftanben.  2öcnn  211.  Glöment  ben 
Brontornis  in  bem  ,"vig.  135  roiebergegebenen  33ilbe  im  Stampfe  mit  bem 
Hadrosaurus,  einen  groReu  pflaujenfreffcnbcn  2tnofaurier  (ugl.  o.  126) 
barfteüte,  fo  ift  ba§  eine  oielleidjt  fülme,  aber  bod)  nid)t  fo  gauj  uuroahr* 
fdjeinlidje  2luTfaffung.    £cnu  in  foidjcn  „fti)mphalifdjen  Sögeln"  fönute 


m  »34. 

A  Wrdittr  Couf  von  BroiitoruU  B.  ^fbfntno^fit. 
9Jo4  8  n  o  1 1 1 er.   V»  ot r  natürl.  toxöit. 
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man  nad)  bem  heutigen  Stanbc  bcr  jyoridjung  nod)  am  elften  bic  richtigen 
Äräfte  für  einen  folerjen  33ertilgimg*fampf  DermutQen.    2hid)  nod)  heute 


fttfl.  135. 

Brontornis  BurmeiHteri  rinftl  IMnofauricr  (Hadrosanras)  onfltfiffttö.   91uf  ber  $öt)t  Phororhacoa 
lougissiuiu».   9Jeftaurotiimät)er(u(f)  nad)  1»  Nature. 

geboren  ihre  lebenben  ^enunnbicn  p  ben  roirffamften  Meutiloertilgern.  $er 
hochbeinige  Sefrctär  (Gypogeranus)  Snbafrifas  t)at  fo^ufagen  feine  iieben$» 
arbeit  ber  Bdilangenoertilgiing  geioibmct  nnb  ber  8d)iil)id)nabel  (Balaeniceps) 


16« 


an  bcn  Ufern  be§  roeißen  Stils  oerniä)tet  Sdjaren  junger  Ärofobile.  SJtan 
fann  fid)  bemnad)  oorftellen,  baß  bie  Phororhacos-2lrten,  mit  ihren  lang* 
gefpreiftten  3^n  bie  Reptile  bis  in  il)re  Sümpfe  verfolgten,  unb  mit  ihren 
fpifcen  Schnäbeln  töbtlid)c  SBunbcn  beibrachten,  nadjbcm  fte  biefelben  mit  ben 
gemaltigen  Rängen  ftdjer  gepadt  hotten.  $er  Brontornis  beroegte  fid),  mie 
bie  fürjern  unb  biefem  3<$cn  oermuthen  laffett,  rooljl  mehr  auf  trodenem 
©elänbe.  $on  beiben  Slrten  ^at  2lmeghino  ©emöllc  geftmben,  bie  gan$ 
ähnlich,  nur  entfpredjenb  gröfeer  finb,  als  biejenigen  uuferer  SRauboögcl,  unb  in 
beneu  Xrümmer  grofecr  Änodjeu  getroffen  mürben,  bie  ebeufo  auf  berartige 
kämpfe  beuten,  mie  Änodjcnauömüdjfc  unb  Scrbilbuugen  an  einzelnen  Pho- 
rorbacos-Sd)äbelu,  bie  nur  als  bie  Spuren  uernarbter  tiefer  2öunbcu  31t  verftefjen 
finb,  mie  fie  biefelben  im  Äampfc  mit  gefährlichen  Öegncrn  erlangt  haben  mögen. 

3n  Europa  haben  oieOeidjt  bie  ©aftornitfnben,  meldte  Snbeffer  für 
bie  uädjften  SBerroanbten  ber  Stereornithiben  l)ält,  eine  äfntUdp  Motte  bei 
ber  Stufräumung  mit  bcn  heften  ber  großen  9ieptils$eit  gcfpielt.  Gastornis 
(Palaeornis»  parisiensis,  aus  ÜNeubon  bei  Sßaris,  einer  ber  oier,  bem  älteften 
(Socän  angebövenben  unb  meift  bie  Straußcngröfee  überragenben  europäifdjen 
9iiefenoögel  fdjeiut  äbulid)  lange  SÖcine  mie  ber  größte  Phororhacos  befeffen  ju 
^aben,  benn  man  bot  oon  ihm  Cberfcbenfel  oon  0,31  unb  Schienbeine  oon  0,4H 
Steter  gemeffen.  Sicfe  nur  jicmlid)  unoollftäubig  befounten  europäifeben 
Wicfenoögel,  miefen,  mie  namentlid)  Üemoine  an  einer  uoüftänbigcr  erhaltenen 
2trt  (Gastornis  Edwarsii)  au*  bem  untern  (Socäu  oon  Teints  nadimeifen 
fonnte,  primitioe  üflerfmale  auf,  95.  unoermadjfcne  SNittelhanbrnodjen;  attd) 
bie  ben  Scbäbcl  äufammeufefeenben  Änodjcn  blieben  lebenslang  getrennt  mit 
beutlich  fidjtbaren  9cäbten,  mährenb  bei  bcn  heute  Iebcuben  Sögeln  ber 
Sdjäbel  mie  aus  einem  Stüde  erfdjctrtt  unb  bie  9lüt)lt  nur  noch  bei  jungen 
Straußen  fjeroortreteu.  tiefer  Umftanb  ift  fefjr  ungünftig  für  bie  Erhaltung 
ber  Scrjäbelrefte  gemefeu,  benn  man  finbet  bie  einzelnen  Stüde  faft  immer 
getrennt,  unb  man  ift  nicht  fidjer,  ob  3.  33.  ein  paar  $u  Gastornis  gerea> 
nete  Cberfieferfiürfe  bie  nod)  ein  paar  cdjtc  3älnie,  mie  bie  ber  3öhnoügel 
ber  3ura=  unb  Äreibejeit  enthielten,  mirflid)  ju  ifjm  geboren.  Sie  oben 
ermähnten  3«*we  be*  Phororhacos-Sdjnabels  finb  nur  ßicferausmüchfe,  mie 
fie  auch  bei  anbem  frül)tcrtiären  Sögeln  oorfommeu,  «v  53.  bei  bem  roabr* 
fdjeinltd)  ben  Sturmoögeln  äujurechueuben  Odontopteryx  tolipiaens  bes 
Öonbonthons.  £ie  ©aftornttlnben,  beneu  fid)  roahrfdjeinlid)  ber  ähnlich  große 
Argillornis  anreibt,  mären,  menn  fid)  jene  2lnjcidjen  bewähren  follteu,  bie 
einjigen  mabren  tertiären  3a&uoögeI,  bie  man  bisher  angetroffen  hat. 
Sem 0 ine  fagt,  Gastornis,  beffen  Flügel  anfdjeinenb  nur  noch  jum  9tubem 
bienen  fonnten,  fei  eine  fo  fonberbare  3unfd)cnform  sroifdjen  Straufecn  unb 
Saufoögeln  überhaupt,  baß  man  mohl  eine  befonbere  Drbnung  baraus 
mad)en  müßte. 

Tic  Gariuaten  fonnten  fid)  felbftoerftänblid)  oiel  fri)uelicr,  felbft  nadi 
fernen  Unfein  oerbretteu,  unb  baher  oollftänoiger  in  bie  SBelt  theilen,  als 
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i>ie  *Watitcn.  2lber  aud)  unter  tränen  ift  mau  nodj  freute  im  Stanbe,  einige 
•altere  formen  uon  ben  jüngeru  51t  fonbem.  3U  oen  älteften  unb  auf  einer 
frühen  öntroicflungsftufe  ftetyen  gebliebenen  2lbaroeigungen  fdjeinen  bie  ^in» 
511  ine  (^ig-  136)  unb  mehrere  ifjnen  oerroanbte  Sdmrimmoögel  ju  gehören, 
benn  fie  jeigen  nod)  tjeute  maud)e  an  SReptile  unb  Strauße  erinnembe  ©igen« 
tf)ümlid)fcitcn.  So  finb  ifjre  tfnodjen  roie  bei  bem  Strauße  bid)t,  bie  $aub* 
unb  JviiBfnodjeu  nod),  raie  bei  ben  älteften  Sögeln,  mit  einanber  unoerroad)fett, 
ein,  roie  mir  roiffen,  bei  ben  Ijöfjern  Garinaten  embrnonaler  3uftanb.  2lud)  bie 


S$t8.  IS«. 

Uat«goniv1>cv  i3tu^uiii  (AptenodytM  putagoaica  Forst.)   9?ad)  O.  x>.  $a\)tl. 


IBilbung  be§  BoufS  (#ig.  137)  geigt  bei  tynen  unter  allen  Sögeln  allein  einen 
primitiueu  3uftaub,  iofern  bie  ÜJlittclfußfuodjeu  nod)  nidjt  einmal  fo  feft  mit 
einanbet  uerroadifen  finb,  rote  bei  mandjen  $iuofauriern  (<5.  117);  man  fiel)t 
barauf  jroei  tiefe,  in  l'ödjer  au#gef)enbe  Minneu,  roeldje  benfelben  in  brei 
UllittelfutV&nodjeu,  bie  erft  unoollftäubig  uerroadjien  fmb,  teilen.  (£$  bangt 
bie£  bamit  jufammen,  baß  biete  Sögel  Sohlengänger  geblieben  finb  unb  beä« 
ijalb  ift  aud)  bei  ifjnen  bie  $)interjel)e  ber  anberu  Sögel  nad)  oorn  gerietet 
geblieben.  6ine  2lrt  oou  ifjnen  Ijat  aud)  eine  fpringenbc  JMrt  ber  ^ortbe^ 
roegung  beibehalten,  roie  fie  oielleidu  bei  älteren  formen  bie  tfortbübung 
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Tic  iBcfjerrfdjet  bcä  üuftreidje-. 


ber  2lrmc  unb  $änbc  in  3d)nnngcn  geförbcrt  haben  mögen,  dagegen  fd)cint 
bie  Umbilbung  bcr  fylugel  in  9htber  auf  föütfbübung  $u  berufen,  beim  ein 
ausgeftorbencr  Dftefcnpinguin  (Palaeeudytes  antaretieus),  beffen  flnodjen  ftd> 
unter  beu  9)foa*9tcften  ÜUeufcclanbs  Huben,  befaß  nod)  tflügel,  bte  nidjt  fi> 
öotlfommen  ber  ftuberarbeit  augepafet  waren,  roic  bei  ben  heute  lebenben 
Pinguinen,  bie  merfmürbigerroeife  ganj  auf  bie  füblirfje  £>cmifpl)äre  begrenjt 
ftnb  unb  niemals  beu  Slcquator  überf abreiten.  2lud)  bei  ben  ihnen  nalje  oer* 
wanbten  2llfen  unb  ^aroentandjern  ftnb  bie  ftlügel  nod)  nid)t  fo  ooll* 
fommen  im  -Ruber  umgemanbelt  unb  tragen  nod)  größere  Strffcbern,  währenb- 

bte  ©erffebern  ber  Pinguine  31t  bid)tanliegenben, 
S\ifd)fd)itppen  ftfmltdjen  ©cbilben  umgeformt 
finb.  (*ine  $inauin*3lrt  jeigt  aud)  bie  nur 
bei  foldjen  flugloten  Sögeln  benfbare  (Eigen* 
tl)ümlid)feit,  ihre  Sicr,  roic  mandje  Amphibien 
in  £>autfaltcn  ju  bewahren  unb  mit  fid)  l)er= 
umsittragen. 

28ir  haben  aud)  nod)  meitcre  ©ri'tnbe,  bie 
^auf-  unb  3d)mimmuögel  ben  cigentlid)cu 
iHcf)crrfrf)eru  bcr  Süftc  gegenüber,  für  eine 
etioad  uiebriger  ftefyenbc  Gruppe  511  betradjten. 
2llle  biefe  Sögel,  betten  fid)  nod)  bie  Stelj* 
unb  ^>üt)neroögel  anfdjlicßen,  ocrlaffen 
nämlid)  bas  (*i,  beffen  odjale  fte  mit  einer  beu 
<w?,fl;  2L.h.  &!>a\)n  bcr  Reptile  (3.  76)  erfeßenben,  fpißen 

.V>oriifd)U)tele  bes  Cbcr)d)nabcls  offnen,  tepenb» 
unb  feljr  felbitänbig,  fo  baß  fte  foglcid) 
Treffen  unb  fid)  felbft  burd)  bic  SBclt  tjclfen  fönuen.  Sa§  cntfpridjt  aber 
ganj  ber  mangelnben  ^ürforge  aller  niebern  2l)ierc  für  i(jre  jungen.  Sftoü) 
bte  Reptile  legen  ihre  (Eier  mit  menigen  2lusnal)tncn  in  ben  6anb  unb 
laffen  fie  oon  ber  3onne  ausbrüten;  bic  jungen  3ri)tlbfröten,  eben  betn  6i 
entfrod)en,  toanberu  foglcid)  mol)lgcmutl)  betn  Gaffer  su.  3u  ben  ©egenben, 
tno  es  marm  genug,  laffen  bie  3traußc,  meld)C  unter  allen  Sögeln  bic  nieberftc- 
©lurroärme  befreit,  menigftens  in  ben  IWttagsftunben  bie  Sonne  brüten  unb- 
helfen  nur  jttr  fü()leren  Tageszeit  mit  il)rcr  ftörpermärme  ttad),  unb  jmar 
med)feln  bie  ÜDlänndjcn  babei  mit  ben  SBcibdjeu  ab.  Unter  ben  nahe  oer* 
manbten  iM'thneroögcln  giebt  es  iogar  eine  fleine,  auf  beu  auftralifdjen  Unfein 
t)cimifd)C  ©nippe,  bic  ©roßfußljüljncr  ober  Sßallnifter,  weldjc  es  gan\ 
wie  bic  Reptile  madjett  unb  gar  nidjt  brüten,  i()rc  ungemöhnlid)  großen  (fier 
in  l'aublmufeu  ober  in  bie  9täbe  oon  beifeen  Duetten  unb  Sultanen  einfdjarrcn, 
um  fie  burd)  äußere  SBätnte  auszubringen  (ogl.  33b.  I.  3.  180).  $ic  jungen 
ftoßen  babei,  wie  3t über  auf  bcr  @ajeHen«<£jpebitü)n  beobad)tete,  fd)on  im 
i  baS  fogenanute  Chnbrrjonalgefieber  ab,  unb  finb  fdjott  beim  2lusfried)en 
mit  beut  bennttiuen  (behebet-  oerfeljcn,  fo  baß  fte  faft  oom  Si  fortzufliegen 
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im  Staube  fmb.  2Ibcr  ba  ba$  3ungc  aller  ©nippen  um  |"o  Ijilflofer  ge* 
boren  roirb,  je  l)öl)er  ba3  Xfjier  in  ber  Stufenfolge  fteljt,  fo  roerbeu  mir  bie 
Tauben»,  Sing»  unb  9tauboögeI,  bei  benen  ba§  3uuge  blinb,  foft  nadt 
unb  unfähig,  fid)  fclbft  ju  ernähren,  aus  bem  (5i  fommt  unb  bat>er  oon  ben 
(Eltern  geafct  roerbeu  mufe,  bis  eö  flügge  ift,  bie  barnadj  fo  genannten  ffttft» 
f)  orfer  für  l)öber  ftefjcnbe  Sögel  galten  muffen,  als  bie  oorigen,  roeldjc  man 
autf)  9t eftf lütter  genannt  Ijat.  ©äljrcnb  mau  oon  ben  lederen  fd)on  in 
ben  @cf)ia)tcn  ber  obern  flreibe  einige  Spuren  gefunben  l)at,  fd)eint  fid)  bie 
Slbttjetlung  ber  fKcftyorfcr,  in  roelcber  ber  ©efd)ied)t$n)puS  ju  feiner  gröfeten 
Sollenbung  ausgebilbet  ift,  erft  in  ber  Stcrtidrjctt  au§  jenen  entroirfelt  ju 
t)abcn,  roenigftens  fennt  mau  feine  älteren  föefte  oon  ifmen.  Sogar  ba* 
ßiroeiß  in  ben  ßiern  biefer  beiben  ©nippen  jeigt  ausgeprägte  Scrfdjieben* 
Reiten,  roie  Tardjanoro  gezeigt  fjat;  baS  ber  9teftljocfer  gerinnt,  beim  @r* 
Ijifcen  je  nad)  ber  Serbünnung  mit  Sötaffer  oon  72 — 73°  an  ju  einer  un* 
burd)ftd)tigen  roeiften  9)toffc,  roäfyrenb  bas  (Siroeife  ber  9Rcftflüd)ter  erft  bei 
fjöljcrcr  Temperatur  ju  einer  burdjfidjtig  glafigen  Sftaffe  erftarrt,  unb  bei 
ftärferer  Serbünnung  mit  SBaffer  gar  nidjt  metjr  gerinnt. 

©ic  Serfd)iebcnf)eitcn,  bie  mir  im  Sau  ber  Sögel  beobachten,  besiegen 
fid).  wenn  man  oon  ben  Sdjmurfgebilben  ber  9Männd)eu  abfiel)t,  meift  auf 
bie  oerfd)iebenen  2ebeus=  unb  (Srnäljrungsroeifen  unb  fiub  baber  roefeutlid> 
an  Sdjnabelu  unb  Jyüfeen  auögebriidt,  natürlidj  aud)  an  ben  Sdnoingen, 
je  nad)bem  c*  fid)  um  fdjroädjere  ober  auSbauernbe  $lieger  tyanbelt.  ftörner» 
freffer  brausen  Furiere  unb  fräftigere  Sd)näbcl,  als  3nfcftenfreffer,  bagegen 
meißelartige  unb  lange,  foldje  Tfjiere,  bie  iljre  9iaf)rung,  roie  bie  Spctfjte 
aue  bem  $oIje  ftemmen,  ober  roie  Sdmepfen  unb  Sumpfoögel  aus  bem 
SBiefcn*  unb  Sec*Soben  jicljen.  SSirb  ber  Sdjnabel  bei  Sufeftcnfrcffern 
ebenfo  fürs  "?ic  bei  ftörnerfreffern,  j.  33.  bei  Tag-  unb  ÜWadrtfdjroalbcn,  fo- 
l)at  baS  befonberc  ©rünbe,  nämlid),  roeil  fic  bie  onfeften  im  ivlugc  fangen 
unb  baju  eine?  möglidjft  rocit  offenen  DiadjenS  bebürfen,  roäf)icnb  ^nfeften- 
freffer,  bie  iljre  9lat)rung  am  Soben,  oon  Saumrinbcn  unb  blättern  auipirfen, 
einen  oerbünnten  ^incettenfdjnabel  baben.  2)te  Dtauboögel  brauchen  ifjren 
£>afenfd)nabcl  jum  3erre^Reu  Der  Seute;  bie  (inte  bat  einen  jyiltrir;2tpparat 
barans  gemad)t,  ber  fid)  in  mandjer  Sc^ieljung  bem  ©alfifdjrndjen  »er* 
gleidjen  läßt. 

SUjnlirijeS  fann  man  am  Sau  ber  pfee  bemerfen.  Sie  l'auf,«  Stelj» 
unb  Jpülmeroögcl,  Ijaben  roefentlid)  burd)  Verlängerung  be*  &auf=  ober 
Stelsenfnoa)ens  lauge  Seine  befommen,  mit  benen  fid)  gehörig  ausidneiten 
Iäfet,  bie  Straufte  beburften  als  2Büftentf)iere  breite  ^olfter-3o(jleu  roie  bie 
Äamelc,  benen  man  fic  feit  SllterS  oerglidjen  unb  fogar  nad)  itjnen  Strutbio- 
camelus  getauft  l)at.  Sic  Sumpfoögel  baben  längere  ober  fürjere  SBat« 
Seine  mit  gefäumten  Seijen  auSgebilbet,  um  oor  bem  Scrfinfen  int  Sumpfe 
gefd)üfct  ju  fein.  Sei  ben  Jamben  l)aben  fief»  alle  oier  Qefyen  ungeheuer 
oerlängert,  um  auf  Seerofenblättem  unb  anbem  bünnen  SSafferteppidjen  $alt 
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311  geraumen.  9)ie  Schroimm«  unb  Siubervögcl  hoben  eine  bie  3eheu  °€T* 
vinbcnbe  Schwimmhaut  entroidelL  2)te  Spechte  ipreigten  ihre  3ehcn  paar» 
iveife  nad)  oorn  unb  hinten,  um  ftd)  gleichmäßig  feft  in  bcn  Spalten  ber 
3iinbe  eingufrallen,  unb  bie  flüchtige  Schwalbe  hat  wie  bie  Ghinefinnen,  ihre 
^üfje  fo  vcrfümmcrn  laffen,  bafe  fie  faum  noch  batauf  trippeln  fann. 

2Sir  hoben  rücfwärtS  blicfenb,  au  bie  ehemals  ungeheuer  formen*  unb 
übergang$reiche,  jefet  aber  namentlich  in  ber  #auna  ber  fältern  Sänber  gaii5 
jmrücftretenbe,  höchft  lücfenreiche  ©emeinfchaft  ber  Reptile,  bcn  jufunftretdjeren 
Stamm  ber  Sögel  angefnüpft,  unb  bie  Berechtigung  ber  Gintheilung  #ur» 
ien'5  anerfannt,  roeldtjer  SReptile  unb  Sögel  unter  bem  Flamen  ber  Sauro- 
pfibcn  in  eine  einzige  $auptgruppe  sufammenfaffen  wollte.  (^eroiB  ^at 
für  bas  unbefangene  ©efüfjl  etwas  2Biberftrebenbe3,  unfcre  crflärteu  Lieb- 
linge unter  ben  Sfnercn,  bie  herrlichen,  ieichtbefchwingten  Bewohner  ber  Shifte, 
als  SMbfömmlinge  ber  verabscheuten,  als  unheimlich  gemtebenen  Äriechtluere 
betrachten  ju  follen,  obwohl  es  ja  aud)  ungemein  farbenprächtige  Xbiere, 
namentlich  unter  ©ibechfen  unb  Schlangen  giebt,  bie  in  bem  Vermögen,  aus 
ben  «HbfaHftoffen  bc§  ftörperS  prächtige  färben  für  ihre  &autbebecfung  ju 
gewinnen,  mit  ben  Sögeln  wetteifern.  2tber  roer  fann  etwas  gegen  feine 
2lntipathieen?  ber  Singoogel  mit  feinem  feelenoollen  Siebe,  ©efd)wtfterfinb 
mit  ber  Äreujotter,  bas"  bleibt  unferm  ©efüljl  eine  ebenfo  häßliche  unb  eben« 
fo  wahre  Serwanbtfchaft,  wie  bie  gefürchtete  2tffenoetterfd)aft  bes  sJWenfcr)cn. 

^eboch  auch  h»er  ift  ber  ,vortfchritt  ein  großer  unb  in  allen  (Einzelheiten 
ausgeprägter.  ÜWarfh  W  Jlbgüffe  von  ben  3d)äbelhöblungcn  ber  ausge- 
ftorbenen  amerifanifchen  3ahnoogel  gemacht,  unb  gefunben,  baß  fie  bcn  tjeus 
ligen  Sögeln  gegenüber,  ungemein  fleinc,  in  ber  f"yorm  mahrhaft  reptilienhaftc 
©chime  befcjfcn  haben.  Rohere  feelifchc  Sollfommenheiten  ftnben  mir  im 
^allgemeinen  nur  unter  ben  Slefthocferu  auSgcbilbct.  3)tc  Dummheit  ber 
Straußoögel,  be$  ftiroi,  ber  auSgcftorbcnen  fronte,  ber  2llfcn  unb  Summen 
u.  f.  to.  mürben  oft  gefchilbert,  roenn  cS  auch  nicht  wahr  fein  mag,  baß  ber 
Straufe  ben  &opf  in  ben  Sanb  fterft,  um  feineu  Serfolgem  ju  entgehen. 
"Ser  Strauß  läßt  ftd)  reiten,  aber  faum  Ienfen.  Son  Sreftbau  ift  natürlich 
bei  ihnen  feine  Siebe;  bie  oft  bewunberte  Saufunft  ber  Sögel  gehört  erft 
ber  hohem  ©ruppe  511  eigen.  2üich  ift  ba3  elterliche  unb  eheliche  Pflicht* 
<gcf ür)I  bei  lefoteren  ungleich  ftärfer  entwtcfelt;  bie  Maierei  beS  2lblers  unb 
bie  tfurdjtloftgfeit  bes  fleinen  Singoogelö,  roenn  ne  ihr  9teft  oertheibigen,  bie 
3ärtlid)fcit  ber  Xaubcn,  bie  gegenseitige  Slnhänglichfeit  mancher  Papageien, 
ihre  gemeinfamen  Unternehmungen  unb  Säuberungen  finb  eben  fo  oft  be* 
rounbert  als  befdjrieben  roorbeu.  WidjtS  erregt  jebod)  tu  höherem  ©rabe 
unfere  Bewunberung  aß  bic  (rntwicfluug  ber  Stimme  jum  äusbrucfSmittel 
ihrer  ©efüljle,  was  fonft  nur  ben  höchften  ©irbclthicreu  in  ähnlicher  Soll» 
enbung  ju  Xheil  gemorbeu  ift.  9)ton  oerfolgt  gern  bic  2lusbilbung  ber  %o\\* 
•apparate  in  ber  Statur  von  ben  nieberften  eroig  ftummen  Sfneren,  ju  ben 
fleigenben  unb  brummenben  Sufeften,  oon  bcn  #tfchen,  bie  feiten  £autc  oon 
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ftd)  geben,  31t  ben  2lmp!)ibiett,  beren  fjödjfte  Vertreter  mit  Dollfommucrem 
©e&örorgan  unb  mobulationSfälnger  Stimme  begabt  ftnb,  311  ben  Reptilien, 
bie  juin  Zfye'd  jifcfyen  unb  pfeifen,  ju  ben  Säjretoögeln,  bie  eroig  fdjreten 
unb  saufen,  unb  enblid)  ju  ben  Singoögeln,  bie  im  fünft*  unb  feelenoollen 
fiiebc  i^re  Stimmung  auSbrücfen.  2>ie  Singuögel  roaren  e§  olme  3rocifcl, 
in  betten  bie  Statur  junt  erften  9Me,  lange  beoor  e$  2Nenidjen  gab,  mit 
ftarf  mobulirtcr  Stimme  fprad).  ©iefeö  Vermögen  -aber  ift  ba$  fnmpatfnfdje 
s3anb,  roeldjeS  ben  Staffen  ocranlafet,  bie  Sögel  cor  anbern  Xfneren  3U 
feinen  ©efcllfdjaftern  ju  roäf)len;  er  fe&t  unroilifürlid)  eine  Seelengemeinfdjaft 
mit  if)nen  oorau§.  3u  ber  %\)at  ftnb  biefe  feelifdjen  tfäfiigfeitcn  roof)l  niä)t 
unbebeutenb,  roie  fdjon  bas  ©ebädjtnife,  bie  ©elefjrigfcit  unb  ba§  9tad)afjmung3« 
talent  ber  Singoögcl  unb  Papageien  seigen.  ^nbeffen  ftefyt  ba£  ©eljirn  in 
feiner  2lu*bilbung  gegen  baSjenigc  ber  Säugetiere  bebeutenb  surürf,  unb 
biefem  ^emmniß  fjaben  mir  es  ausnfdjreibeu,  baß  bie  Sogelroelt  e«  nidjt 
ebenioroof)l  311  einem  fulturfäljigcn  Siefen  gebraut  fjat,  roie  ber  33ruberftamm 
ber  Säugetiere.  Senn  ba§  burefj  bie  Stimmattöbilbung  gefdjaffene  ooll-- 
fommnere  üttittbctlungsoermögeu,  bie  Spradje,  ift  offenbar  ba§  &auptbc* 
förberungsmittcl  unferer  Äultur  geroefen,  obroofjl  bas  Organ  berfelben  fautn 
mobulationSfäiger  ift,  als  ba§  ber  Sögel.  Unb  mit  ftedjt  gebührt  biefe 
2Rad)t  über  bie  Stonroelt  ben  Sögeln,  ftnb  fie  bod)  bie  Söcroofmer  be§  eigene 
lidjen  Xonelemente*  unb  ergeben  fid)  in  tym  in  fülle  Legionen,  311  benen  ba* 
SJrauien  be§  9Jleere$,  ba§  Siaufdjen  be*  SBalbe*  unb  ba*  föefdjrei  ber  erb- 
berooljnenben  Xfnerroclt  fammt  beut  fiärm  be$  sDtenfd)cntreiben§  faum  nodj 
inbringt.  Sie  ftnb  bie  Äronc  ber  Suftroefen,  511  beren  ftlug  unb  Gelobte 
felbft  ber  Üttenfd)  febnfucfjtSoott  Ijinauffdjaut,  Herren  ber  Sd)öpfung  in  i&rem 
(Elemente.  2lber  trofc  biefer  (Erhebung  über  ba$  Urelemcnt  beä  &*affer$ 
unb  bac»  irbifd)  Sdjroere  fctjrt  ber  Sögel  in  feiner  Öi'ßntroirflung.  roie  alle 
£f)iere,  31t  ben  nieberften  Stnfängen  jurütf.  ©rabe  am  Sogel*(£i  fjat  mau 
bie  (EntroirflungSgefd)id)te  am  fruljefien  ftubirt,  non  einem  2ag  sunt  anbern 
oerfolgt,  unb  gefefjen,  baß  ber  Sögel  auf  einer  gcroiffen  Stufe  bem  fiemen= 
begabten  jyifaje  gleidjt,  unb  bann  einem  jungen  üierfüfjigen  langgefdjmänjten 
Reptil,  ef)e  er  ftlügcl  unb  Gebern  befommt.  ©0  Fnftpft,  roie  in  allen  $t)ier« 
Haffen,  aud)  ier,  ba«  €nbe  roieber  an  ben  Anfang  au. 
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J}ie  IPerftettung  von  ^iTutfcr  imö  c&mö. 

(Säugetiere.) 


SReftrere  »rten  ber  Sebenben  mußten  f<$on  efimcl*. 
Wflt  jur  «ermefcrunfl  oei<$t<it,  ftd>  gan»  »ob  ber  «tbe  mlttren. 
Denn  bit  wir  jefct  nodi  fe&n.  bei  belcbenben  Cüfte  fleniefcen. 
Ditfe  fd>ü*t'  unb  erbjelt  fett  erfter  lrntfte$una  berfelben, 
Sih  unb  Statte  |um  «eil,  »um  «eil  ba«  Sermßaen  ju  Neben 
IV  (beere  nahmen  mir  aud),  bie  fitb,  anembfoblen  Durcb  Stuften, 
©ttttg  in  unteren  €$u}  unb  braifiten  fie  fort  auf  bte  ßittunft 

Sucre*  V..  842  ff. 

©ätjrenb  bte  ©eiduchte  bes  ftcptilftammcS  an  bte  Erfahrung  mit  ben 
frühreifen  Äinbern  erinnert,  bte  einen  ungeheuren  2lnlauf  nehmen  unb  als 
halbe  ©unber  oon  ©eid)tcflid)feit  unb  Schlauheit  gelten,  aber  nachher  oer* 
fümmern  unb  ben  gehegten  £rrcartungcn  nicht  entsprechen,  fo  läfet  fid)  bie 
(Sntroicflung  bes  SäugerftammeS  ber  oft  $3eforguif$  erregenb  langfamen  Gut* 
faltung  ber  ©enieS  oergleidjeu.  ^enn  ber  Stamm  ber  Säuger  ift  beinahe 
eben  fo  alt  rote  berjenige  ber  Reptile  unb  ihrer  geflügelten  9tad)fommcn,  allein 
in  ber  Seit,  in  welcher  erftere  eine  ungeheure  SMelfeitigfeit,  9ttad)t  unb  ©röfje 
entfalteten,  fpielteu  fie  eine  faft  Derfdjroinbenbe  Sfolle  in  ber  iUatur;  uor* 
loiegenb  flein  unb  fchroad)  fdjienen  ftc  bamal§  bie  unterbrüeften  unb  gejagten 
Stieifinbcr  neben  ben  Sdjooftfinbera  ber  Sefunbärjeit,  ben  Reptilen.  SlUctn 
gut  £ing  roiü  ©eile  Reiben,  unb  oieücidjt  lag  gcrabe  in  biefer  anfangs 
laugfam  oorfdjreitcnbcn  unb  jögernbcu  ©ntroieflung  bie  ©ernähr  ber  großen 
Crrfolge  bes  neuen  9)iitbeioerber*  um  bie  Dberherrfdmft  im  9teid)c  bes  t'ebenS. 
Sie  {yorjdjung  uuferer  3<?it  b  rängt  immer  mehr  barauf  hin,  bie  Säuger  ober 
Sifonbnlicu  als  einen  uralten,  oielleirht  fdjon  oor  ben  Sögeln  oon  bem  gemein« 
iamen  ©runbftamm  ber  Uramutoten  abgcjroeigtcn,  neben  ben  9)(onofonbnlicn 
OUeptilen  unb  Sögeln)  aufiteigenben  ^arallel^roeig  $u  erfenuen,  ber  jenen  bann 
weit  überroipfclte.  SBon  ber  burchgretfenben  ©erfdjicbenbeit  ber  beiben  Äeftc 
roarb  bereite  oben  (3.  140)  ba*  Notlüge  geiagt,  roir  haben  hier  nur  nod) 
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insujufügen,  baß  bic  beiben  foroeit  auseinanber  laufenben  9tid)tungen  bcr 
lieber«  unb  £aartl)icre  in  if>ren  Anfängen  einanber  fo  nafje  ftanben,  baß 
man  fic  in  i^ren  foffilen  Änoajenreften  fdjroerlid)  mürbe  unterfdjeiben  fönnen. 
unb  bie  Urfäuger  Oßromammalier)  ebenfo  ju  ben  Reptilen  redjnen  mürbe, 
mie  es  ben  Uroögcln  gcfdjefjen  [ein  mürbe,  roenn  ftd)  ifjre  Gebern  nidjt  im 
tlferfdjlamm  abgeformt  Ratten. 

©erabc  fo  mie  bei  ben  Sögeln  finb  bie  uerbinbenben  ©lieber  ber 
Sänger  mit  ben  Reptilen  tyeute  oöüig,  ober  bod)  nafjcju  nöHig  ansgeftorben. 
9hir  in  bcr  (Sntroidlungsgefd)idjte  fc^en  mir  einzelne  ben  Sorfa^ren  beiber 
Linien  gemeinfame  (£igentf)ümiid)feiten,  bie  fedr)  nur  in  bcr  i'inie  ber  9)tono= 
fonbnlien  ober  Sauropftben  erhalten  fjaben,  unb  ba^er  als  trennenbe  GI)a» 
raftere  gelten,  aud)  bei  ben  2>ifonbnItcn  erfennen,  93.  ba§  bic  Äiefer  ber 
erftem  oerbinbenbe  Duabratbein  (S.  140),  roeldjes  bei  ben  Säugern  als  Sau* 
ftein  für  ben  oerbefferten  ©cf)örapparat  Serroenbung  finbet.  2lnbererfeits 
treffen  mir  einige  nur  in  ber  öinie  ber  Säuger  fortbeftcljenbe  Gbaraftere, 
mie  5.  3J.  ben  aud>  bei  ben  SHmpfnbien  oorfjanbeneu  boppcltcn  ßonbolus 
unb  bie  boppelmuraligen  33adcnääl)ne  aud)  bei  einigen  Reptilen,  fo  baß  mau 
eigentlid)  fagen  müfete,  bie  beiben  fid)  foubernben  Linien  ber  Sftono*  unb 
£ifoubnlien  begannen  bamit  bereits  im  Steptilreid).  Söir  roerben  barauf 
äurücfjufommen  f)aben. 

^ie*  Säuger  finb,  mie  bereite  ermähnt,  ^temtid)  alte  Söemofyner  unferer 
(Srbe,  obrooljl  if)re  frütjeften  Spuren,  fomeit  bie  bis  jefot  gemachten  tfunbc 
ergeben  baben,  nidjt  über  bie  Sd)id)ten  ber  Srias,  meldje  ber  ^uraperiobe 
unmittelbar  ooraufgingen,  $nrütfrcid)cn.  Sie  traten  alfo  nad)  geologifdjer 
2lusbrurfsu>cifc  nur  menig  fpäter  als  bic  JRcptile  unb  minbeftens  ebenfo  früf> 
mie  bie  erften  Sögel  auf  bie  Söeltbüfjnc.  (Einige  minjige  Sarfenjä^ne  unb 
ftieferftürfc  ftnb  2lUc§,  mas  man  bisher  oon  biefen  ßrftliugen,  bic  fdjon  oor 
ber  Surajcit  eriftirten,  aufgefunben  l)at,  fo  baß  mir  uns  ifjnen  gegenüber  in 
einer  aljnlidjen  Sage  befinben,  mie  l)infid)tlid)  ber  älteften  ?yifd)e,  unb  menn 
mau  aud)  auf  bie  Serfdjiebenbettcn  biefer  3al)nrcfte  bereits  mehrere  (Gattungen 
triafiftfjer  Säugetiere  begrünbet  l)at,  fo  ift  bod)  Sllles,  roas  man  aus  iljrcr 
Söurjcl*  unb  Äronenbilbung  fdjließen  rann,  baß  fte  eben  ed)tc  Säugetf)iersäl)ne 
finb,  unb  bafe  iljre  ehemaligen  ^ntjaber  mabrfdjeinlid)  ^nfeftenfreffer  roaren. 
2ftan  giebt  fte  geroöf)nlid)  für  bie  3älme  flciner  Beuteltiere  aus,  raeil  einige 
Ijeutlebenbe  Meine  23euteltf)iere  äfmlidje  3äl)ne  befreit,  allein  es  ift  burdjauS 
nid)t  ausgemadjt,  baß  bamals  bereite  edjte  Beuteltiere  oorf)anben  maren, 
unb  bic  ©abrfdjeinlidjfeit  fpridjt  bafür,  baß  jene  Xljiere  üielmefyr  ben  Sor= 
gangem  berfclbcn  angehört  l)aben,  bie  ben  reptilifdien  Stammeltern  bcr 
Sögel  unb  Säugetiere  uod)  oiel  näf)er  ftanben  als  Beuteltiere.  Son 
biefer  oermutiid)  nidjt  artenarmen  Sippfdjaft  l)at  ein  gfinftia.es  ©efd)itf  auf 
einem  Sfjcilc  ber  6rbe,  roeldjer  am  roenigften  ©efd)lcd)tcr  ocrtilgenbeit  fpä* 
teren  Umroälsungen  unterroorfen  geroefen  ift,  einige  fpärlidje  llcberbleibiel 
bis  511  ben  3^iten  ber  9laturforfd)img  bemaljrt  unb  gerettet,   (rs  finb  bie 
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fogenannten  3djnabeltljiere  oon  Suftralien,  ilanbiemenSlanb  unb  Neu- 
guinea, Don  benen  bas  SBafferfdjiiabelt^icr  (^ig.  138)  bie  ^ebeneroeife 
einer  ?yifd)otter  f)at,  in  Uferl)öt)len  lebt  unb  fid)  oon  ÄrebS«  unb  H^ufdjcl* 
teeren  näljrt,  toäljrenb  bie  2anbfd)nabeltf)iere  (Echidna  unb  Acautho- 
glossus)  in  itjrcm  2lu*fef)en  fpi&fd)näbligcn  3tad)el=3geln  gleidjeu,  ftd)  mie 
btefe  in  ber  ©efafjr  jufammenfugeln  unb  oon  Slmeiien  leben,  bie  fic  mittelft 
einer  oerlä'ngerten  3un9c  gleidifam  auf  einer  2eimrutf)e  fangen.  9)ton  fennt 
oon  ben  letzteren  mehrere  2lrteu,  bie  ftd)  bauptfädjlid)  oon  einanber  burd) 
bie  ^vornt  bes  3dmabel§,  ber  bei  bem  tHmeifcn'Sgel  oon  Neuguinea  länger 
unb  gcfrüntntt  ift,  iotoic  baburd)  uutcrfdieibeu,  baß  bei  ber  einen  2lrt  bie 
3tad)cln  über  bie  $>aarc,  jjroifrfjcn  benen  ftc  flehen,  hinausragen,  bei  ber 
anbent  umgefebrt  bie  £>aare  über  bie  Stapeln,  öeibe  ^autauSnnidjfe  üub, 
nebenbei  bemerft,  oon  einerlei  Natur  unb  Stadjelu  laffeit  ftd)  als  oerflebte 


3*9-  »M- 

Z)afi  &Jaf|f n'ctnotitltbifi  (OrnithorhyuchuH  p&radoxus). 


£aarbüidjcl  betradjteu.  Tiefe  locnigeu  21)ierformcn  ftnb  bie  legten  lieber» 
refte  ber  eljcmals,  b.  [).  im  Anfange  ber  Sefunbärjcit,  gcioiß  uidjt  formen« 
armen  Öcmcinidjaft  ber  juerft  jäugenbcu  Sfjiere  mit  £>aarpelj  linp  anbern 
tfigeutjeiten  be*  3tammc*.  x)u  allen  übrigen  feilen  ber  9BeIt  ift  biefe 
2lbtr>eihinq  ber'  anfänglidjcn  3äugcr,  mie  man  ftc  roof)l  nennen  föuutc,  fo 
oollfommen  auS  bem  l'eben  unb  aus  ber  ISrinneruug  getilgt,  baß  man  nidjt 
einmal  fidjere  foffilc  Nefte  oon  ibuen  fennt. 

68  ift  begreiflid),  baß  bas  2itafferfd)nabeltt)icr,  als  c§  um  bie  &icnbc 
beS  oorigeu  ^aljr^unberte  (1799—1800)  suerft  oor  ben  iJlugeu  ber  3"-'"-1Iogen 
auftauditc,  bie  fcltfamften  Meinungen  Ijeroorrufeu  mußte.  3ucrtt  man 
es  für  ein  Shtnftprobuft,  einen  3äugcrbalg,  au  ben  man  einen  ßutenidwabel 
befeftigt  Ijätte,  unb  alS  s3lumcnbad)  bie  jweifellofe  3ufammc,^cbörigfeit 
oon  3d)nabel  unb  l'cib  feftgeftellt,  unb  ben  iiMbcriprud)  biefer  Organe  in 
bem  Beinamen  bc*  „^araboren"  feftgelegt  Imtte,  begann  man  in  ben  Greifen 
ber  Naturpljilofopljcn,  bie  idjon  bamalS,  oon  einer  CTutmirflung  ber  Natur» 
biuge  auseiuauber  unb  oon  niebereu  Anfängen  l)er  ju  fpredjen  begonnen 
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batten,  anpbcuten,  baß  biefeS  parabore  £f)ier  mofyl  ein  Übergangsglteb 
5rotfcf)cn  Sögeln  unb  Säugetieren  fein  fönne,  fo  baß  baburd)  eine  fdjroer 
empfunbenc  üücfe  in  ber  großen  Stufenleiter  bcr  SBefen  gefdjloffcn  mürbe. 
£er  Übergang  Dom  Sögel  jum  Säugetier  ober  oom  Säugctlner  sunt  Sögel 
foüte  gefunben  fein.  3U  fünften  biefer  pfyantaftifdjen  Meinung  fprad)  nidjt 
allein  bie  Jvorm  be§  edjter  3äf)ne  entbcfjrenben  SdmabelS,  e§  fielen  aud)  bie 
fdion  bamalS  umlaufenbcu  ©crüdjte,  baß  bas  5D)ier  fid)  burd)  (Sier  fortpflanze, 
nid)t  fo  feljr  ins  ©eroidjt,  als  bie  Gntbetfungen,  bie  man  balb  barauf  im 
Sau  be*  ÖerüfteS  unb  ber  !©ein> 
tfjeile  madjte.  2Bir  reiften  fjcute, 
baß  biefe  täufdjenben  unb  irrefüb* 
renben  2tef)nlid)feitcn  oiclmefjr 
foldjc  marcn,  bie  bem  rcptilifdjen 
©ruubftamm  bcr  Sögel  unb  Säuger 
angehören,  unb  uon  bencn  ffdj  im 
Jtörper  ber  ben  Reptilen  näfjer 
gebliebenen  Sögel  allerbing*  mebr 
(rinjelubeiten  erhalten  tjaben,  ab 
in  bem  ber  jungem  unb  t)öf)ern 
Säuger. 

Scfjcn  mir  unö  }U  biefem 
3mccfc  Sruftfdntltergürtel  unb 
Sruftbcin  eine?  Sd)nabeltt)iere* 
(#ig.  139)  genauer  an,  fo  muffen 
mir  ftaunen  über  bic  2lel)nlid)feit 
ber  Öürtelbilbung  mit  berictügcu 
eines  Reptils,  mic  j.  S.  be* 
Ichthyosaurus  (#ig.  80),  ober  bcr 
Srücfenedjfc,  ober  gar  bcr  Stego^ 
faurier  (tfig.  57),  unb  man 
mödjtc  fagen,  biefer  Srufigürtel 
fei  bem  geroiffer  Dieptilc  äbulidjer, 
Die  bem  ber  f)öt)ercn  Säuger, 
förmigen  Änodjen,  ber  fid)  aud) 


»ruftfflulterattrttl  unb  »ipptn  pon  Erhidua. 
8nur$< m t ti n c t n  b.  OTtmubrinnt,  c  fdjttwrtfSrmifle* 
Itnbt  br&  Sruftbrin«.  d.  9?ii'pcn  unb  9tipprnfnotpt(. 


$a  l)abcn  mir  gunädift  nod)  jenen  T« 
bei  ben  Reptilen  jioifdjen  bac>  Sorber» 
enbe  (Sftanubrium)  bc§  Sruftbcin*  (b)  unb  bic  bem  Sruftbcin  sugefc^rten 
ßnben  bcr  Sd)Iüffelbeine  einfügt,  unb  allen  työljern  Säugern  fel)lt,  bas 
Gpifternum  ober3mifd)cnfd)lüffclbein (a).  genier fmb bieben 2lmpl)ibien, 
9ieptilcn  unb  Sögeln  eigentf)ümlid)cn  Lintern  Sd)lüffel=  ober  Siabcnbcine 
(Coracoidea),  bic  ben  f)öf)ern  Säugern  bis  auf  geringe  Hefte  abtjanben  ge* 
fommen  finb,  nod)  ftarf  entioirfelt.  ®ie  beiben  fräftigen  oorbern  ober  eigene 
lidjen  Sdjlüffelbeinc  cnblid),  ftnb  mit  bem  Sruftbein  in  f efter  Serbinbung, 
fo  baß  ein  bem  ©abelbein  ber  Sögel  äljnlidjeS  ©ebilbe  entfielt,  monad) 
biefe  Spiere  aud)  Öabcltljicre  genannt  merben.    Sei  allen  fortgcfd)rittenen 
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Säugern  finb  fic  entroeber  frei,  ober  oerfdirounben;  fic  erhielten  ftd)  nur  bei 
ben  jenigen  oon  tljnen,  bie  eine  freiere  Jöeroeglidjfeit  ber  2lrme  oerlangten, 
roie  bie  Älettcrtfnere,  #lugfäuger,  grabenben  Stetere  u.  f.  ro.,  roäf)rcnb  bei 
allen  anbern  Säugern,  beren  2lrme  (als  Sorberbcine)  nur  einfadje  Sauf» 
öerocgungeu  ausführen,  loie  bei  $uftfyieren,  2BaIcn  unb  ben  ineiften  ftlcifd)* 
freffem  aud)  bie  Sdjlüffelbeine  ficf>  jurücfbtlbeten  unb  bie  Sd)ulterblätter 
oom  ehemals  fo  ftarf  oenoa^rteu  !öruftfd)ultergürtel  ber  Urfäuger  aUein 
übrig  blieben. 

(Sbenfo  roie  ber  reptilifd)C  33ruftfd)ultergürtcl  jeigen  aud)  ber  iöerfen» 
gurte!  unb  bie  ©liebmafeen  mandjerlci  2tel)nlid)feiten  mit  benen  cdjter  Reptile 
unb  einige  ber  lefctercn,  roie  namentltd)  bie  Sfjeromorpljcn  ber  ^tria^jeit  (3.  99) 
ftnb  barin,  roie  im  5öau  beS  Cberfdjenfcls,  ber  fyußrourael,  beS  SdjäbelS 
u.  f.  ro.  ben  Sd)iiabeltl)ieren  fo  äljnlid),  baß  roenn  man  blofe  einzelne  Xljeile 
finbet,  faum  mit  Sidjerljeit  ju  entfdjeiben  ift,  ob  man  ein  9tepttl  ober  Säuge* 
tljier  oor  fid)  bat.  2luf  biefe  Serfjältniffc  Ijabcu  Droen  unb  (Sope  feit 
längerer  3cit  f)ingeroiefen.  3elbft  ber  f)ödjft  oereinjelt  auftretenbe  Sporn, 
roeldjcn  bie  männltdjen  Sdmabeltliiere  an  ben  §intcrfüfeen  tragen,  fdjeint 
einjelnen  2lrten  jener  Steptile  ebenfalls  eigen  geroefen  su  fein.  2>er  in  feinen 
Säjlüffen  überaus  oorfiäjtige  unb  ber  2lbftammungSlel)re  nidjt  fonberlid)  $u* 
geneigte  Droen  glaubte  an  ben  heften  eines  triafifdjen  ^eromorp^eu  aus 
bem  ßaplanbe  fo  ftarfe  Slnnäljerungen  an  ben  23ait  ber  Sdjnabcltfyiere  511 
bemerfen,  baS  er  iljn  nad)  Piatypus,  einem  alten  aufgegebenen  9lamcn  beS 
2Bafferfd)nabeltf)iereS  Platypodosauras  robustus  taufte,  unb  Seele n  roiü 
ein  foidjes  in  »uutfanbftein  ber  Scfnoeis  gefuubencS  ampI)ibienäl)nlid)eS 
„Reptil",  ben  Aristodesmus  (3.  102)  fogar  mit  ben  Sdjnabeltljieren  in  bie* 
felbe  ßlaffc  fefeen. 

$ür  unfer  Sterftänbnijj  ber  ÜRaturcntroicflung  nod)  oiel  roidjtiger  als 
ber  Änodjenbau  biefer  £f)iere,  ber  uns  bie  Qftöglidjfeit  einer  2lufnüpfung  an 
fofftle  formen  geroäbrt,  roar  aber  baS  Stubium  iljrer  Sßcicfjtfycile,  ^ort* 
pflanpngSart  unb  gefammten  £ebenSerfd)ciuungen.  (£s  ift  bafyer  als  ein 
befonbercr  ©lücfsfall  für  bie  ÜJtaturerfcnntniB  anjufe^en,  baß  ftd)  in  jenem 
für  bidjtcrc  Üftenfrfjcnbeoölferung  unb  frü^e  ßultur  ungeeigneten  unb  ber 
(Sntroicfiung  ober  (Sinfüljrung  l)öl)crer  Säuger  lange  ocrfdjloffcn  gebliebenen 
2Belttl)eil  biefe  primitiocu  ^formen  beS  SäugerlebeuS  bis  f)eute  erhalten 
fonuten.  ©er  roeiß,  auf  roie  lange  nod)?  'Senn  aud)  in  jener  ifyrer  legten 
#eimatl)  fd)einen  iljre  Xage  gesägt  3U  fein  unb  oieüeidjt  ift  bie  3eit  nid)t 
fo  gar  fern,  roo  nur  nod)  naturgefd)id)tlid)e  Söerfe  oon  bem  einftmaligen 
Storljanbenfein  biefer  ieltfamen,  in  geroiffer  SBeife  2lmpljibicn,  Reptile,  Sögel 
unb  Säuger  oerfnüpfenben  Siefen  erjagen  roerben.  SHir  fönneu  uns  nur 
fdnoer  oorftellen,  roie  bie  <yorfdnmg  jemals  bie  oon  ifnten  gclaffenc  Surfe 
ausgefüllt  l)abcn  roürbc,  roenn  es  it)r  nirfit  oergönnt  geroefen  roäre,  biefe 
£f)iere  lebenb  51t  unterfudjen.  Senn  bic  lehrreichen  unb  mcrfroürbigften 
^öilbungen  ttyreS  ßörpcrS  gehören  ben  oergänglidjcn  ©cidjtljeileu  an,  oon 
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toenen  roir  bei  foffilen  Ueberreftcn  nur  feiten  erfennbare  Spuren  finben.  2Öir 
muffen  baljer  biefe  merfroürbigen,  greifenfjaften  Bärger  einer  längft  bafnn« 
gegangenen  Seit  roie  ben  2lmptnorus  mit  einer  geroiffen  fcfyulbigen  (Sf)rfurd)t 
betrad)ten,  benn  aud)  fic  geboren  ju  bem  immer  fleiner  roerbenben  Äreiie 
ber  ©rofconfel  bes  ÜJknfdjcn. 

W\t  ber  ßntroicflung  eine«  Jpaarfleibes  bei  biefen  Xfuercu,  roeldjes 
neueren  Unterfucfjungen  zufolge  aus  ben  $autftnueSorgancn  ber  nicbeni 
33irbcltbierc  beroorgegangeu  fein  foll  unb  baijcr  in  feinen  Elementen  fein 
£omoloa.on  ber  3d)tippett  unb  ^ebern  ber  2)ionofonbnlien  ober  Sauro« 
piiben  märe,  mar  ebenso  tute  burdj  ba§  #eberfleib  ber  Sögel,  bie  ÜHög« 
lidrfeit  einer  tieigenben  Körpertemperatur  gegeben.  Sie  niebern  2öirbcltt)terc 
ijyifdje,  Slmplnbien  unb  9ieptile)  Imben  fogenanntes  faltet  (ridjtiger  roed)fcl* 
ro armes)  93lut,  b.  f).  itjrc  Slutroärme  fteigt  nur 
roenig  über  biejenige  be§  Üttebiums  (\>uft  ober  SBaffer), 
in  roeldjem  fte  ftdt)  sur  3cit  beroegen;  bie  l)ö>rn 
UBirbeltrjicrc  errcidjen,  ibrem  lebhafteren  Staturen 
cntfpredjenb,  eine  fyöberc  unb  fonftante  (Sigenroärmc 
<fog.  roarmeö  931  ut),  bie  bei  ben  Säugetieren 
in  ben  jüngeren  formen  bis  auf  38°,  bei  ben  Sögeln 
fogar  auf  42°  fteigt.  93ir  Ijaben  früher  (Sb.  I. 
3.  177—178)  erfahren,  baß  bie  Sdmabeltlnerc  aud) 
in  biefer  Sejiebung  9Nittelformen  3roifd)en  ftalt* 
unb  Warmblütern  ftnb,  aber  nur  um  wenige  ©rabc 
bie  flörperroärme  ber  Reptile  überragen  unb  rocit 
bauon  entfernt  ftnb,  eine  fonftante  Slutroärme  ju 
befiften,  roie  bie  fjöfyeren  Säuger.  9)?an  fanb  bei 
3dmabeltf)ieren  Temperaturen  nod)  unter  25°,  roaS 
alfo  beroeift,  baß  bie  ftetige  unb  ftärfere  Slut* 
roärnte  ber  fyöfjeren  Säuger  gleid)  ifjren  fonftigen 
Äörperoorjügcn,  allmälig  erroorbene  liljarafterc  ftnb. 

9?od)  beutlidjer  roirb  aber  btefe  Uebcrgattgs- 
ftcllung  burd)  bie  im  Sommer  1884  oou  £>aatfe 
unb  (Salbroell  gemadjte  (Entbccfung  beftätigt,  baß  bie  Sdmabeltlnerc  roirflid), 
roie  bie*  Üamarcf  bereits  1809  au$  iljrer  Drganifatiott  gefdjloffcn  fjatte, 
roie  man  aber  bis  uor  ftursent  nidjt  beroeifen  fonnte,  botterreidje  (Sicr,  glcidj 
ben  SHeptilen  unb  Sögeln  erzeugen,  in  benen  bie  3il"Q*n  if)rc  cr!*c  ß"*5 
roirflung  burdjmadjen.  Sie  nähere  Uebereinftimmung  biefer  Xl)iere  mit  ben 
Reptilen  (unb  ben  tfmeit  in  otelen  Sejiclmugcn  älmlid)  gebliebenen  Sögeln) 
tritt  baijcr  aud)  im  Sau  iljrer  ©eburtö*  unb  Slusfdjeibnngsrocge  ju  Tage 
unb  ba§  ift  für  ba§  Seruänbniß  bes  gefammten  tSntroirflungsgangeS  bcr 
Säuger  fo  roid)tig,  baß  roir  es  f)ier  ttidjt  mit  StiUfdjrocigen  übergeben  bürfen. 
3>ic  beiberfeitigen  (*iroege  tyaben  fid)  nämlid)  bei  if)ucu  311  sroet  innern 
Taften  (<yig.  140  u)  erroeitert,  bie  roie  bei  ben  Sögeln  getrennt  bleiben,  bei 

Stern«.  CBerbrn  unb  «Jtrgeötn  12 


«eniialawarai  eine»»etbli*en 
©c$nabelt$ter«.  o  Ovarien, 
t  (Filriter.  u  fogenannter  tlte« 
ru».  v  a  Qarublafe.  u'  unb 
Nag  SRÜnb  ungen  bei  ?lue-ii  ange 
in  bie  für  oDe  ?lu4f*ftbunaen 
ßemetnfame  »loote  (c  1). 
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höheren  Saugern  aber  $u  einem  einfadjen,  bie  Sütnjjen  bergenben  Hohlraum 
(ber  Gebärmutter,  griecfjtfch  delphys)  oerf  duneren.  2)ie  ^ier  oortjanbene 
(Einrichtung  bilbet  bat)er  ben  natürlichen  Uebergang  oon  ben  entfprecfjenben 
Hüblingen  ber  eierlegenben  SBirbeltfnerc  su  berjenigen  ber  lebenbiggebärenben 
3duger  unb  nad)  ir)r  haben  bie  ©djnabelthiere  roegen  ber  sunädjft  bemerften 
Sogelähnlichfeii  bieder  93ilbung  ben  DrbnungSnamen  ber  Drnithobelpbien, 
unb  bie  deutelt hiere,  bei  benen  bie  Stoppelbübung  trofc  ber  beginnenben 
Serfchmeljung,  nod)  feljr  beutlich  ift,  ben  Sftamen  ber  Sibelphjen  erhalten, 
roährenb  bie  hohem  Säuger  ihnen  als  SDlonobelphien,  b.  h-  ol*  ^h«r^ 
mit  einfacher  Gebärmutter  gegenüberftehen.  2Bie  unmittelbar  grabe  biefe, 
barum  hier  nid)t  51t  Übergehenben  SerhältnifTe,  mit  ber  gefammten  ^ortent« 
roicflung  ber  Säuger  in  ©edjfclroirfung  fiefjen,  ba§  bezeugt  fdjon  ber  Umftanb, 
bafe  ihre  ßintheilung  in  biefe  auf  bie  ©eburtS-Crgane  bezüglichen  bret 
&auptflaffen,  roeldje  ber  berühmte  3ooIoge  SBIatnoille  im  3abre  1816 
errichtete,  auch  bis  heute  burd>  feine  beffere  unb  naturgemäßere  hat  eriefct 
roerben  fönnen.  SHa  in  Dille  tteflte  biefe  brei  $auptflaffen,  oon  rein  ana« 
tomifdjen  ©runbfäfcen  ausgehenb,  auf,  ohne  bamalö  ju  ahnen,  baß  biefclbcn 
aud)  ebenfooielen  $auptepod)cn  in  ber  ©efd)id)te  beS  SäugerftammeS  ent* 
fprechen. 

9Nit  ben  eben  gefdjilberten  Scrrwltniffen  fleht  nun  eine  fernere  charaf- 
teriftifche  Cigenthümlidjfeit,  roelche  bie  Schnabeltiere  mit  ben  Weprtlcn  unb- 
Sögeln  gemein  haben,  unb  roelche  ebenfalls  ihren  uriprünglidien  3"fammem 
hang  befunbet,  in  unmittelbarftcr  Serbinbung,  nämlid)  ber  gemeinfame  2hi3= 
führungsfanal  (bie  flloafe)  für  bie  Cricr,  feften  unb  flüffigen  Slusfdjcibungen 
bes"  ttörpers,  rote  er  bei  ben  höheren  Säugern  jum  genügenben  SBeroeife 
ihrer  2lbftammung  nur  noch  in  einer  frühen  3ita,enbperiobe  gefunben  roirb. 
9}Jan  bezeichnet  bie  Sd)nabelthiere  nach  biefer  Gigentbümlid)feit  aud)  al& 
Äloafcnthicre  (9Nonotremen),  roährenb  man  fte  anbererieitS  roegen  ber 
feften  Serbinbung  ber  Sdjlüffelbeinc  mit  bem  ©ruftbein,  roie  bei  ben  Sögeln, 
Öabclthiere  genannt  hat  (nach  bem  befannten  ©abelbein  ber  Sögel),  an 
ledere  erinnert  ferner  bie  Serfdjmelpng  ber  Schäbelfnochcn  p  einer  einsigen 
Äapfcl  unb  bie  Söilbuug  be*  ^erjenS,  unb  roa$  suuädift  in  bic  2lugen  fällt, 
obroohl  am  roenigften  Geroidjt  barauf  31t  legen  roäre,  bie  53ebetfung  ber 
Sdjnau^e  mit  einer  jarmlofen,  bei  bem  ©afierfdmabelthicr  einem  iSntcn» 
fdjnabel  nirfjt  unähulidjen  £>ornfd)eibe.  3)ie  baraus  in  Serbinbung  mit  ben 
eben  ermähnten  anntomifd)en  Werfmalen  gefolgerte  nähere  Serroanbtfdmft 
mit  ben  Sögeln  beftetjt  aber  nur  in  Der  (Srbfcnaft  berfelben  oon  gemeinfamen 
Urahnen.  9Jlan  fann  Sögel  unb  Sdmabeltbterc  als  entfernte  Settent  bc* 
jeichnen,  bic  nod)  einige3üge  gemcinfamer^amilicnähnlidifcit  burdjblirfcnlaifen. 

?lud)  ba§  fogenannte  trierlcgcu  bringt  ^tonotremcu  unb  Sögel  nid)t 
näher  jitfammen.  Tenn  roährenb  Reptilien-  unb  Sogeleier  burdwu*  analoge 
3Mlbungen  ftnb,  in  benen  ber  mit  ausreicheuber  Wahrung  oerfchene  Jteim 
bei  £in$ufübrung  ber  erforberlidjeu  ©ärme  ooit  außen  feine  oöütgc  6nt« 
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roicflung  burdjmaajt,  ift  ba$  ÜRonotremen»Gi,  bod)  etroas"  roefentlid)  anbereS. 
3)lan  fönntc  e§  ein  fortgebtlbeteS,  ober  nod)  bcffer  ein  in  feiner  Gntnncflung 
unterbrochenes  JReptilei  nennen.  9Bäf)renb  ©eorge  33ennett  1832  au§* 
brüdlid)  nad)  2luftralien  reifte,  um  baS  Gi  bes  Sdjnabeltt)iere§  311  entbeefen 
unb  nad)bem  er  jroci  3at)re  lang  oergeblicf)  barnaefj  gefugt  f)atte,  mit  ber 
Ueberjeugung  t>eimfel)rte,  bafe  e§  fo  etroaS  itict)t  gäbe,  rooren  neuere  Jyorfdjer 
barin  Qlücflic^er.  SRi^arb  Semon,  ber  ljauptfäd)lid)  eben  sum  Stubium 
ber  Sct)nabeltf)ier»entn)idlung  auf  2  ^afjre  (1891/92)  nad)  2Juftralien  ging, 
erhielt  sa^lreid^e  Gier  beS  98affer«,  nrie  bes  £anbfd)nabelt!)iere$  sur  Unter» 
iuajung,  einmal  an  einem  £age  ad)t  Stücf  Sanbfdjnabeltfjiere  ober  Slmeifen» 
3gel,  von  benen  jroei  bie  Gier  nod)  im  Äörper,  jroei  bicfelben  in  iljrem 
fogleid)  gu  ermä^nenben  SJeutel,  unb  brei  bereits  auSgefdjlüpfte  Sftinge  im 
Beutel  Ratten.  2öie  beim  Reptil  unb  Sögel  lieferte  nur  ber  linfe  Gierftocf 
(roäfjrenb  beim  f)öf)crn  Säugetier  beibe  Gierftörfe  fruchtbar  finb),  Gier,  bie 
fid>  mit  einer  elaftifdjen  $üUe  umgeben  unb  in  berfelben  burd)  fortgcfcfcte 
Mufna^mc  nätyrenber  Stoffe  au§  ben  Säften  ber  2Jiutter,  roeldje  bie  poröie 
$aut  burdjbringen,  nod)  erljeblidj  road)fen.  3Wan  fiefjt,  es  ift  ein  2lnfang 
ju  einer  fortbauernben  Grnäljrung  be§  jungen  im  ÜJtuttcrleibe  gegeben, 
baffelbe  roäd)ftin  feiner  $üfle,  beoor  es,  nod)  mit  berfclbcn  umgeben,  au§* 
geftofjen  roirb,  benn  jur  oollen  Gntroicflung  ift  brinnen  fein  fflaum.  $te 
Gier  finb  flein,  faum  jolllang,  unb  erfahren  bei  ben  beiben  Gattungen  oer* 
fdnebene  öe^anblung.  2>as  Sanbfdmabeltljicr  erfafet  ba$  Gi  mit  ber  Sdmauje 
unb  fterft  es\  um  es  ooHeubS  auszubrüten  in  eine  fleine  tafdjenaitige  $>aut» 
falte,  bie  äfmlid)  roic  ber  33rutbeutel  ber  Seuteltlnere  burd)  jmei  oom  Söecfen 
an$gel)cnbe  tfnoajcn  geftüfet  roirb,  baö  ^afferfdmabeltljier,  roeldjes  biefc 
Xafdjc  nidjt  beft&t,  unb  aroei  Gier  legt,  bebrütet  btefclben  in  feinem  unter» 
irbifdjen  SReft,  roeld)e§  am  Safferufer  belegen  su  fein  pflegt.  2)as  3lu§* 
fdjlüpfcn  ber  jungen  erfolgt  äfmlid)  roie  bei  Reptilen  unb  Sögel  burd)  Gr« 
Öffnung  ber  Sdjale  mittelft  eines  fogenanuten  Gtjat)ns\  ber  l)iev,  wie  bei 
ben  Sögeln,  nur  in  einer  auf  bem  Sdmabel  erfdjeiuenbeu  fd)arfcn  $>orn» 
fdjiöiele  bcfteljt.  Sie  jungen  finb  beim  Slusfdjlüpfcn  nod)  feljr  flein  unb 
unreif,  beim  2lmcifenigel  roenig  über  einen  falben  3«JÜ  lang  unb  werben 
nun  mie  ein  cdjtes  Säugetier  burd)  eine  oon  £>autbrüfen  abgefonberte 
ftlüfftgfctt  ernährt. 

Gs  banbclt  fid),  roas  man  nid)t  oergeffen  barf,  um  beu  erftcu  Anfang 
jener  Serfettung  jroiidjcn  SJiuttcr  unb  Ätnb,  bei  roeldjer  bas  letztere  uor 
unb  nad)  ber  (Geburt  junäd)ft  aus  ben  Säften  ber  SNuttcr  ernabrt  roirb, 
unb  oud)  bas  Säugen,  nad)  roeldjem  bie  oberen  SBirbcltbiere  ibren  9tamen 
empfangen  fwben,  founte  nidjt  gleich  mit  ber  Sollcnbung  ftattfinben,  511  ber 
c§  ftd)  fpäter  entroirfeltc.  Sie  tfloafentbiere  beftUcn  uamlicb  nod)  gar  feine 
58  ruft  mar  gen,  bie  ^äfjrflüitigfeit  für  bie  jungen  bringt  aus  jmei  ftebartig 
burd)löd)crten  Steden  am  SSaudje  be§  2Beibdjen  ^croor,  bie  beim  £anb* 
fdjnabeltljier  (gig.  141)  am  ftaubc  bes  Snttbcutcls  fielen,  unb  burd)  $>aar= 

12* 


Digitized  by  GooqIc 


180 


3)te  Staffitung  öon  SRutter  unb  Atinb. 


büfdjel  (Äff)  bejetdntet  finb,  an  bencn  bic  9caf)ruug  berabtropft.  ttn* 
mittelbar  f)erau*faugen  fann  ba§  ^uiiqc  btcfelbe  nicftt,  beim  e§  ftub  feine 
SBruftroarjcn  Dortyanben,  um  bie  e§  ben  Sftunb  fdjliefeen  unb  bic  9)Hld) 
burd)  Grseugung  eines  luftuerbüunten  9iaume§  tycroorlocfcu  fönnte.  Säuge« 
totere,  bic  nid)t  taugen  fönnen  unb  beren  Mütter  feine  Sruftiuarjen  befifcen, 
erfd)ieuen  ben  erfteu  Beobachtern  fo  roiberftnmg,  bafe  man  ftd)  nid)t  bamit 
begnügen  rooöte,  fic  als  bruftlofe  Säuger  (Stmaftcn)  gu  be$eid)uen, 
fonbern  fic  ganj  uon  ben  Säugern  311  trennen  gcbadjte,  roa$  ja,  meun  e§ 
immer  nad)  bem  SBudtftaben  bc§  SnftemS  ju  gehen  hätte,  berechtigt  märe, 
um  fo  mehr,  ba  nod)  fo  oicle  aubere  Unterfdjicbe  oorbanben  finb,  roeldje 
bic  SJlonotremen  oon  ben  eigentlidjcn  Säugern  entfernen. 


Alfl.  141. 

A  »ourtiiettf  eine*  briittnben  43tibd)tn*  von  Echt. lau  byttrtx.   B.  fKUcffcite  brr  ©aurtjbtdf  brtictbcn.  tJn 
ben  von  ftnrtrn  SWuotrtn  uin^rbrncn  Btutticutcl  (B)  mun&et  jebtrfeita  ein  CuiAel  Sltldjbrüfeii  MM,  baen 
Cfffnungen  bittet  f  t  btjricfinet  finb.   0.  bic  Stloatt.   Wad)  SS.  vaaefc. 


SCber  midjtiger,  als  foldje  Unterfdjiebc  hcruorpfetneu,  fdjeint  es  l^icr, 
bie  6ntftef)ung  ber  Prüfte  unb  bc$  Säugen*  51t  oerfolgeu.  SSir  roiffen 
auS  ben  Unterfudjnngen  (^egenbaury,  baß  bie  OTildjbrüfen  burd)  llm= 
roanblung  oon  &autbrüfen  unb  groar  gewühnlirf)  oon  fettabfoubernbeu 
Prüfen  i^algbrüfeu)  cntftebeu,  baß  es  aber  bei  ben  90to  not  reinen  ausnahmt 
roeifc  frühere  Sdnueißbrüfen  finb,  tueldjc  bie  nährenbe  Alüffigfeit  liefeni. 
Sie  ift  baljer  aud)  djemifd)  oon  ber  ÜJlildj  l^ölicrcr  Säuger  jicmlid)  ner- 
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fcfjicben,  unb  foü  namentlich  feine  pl)o§pfjorfauren  Salje  (?)  enthalten.  2lbcr 
bie  (Sntfte^itncjSroeifc  ift  morptjologifd)  im  Uebrigen  ganj  äfmlid)  roie  bei 
ben  böfjern  Säugent.  2lud)  bei  biefen  jeigt  jtd>  erft.  roie  bei  ben  Mono* 
tremen,  eine  fd)üff  eiförmige  ^auteinfenfung,  ein  £rüfenfelb  (Mammar* 
tafele),  in  loeldje  bie  sJcabrungsbrüfen  münben,  oon  einem  $autniall  (^tg. 
142 aa)  umgeben.  Sirta  fdjilberte  1899  nad)  einer  bireften  Beobachtung, 
wie  bie  jungen  be§  ®afferfd)nabeltf)ier§  oon  ber  auf  bem  Dtürfeu  liegenben 
hinter  gcnäljrt  merben.  3Iüe*  3un9e  briieften  bie  Mild)  au§,  inbem  fte 
mit  ifjren  Sdjnäbeln  um  bie  fleinen  ftebartigen  Södjcr  ^erumflopften. 
SDie  Mild)  fliefet  bann  in  einer  $autrinne  fycxab,  roeldje  bie  Mutter  mit 
ben  SängSmusfelu  in  ber  Mittellinie  beö  93aud)e§  erjeugt,  unb  au§  biefer 
Winne  fdjlucfen  fte  bie  Mild).  Dfjne  ,3roeifel  ftnb  aud)  SBruftmuSfeln  oor- 
banben,  toeldje  bie  Mild)  fycrausbrücfen.  Sie  jungen  foüen  bann  im  9tefte 
bleiben,  bis  fie  eine  Sange  oon  0,12  Meter  erreicht  ^aben;  erft  bann  fommen 
fic  beroor  unb  magen  fief)  bei  0,20  Meter  Sänge  oon  ber  Mutter  begleitet 
ins  ©affer. 

6ine  eigentliche  üöruftmarje  er= 
fd)eint  unter  ben  lebenben  Säu- 
gern erft  bei  ben  i8cuteltt)iereu  unb 
aud)  bort  ift  fie  junädjft  nodi  mel)r 
eine  Münbuug  für  bie  felbftttjätig 
beroorgetriebenc  Mild),  an  ber 
bas  ^unge  bas  Saugen  erft  er* 
lernt.  2lud)  bei  ber  (EttttotcB* 
lung  ber  bö^ern  Säuger  gef)t 
ber  SMlbung  ber  eigentlichen  ©ruft* 
roarje  ober  3i$c,  biejenige  eine* 
fold)eu  oertieften  SrüfenfelbeS  oor= 
aus  (Jlg.  142  A),  bann  aber  tre» 
ten  bei  ben  oerfd)iebeuen  Säuger= 
orbnungen  $erfd)iebcnf)eiten  ber 
28eiterbilbung  auf;  eS  fann  fid) 
nämlid)  entmeber  ber  ^mutroall 
(aa)  erbeben  unb  eine  ioa  fall" die    25,4  btfl *auPtt°rme« sHii<$briiitn.«iu*0an8$ d^emo. 

„  ;     v  .        ~.      f~  .       tfftf  na<fi«egenbaur).  A  «rfte  tnbiffemite  anlagt  B 

ili>arje  Ober  (UJ  btlbeil,  lOte     »a^rt,  C  falfcfye  Sruftwarit.  gl  TOil<$brüfen.  bXrflffit. 

e*  bei  9iaubtf)ieren,  Schweinen,  m  a  *fllltwan 

s^f erben  unb  SBieberfäuern  gef  d)ief)t, 

ober  ba*  Trüfcnfelb  felbft  erhebt  ftd)  jur  Btttftroarge,  mäbrcnb  ber  SBall 
^urücfftnft  (B)  roie  eS  bei  Halbaffen,  2lffen  unb  Menfdjen  eintritt.  93eibc 
beobachtet  man  fdjon  bei  ben  Seutlern  nebeneinanber,  benn  mäljrenb  bie 
Mehrjat)!  berfclbeu  ed)te  Srufttoaräen  aushübet,  befifot  ber  ^udjSfufu  (Pba- 
langista  vulpina)  falfdie  öruftroarjen.  SBeiberlet  ©Übungen  fmb  alfo  neben« 
einanber  burd)  bie  Sebürfniffe  ber  baran  ttjrc  erftc  flüfftge  9iat)rung  trin- 


182 


5)ie  SJerfettunfl  Don  SRutter  unb  flinb. 


fcnben  $lncre  fjeroorgerufen  worbcn.  3n  bicfer,  rote  in  jeber  anberen  93c» 
3iet)ung  erweifen  ftd)  alfo  bic  Sdjnabeltfyicre  al§  bic  Vertreter  ber  tljeo* 
rettfd)  oerlangten  Uebergangsgruppe  gwifdjen  bcn  nicbern  unb  ben  f)öt)ern 
SBirbeltlneren.  2lud)  bie  SBrüfte  müffen  bod^  einen  Urfprung  in  ber  $t)ier« 
reifje  gehabt  fmben,  unb  wir  fefjen  fie  in  ber  benfbar  einfachen  Ronm  bei 
ben  9)conotremen  auftreten.  Unb  gmar  I)at  Incr  meift  nur  ba§  Söeibdjen 
Prüfte,  fo  bafe  wir  bie  bei  ben  Üflänndjen  ber  Ijötjercn  Säugetiere  auftre* 
tenben  unb  nidjt  feiten  fogar  Dttilcf)  abfonbcrnben  23rüfte  al§  oon  ben  äöetbdjen 
ererbt  anfeljen  müffen.  21ud)  eine  Saudwene,  bie  ben  fjötjern  Spieren  fet)lt, 
fmben,  wie  Sebbarb  gegeigt  tjat,  bic  Sd)nabcltt)iere  nod)  mit  2tmpt)ibien 

unb  Reptilen  gemein.  2lnbrerfeit§  mögen  einzelne  itor* 
fahren  uuferer  Sdjnabelttjiere,  bie  offenbar  einen  ftarf 
mit  ber  3«t  oeränberten  Ucberreft  ber  älteften  Säuger 
DorfteUen,  aud)  bereits  in  einem  etwas  auSgebefmtercn 
3uftanbc  als  ber  ameifen*3gel  (Echidna)  jene  (Sin* 
rid)tung  befeffen  faben,  benen  bie  Seuteltljiere,  bie 
Ucberbleibfel  ber  mittleren  Säugetiere  (Metatheria 
§urlcn'§),  it)ren  tarnen  oerbanfen,  nämlidj  bie  21us* 
bilbung  ber  bcn  SDiildjbrüfen  benachbarten  £autfaltc 
s««-  Ma  ju  einem  oft  giemlid)  geräumigen  Staubbeutel,  in  mel= 

^tajTäSitaSS*1    tf)cm  oaö  bci  ocn  »eutelt&ieren  lebenbig.  aber  in  einem 

fcl)r  unreifen  3ui^nbe  gur  SBelt  fommenbc  ^unge  fo 
lange  umtjergetragen  wirb,  bi§  c§  felbftänbiger  geworben  ift.  Sdjon  bie  Sdma* 
belttjiere  beftfeen  nämlid)  jene  beiben  oom  Herfen  emporfteigenben  §aut- 
fnodjcn  ($ig.  143),  benen  man  trofc  mandjer  Sinreben  feine  anbre  SBebcu-- 
tuug  gugufdjreiben  weife,  al§  bafe  ftc  bic  Aufgabe  Ijaben,  eine  fefte  3dju&* 
wanb  für  bcn  üöeutel  unb  feinen  oft  giemlid)  ferneren  ^n^alt  gegen  bcn  Saud) 
3U  bilben.  $ujlei)  Imt  barauf  Ijtngcwicfcn,  bafe  ftd)  ©ntnblagen  biefer 
ftttbung  fdjon  am  33etfcn  ber  Sltnpbibien  auffinben  laffen,  mät)renb  anbrer- 
feit§  rubimentäre  Ucbcrrcfte  ber  Seutelfnodjen  nod)  bei  managen  t)öf)eru 
Säugern  auftreten. 

fönntc  fonberbar  erfdjeiuen,  bafe  wir  ber  Sörutpflege  ber  Schnabel- 
tiere tjier  einen  fo  breiten  Staunt  mibmen,  aber  wie  fdjon  ber  Üttame  Säuge- 
tbicre,  für  bic  Älaffc,  bic  ftc  eröffnen,  betagt,  ift  für  fie  ba$  $ert)älmife 
ber  Sftutter  gu  i^ren  jungen  ein  befonbcrS  wid)tige§  Moment,  unb  inbem 
wir  icinc  (rntftelning  unb  21u*bilbung  311m  SWittelpunft  unferer  ^Betrachtung 
mad)cn,  werben  wir  bic  @eftf)id)te  ber  Säuger  in  ihren  hauptiächlidjften 
Stufen  unb  ^erioben  fennen  lernen.  S3ei  bcn  nieberen  2ßtrbcltt)icren  wirb 
ba§  Sungc  febj  imausgebilbet  geboren,  unb  oft  ofjne  bie  geringfte  Jürforgc 
in  bic  ©elt  hinauögeftofeeu,  fo  bafe  faum  auf  bas  $eranwachfen  einiger 
s4kogente  311  redjncn  ift.  ^ebermann  weife  meuigftcnS  au3  ber  ©efdjichte 
ber  Jvröfdjc,  bafe  ihre  itaoen  bic  ÜRafynmg,  weldje  ftc  gur  2lusbilbung  i^rcr 
Dollfommnen  ©cftalt  brauchen,  balb  fclbft  fudjeu  müffen,  wäljrcnb  ftc  bei 
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ben  aWono»  unb  2)ifonbi)Iien,  erft  ans  Sic^t  treten,  nadjbem  fte  alle  95er« 
roanblungen,  roeld>e  iljre  (Spigonenfdjaft  ilmen  auferlegt,  Tmräjgemadjt  Ijaben. 
$>ie  unterften  unter  ben  ÜDlonofonbulien,  bie  Sleptile,  fd)cinen  ein  Ueb» 
rtges  getf)an  311  $aben,  inbem  fte  ben  jungen  in  iljrcr  (Sifjülle  fo  r»icl  9lalj« 
rung  mit  auf  ben  2öeg  geben,  baß  fte  rocnigftenS  in  aller  9tulje  U>re  2lu§ 
bilbung  jum  oollfommnen  Spiere  abwarten  fönnen.  2tttcin,  fobalb  ba§  (Tt 
gelegt,  fämmern  fte  fid)  meift  nirf)t  roeiter  barum.  2>ie  Uroögel  roerben  es 
nia)t  nie!  anbers  gemalt  ^aben,  roie  man  fdjon  barau§  fd)liefeen  Fann,  bafe 
■einige  ber  niebren  Sögel  nodj  jefet  ber  (Srbroärme  bas  Slusbrüten  überlaffen, 
•aber  balb  rourbe  ba$  träten  jur  allgemeinen  Siegel.  SBci  ben  niebern  Sögeln 
ift  tjiermit  ber  ftaupttljeil  ber  mütterlidjcn  ^ürforge  erlebigt,  roäfyrenb  bei  ben 
I)Ö^eren  eine  äufafcung  ftattfinbet,  ju  roelcfycr  in  einzelnen  fällen,  roie  j.  S. 
bei  ben  Rauben,  eine  mildjartige,  im  Äropfe  zubereitete  f^Iüffigfeit  bient. 

®ie  ftortfefcung  biefer  immer  innigeren  Verfettung  oon  SWutter  unb 
^inb  beobachten  roir  nun  als  einen  ber  ^auptfortfdfjritte  in  ber  Slufcinanber« 
folge  ber  oerfdjicbenen  Säugerorbnungen.  $as  fiebenbiggebären  ift  babei 
niel  weniger  djarafterifttfd)  als  bie  (Srnätjrungsroeife  bes  nod)  unausgebil* 
beten  Stieres.  2)enn  e§  ift  im  ©runbe  gleichgültig,  ob  bie  erfte  ßutroitf» 
Iung  bes  jungen  SBefens  unmittelbar  aus  ben  Säften  ber  ÜJhttter  ftattfinbet, 
ober  ob  es  baSfelbe  rcidjlid)  mit  9cat)rungsftoff  uerforgt  unb  in  einer  fdjüfoen* 
ben  föülle  cingefdjloffen,  roäljrenb  biefer  erften  (Sntroüflungsperiobe  ftdj  felbit 
überlädt.  Siele  ftifdje  unb  «Reptile  bringen  lebenbige  3unge  $ur  Söelt,  in* 
bem  le&tcre  fdjon  im  Üflutterleibe  aus  ben  ©iern  ausfdjiüpfen.  2lber  es 
finbet  fjier  feine  Serbinbung  $roifd)eu  ÜJlutter  unb  äinb  ftatt.  Sei  ben 
IBögeln,  benen  ftd)  jebe  bauernbe  Sefdjroerung  bes  Körpers  oou  felbft  oer« 
bot,  fonntc  ftcfj  eine  foldje  Serbinbung  nidrt  einftctlen,  unb  es  blieb  fo 
t>en  Säugern  oorbefjalten,  biefen  ofjne  3roe^M  m^  ^r*r  roeiterfdjreitenben 
<£ntroicflitng  in  einem  innigen  3ui<*mmcnl)an9  ftef)enben  9laturroeg  allein 
«usjubilbcn. 

SBäljrenb  uns  nun  aber  bie  Schnabelttncre  über  bic  erften  Stufen  eines 
<mgem  2lnid)Iuffes  ber  jungen  an  bie  Butter  einen  errofinfdjten  ^ingerseig 
<jaben,  einen  Sluffctjlufe,  beffen  3uoerläifigfcit  fid)  leid)t  baran  erfennen  läfet, 
bafe  fcr>r  jatjlreidje  niebere  Säuger  —  bic  ehemals  über  bie  ganje  2öelt 
oerbreiteten  Seutler  —  bcnfclbcn  'Bcg  weiterführen,  fonnten  fie  uns  in  feiner 
SÖeife  ein  Silb  baoon  liefern,  roie  jene  Urf äuger  ober  Prototheria  im 
2HIgenteinen  ausgelesen  haben.  2)eun  fie  uerrretcu,  roooon  uns  ihr  ©ebiß 
«inen  untrüglichen  Seroeis  liefert,  nur  einen  ftarf  fpecialiftrten,  oielleicht 
in  feiner  Sonberart  siemlid)  jungen  3roeig  jener  Uriäugcr,  eine  Drbnung 
uon  3ahnarmen  unb  3abnlofen,  roie  roir  fie  aud)  unter  hohem  Säugern 
finben.  9catürlid)  fönnen  bie  älteften  Säuger  nicht  etroa  im  2lu"gemeinen 
^atmloS  geroefen  fein,  es  beuten  vielmehr  bic  3ahnocrhältniffe  oiclcr  fofftlen 
9cad)fommen  barauf  I)in,  bafj  fte  ben  ältern  9?eptilen  unb  Sögeln  entfpre- 
<f)enb,  oielme^r  ein  reidjgef ülltcs  ©ebiß  gehabt  ^aben  müffen.   21uf  ber 
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onbcrn  oeite  muffen  nur  gegenüber  ber  Ijier  unb  ba  ausgefprocfjenen  2ln* 

fid)t,  es  fönnten  bic  3d)nabcltl)iere  als  bcgenerirtc  33eutc  1  itji cre  gelten. 

f)eroorl)eben,  baß  eine  foldje  9Juffaffung  in  feiner  33ejiet)ung  ju  red)tfertigen 

fein  mürbe.   Die  3dmabeltl)iere  ftnb  in  $infid}t  iljre$  ©cbiffeS  fpecialifirte 

Snpen,  bie  ftd)  einer  (Srnäljrung  mit  meiner  SNaljrung  anpaßten,  für  bie  fie 

feine  3ä*fmc  brausten  unb  fie  be^alb  oerloren.   911*  (Sriafe  bilbete  ftd)  eine 

§ornbefleibung  ber  Äiefcr,  eine  9(rt  8d)itabel  aus,  in  äbnlic&er  ©eife,  tote 

bieS  aud)  bei  Sdjilbfröten,  ^lugedjfen  unb  Sögeln  gefdjeljeu  ift,  aber  in  it)rer 

Sugenbentioidlung  erfdjetnen  edjte  3äf)nc  oon  fein*  eigcnt^ümlidjer  öefcfyaffem 

Ijcit  al§  fog.  SMildjgebife.   3U  einer  Degeneration  be§  gefammten  Äörpcr* 

baus  mar  aber  gar  feine  Urfadje  oorfyanben,  beim  eine  foldje  ftnben  mir 

nur  bei  Spieren,  bie  ifjrc  felbftänbtge  (Srnäbrung  aufgeben  unb  al§  3d»na» 

rofcer  leben  ober  fefrroadjfen.  Sie  fönnten  aud)  ben  reptilifdjen  ÖruftgürtcC 

unb  anbere  ©igentt)ümlid)feiten  nid)t  oon  23cuteltf)ieren  geerbt  baben,  benn 

biefe  beftfcen  biefc  primitioen  SBilbungen  nidjt  meljr.   6$  ift  baljer  nur  31t 

oerrounbern,  bafe  3oologen  mic  (Sari  Sogt  au  fo  oerfeljrten  3d)lufefolgc* 

rungen  fommen  fonnten. 

Die  erroälmten,  nid)t  in  ©ebraudj  tretenben  3äl)ne  bc§2BafferfdmabeItfyier& 

baben  nun  eine  gauj  eigentbümlidie  jyorm,  roie  man  fie  feilte  bei  feinem  lebenben 

Xl)ier  mein*  finbet,  mte  fie  bagegen  fcljr 

ABC       fjäufig  auftrat  bei  fleinen  Säugern,  bic 

oon  bcr  SriaSseit  an  bis  jur  Äreibc, 

alfo  wätpreub  ber  gefammten  3efunbär- 

5eit  lebten  unb  au§  bierljergcljörigcn 

3d)id)ten  in  allen  ©einteilen  auSgegra* 

ben  morben  ftnb.   SWan  marf  biefc  flci« 
3*8-  ^,        '    ,        ,       .  ' 

«ki^ifrTjSdiit  ppn  cimoiomv«  nitidus      nen  ^tl)tcrc  fruocr  allgemein  ju  ben 

»•fi?KcS!S  ™Z    »ntdUieiw.  eine  fd,led,lc  Umcrfimft 
tttfitferjoö».  iufofern,  al*  bie  fjeute  lebenben  53cutcl* 

totere  oon  tf)ren  fefunbäräeitlidjen  Sor* 
fahren  cbenfomeit  entfernt  fein  mögen,  mic  bie  Ijeute  lebenben  ®d)nabeltf)icre 
oon  ben  ^rototljericn  jener  &it.  3Wan  bc&cidptct  baljer  naaj  bem  Vorgänge 
oon  (Sopc  unb  ÜNarib  jene  £l)iere  jefct  beffer  tocgen  ber  oielljöcfrtgeii 
f"yorm  iljrer  Sftabljäbne  als  SielbÖtferjäljner  (Multitubercalata  ober  Allo- 
theria).  $l)re  äRafylgäQnc,  bie  auf  ^flau^enf  reffer*  ober  SttlcSfrefter-ftoft  beuten, 
geigen  Dörfer,  bie  in  Sinei  ober  brei  Metfjcn  ftauben,  toie  bei  Cimolomys 
(#ig.  1441,  häufig  and)  ausciuanbcrrütften,  fo  baß  fie  einen  $örfcrranb  um 
eine  oertiefte  a^aljlflädjc  bübeten,  mic  aud)  bei  jenen  (rmbroonalsälnten  be£ 
3d)nabcltl)iere§.  Die  Sürfenjälmc  finb  ben  SBacfenjäbnen  äfjnlid)  ober  sioeifcitig 
äufammengcbrüdt,  bie  Sdjneibcjäbne  fraftig  nagersaljnartig,  roäl)renb  bic 
£rf$ä'bne  häufig  fehlen.  sIRit  foldjen  Siell)örfer^äl)nen  sufammen  l)at  man 
cinigemalc  SRefte  eines  Sdmltcrbogen*  gefunben,  au  bem  ftd)  erfennen  liefe,, 
bafe  bie  ftabenbeine  barau  nodj  gefonbert  oorbanben  maren  unb  ebenfo  gc= 
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trennte  93edenfnod)en.  SHorfommniffe,  bic  man  nur  bei  fein:  repttläfmlidjen 
Säugern,  alfo  Serroanbten  unfercr  3d)nabeltl)ierc  erwarten  fann. 

Sftan  tfyeilt  biefc  berette  jiemlid)  satjlrctd)  gefunbenen  foldjer 
^ieltjocfersäbne,  bic  ftd)  natjesu  mit  bem  ^Begriffe  ber  llrfäug  er  (pro* 
mamm alter  ober  ^rototrjeriben)  ju  beefen  fdjeinen,  in  oier  Familien:  Tri- 
tylodontidae,  Bolodontidae,  Plagiaulacidae  unb  Polyroastodontidae.  3U 
ben  erftgenannten,  ben  älteften  aller 
bt§tjer  gefunbenen  Sängetljiere, 
beren  Volaren  brei  $>öcferreibcn 
geigen,  unb  bic  jeberfcitS  einen 
ftarfen  erfaarjnartigcn  Sdmeibe- 
sabn  im  3roitdj*nftcfer  trugen, 
recfjnct  man  ^t)tcrc,  über  bie 
nod)  Streit  befterjt,  ob  fic  bereits 
ju  ben  Säugern  geredjnct  roerben 
bürfen,  ober  nod)  9?eptile  bar- 
»teilen.  Seelen  (teilt  SB.  bie 
tnpif d)c  Öattung  Tritylodon  ( Jvig. 
145)  nod)  ju  ben  iljertobonten 
(Seite  99),  loäfjrcnb  bie  meiften 
anbem Paläontologen  barin  SRefte 
eines  ctfjten  Striasfäugers  fefjcn. 
hinter  feinem  großen  Sd)neibe» 
Sabn  folgt  ein  Heines  ftiftartige* 
3äl)nd)en.  tiefte  Ijierbergcbbriger 
Xl)ierc  finb  bisher  nur  in  ber 
2rtaS  bes  ÄapIanbeS  unb  in 
Söürtemberg  (Trigh  phus  Fraae- 
sil)  gefunben  lüorbcn.  3f)nen 
fdjlicßcn  ftd)  nalje  bicsöolobon» 
tibcu  an,  bic  mel)r  Sdjneibe* 
gärmc  (aber  feinen  fo  großen) 
neben  ben  oielbbrfrigen  Warfen* 

Särjnen  befaßen,  unb  bie  ^lagiaulaciben,  roelcfjc  umgeferjrt  im  Unter 
fiefer  jeberfeits  foldjen  großen,  einem  ^agcrjaljn  äl)ttlid)en  Santeibejarju  be- 
faßen, mäbrenb  bic  indensä^nc  cigentf)ümltd)  quer  geriefte  Slaufläd)en  be« 
faßen.  $ucrbcr  geboren  jablreidje  fleine  Birten,  bie  oon  ber  europäitdjen 
$ria$  au,  burdi  bie  ganje  cefunbärjeit  bi3  511m  älteren  tertiär  (Gocän) 
in  (Europa  unb  9forbamerifa  oorfamen,  unb  tneiftenS  nid)t  bie  ©röfec  einer 
Ü'iauS  ober  iHatte  überfd)ritten,  l)öd)ften§  einmal  bie  eines  (rid)börn* 
djens  crreidjteu.  Sieben  bie  formen  mit  einfadjen  ^ielböcfer^äbnen  roie  Ci- 
molomys  (gtg.  144)  ftellen  fief»  aud)  folcfje  Slrten,  beren  an  Qa\){  oermin= 
bertc  l'ürfenjäljnc  idjicfc  5urc*)en  seigen,  monad)  bic  erftentbeefte  Öattung, 


5*8  1« 

«(fiäfttlfraflmfnt  mit  CbtrHtfer  »on  Tritylodon  longao- 
vus  Owen  von  btr  ©«itt  unb  »Ott  unttn.  */§  btr  ttatur« 
l\i)tn  WroB«.  Ztiai  (ftarrooformatton)  SübafrHc*. 
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aus  englifchen  3urafd)id)ten  ben  Atomen  einer  fd)teffurdngen  (Plagiaulax) 
befam,  ber  fidt)  al§  gleichaltrige  norbamerifanifche  ©attung,  ber  ©trtegeljahn 
(Ctenacodon  serratus  Marsh  gtS-  146)  nahe  anfchliefet.  SBeibe  formen 
fmb,  roic  ihre  an  $a$l  fehr  oerminberten  3öhnc  erroeifen,  offenbar  bereits 
ftarT  ipeciaflftrte  ^formen,  aber  ihr  3of)ntnpu3  lebt  nod)  ^eutc  fort  in  eint* 
<jen  auftralifchen  SBeutlern.  3m  untern  (Socän  r»on  SReirnS  fanb  Sem o ine 
1883  einen  Unterfiefer  mit  brei  fd)ieffurd)igen  Südenjärmeu,  bie  fo  fiarf 
<tn  bic  ber  Sefunbär*©attungen  Plagiaulax  unb  Ctenacodon  erinnerten, 
bafc  er  ba§  tertiäre  £hier  Neoplagiaulax  taufte.  2lber  ba§  ^eute  lebenbe 
3roergfänguruh  (Bettongia  penicillata)  2luftralien§  befifct  biefelben  eigen* 
thümlidjen  oiilitic,  fogar  nod)  in  größerer  ;->ab  1  unb  ftammt  anfdjeinenb 
auS  berfclben  ©ruppe.  SBahrfchcinlicf)  fdjließen  fid)  biefen  gieren  aud) 
bie  eigentlichen  5tänguruf)S,  bic  2Bombat§=  ober  Seutelnager,  forote  bie 
glug=  unb  Äletterbeuiler  (Pbalangistidae)  unferer  Xage  an,  ebenfo  ba§  auS- 
«geftorbene  große  Diprotodon,  oon  bem  mir  nachher  fprechen,  beim  fie  alle 


(Polyprotodontia),  bie  ihren  tarnen  bem  t>ollsäl)ligen  ©ebift  mit  gleicbar» 
tigeren  3almformcn  oerbanften.  9)tan  tjat  bei  ibnen  jcbcrfeitS  unb  oben 
raie  unten  3—5  ©dmeibejähne,  1  erfjabu  unb  8—12  öacfcnäätjne  gcjäfjlt, 
bereu  Sfieuge  fid)  bei, ben  jungem  formen  oerminberte.  @3  roaren  anidjei« 
nenb  *leifd)*  ober  ^nfeftenfreffer  oon  meift  geringer  ober  mittlerer  ©röße 
unb  mir  müffen  annehmen,  bafe  fie  urfprünglid)  eine  ähnliche  rcptiliidje  Dr* 
<janifation  befeffen  haben,  mie  bic  Stfmabelthicre  unb  bic  ihnen  fid)  gunctctjft 
<mfrf)ließenben  SWultttubcrfuIaten.  2lbcr  auf  oieljä^nigc  Urformen  müffen 
mir  aud)  bei  jenen  jurürfblicfen,  ba  ftd)  mit  ber  3eit  roohl  Süden  im  ©c« 
bife  unb  3at)nücrminberungen,  aber  feine  ilcrmeqrungen  eingeteilt  traben 
rönnen.  (Tin  l)icrl)ergel)öriger,  nod)  feljr  primttiuer  33teiäät>ner,  ba§  Droraa- 
therium  sylvestre  l^ig.  147)  mürbe  in  neuerer  3eit  aus  ber  obern  SriaS 
von  (Sbatam  in  9torb*Garolina  an'*  Sidn  gebracht.  $cr  Ätcfcr  mad)t,  ob« 
rooljl  im  Allgemeinen  einem  23eutler«Uuterfiefer  älmlicb,  einen  äufeerft  rep* 


haben  ben  nageraahn* 
ähnlichen  Sd)neibejatm 
(a)  biefer  Urfäuger  be« 
halten. 


ter  unb  primitioer  ift, 
obroohl  fid)  cor  ihr 
nur  wenige  eben  fo 
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3«fl-  1*7. 

Dromatheriam  «ylventre  Emmont.  Hmrrtfa» 
nifdje  Xtlos,  Unterlief«  tu  mt$r  alt  Doppelt« 


tilifrfjcn  (Sinbrucf.  2tuf  brei  fdjlanfc,  etroaö  gebogene  3dmeibejäf)ne  folgt 
ein  ftarfer  Sdgaljn,  bann  brci  ftiftförmige  Sücfenjä^ne  unb  7  Stütf  jaefiger 
Sarfcnjalme,  bei  benen  Ärone  unb  Äörper  nod)  gar  nidjt  redjt  gefrfjteben 
ftnb,  aud)  bie  Teilung  ber  SBurjel  in  jroei  2lefte  erft  burd)  eine  5ur^e 
angebeutet  ift.  SBir  reiften,  baß  bie  Steptile  ber  ungeheuren  9)tef)r3afjl  nad) 
nur  einrourjlige  3Jadensäf)ne  befaßen,  unb  finben  alfo  bei  biefem  Spiere, 
bem  fid)  bie  ©attung  Micronodon 
aus  benfeIbenXria§fd)i(f)ten  anf  abliefet, 
bie  erften  Anfänge  einer  rpf)ern  Sil« 
bung.  D§b om  nennt  biefe  Spiere 
mit  fegeiförmigen  3äf)nen,  bie  un- 
regelmäßige ©eiten»2lusroüd)fe  beftfcen 
unb  beren  ©ur^elt^eilung  erft  burd) 
eine  #urd)e  angebeutet  ift,  11  rjä^ner 
(Protodonta)  in  bem  Sinne,  baß  ftd) 
bei  if)nen  ber  tnpifd)e  Säugerja^n 
erft  oorbereitetc. 

33ci  ben  ©reifegeljä^nern  (Xricouob  onten),  bie  in  größerer  ©at= 
tungen»  unb  Slrtcnjal)!  in  ben  3ura=3d)id)ten  SnglanbS  unb  StorbamerifaS 
Dorfontmen,  t)aben  fid)  Ärone  unb  2öurjel  beutlid)  gefonbert,  worauf  bie 
Seiteufegel  allmälig  bie  &öf)e  bes  üDMttelfegelS  erreidjeu  unb  bann  eine 
ridjtige  Ärone  bilben.  3u9lei£r)  ift  bie  Söurjelfurdje  foroeit  oertieft,  baß  bie 
33acfenjäöne  unb  manchmal  aud)  bie  Grfjälme  jroeirourjlig  mürben.  SWS 
Seifpiel  biefer  ©ruppe,  bie  fid)  ebenfalls  nod)  burd)  ben  3?eid)tf)um  unter 
ftd)  gleid)cr3ä^neau§* 
äeidmet,  biibenioirben 
nadjber^oppelrourjel  (  c 
feines  6rf=  ober^mnbS3 
^abnS  benannten©  o  p  • 
peltjunbSgalm  (Dicro- 
cynodon  victor  (^ig. 
148)  ab,  beffen  ®e* 
biß,  oon  rocldjem,  rote 
a,eroöfmiid)  bei  biefen 
"liieren,  nur  bie  Un» 
terfinnlabc  befannt  ift, 
minbeftenS  64  3ö^ne, 

alfo  boppelt  iooiel  roie  ba§  menfd)lid)e  enthielt,  roooon  bie  48  Staden  jetyne 
fid)  in  ber  %orm  faft  garnidjt  oon  einanber  unterfd)ieben.  SBci  biefen 
3äbnen  lagen  bie  brci  Sadcn  nod)  in  einer  9feit)e  aber  inbem  bann  ber 
<Diittclf)öcfer  nad)  ber  Seite  gebrängt  roirb,  entfielt  ber  Ijöfjere  £npns  b«* 
3reif)ö<fer«  |£ritubcrfular»)  3at)ns  mit  breieefiger  tone,  ber  ebenfalls  fd)on 
bei  biefen  3ura»3äugern  auftritt,  unb  baburd),  baß  bie  unter  fid)  gleid)  bod) 


5tß  UM 

Ked)te  Untertimtlaoe  oon  Dicrocynodon  victor  Mar»h.  Äufcere  »«» 
ft$t  2:1.   »  «tfjabn    b  lono»lu«.  c  Rronfortfo».   d  " 
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geworbenen  brci  $öcfer  unb  bic  Vertiefungen  bcr  Cber*  unb  Untervalme  in 
einanbergretfen,  ba3  &augefä)äft  ooHfornmener  leifteten.  2ln  biefe  %oxm  lehe 
ncn  fid)  bann  bie  f)öf)ern  S5icr=  unb  DJtehrhötferääfme  an. 

Solche  ©reihöderjärme  ftnb  allgemein  in  ber  auSgeftorbenen  #amilie 
ber  Slmphitheriiben  entmitfelt,  benannt  nach  bem  fdjon  1818  bei  Sto* 
ne§fielb  im  cnglifdjen  Suva  gefunbenen  Amphyterium  Prevostii  (*yig.  149), 
bas  feinen  tarnen  al§  eines  gleidjfam  jmei  2f)icrorbnungen  oerbinbenben 
3roifrf)ent^icre§  erhielt,  weil  8  la  in  Dille  feinen  Unterfiefer  einem  Reptil 
unb  Gttoier  einem  ©eutler  jufrfjrieb.  Gr  tft  in  bcr  %$at  bem  Unterfiefer 
bcr  nod)  jefct  lebenben  2lmetfenbeutler  (Myrmecobias«?lrten),  beren  ©ebiß 
nod)  54  3ö^ne  enthält,  fetjr  ähnlich-  ÜJtan  teilte  fpäter,  al§  fdjon  mehr  als 
ein  balbes  Rimbert  foldjer  fefunbdrcn  Säuger»2lrtcn  aufgefunben  roaren 
biefelbcn  ohne  95teitere§  ben  93eutclthicren  (SD^arf upialtern)  su,  weil 
it)rc  Unterficferl)älften  meift  wie  bei  biefen.  an  ihrem  hintern  SBinfel  einen 

hafenförmigeu  Sorfprung  ober  ^ortfafc 
jeigeu,  ben  bie  ßiefer  bcr  hohem  Säuger 
niajt  beftfeen.  Um  ben  fonberbaren  Um« 
ftanb,  bafe  bic  Unterfiefer  bic  oorjugS« 
weife  erhaltenen  ftnodjentheile  biefer 
3iß.  H».  ^fyierc  ftnb,  su  erflären,  genügt  c§  nid)t, 

A^«^^ta^^.ÄÄ*t    bftrflUT  ^«5«™«^n,  bafc  biefe  ZQeile 

oorjüglid)  fyaxt  ftnb,  fonbern  man  muß 
ftd)  be§  Umftanbes  erinnern,  baß  Änotfjenrefte  üormeltlidjer  Xtjiere  meift  nur 
in  folgen  fallen  2lu§ftd)t  Ratten,  erhalten  31t  werben,  wenn  fic  feft  im 
Schlamme  Don  ©ewäffern  ober  $öf)kn  eingebettet  würben.  Sfelette,  bie 
auf  freiem  ftclbc  ober  im  SHalbe  liegen  blieben,  würben  jerftört,  ba  bie 
ber  Öuft  unb  bem  Wegen  jugleid)  ausgefegten  Anoden  fdjnefl  mürbe  werben 
unb  serfaüen,  unb  baher  fdjreibt  ftd)  insbefonberc  bie  Seltenheit  ber  JHefte 
Dorweltlidjcr  Sögel.  9Man  erinnert  ftd)  nun,  bem  maffenf)aften  Vorfommen 
foffiler  üBeutclthieDUnterficfcr  gegenüber,  ber  iteidjtigfcit,  mit  welcher  ftcfj 
biefer  Xfyeil  Don  bem  übrigen  ftabaoer  ablöft  unb  nimmt  an,  baß  ftc  dou 
foldjen  ^bicren  herrühren,  beren  Äörper  auf  bem  SBaffer  fd)wammen  unb 
langfam  oermeften,  währenb  bie  Äiefer  auf  ben  »oben  beS  Söaffers  fanfen 
unb  bort  im  Schlamm  erhalten  würben. 

sJcarf)  ber  Sflcnge  foldjer  Äiefer,  bie  in  einigen  Seichten  ber  Sttra« 
unb  ßreibeseit  eingebettet  oorfornmen,  muß  man,  ermägenb,  baß  ftch  bod) 
oielleicht  oon  Xattfenben  erft  ein  (üremplar  erhalten  haben  mag,  fchüefeen,  baß 
bie  Säuger  fcfjon  bamal§  ein  ntdjt  511  überfehenbeS  ©lieb  ber  5allua  an^" 
madjten.  freilich,  im  Vergleich  31t  ben  9tiefencibed)fen,  Ärofobilen,  $)ino* 
fanriern,  Seebrachen,  unb  wohl  felbft  &u  ben  Vögeln  war  biefe  (Jrfdjeinung 
immerhin  eine  ocrfdjminbenbe,  benn  bie  Sefunbärseit»Sauger  waren  alle* 
fammt  flein,  meift  nicht  größer  als  unferc  SKäufc  unb  hatten,  höchftend 
einmal  bic  Öröße  eines  Wiefels  ober  #afens  erreichend    Sie  fpielten  auch 
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roobl  ben  riefenhaften  JReptilen,  ben  Snrannen  ber  bamaligen  SBelt  gegen- 
über, bie  Molle  ber  Unterbrücften,  unb  ba  bic  Reptile  meift  Xagcsthiere  finb, 
bie  ihren  fetner  großen  ©ärme^ntroieflung  befähigten  ieib  gern  uon 
ber  Sonne  befdjeinen  laffen,  fo  haben  roir  oiellcidjt  Urfadje,  in  jenen  $JJio* 
nieren  ber  höheren  SBelt  oor$ug§roeife  9cad)tthiere  ju  oermuthen,  bic  ihren 
Unterhalt  fudjten,  roenn  bie  großen  Herren  halberftarrt  in  ihren  £>öhlen 
lagen  unb  ben  Schlaf  ber  Ungered)ten  fepefen. 

3Jcan  hat  biete  fd)lid>te  Ginreihung  jener  Ztym  unter  bie  23cutler  in 
neuerer  3eit  beanftanbet,  roeil  oiele  biefer  SCtjtcrc,  roie  fdjon  Droen  erfanute, 
unb  namentlich  DSborn  aufgeführt  hat.  ben  placentalen  Snfeftcnfreffern 
ebenfo  nahe  geftanben 
ju  haben  idicinen,  al§ 
benSBeutcItbicrcn,  uon 
benen  aUerbing*  öeu* 
telratten(Sibclphibeu) 
2lmeifenbeutler  (9)fi)r= 
mecobiiben),  SBeutel* 
bad)fe  (ißerameliben) 
unb  Dtaubbeutler  (3>a* 
fnuriben)  uon  3ittcl 
unb  Zubern  ben  fefim« 
baren  2lmpbitberitbcu 
unmittelbar  ange* 
fchloffen  merben.  #rei* 
Iid)  märe  eine  troll» 
ftänbige  Ucbereinftim* 
muug  auch  gar  nidjt 

511  erwarten,  ba  ja  bie  ^eutclthiere  feit  jener  langen  geit  roeitcr  gelebt  unb 
anbere  ivormen  angenommen  haben,  fo  baß  mau  fie  eher  als  einen  Seiten» 
jroeig  jener  alten  formen  anfehen  mufe,  bie  man  Deshalb  mit  $>urlcu 
beffer  als  mittlere  ober  Uebergang3«3äugethiere  (Metatheria)  be= 
Seidjnet,  weil  ber  ältere  9tame  ber  £ibclphi  en  (S.  178j  $u  einfeitig  einen 
menn  aud)  böchft  d)arafteriftifd)en,  ßinscldmrafter  betont,  ^on  ben  leben- 
ben  33eutelthiereu  hat  roabrfdjcinlicb  ba§  meit  in  bie  sHorjeit  jurürfucrfolg« 
bare,  heute  auf  Mmerifa  befdjränfte  ©efd)lcd)t  ber  33eutel rotten  ober, 
CpoffumS  l$ig.  150)  bie  meiften  $ügc  jener  Ur-iBcutcIttjtere  bemahrt. 
Sie  haben  nidjt  nur  ba§  am  loenigften  fpecialiftrte,  safmreidjfte  ©ebiß  (bis 
ju  fünfzig  3ähncn),  fonberu  aud)  fünf  $t\)m  an  allen  oier  *yüfeen,  unb  außer- 
bem,  roie  iöarbclcben  gejeigt  hat,  in  ber  iöilbung  ber  ?vußrourjcl  bie  größte 
9lehnlid)feit  mit  berjenigen  ber  nieberen  ©irbelthierc.  dagegen  mögen  jene 
alten  Skutelthiere,  bic  mir  als  Metatheria  bezeichnen,  roährcnb  fie  im  SBau 
ber  Öefdjledjts  unb  iHusfübrungs^Drgaue  (Jlloafe),  ebenfo  roie  bie  heute 
lebenben  iöeutelthiere,  ben  Sdmabelthicrcn  nahefamen,  in  aubrer  Schiebung 
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beutlicher  bie  üftitte  jroifchen  äahnreidjeren  Urfäugern  unb  ben  heute  lebenben 
beutellofen  i^nfeftenf  reffern  eingehalten  tjaben.  2lud)  bei  ben  Seutel« 
ratten  unferer  $eit  fmb  nicht  mehr  alle  Arten  mit  einer  geräumigen  SBrut« 
tafele  oerfefjen;  bei  ber  Ijicr  abgebilbeten  2lenea§ratte  (<Jig.  150)  finb  ftatt 
beffen  nur  nod)  einige  unbebeutenbe  $autfalten  oorhanben,  unb  ba§  Ztytx 
ift  genötigt,  bie  jungen  früh  auf  bem  Stücfen  su  tragen. 

2luf  ber  anbern  Seite  roirb  barauf  hingeroiefen,  baß  mehrere  lebenbe 
Seutler,  oou  betten  fpäter  au  fprechen  fein  wirb,  ftd)  burdj  Entroitflung  eines 
9ttutterfud)en§  ben  höhern  Säugern  anfchliefeen  unb  bie  Sermuthung  nahe- 
gelegt, bafe  bieS  urfprünglidje  formen  fein  fönnten,  bie  einen  gortfdjritt 
erreicht  Ratten,  ben  bie  SWcIjrja^I  ihrer  5Berroanbten  roieber  aufgegeben  ober 
ncrloren  hat.  Sie  lebenben  39eutelthiere  feien  bemnad)  nid^t  blo§  fpeciali« 
firte,  fonbern  fogar  jurütfgebilbete,  unter  ben  fefunbären  Sfletatherien  fte* 
henbe  Xhiere.  SaS  Söebcnflic^c  biefer  Argumentation,  bie  weber  benriefen 
noch  roiberlegt  roerben  fann,  liegt  barin,  baß  etnerfeits  fchon  bie  unbc» 
ftritten  reptilähnlichfteu  unb  nieberften  Säuger  ben  93rutbentel  befafeen  unb 
bafe  bie  Spuren  bicfcS  Uebergang§suftaubeS  ober  2lu$funft3mittels  in  SReftcn 
ber  SJcutclfnodjcn  aud)  nod)  bei  höhern  Säugern  angetroffen  roerben.  Eben« 
fo  geigen  ja  auch  bie  heu*e  lebenben  SBeutlcr  burd)  ihre  minbere  3Mutroärme 
(6b.  I,  S.  178)  unb  burd)  ihren  3ah"rcid)thum  an,  baß  fic  trofc  aller 
mit  ihnen  etroa  oorgegaugenen  Seränberungen  bie  &auptd)arafterc  mittlerer 
Säugethicre  {9)tetatf}crien)  beioahrt  haben. 

Sie  Umbilbung  oon  Cberhautfalten  ju  äußeren  23ruttafd)en,  um  bie 
jungen  bis  ju  ihrer  ooflfommenen  Slusbilbung  aufzunehmen,  ift  bei  £hteren, 
meldje  genügenber  innerer  9fäumlid)feiten,  bie  btefem  3mede  bienen  fönnten, 
entbehren,  eine  nicht  eben  fcltene  Erfebcinung.  2Öir  fennen  foldje  Ein- 
richtungen bei  Secgurfen,  Seeftemen,  Seeigeln,  tfifdjen,  Amphibien  unb 
fogar  bei  Sögeln.  5öet  ben  befannten  Seepferbdjen  unb  ben  ihnen  nahe 
oeriuanbten  SJicernabeln  befi^cu  bie  2Nännrf)en  berartige  £afri)en,  in  benen 
fic  ihre  jungen  fo  lange  herumtragen,  bis  biefelben  ben  Sotterfad  aufge* 
Sehrt  fmbCH/  mie  roeilanb  Jupiter  bem  jungen  iBacdju*  ein  Afnl  gemährt 
haben  foll.  Ter  patagonifdje  ^inguin,  ein  freilid)  fehr  niebrig  ftchtmoer 
Sögel,  trägt  feine  Eier  in  neben  ben  oberen  Sdjenfeln  gelegenen  iöaudjfalten 
mit  fid)  htnim.  3"  allen  genannten  unb  ähnlichen  fällen  beiteben  biefe 
Einrichtungen  aber  nur  jeitiocife  unb  fo  oereinjclt,  baß  man  ftc  9laturlaunen 
nennen  fönnte,  bei  ben  deutelt  hiereu  hingegen  mirb  bie  Einrichtung,  fei 
es  nun  eine  rotrflidje  2afd)e  (9)torfupium)  ober  eine  blofec  $autfalte,  all» 
gemeiner  angetroffen,  fo  baß  man  fid)  bem  Sd)luffe  nid)t  entgehen  fann, 
fic  fei,  wie  mir  jefct  rürffdjauenb  fagen,  eine  intcrimiftifdjc  $orfcl)rung  ge* 
irefeu,  bi*  eine  anbenoeite  Untcrfunft  ber  jungen  gemonnen  mar.  Sie 
Mgcmciu'Entnrirflung  mar  in  ben  Jbeutelthiercn  fo  rocit  oorgefdjritten,  bafe 
ber  fteim  fid)  fchon  im  v3Jlutterleibe  jutn  freien  bctueglicheu  Xtjierc  aushübet. 
Er  entgeht  baburd)  allen  ^ährutffen,  bie  ben  Eiern  ber  nieberu  2ßirbeltt)iere 
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brotyen.  Slber  bcr  ^yötuS  ift  bei  bcn  öeuteltbieren  nic^t  anbcrs  untergebradjt, 
als  bie  jungen  mancber  2lmpf)ibien  unb  Steptile,  bte  im  Üftutterleibe  au§* 
fomtncn.  Sei  ben  meiften  Seuteltbieren  finbet  nod)  feinerlei  33erroad)fung 
beS  jungen  £l)icres  mit  ber  SWutter  ftott.  Sie  roerben  nur  burd)  biffim- 
birenbe  Säfte  ernährt.  Unb  ibre  SluSfioßung  mufe  fel)r  früb  gegeben,  roeil 
eben  ben  SWüttero  bie  ©inridjtungen  ju  einer  nottfornmenen  Surdjfübrung 
bes  begonnenen  2öcge£  nod)  fehlen.  Sie  jungen  finb  /yrübgeburten  in 
beutigem  Sinne  unb  mit  allen  Unoottfommenljetten  berfelben,  obroobl  fte 
urfprünglid)  eber  ben  tarnen  von  Spätgeburten  oerbtent  bätten.  Sie  Sage 
berietet  oon  ben  jungen  Sären,  fte  mürben  in  einem  fo  unoollfommnen 
3uftanbe  geboren,  bafe  fie  erft  burd)  Seden  bcr  ÜWutter  ftorm  unb  ©eftalt 
erbielteu.  »ei  ben  »euteltbieren  ^ättc  eine  folebe  Siebensart  eljer  £>anb  unb 
ftufe,  benn  fte  erbliden  als  burcbauS  t)ilf<  unb  beroegungölofc  Siefen,  obne 
fertig  gebilbete  ©liebmaßen,  ba§  fitcfjt  ber  SBelt,  b.  b.  fie  erbliden  est  toobt 
erft  lange  nad)  ibrer  ©eburt,  menn  fie  juni  erften  9)tale  nad)  2Bod)eu  über 
ben  iHanb  beö  SBeutels  fdjauen,  in  roeldjem  fte  alsbalb  oon  ber  SDtutter 
untergebracht  roerben  unb  je  eine  ber  in  Meiern  Wentel  fid)  öfjncnben  53aua> 
jifcen  in  bcn  ÜDtunb  befommen.  Siefe  3^en  baDcn  bie  Gigcntl)ümlid)feit, 
fid)  im  9)iunbe  ber  jungen  511  erweitern,  fo  baß  Untere  boratt  feftbängen 
unb  fo  oiele  SBodjen  am  äußern  Sörper  ber  9Jiutter,  mit  bem  OTunbe  feft* 
gebeftet,  auf*  »efte  nerforgt,  ir)rc  (Sntroicflung  abroarten  fönnen.  »ei  ben 
äungen  be§  SRtefenFängurub*»  roclcbcS  bie  ©röfee  eines  9)tenfd)en  erreicht, 
ftnb  bie  nad)  ctroa  oierjigtägiger  Xragjeit  geborenen  jungen  nur  soülang 
unb  bringen  nad)  Omen  mebr  als  uiersig  Soeben  im  söeutel  51t,  bis  fte 
ibre  oolle  2lusbilbung  erlangt  boben.  Die  neugeborenen  jungen  einjclner 
flcincr  Birten  finb  nid)t  oiel  größer  alv  eine  Äaffccbobne. 

3)ian  bat  an  bie  SBirtuofttät,  mit  roeldjer  bie  neugeborenen  Sangen  ber 
böbern  Säuger  bie  Äunft  üben,  nad)  roeldjer  fte  if>rcn  Älaffcnnamen  er- 
bielteu, tieffinnige  pbiloiopbifdje  üBetradjtungcn  gefnüpft,  über  bie  31rt  unb 
SBeife,  in  roeldjer  fid)  eine  foId)c  angeborene  ^äbigfeit  l)eraii$gebilbet 
baben  fönnte.  Cime  ßroeifel  oic  3^  in  roeldjer  ber  erite  .KurfuS  in 
biefer  Äunft  abgebalten  rourbe,  nid)t  rociter  3itrüef,  als  bi£  l)öd)ftcn§  pr 
ÜrtaS.  Sie  jungen  Äloafenttycrc  lerfen  nur  bie  beroortreteube  Üftild)  ab 
unb  aud)  bte  »euteltlnerc  faugen  nidjt  oon  xMnfang  an,  uielmeln'  ftnb  bie 
SWildjroarjen  bei  ben  ÜJiüttern  mit  3Ru$feln  oerfeben,  roeldje  ben  ganj  jungen 
Xbieren  (obne  baß  fie  eigene  2lnftrengungen  311  madjen  braudjen),  bie  9labrung 
iufübren,  bereu  3itflufe  fie  im  fortgcfdjrittcncren  ßuftanbe  bann  allerbingS 
leid)t  unb  gleidjfam  fpieienb  ju  befrf)lcunigen  lernen.  2Sir  branden  nid)t 
in  roeitere  Ginjelbeiten  einzugeben,  benn  fdjon  ba*  ©efagte  roirb  genügen, 
an$ubcutcn,  rote  man  fid)  bie  (Trroerbung  unb  allmälige  2lu*bilbung  biefer 
ftäbigfeiten  oorfteflen  fann. 

Sa  nun  bie  33eutcltl)iere  in  jeber  »ejicbung  näd)ft  ben  Sdjnabeltbiereu 
als  bie  niebrigft  cntroirfclten  unter  bcn  beute  lebenben  Säugern  betrachtet 


Digitized  by  Google 


192  $te  Verfettung  oon  Waltet  unb  fiinb. 

roerben  muffen,  fo  gehört  ber  (5rfal)rung§fat2,  bafe  in  ber  ^uraaeit  bic  ge» 
fammte  Säugcrfauna  ber  fficlt  nur  aus  ben  93eutlern  oerroanbten  £t)ieren 
beftanb,  oielleidjt  in  ber  Scfunbärjeit  überhaupt,  alfo  aud)  in  ber  langen 
(Spodje,  melier  bie  Shreibebilbungen  angehören,  nirfjt  über  ba$  SBeuteltfner 
I)inausgefommen  ift,  p  ben  t)eroorragenbftcn  unter  ben  oieleu  SJeroeifen, 
roeldje  bie  2lbftammung$Ief)re  oon  ber  Sorroefenfunbc  erfahren  fwt.  9*atür» 
lief)  bilbeten  fid)  unter  it)nen  burd)  Slnpaffung  an  oerfdnebene  (Srnäfirungs* 
weifen,  oon  benen  iljre  ©ebifeformen  3eugniß  ablegen,  roie  in  allen  Xfncr» 
freifen  oerfd)iebenc  Drbnungen  r)erau§,  unb  feit  bem  ^Beginne  ber  Sertiärjeit 
waren  bic  Söeutler  ebenfo  oielgeftaltig  geroorben,  roie  e*  heutzutage  bie 
t)öt)ern  Säuger  finb.  2L*ät)renb  bie  conferoatioen  Elemente  bei  ber  Später 
SJtofjljeit  blieben,  Slmeifen  unb  anbre  ^nfeften,  &rebStt)iere  u.  f.  ro.  oer* 
fpeiften,  wagten  fid)  einzelne  an  Reptile,  istfdje  unb  itjresgleidjen  unb  rourben 
<Raubtl)iere,  anbere  fraßen  SBurjeln  unb  rourben  ittager,  nod)  anbere 
£aub,  öras  unb  #rüd)te,  unb  enblid)  waren  alle  bie  9iät)rfteUen,  bie  im 
beginn  ber  Schtnbärseit  oon  Reptilen  eingenommen  rourben  unb  bie  fceute 
in  bem  größten  2f)cilc  ber  Söelt  oon  fjöbern  Säugetieren  auögcnufct  roerben, 

$n  bem  größten 
Steile  ber  SSelt  t)a= 
ben  fie  entroeber  gänj* 
lid)  uoflfommner  or= 
ganiftrten  3kd)fom= 
meu  ben  $la$  räu* 
men  muffen,  ober  finb 
bod)  oon  biefen  fo  in 
ben  ^intergrunb  ge* 
bräugt  roorben,  roie 
in  3lmerifa.  dagegen 
tinbeu  ftd)  Vertreter 
ber  meiften  2lbtt)eilun« 
gen  jener  alten  Seut* 
lertyerrlidjfcit  auf  bem 
fteftlanbe  2luftralien§ 
unb  ben  nät)erliegen* 
ben  Unfein,  mögen  bicfelbeu  nun  3U  biefem  Grbtfjeilc  ober  ju  2lfien  gerea> 
net  roerben,  nämlid)  fräuterfreffenbe  Springbeutler  (5täuguruf)§)  rourjel* 
freffenbc  üöeutelnag  er  (SBombat*)  frudjtfreffenbc  tflugbeutler,  ^nf  eften« 
Treffer,  9t  anbbeutler  (^eutclroölfe)  u.  f.  ro.  $or  jetju  $al)ren  rourbe  fogar 
ein  $3eutlcr*9)taulrourf  entberft,  ber  oielc  2lnalogien  au  ben  bereits  befannten 
mehreren  oerfdnebenen  Crbnungcn  angcl)örenben  placcntaleu  2Naulroürfen  bar« 
bietet.  Tteie  erfdjeinung  erflärt  fid)  baburd),  bafe  jener  ifolirtc  Grbtt)eil 
feit  ber  Sefuubärseit  nur  roenig  sli>anbluugeu  burdijumadjeu  l)attc,  unb  ber 
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€inroanberung  frcmbcr  formen  oerfö)Ioffen  blieb,  \o  baß  im  3»fantmenl)ange 
mit  biefer  (Srfcfyeinung  bic  <ßflanjcn*  unb  Xf)ierroelt  Stuftratiend  im  91Hge« 
meinen  auf  bem  (5nrroitflung§|tanbpunfte  fielen  geblieben  ftnb,  meldten  (Sit« 
Topa  unb  onbere  Steile  ber  Grbe  am  (£nbe  ber  Sefunbärjeit  oerlie&en.  9lcu* 
tjollanb  bietet  mit  anberen  Sßorten  in  feiner  ftlota  unb  ftauna  bem  9latur« 
forfdjer  ein  annätyernbcS  $8ilb  be§  3uf*anoc§'  m^  cr  Ul  anberen  feilen 
ber  2Mt  am  6nbe  ber  Sefunbarjeit  beftanb.  SBäfirenb  in  ben  lefetcren 
balb  barauf -  l)i>l)ere  Sauger  (SWonobelpljien  ober  Eutheria)  auftraten  unb 
bic  Sentier  nad)  fur^cm  fingen  um  bie  Cberf)errfd)aft  511m  2lu$fterben 
bradjten,  ftnb  in  2luftralien  mit  2tusnaljmc  einiger  ^lebermaufe  unb  burd) 
<Sinroirfung  be§  ÜRcnfdjen  bortljin  oerpflanjter  Stjiere  niemals  in  ber  S3or= 
$eit  Ijöfjere  Säuger  in  ÜJlitberoerbung  getreten  unb  bie  SJeutler  tyaben  be§« 
fyalb  bort  eine  ununterbrochen  rociterfdjreitenbc  ßntroitflung  gefunben.  2>od> 
«udj  im  £anbe  ber  ßänguruf)$  unb  ÜBSombatö  gehört  bic  ©Iaujperiobe  ber 
SBeutler  3U  ben  begrabenen  Reiten.  Sn  ben  fcöfu'en  finbet  mau  bafelbft  bie 
tReftc  ein$clner  nod)  oiel  größerer,  pflanjenfreffenbcr  Beuteltiere  als  baS 
heutige  föiefenfängurut).  Bei  bem  einen  berfelben,  bem  rocgeu  feiner  beiben 
t)eroorftef)cnben  Sorbcrjalmc  3roc'3a^n  genannten  Urtiere  (Diprotodon), 
mißt  ber  Sdjäbel  brei  $uß  unb  bie  ©röße,  roie  ber  ftarfe  Änodicnbau  er- 
innern an  ba§  ^lufepferb  (^yig.  151).  (Sin  ftaubbeutler  oon  ber  ©rößc 
<ine$  Söroen  unb  ein  9üefen=9Bombat  oeroonftänbigten  biefe  Öefeflfdjaft, 
gegen  roeldje  baS  Ijeute  lebenbe  Beutlcrgefd)Ietf)t  roie  eine  Ijenmtergefommene 
fdmiädjUdje  Sippe  crfd)cint  Dbrooljl  bie  $aty  ber  Ijcutc  Iebenben  Butler 
nod)  gegen  fjunbertunbfünfstg  21rtcn  begreift,  fo  ift  bod)  fein  3roeifel,  baß 
fie  längft  bem  2lu*ftcrben  geroibmet  ftnb,  benn  in  ben  Siänbcrn,  roo  fie  ber 
SJlitberoerbung  ber  in*  ©efammt  roeit  über  $roeitaufcnb  Slrten  betrageuben 
työfjern  Säuger  au*gefefyt  roaren,  ftnb  fie  entroeber  oöllig  anögeftorben,  roie 
in  Suropa  ober  itjre  3al)l  ift,  roie  in  2lmerifa,  auf  einen  befdjeibenen 
dte)t  jufammcngefd^moljen  unb  biefer  gehört  gröfjtcutfjetlS  bem  einzigen,  nod) 
immer  fefjr  fmdjtbaren  ©cfdjledjte  ber  Beutclratten  (#ig.  150)  an.  SBaö 
bie  ©eifteefäingreiten  ber  Beuteltiere  betrifft,  fo  ftnb  biefelbeu  offenbar  fel)r 
geringe.  $as  ®cf)iru  bleibt  flein  unb  feine  Oberflädjc  meift  glatt  unb 
roinbungSloS  unb  bamit  im  (Sinflange  befunben  fie  in  ber  ©cfangenfdjaft 
wenig  Ontelligenj  unb  2luf)änglid)reit  an  ben  Pfleger.  ßeinS  berfelben  fjat 
fid)  jäljmen  laffen,  nod)  jum  2lrbeit$tf|iere  ober  311m  Sdjun  ber  glitte  be* 
Gingeborenen,  ober  felbft  nur  311m  Sdjladjt»  ober  9)iild)tljier  geeignet  er« 
roiefen;  ba§  tflcifd)  vieler  2lrtcn  mürbe  natürlid)  oon  ben  (Eingeborenen 
2Uiftralien$  oerjeljrt,  miß  aber  bem  oerroöfmtcn  ©aumen  frember  SJölfer 
nidjt  besagen. 

£a  bie  einzelnen  Crbnungen  ber  Beuteltiere  fid)  unter  einanber  aljn« 
Iid)  oerljaltcn,  roie  bie  Crbnungen  ber  f)öljern  Säuger,  fo  l)at  man  oer« 
mutfjet,  baß  unfre  £mftt)iere,  9kgett)iere,  ^nieftenfreffer,  9toubtf)tcre  unb 
Halbaffen,  au§  £mf=,  9tage«,  9iaub*  unb  §anbbeutlern  tyeroorgegangen  fein 
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fönntcn,  unb  bicfe  2lnfid)t  Imt  burd)  neuere  Unterfudjungen  eine  geroiffe* 
©tüfce  gewonnen.  ÜHan  f)at  namentlid)  unter  ben  altern  JRaub  toteren  eine 
2lngaf)I  gefunben,  roeldje  bie  ßtyaraftcre  oon  9iaubbeutlcrn  mit  benen  ber 
tjöljern  SRaubfäuger  ju  oerbinben  fdjeinen,  unb  mit  ooflem  föedjte  meber  $u 
ben  einen  nod)  ju  ben  anbern  gefteflt  werben  föuncn.  Sieben  ben  nodj  tjeute 


Sifl.  152 

Unterliefet  oon  Didelphy»  Aymardi  in  doppelter  QJröfce  aus  ben  '^o^ljortien  »on  SapluB. 

(Wa4  öaubtö.) 

fortlebcnbcn,  infeftcnfrcffcnbcn  Seuteltlneren  mit  fe^r  3aljlreid)en,  ober  an- 
fid)  roentg  oerfdjiebcnen  3ä{men  ftnbcn  ftd)  fdjon  in  ben  unterften  Stertiär» 
fd)icf)tcn  GuropaS  SBeutler  mit  entroirfeltem  Gdsatyn  unb  einer  befdjränftcu 
3af)l  oon  Sarfcnjäfmen,  unter  benen  bie  tjinteru  auftaflenb  breifeglig  roarere 


Stfl.  153. 

UnterHefer  oon  Hylinodou  leptorhyuchu».   Hu*  bem  SHiocan  ber  Huoerane.  (#al6e  »rCfre.) 

|$ig.  152),  obroobl  ba§  gefammte  ©ebife  nod)  ftarf  bem  ber  jefot  lebenben 
SJcutelratten  glcidjt.  5}tber  biefem  Ckbife  glcidjen  anbrcrfeitl  in  fcfyr  auf* 
faüenber  2Beifc  biejenigen  einer  9ieif)e  in  eoeänen  Sd)id)ten  Mitteleuropas 
gefunbener  älteftcr  9faubtl)icre,  bie  man  bisher  imbcfangeu  al§  bie  Stirnen 
unferer  Söären,  feinen,  $unbc  unb  3ibctljfa&en  bctradjtct  unb  besljalb  aß 
Arctocyon,  ;Hyänodon,  Proviverra  u.  f.  ro.  beseitiget  tjattc.  9Nan  barf 
mir  ben  llnterfiefer  oon  Hyänodon  (jyig.  153)  mit  bem  be$  eben  ermahnten 
ftaubbeutlcr*  ocrglcirijcn,  um  bie  2lel)tilitf)feit  ber  ©ebtfebilbung  31t  bemerfen. 
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benn  beiben  ging  bic  Umroanblung  in  ba§  fo  tfjarafteriftifdje  ©ebife  bcr 
fcöljern  gleifdjfTeffcr  nod)  oöllig  ob,  unb  aud)  in  Dielen  anbern  (Sigent^üm« 
liajfeiten  beS  SfelettcS  glichen  biefc  unauSgebilbeten,  altern  SRoubt^iere  oiel 
mef)r  ben  ^nfeftenfreffern  unb  Siaubbeutlern  alö  ben  Zögeren  Utaubiäugcra. 
5Bon  ber  burd)  ^ilfyol  unterfud)ten  ©attung  Cynohyaenodon,  bie  nad) 
©aubrn  mit  9?ütimencr§  Proviverra  überetnftimmt,  f)at  man  in  ben 
Phosphoriten  oon  Cucrcn  einen  Sdjäbel  mit  mtneralifäer  Ausfüllung  ber 
fcirnfapfel,  bie  einen  ganj  rooljlgelungenen  2lbgufe  be§  ©egirn§  barfteHt  (fttg. 
154)  gefunben,  unb  fein  mit  grofjen  $ied)lappejt 
oerfeljeneS,  bie  fjintern  ^tjcile  beS  ©ef)irn§  rttdjt  b& 
betfenbeS,  langgeftrecfteS  SBorbergirn  gleidjt  in  feiner 
glatten,  roinbungSlofen  Dberfläd)e  fefjr  bem  einc§ 
Seutler§.  dagegen  finb  bei  biefem  unb  ben  oben« 
genannten  gieren  aud)  manrfje  töennäciajen  oor* 
panben,  bie  ficr)  fonft  nur  bei  l)öf)ern  Säugern  (3fto 
nobelpf)ien)  finben,  93.  ein  oollftänbigerer  3<tyn* 
toedjfel  unb  oollfommencrc  2ln3geftaltung  ber  9iaub- 
t^icrjär)ne,  fo  baß  mir  rerfjt  gut  begreifen,  weshalb 
berühmte  ältere  unb  jüngere  Paläontologen,  toie 
Gunter,  SBIainoille,  ©eroai§,  Droen,  ^il^ ol 
u.  21.  fw  511  ben  edjten  SRaubfäugero  geregnet  ^aben, 
lüäfjrenbanbere,  mic  Sai^er,  fiaurillarb,  parien, 
Ponte l  unb  ©aubrn  fte  ju  ben  9toubbeutlern 
fteUcn  möchten.  2>a§  33efte  bürfte  alfo  mo^l  fein, 
fte  mit  21  n  m  a  r  b  in  eine  SWittelflaffe  (S  u  b  b  i  b  e  1  p  q  t  e  n )  I,r"vi",rr"  „Ca>:lux:  (mit 
)U  bringen,  bte  ben  liebergang  oon  ben  33cutlern  form).wo^orüe00ncuercu. 
*u  ben  böbcrit  Säugern  be^eidjnet.  28ir  fommen 
bentad)  auf  biefe  UebergangSflafic  jurücf,  unb  moUcn  nur  bemerfen,  baß 
aud)  für  bte  anbern  Crbnungen  ber  Ijöljem  Säuger  äljnlidje  UebcrgangS- 
formen  fid)  burd)  mandjerlei  &ennjeid)cn  oerraten.  Stele  anberc  3°°l°öcn 
glauben  bagegett,  bafe  bie  Uebereinftimmungen  im  ©ebiß  unb  ©lieberbau  bcr 
pokeren  9faub»  unb  9iagctl)iere,  ,"vrud)t--  unb  Snfeftenfrcffcr  mit  betten  ber 
entfpredjettben  Skutler-Crbnungen  unabhängig  oon  jeber  Vererbung  unb  nur 
in  Jvolgc  ber  glcid)artigcn  (rntägrungöroeifc  bei  ittcutlern  fotuoljl  roie  bei 
qöbern  Säugern  fclbftänbig  erworben  feien.  Sic  nebmen,  nad)  einer  21n* 
fiajt,  bic  ber  Sdjreiber  biefer  3cilen  fdjott  oor  länger  al§  ätoanjig  ;}al)ren 
ausgeführt  l)at  an,  baß  bcr  eigentliche  allgemeine  tfortfebritt  immer  nur  bei 
unfpccialiftrtcn  formen,  bie  nod)  ein  oollftänbigeS  ©ebife  unb  unoermin* 
berte  Ijnbgliebntaßen  befaßen,  oon  Erfolg  fein  tonnte,  unb  baß  mau  an- 
nebmen  müffc,  oon  einem  foldjen  ttnfpecialifirtcn  prototberium  feien  forool)!  bie 
fpecialifirten  prototberien,  toie  ein  ebenio  oollftänbigc*  9Jtetatl)ertum  auSge» 
ftratjlt  unb  biefer  Vorgang  Ijabe  fid)  bann  in  äbnlid)cr  SBetf«  bei  ber  6nt» 
ftepung  unb  i'ermannigfad)iing  bcr  t)öl)crn  Säuger  (£utf)cria)  roieberbolt. 

18* 
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£>ie,  wenn  aud)  noch  fo  auffälligen  Sle^nlidjfeitcn  gwifdjen  9iaub« 

beutlcrn  unb  hohem  9iaubfäugern  würben  fomit  ntc^t  auf  näherer  SJerroanbt« 
fd)aft,  fonbern  nur  auf  gleichartiger  2lnpaffung,  ober  „conoergenter 
3äd)tung"  berufen,  rote  3.  33.  SBafferthierc  be$  verfd)tcbenften  UrfprungS 
ftd)  ber  tfitdjform  annähern  unb  ^Maulwürfe  in  ben  Dfeihen  ber  öeutler, 
9cager  unb  Snfcftivorcn  mit  fct)r  ähnltdjer  Äörperbilbung  vorfommen,  bie 
it)rcr  mühlenben  ÖebenSweife  entfpridjt.  6§  f)at  in  ber  $hat  einige  Sdjwierig* 
feit,  ftd)  vorsuftellen,  ba&  bie  mannigfachen  Seränberungen  im  ßörper  ber 
üfletatherien,  burd)  bie  fic  ju  (Sutherien  auffliegen,  wie  5.  33.  £f)eihmg  ber 
ßloafe,  bie  fte  noch  mit  ben  SWonotremen  gemein  Ratten,  bie  Seränbcrungen 
im  3<tfynfnftcm,  Dcr  ©rmerb  einc§  üJhitterfuchcnS  unb  einfadjen  Uterus  gegen 
(Snbc  ber  Sefunbärjeit  häufiger  unb  bei  fo  oerfduebenen  fpccialiftrten  Öeutler* 
Orbnungen  unb  Familien  gleidjmäfjig  eingetreten  fein  fottte. 

SBir  hoben  eben  unb  fdjon  früher  ben  9lu§brucf  „höhere  Säugetiere" 
gebraucht,  unb  biefe  ihren  9fang  abfchäfcenbe  SBeseidmung  beucht  ftd)  natürlich 
auf  bie  größere  Sodfoinmenheit  ihrer  gefammten  Äörperbilbung  unb  ihre 
höhere  JBlutmärme.  Slflein,  roie  e$  fdjon  im  Gingange  bicfcS  ßapitcl*  au** 
geführt  mürbe,  finbet  biefe  jeweilige  (*ntwicflung§ftufe  ber  Säugetiere  ihren 
beftimmteftcu  2lu§bnid  in  bem  immer  inniger  roerbenbeu  9terl)ältnife  von 
2Jluttcr  unb  Äinb,  unb  von  biefem  geht  baher  bie  neuere,  von  ber  SJor* 
wefenfunbc  überall  geftüfetc  (Sintheilung  ber  Säugetiere  aus.  W\r  haben 
bisher  Vertreter  ber  beiben  nieberen  ftlaffen  berfclben  in  ben  bruftlofen 
Schnabeltieren  unb  ben  beutlcrn  fennen  gelernt,  bereu  Gntwttflung  im 
SBcfcntlidjen  ber  Sefunbärjeit  angehört,  in  bie  Xcrtiärjeit  fällt  nun  bie 
2lu$bilbung  ber  höhern  Säuger  (Monodelpbia  ober  Eutheria),  bei  benen 
ba$  2lu*funftdmittel  ber  Söeutelthtcre  vermieben  mirb  unb  ba$  junge  %t)kx 
aud)  feine  voQfommenere  2lu$bilbung  im  Sftuttcrleibe  empfängt.  2)ian  fann 
ftd)  benfen,  baf$  bei  einzelnen  Söeutlern  vor  ber  ©eburt  ftd)  ausnahmsweise 
einigemal  eine  innigere  23crbinbung  bc$  ©mbrnoS  unb  feiner  ererbten  6t» 
hüllen  mit  ber  2J?utter  hcrftellte,  baß  bie  Öcbtirt  in  /?olge  beffeu  vcrjögert 
mürbe,  unb  bafe  btcfeS  Serhältniß  fich  fo  suträglid)  erratet,  bafe  e$  ftd)  in 
ber  ftolge  weiter  auöbilbete.  $icfe  Serbinbung  ift  in  feinem  £aüe  eine 
95erfd)mcljung,  fonbern  fte  befdjränft  ftd)  auf  eine  immer  inniger  werbenbc 
Sycrflechtuttg  bünnwanbiqer  331utgefäf$e,  welche  theilweife  ber  9)cutter,  tl)eil« 
weife  bem  Äinbc  angehören,  unb  welche  mau  ben  2lbcrfiid)en  (s^Iacenta) 
nennt.  2*on  ben  mehr  al§  hunDcrt  öeutler-JMrten  2luftraliens  unb  2lmcrifa§ 
beftttt  nur  eine  einzige,  wie  iß.  §ill  in  neuerer  3C^  entberft  fyai,  ber 
2Jeutelbad)§  ober  23anbifut  (Porameles)  bie  Anfänge  einer  foldjen  2*er« 
binbung.  aber  ber  Schluß  beffelbcn,  bafe  aud)  bie  2lhnen  ber  anbertt  Rentier 
biefclbe  befeffen  unb  nur  wieber  verloren  hätten,  Hingt  nid)t  überjeugenb. 
2Sof)l  erft  furj  vor  beginn  ber  Sertiärjcit  gelangte  bicfe§  Butter  unb  Äinb 
verbinbenbe,  ben  Schnabelthieren  unb  ben  meiften  sBeutelthieren  abgehenbe 
Organ  jnr  SBirffamfcit,  weshalb  mau  biefe  al*  ^laccntalofe  (Apla- 


Digitized  by  Google 


«ßlacentathjere.  —  3nb«dbuaten  unb  $>edbuaten.  197 


cenUlia)  unb  bie  höhern  ©äuger  al§  Wutterfuchenthicre  (Placen- 
talia)  bejeidmet.  2ötc  alle  Neuerungen  in  ber  Natur,  fo  trat  and)  btefe 
(Einrichtung,  roeldje  bie  roeiterc  Au§bilbung  beS  jungen  £fnere$  im  Üflutter» 
leibe  ermöglicht,  inbem  bie  bünnen  SEBänbe  ber  oerflochtenen  Blutgefäße  ein 
£inburd)treten  ber  ernäfjrenben  fylüffigFcitcn  geftatten,  nicht  foglcid)  mit 
jener  SBoflenbung  auf,  bereu  ftc  fähig  ift;  e§  ift  un3  melmehr  auch  fner 
imeberum  möglich,  ein  Söerben  ju  oerfolgcn,  unb  barnad)  Abtheilungen  511 
umgrenjen,  bie  nicht  nur  ben  Srgebniffen  ber  oergleidjenben  300l09ie» 
fonbern  auch  ber  ©efchichte  ber  ßeberoefen,  foroeit  mir  ftc  in  bie  93orroelt 
»erfolgen  fönncn,  entfpredjen. 

Sö  ift  aurf),  roie  Alle$  in  ber  Natur,  fobalb  man  ben  ridjtigen  Stanb* 
punft  gefunben  tmt,  nur  einfach  logifd),  bajj  jene  SBerbinbung  jroifehen 
ÜKutter  unb  Äinb  im  Anfange  nur  eine  Iofere  fein  fonnte,  unb  baß  in  $olge 
beffen  eine  Trennung  ber  beibcn  Hälften  ber  Sßlacenta,  »ou  ber  bie  ©ebenbe 
ber  Butter,  bie  (Smpfangenbe  bem  Sinbe  angehört,  bei  ber  ©eburt  leidet 
ftattfinben  fonnte.  S)ie§  fd)eint,  roie  gefagt,  baS  urfprüngliche  ^erhältnife 
unb  bie  Xf)iere,  bei  benen  c§  obroaltet,  roerben  roir  bcmnadj  als  ältere, 
uiebriger  ftehcnbe  3U  betrachten  t)abeu.  $n  ber  $oIge  rourbe  aber  bie  33er« 
flca)tung  ber  beiberieitigen  Blutgefäße  eine  fo  innige,  bafe  eine  Sonberung 
bei  ber  ©eburt  nidjt  mehr  möglich  niar,  ba&  alfo  ber  mütterlidje  ber 
$lacenta  mit  hinfällig  rourbe,  unb  barnadj  unterfdjcibet  man  bie  ^lacenta- 
%tyetc  roteberum  in  folä)e  mit  nicht  hinfälligem  (^nbecibuaten)  unb 
hinfälligem  müttcrlidjen  Xfytilt  ($ecibuaten).  Aber  roie  gefagt,  biefe 
belifaten  Serbältniffe,  beren  Berührung  an  biefer  Stelle  boch  nid)t  gan$  su 
umgehen  roar,  bilben  gleichfam  nur  ben  SDiittelpituft  ber  überhaupt  einge* 
tretenen  ©anbiungen  unb  ftortfchritte.  (Sine  Wenge  anberer  Umbtlbungen 
hielt  mit  ihnen  gleichen  odjritt.  3unc*d)ft  fei  beiläufig  auf  ba§  Berfchroinben 
ber  Sdjufcfnodjen  be§  nunmehr  entbcbrlirf)  geroorbenen  Beutel*  unb  be£ 
charafteriftifchen  llnterfieferfortfa^c^  ber  Beutcltbiere  als  jroeier  im  Sfelctt 
ganj  allgemein  fich  funbgebenber  unb  barum  für  bic  SSorrocfenfunbe  höchft 
wichtiger  Werfmale  hingeroicfen.  Nur  feiten  prägen  ftch  bcrarttge  Stufen 
fo  beftimmt  an  ben  ßnod)enthciten  aus.  (*§  roürbe  beifpietörocife  ganj  un» 
möglich  fein,  bic  beiben  lefeterroähntcn  Abtheilungen  ber  ^laccntatbiere  in 
ihren  Änochenreften  auseinanber  su  hQHen,  roenn  roir  nicht  in  ber  lebenben 
2öelt  fänben,  baß  mit  Aufnahme  ber  $ufthierc  unb  2Bale  faft  alle  jefct 
lebenben  ^lacentathiere  ju  ber  höheren  Abtheilung  ber  3>ecibuatcn  gehören. 
(S*  roürbe  alfo  nur  ber  ^cftftellung  ber  ^omilienange^örigfeit  eines  aus* 
geftorbeneu  Ühieres  bebürfen,  um  311  roiffen,  in  roeldje  oon  beiben  Ab* 
thetlungcn  e§  ju  bringen  ift,  roenn  man  nidjt  geroidjtige  ©rünbe  hätte,  ju 
glauben,  baß  roahrfdjeinlich  auch  bie  heutigen  Secibuaten  in  ber  Sorroclt 
burd)  bie  Stufe  ber  ^nbecibuaten  htnburdjgegangcn  feien,  roie  benn  in 
manchen  Drbnungcn  nahe  oerroanbte  lebenbe  ©lieber  tbcilS  ju  ben  3n» 
beeibuaten,  thcilS  51t  ben  £ecibuaten  gehören.   Äann  man  baher  auch  roohl 
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im  2lttgemeinen  fagen,  bafe  bte  teueren  einer  etroa§  tjö&eren  (Sntroitflung§* 
frufe  angehören,  unb  bafe  bie  erfteren  in  biefem  fünfte  auf  einer  etroaS 
niebrigeren  Stufe  oert)arrcn,  fo  ift  e§  boä)  mifcliä),  unb  für  eine,  auSgeftorbene 
Xfyiere  einfdjliefeenbe,  Söetradjtung  gerabeju  untljunlid),  nad)  biefem  Gfyarafter 
nalje  oerroanbte  Xf)iere  auseinanberaureifeen,  ober  bie  befonbere  ^orm  ber 
^lacenta  al§  GlafftftcirungS'SMerfmal  31t  gebrauten.  SBir  roerben  bo^er  in 
unferer  Söetradjtung  ber  i)öl)ern  Säuger  biefen  93erl)ältttiffen  nur  beiläufig 
9ted)nung  tragen  fönnen. 

SSidjtiger  für  ein  eingef)enbe§  Serftänbnife  ift  bie  mit  bem  Sluffteigen 
be§  Stammes  oerfnüpfte  ftortbilbung  beS  ©ebiffeS,  roeld)e§  bei  ben  $roto* 
tfjerien  unb  SWetatfjerien  nod)  aufeerorbentlid)  reid)  mar  an  Qäfyntn  geringer 
Umbilbung,  unb  in  Dielen  23ejielmngen,  namentlid)  im  bauemben  2öad)§« 
ttyum  ber  3ö!)ne  bemjenigen  ber  Reptile  glict).  (sin  fold)e§  ©ebife  ift  nod) 
auf  einige  freute  lebenbe  r)öljere  Säugetiere  oererbt  roorben.  roäljrenb  bei 
ber  atte&rjaljl  berfelben  forool)!  bie  3afjl,  als  baS  2öad)3tf>um  ber  3äf|ne 
befdjränft  roorben  ift,  in  bem  2flafee,  roie  bie  Säugerformen  ftd)  mebr 
fpecialiftrt  unb  befonbem  Sebensroeifen  angepaßt  ^aben.  $a$  bebeutet 
offenbar  einen  großen  ^ortfdjritt  gegen  bie  $erfd)roenbung  im  3fl^t"nötcnal 
bei  eyiföen,  Slmplubien  unb  Reptilien,  bic  entmeber  ja^Ireidje  immerroarbfenbc 
3älme  befafeen,  ober  foldje,  bie  oftmals  burd)  neue  3äf)ne  erfefct  mürben 
(oergl.  S.  115).  S>urd)  bic  Umbilbung  ju  bauerfwfteren,  roeil  roiberftanbS« 
fähigeren  3^nen,  bie  in  ber  Siegel  nur  einmal  ober  gar  nid)t  geroedjielt 
ju  roerben  brauchten,  fefyen  mir  btefer  SBerfdnoenbung  im  3af)nmatcrtal,  bie 
einen  großen  3^eil  ber  fträfte  bei  niebem  gieren  oerjebren  mußte,  ein 
3iel  gefegt.  $>ie  alteften  Säuger  fdjeinen  einen  3o^nmecbfel,  roie  er  nur 
bei  3ä&Httt  mit  abgcfd)loffenem  2Burjelroad)*tbum  unb  befdjränfterer  3^1 
eintritt,  in  ifyrem  reidjgefüUten  ©ebtfj,  roie  er  audj  ben  Sürfenjäbnern  unb 
geroiffen  niebern  formen  naljeftetjenben  SBaltfneren  abgebt,  nidjt  gebabt  ju 
l)aben,  fic  roaren  ©inmaijäbner  (SJlonopbnobonten)  unb  bie  blutigen 
Seutler  ite^en  erft  an  ber  Pforte  ber  3a^«Iüed)SIer  (Sip&n  ob  outen), 
fofern  in  itjrem  meift  reidjgefüUten  ©ebiß  nur  ein  einziger  3a^n  —  ocr 
lefcte  Sürfenaalm  —  ausfällt  unb  erfefet  roirb.  2lud)  im  ©ebife  mancher 
Kobern  Säuger  fmb,  roäbrenb  bie  übrigen  3äbne  in  2öuraelaäbne  mit  ab* 
gcfdjloffenem  2Bad)*tbum  oerroanbett  rourben,  einzelne  jener  immerroadjfenben, 
rour^eUofen  „Ursälme"  erhalten  geblieben,  fo  bie  $Borber$äfmc  bei  ben  Magern, 
bie  immerfort  roeitermaebfeu,  unb  mandjmal  5.  ©.  bei  §aicn  abenteuerlidje 
formen  annehmen,  roenn  tfjnen  im  anbern  ftiefer  feine  3^t)ne,  gegen  rocldje 
fic  fid)  beftänbig  abfd)leifen  fönnen,  gcgcnüberftefjen.  93ci  anbern  gieren, 
93.  bei  ßlepbanten  unb  (*bern,  ftnb  e$  einzelne  Sdmeibejäbne  ober  bie 
(Sdjälme,  roelaje  immerfort  roeiterroaebfen,  unb  bafjer  übermäßige  ©röfeen 
erlangen  (Stoßftäljne),  roäbrenb  bie  anberen  3äfme  geroed)ielt  roerben. 

Slber  aud)  in  benjeuigeu  ©ebiffen,  bie  nur  SSurjel^älnte  mit  ab« 
gcidjloffenem  Söarfjstbum,  roie  fie  ocreiujelt  fdjon  bei  mandjen  iHeptilcn  oor» 
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fommen,  enthalten,  roerben  nicht  ade  3^t)ne  geroedjfelt,  fonbern  nur  bic  im 
logenannten  SDHlc^gcbife,  roelcheS  bei  mannen  X^iercn  fchon  in  ber  früheften 
Sugenb  oerbrängt  roirb,  enthaltenen  Sorber«  ober  3<h neib erahne,  bie  @d= 
gähne  unb  oorberften  Sadengähne,  bie  man  be§halb  ölS  Südengähne 
ober  ^rämolaren  oon  ben  eigentlichen  Söacf engähnen  ober  ÜHolaren, 
bie  erft  fpäter  erfdjeinen  unb  baher  nicht  geroechfelt  roerben,  untertreibet, 
tiefer  3Qf)ntt,echfel  ber  jungem  Säugetiere  roirb  nach  3)aume'8  fet>r 
roahrfcheinlicher  2lnfxd)t  baburd)  bebingt,  baß  nicht  alle  jener  sahireichen,  in 
ber  Slnlage  oererbten  Qafyne  ber  Sinnen  —  man  oergleidje  g.  23.  bie  9leihe 
ber  23atfensähne  bei  Dicrocynodon  (§=ig.  148)  —  in  ben  oerhTrgteu  liefern 
ber  9lad)fommen  nebeneinanber  s$Iaft  fyaben,  unb  baher  in  groei  Schüben 
n ad) ein anb er  erfahrnen  müffen,  fo  baß  ber  SÜphnobontiSmuS  eigentlich 
nur  ein  fcheinbarcr  ift,  rocil  ja  bie  in  ber  Anlage  oorhanbenen  3afm= 
feime,  bie  bei  ben  UebergangSfängcrn  unb  23eutlern  auf  einmal  entroidelt 
rourben,  nicht  oermehrt,  ionbern  nur  an  ber  gleichzeitigen  Gntroitflung  oer» 
hinbert  roerben.  Unb  groar  gleichen  bie  guerft  entroidelten  3^hnc,  bie  für 
oas  junge  üfclner,  beren  Srnätjrung  bie  SDhitter  überwacht,  ausreichen,  ben 
nteift  weniger  fpecialiftrten  SÄlmengähnen,  unb  bann  erft  fommen  bie  ber 
jefcigen  SrnährungSroeife  oöHig  angepaßten  (5rfa&sät)ne,  roelche  gerabe  hier« 
burch  in  bem  nur  allmälig  feine  ooüe  ©rößc  errcichenben  5ciefern  JRaum 
unb  3eit  für  ihre  höhe«  SluSbilbung  gcroinnen.  Siefe  £gpothefe  erflärt 
•alfo  gleichzeitig,  roarum  ^hiere  mit  einem  fehr  reiben  ©ebife  roie  bie  meiften 
33eutelthiere,  Delphine  u.  f.  ro.  feinen  3ahnroed)fel  haben,  unb  roe§t)olb  ba§ 
UTHldjgebife  mehr  al§  ba§  ©rfafcgebiß  bemjenigen  ber  2lhnen  gleicht, 
roogu  nod)  fommt,  bafe  mandje  bem  %tytrt  entbehrlich  geroorbenen  Safyn-- 
gruppen  roohl  noch  im  SMdjgebife,  nicht  aber  im  befinitioen  Öebife  roieber» 
<rfd)einen. 

Sie  meiften  6äugergäfme  befielen  au§  oerfchiebenem  ^Baumaterial,  bem 
3ahnbein  ober  Dentin  (d in  ftigur  155),  bem  fich  bei  ben  (Sbentaten 
fog.  SBafobentin  ge- 
feilt, roelche  ba§  mit 
iölutgefäßen  unb  9ter* 
nen  oerfeheneüftarf ,  bie 
Ißulpa  (p)  ergeugt. 
2lu§biefem  3ahnmarf, 
roelcfjeS  in  jungen 
3äfmen  (B)  in  größerer 
ÜJtenge  oorhanben  ift 
unb  unten  frei  her* 
Dortritt,  roädjft  ber 
3ahn  unb  fd>üeßt  fich 
bann  bei  3<*hnen 
mit  abgcfchloffencm 


A  B  C         D  E 


au»8tro<>$ftn.  B  Derfflbe  tn  ber  «ntwttflung.  C  Hacfi,roa<J)fenbet  Waget-. 
jaftn  mit  offenbleibenber  •öuttM&dble  D  Broeimuriltger  8act«a^n  be» 
3Renf$en  mtt  nleberer  ftrone.  E  Qatfja^n  eine«  Cfcfen  mit  »ober  ftrone 
unb  tief  in  bie  Denttnfubftanj  einbringenben,  mit  dement  gefüllten 
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©arfjsttjum  (A),  nm'hrenb  bic  2Jiarff)öf)lc  bei  ben  rocitenoachfenben  Rager« 
gähnen  (C)  unten  offen  bleibt.  Sie  Oberflädje  ber  SBurgel  bebceft  firf)  mit 
einer  Rinbe  aus  (Scmcnt  (c)  roelcbeS  auch  bie  Höhlungen  ber  Sdjmelgjoche 
ausfüllt.  Sic  Angriffsfläche  (ßrone)  ber  3ähnc  ift  mit  einer  bieten  Sage 
oon  Schmclg  ((Smail  e)  gcfchüfct,  welches  Jyluor  cmtjält  unb  fefjr  f)art  ift 
oft  bringt  baffelbe  in  Seiften  ober  ^odjen  in  bie  liefen  ber  3a^»^onen, 
bic  baburrf)  #öefer  unb  Seiften  erlangen.  Sei  ben  Ragergähnen  bebeeft  ber 
Sdjmelg  nur  bie  Sßorberfeite,  bie  fich  baher  gu  einer  fdjarfen  opiftc  (C)  ent= 
raicfelt.  Son  ber  Umgeftaltung  biefer  elementaren  3ö^nformen  in  ben  etn* 
gclnen  ©nippen  mar  fdjon  oben  (@.  187)  bie  Rebe  unb  nrirb  in  ber  5°*9C 
öfter  gu  fprea^en  fein. 

3n  ber  #orm  beS  ©ebiffeS  prägt  ftri)  in  erfter  Sinic  bie  (SrnährungS* 
weife  ber  £fjiere  aus,  baher  ihre  ffiidjtigfcit  für  ßinttjcilung  (3i)ftematif> 
befonbcrS  ber  Säugetiere,  unb  für  bic  Srfcnnung  ber  3ugcf)örigfcit  foffiler 
Reftc.  2Bährenb  bei  oiclen  niebem  SBirbclthieren  ©leichformigfeit  ber  3<tyne 
3fobontic)  oortjerrfebte,  bilbeten  bie  Säuger  fortfdjreitenb  mehr  bie  Skr- 
undtynlidning  (Slnifobontic)  unb  Arbeitsteilung  unter  ben  3<tynen  au*v 
nur  bie  9)ceerfäuger  bewahrten  oielfad)  ifobonte  ©ebiffe.  $n  ieber  Äiefer* 
Hälfte  oben  mie  unten  behalten  biefe  unähnlich  geworbenen  3ah"e  bic  glcidje 
Reihenfolge,  aber  bie  SSeitcrentmitflung  geht  oon  gahnreicheren  ©aruituren 
gn  ärmeren  unb  oft  gähnt  einem  obern  ober  untern  3ßhn  gegenüber  im 
©ebife  eine  Sücfc.  Sie  oben  im  3l0tfd)enficfcr,  unten  im  Jvugenbein  beS 
UntcrficfcrS  eingepflangten,  ftets  einwurgligcn,  manchmal  aus  offcnbleibenbcm 
3almmarf  beftänbig  roeiterroadjfcnbcn  3äQne  nennt  man  Schueibegähne 
(dentes  incisivi)  unb  begeitrmet  fie  mit  J  ober  i.  $n  ben  ber  Uebcr^ 
fid)tlid)feit  wegen  eingeführten  3öhnformeln  in  ©eftalt  oon  SJrüchen,  in 
benen  bie  obere  Reihe  bie  33egahnung  einer  Cberfieferbälftc  von  oorn  nad> 
hinten,  unb  bie  untere  bic  ber  entfpredjenben  Unterfieferhälftc  bebeutet,  giebt 
man  ihnen  alfo  bie  oorberfte  Stelle.  Stuf  bie  Schneibegähne  folgt  jeberfeitS 
im  Cberfiefer  unmittelbar  hinter  ber  3n>ifd)enfiefernaht  ein  meift  fegclförmiger 
einwurgligcr  ßefgahn,  ber  aud)  £>unbSgaf)n  (dens  caninas)  genannt 
unb  mit  C  ober  c  begeidmet  mirb,  bem  im  llnterficfer  ein  älmlid>er  3^" 
entfpridit,  weld)er  bei  gefdjloffenem  Stiefer  unmittelbar  oor  bem  obern  (5rf= 
gol)n  eingreift.  Printer  bem  Sdgal)n  beginnt  bie  Reihe  ber  35a  rfeng  ahne, 
oon  benen  bic  oorbern,  bem  3ahHro«hfel  unterworfenen,  als  oorbere 
ober  unechte  35atfcn*  ober  Sücfengätjne  (Praemolares  P  ober  p),  bie 
hintern  als  edjte  33  a  den  gähne  (Molares  M  ober  m)  begeidmet  merben. 
ein  menidjlidjeS  ©ebiß  mirb  fo  burch  bic  3al)nformct  bargeftellt, 
b.  h-  e$  fmb  oben  mie  unten,  redjtS  unb  HnfS  gmei  Sdmeibegäbne,  ein  (Scf« 
gohn,  2  ^rämolarcn  unb  3  Volaren,  gufammen  alfo  32  3ärmc  oorhanben. 
Cft  fehlen  au*  einer  Kategorie  ein  ober  mehrere  Qäfyne  unb  ber  Raum, 
mo  fie  ftauben,  bleibt  mandjmal  burch  eine  l'ürfe  (diastema)  erfennbar, 
fehlt  eine  gange  Kategorie,  g.  35  alle  obern  Sdjncibegähne,  fo  fpridjt  man  oon 
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einem  unoollftänbigen  ©ebiß.  Sie 3<rfmformen  roedifeln  mit ber  9lat)rung. 
So  tjabcn  bieSRaubtfjiere  fpifce,  bic  ^anjenfreffer  burdjSmailjocfjc  (jyig.  155  E> 
fdjarfrunalidje  ebene,  bie  Önfcften«  unb  SKÜeSfreffer  gnriföen  bieten  in  ber 
SERitte  fteljenbe,  b.  t)-  gemifd)tc,  pcfrigc  3afwrronen.  Siefe  bei  ben  ^offtlien 
fet)r  beutli^en  Ofterfmalc  roerben  burd)  Diejenigen  be§  ßiefergelenfeS  unter« 
ftüfct,  aus  roeldjen  man  Icidjt  erfehen  fann,  ob  bie  flaubcroegungcn  ein  ein» 
fadjeS  3uflappen  (9toubtt)iere)  ober  ein  oor*  unb  rücfnmrt§  r>erfd)iebenbe£ 
Otogen  ober  ein  breites  Stauen  unb  feitlidjeS  SWa^Ien  (bei  ben  SSMeberfäuern) 
erforberten.  Siefc  2Bcd)felbe$iet)ungen  erflären  bann,  roie  ber  93litf  be§  ges 
übten  ^orfdjerS  ^umeileu  aus  einjelnen  foffilen  3a^nen  baS  ganje  £f»er 
nad)  ©eftalt  unb  fiebenSroeife  51t  crfennen  unb  feiner  beftimmten  Verrcanbt» 
fdjaft  (Crbnung)  ju^umeifen  im  ©taube  ift. 

9täd)ft  ben  3^neu  finb  bie  2lrme  unb  23cine  namentlich  in  ihren 
(Snbgliebmafeen  (§änben  unb  ftüfeen),  bie  am  meiften  bnreb  bie  befonbere 
Sebensroeife  beeinflußten  Sbcile.  2Bie  baS  ©ebife  oon  Urformen  mit  30^ 
reiben  gleichartigen  3äi)uen  ausgeht,  fo  bie  #anb*  unb  ^ufeformen  auf 
fünfglicbrige  (Ertremitäteu,  in  benen,  menn  mir  oom  SDicnfdjen  als  „baS 
2ftaafe  aßer  Singe"  ausgeben,  ber  Säumen  unb  bie  grofee  3che  nebft  ben 
p  ihnen  gehörigen  SWitteltjaub»  unb  üflittelfufefnochen  ein  für  alle  9)tot  bie 
Plummer  1,  ber  fleine  ftinger  1,no  °ic  Heine  3C^C  D'c  Stummer  5  unb  bie 
bajmtft^cnliegenben  bie  entfpredjenben  3a^cn  erhalten.  2Bir  tonnten  biefe 
auf  3.  44—45  furj  angebenteten  Verhältniffc  bei  ben  niebern  SBirbelthieren 
r»ernad)läffigen,  müffen  aber  bei  ben  Säugern,  roo  fie  roidjtiger  werben, 
biefe  Drientirung  nadjholeu.  Senn  jeber  Säuger^ortidnitt  in  befonberer 
9tid)tung  ift  an  eine  genauere  Slnpaffung  biefer  unb  aller  $örpertt)eile  an 
eine  beftimmte  l'ebenSnicife  gebunben,  roobei  fetjr  häufig  eine  Serminberung 
ber  einzelnen  Zfycik,  3ät)"C  roie  3chcn,  aoer  fotnel  befannt,  niemals  eine 
Vermehrung  eintritt.  Sc  nadjbcm  baS  %tycx  bic  ftüfo  bloS  junt  Saufen, 
ober  jugleicb  jum  Sluffajarren  bcS  Soben*,  sunt  Schwimmen,  fliegen, 
fllettern,  Ergreifen  unb  gehalten  ber  »eute  gebraust,  erlangt  forcohl  bie 
ganje  ftufebübung,  als  bic  Sinlenfung,  Befleibnng  :c.  ber  3et)en  eine  be» 
fonbere  #orm,  unb  bic  ^üfee  treten  ,balb  mit  ganzer  Sohle,  balb  nur  mit 
ben  3c^cn  auf.  Sie  ©reiffüße  erlangen  forooljl  in  ihrem  Cber-©elenf,  als 
in  ben  3ehen  eine  oiclfeitigerc  SBeroeglichfeit  als  bic  bloS  als  Sauffüfee 
bienenben  unb  bamit  pflegt  aud)  bic  ^^tettigenj  ber  betreffenben  St^ierc  ju 
fteigeu;  wirb  bod)  fogar  bic  Seelentf)ätigfeit  bcS  „(SrfaffenS"  unb  „SBe* 
greifend"  einer  Sache  ober  eines  VerhältniffeS  auf  bie  im  Vorfahrenftamm 
bes  a^enfd)cn  unoerfümmert  erhaltene  Ü^ätigfeit  ber  $änbe  beim  SBetaften  einer 
Sadjc  oon  ber  opradje  surüdgefü^rt.  Sarum  Fönncn  aud)  nur  Urformen 
mit  unoerfümmert  erhaltenen  Äopf«,  ©ebife»  unb  ©Iiebertl)eiieu,  fogenannte 
unfpectalifirtc  2i)pen  als  ©runbformen  für  mannigfadje  Strahlungen 
unb  ^vortbilbungcu  gelten. 

Vergleicht  man  bic  älteften  Vertreter  ber  £i)pen  unfrer  höheren,  nad> 
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fe^r  oiclcn  Stiftungen  auSeinanbergegangenen  Säugetiere  auS  allen  Orb* 
nungen  mit  einanber,  fo  ftnbet  man,  bafj  fie  gegen  einen  nodj  jefct  nee« 
tretenen,  aber  nur  eine  untergeorbnete  9toUe  in  ber  ^auna  aller  Sauber 
fpielenben  XnpuS  aufammenlaufen  (conoergiren),  ber  gugletc^  feit  ben  älteften 
Reiten  bie  geringften  Seränberungen  aufjuroeifen  bat,  ben  ber  työcfer* 
Sahnigen  £f)iere  ober  Snfeftenfreffer.  2Bir  Nörten  ffon  oben,  roie 
nabe  er  im  allgemeinen  Dem  ber  roeniger  fpecialifirten  Seuteltfnere  fte&t, 
unb  bie  neueren,  burdj  $>urleu'§  Scbarfbltcf  oeranlafeten  Unterfudjungen  oon 
3>obfon  unb  Sßarfer  Imben  gegeigt,  bajj  ber  Körperbau  monier  b,eute« 
lebenben  Snfeftcnfreffer  tiefer  ^inab  beutenbe  3U9C  beroabrt  fyat,  al§  felbft 
Derjenige  ber  meiften  lebenben  33euteltbiere,  fo  baß  mir  barnacb  ben  llr* 
tnpu§  ber  Ucbergang§*Säuger  ableiten  fönnen.  3U  biefen  primitioen  &ii$tn 
ber  Onfeftcnfrcffcr  gehört  namentlid)  bie  aagemeine  ftorm  unb  ber  Ser« 
fnöd) erungSjuftanb  be§  S$äbel$,  ber  auf  ber  einen  Seite  leidet  Sergleiajungen 
mit  bem  Sdjäbel  ber  ntcbrigften  Sirbeltbiere  suläfet,  auf  ber  anberen  Seite 
geroiffermafeen  bie  ©runbformen  barbietet,  au§  betten  ftd)  bie  Scbäbelformen 
ber  ftleifdj *  unb  ^flanaenfrcffer,  9tagetf)iere,  ^rudjtfreffer  u.  f.  ro.  forooljl 
unter  ben  placentalen  roie  unter  ben  aplacentalen  Säugetieren  ableiten 
Iaffen.  ß^arafteriftifd)  ift  babei  namentlich  ba§  Verhalten  geroiffer  %ty\lt 
am  Äiefergelenf  unb  ber  D^rfnöajcldien,  unb  ebenfo  bie  ©egenroart  einer 
bleibenben  $öbjung  für  bie  ©eljirnbrüfe  auf  ber  Unterfeite  be§  SdjäbelS 
(oergl.  S.  2). 

^arfer  ftnbet,  bafe  unfer  gemeiner  $gel  bie  meiften  btefer  primitioen 
3üge  beroabrt  b,at;  nad)  Sobfon  ftnb  fie  noeb  oollaäljltger  bei  einem  ige!» 
artigen  £fner  ber  Stinba'Snfeln  (Gyranura  Rafflesii)  oort)anben;  merf» 
roürbige  (Sinjel^etten  ftnb  raieber  bei  anbern  ©attungen  beffer  erhalten  ge« 
blieben,  fo  baß  ba$  genauere  Stubtum  biefer  Xbierftaffe  nod)  manche  2luf« 
fdjlüffc  über  ben  (SntroicflungSgang  ber  Säuger  in  ber  Urjeit  oerfpridjt.  Sie 
ftnb  t)Quptfäd)Hd)  nur  in  ber  2tu§bilbung  einer  ^lacenta  über  ben  3uftano 
ber  eigentlichen  UcbergangSfäuger  hinausgegangen,  bagegen  bat  ber  23au  be8 
Scbäbete  unb  be§  fleineit  roinbungSlofen  ©ebirnS  roenig  #ortfd)ritte  gemadjt 
unb  manche  roabrlrnft  reptilifebe  unb  ampbtbifche  3üge  beroabrt.  3n  biefen 
fünften  ftnb  ilmen  jum  3T^eiI  felbft  bie  Schnabeltiere,  bie  in  ber  2lrt  ibrer 
gortpflanpng  mebrereStufen  unter  ibnen  fielen,  juoorgefommen.  Wlan  erfleht 
hieraus,  bafj  ber  tfortfdrjritt  in  ben  einjelnen  Organfnftemen  fein  gleichmäßiger 
gcroefen,  bafe  mir  uns  bie  3üge  ber  alteften  Säugetiere  au§  ben  einjelnen 
Abteilungen  äufammenfueben  müffen,  unb  bafj  bie  fllaffififation  nacb  bem 
5vortpflanjung§mege  trofo  aller  ir)rer  Sorgüge,  bod)  eine  fünftlicbc  bleibt,  ba 
mir  biernad)  Xbiere  gu  ber  hödjftfteljenben  Abteilung  ber  2>ecibuaten  rechnen 
müffen,  bie  faft  in  jeber  anbern  Schiebung  auf  fo  nieberer  Stufe  fteben 
geblieben  ftnb,  bafj  mir  an  ibnen  noch  beute,  roenn  mir  fte  jenes  SorgugS 
cntfleiben,  am  beften  bie  Drganifation  beS  Säugetiers  in  ben  fefunbären 
3citen  ftubiren  fönnen. 
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SJlit  biefer  au§  bem  Stubium  bcr  oergleidjenben  2lnatomie  geroonncnen 
(Srfenntnifo,  ftimmen  bie  £f)atfad)en  ber  Paläontologie  aufs  SBefte  überein. 
SJon  ben  älteften  ^nfeftenfreffern,  bie  man  bi§f>er  ftet§,  unb  roafyrfdjeinlid) 
aud)  mit  *Red)t,  ju  ben  99eutcltl)teren  geregnet  t)at,  ift  aufeer  bem  ©ebifj  nur 
wenig  erhalten.  2tber  bafe  bie  jungern  ^nfeftcnfreffer  unter  allen  lebenben 
piacenta*£l)ieren  bem  ©runbftamm  ber  ljöl)ern  Säugetiere  am  nädjften 
fielen,  unb  mithin  eine  2lrt  SDiittelftellung  unter  ben  übrigen  Älaffen  berfelben 
einnehmen,  gel)t  aud)  barau§  Ijeroor,  ba&  bie  älteften  Ueberrefte  ber  Ijöljern 
Säuger  (Eutheria),  bie  man  in  ben  unterften  (Socänfdncöten  ber  einzelnen 
SBelttfjeile  gefunbcn  l)at,  trofc  ber  oerfd)iebenften  6ntrouflungsrid)tungen,  bie 
ftd)  bei  iljnen  anbeuten,  in  einer  großen  ÜWcnge  oon  Gljarafteren,  foroofjl 
unter  ftd),  al§  mit  ben  bamaligen  unb  fjeute  lebenben  ^nfefteufreffern  über« 
etnftimmen.  Sie  befafcen  j.  93.,  foroofu*  an  ben  SJorber«  al§  an  ben  Hinter- 
füßen, bie  mit  ber  ganjen  So^le  auftraten,  fünf  3e^cn,  am  Sd)ultergürtel 
Sd)lüffclbeine,  ein  fleine«  roinbungSlofe«  ©efjirn  unb  im  ©ebifc  minbeftenS 

44  3äfme,  nad)  ber  ftormel  \~ ■;  J -  J.  $er  amerifanifdje  Paläontologe  ßopc 
mollte  aUe  biefe  früfjeocänen  $lacenta*Xf)iere  $u  einer  Drbnung  ber 
£>öderaal)n«2:inere  (Bunotheria)  oereinigen,  aber  er  mußte  biefclbe  in 
fünf  Unterabteilungen  tfjeilcn,  meldte  er  al£  btejenigen  ber  £illobonten, 
^nfeftiooren,  (Sreobonten  unb  ÜJtefobonten  beaeidmete,  bie  ben 
uieberfien  3<*fj»ormen,  Klägern,  ^nfeftenfreffern,  SRaubtfjicren  unb 
2lffen  entipredjen,  unb  benen  leid)t  aud)  bie  nieberften  #uftf)iere  anju= 
losließen  geroefen  mären.  2lHein  eine  foldje  Sereinigung  mürbe  mit  ben 
entfprcd)cnben  Drbnnngen  ber  SBeutler  oerglidjen,  bod)  eine«  binbenben 
ßtjaraftcrS  crmangeln,  iljr  ©emeinfame«  fönnte  nur  in  ber  Unootlfommenljcit 
ber  2tu§prägung  nad)  ben  ocrfd)tebencn  (SntroidtungSridjtungen  Inn  gefunben 
merbeu.  dagegen  tritt  in  biefer  Uebereinftimmung  nad)  ber  negatioen  Seite 
ber  gemeinfame  llrfprung  aller  f)öf)ern  Säuger  au«  untereinauber  enger  oer« 
luanbtcn  ©runbfd)id)teu  beutlid)  in'3  ©efüf)l  unb  mau  erfennt,  baß  bie 
tyeute  fo  fdjarf  au^gefprodjenen  Unterfd)iebe  erft  burd)  allmälige  3lnpaffung 
an  eine  uerfdjiebene  £eben§*  unb  (Srnätjrungöroeife  unb  burd)  bie  2lusbilbung 
djarafteriftifdjer  Sonbereigentfjümlidjrcitcn  entftQubcu  ftnb. 

2Benn  aber  bie  Ijeute  lebenben  Snfeftcnfrcffer  aud)  in  ifjrcr  Allgemein* 
Organisation  ben  älteften  Säugern  am  nädjften  fteljen,  fo  fdjeinen  einzelne 
ber  urfprünglidjften  unb  frembartigften  ßfyaraftere  berfelben  bod)  nod)  beffer 
auf  bie  fogenannten  3a^tl'urfcr  0Dcr  3a^narmcn  (Edentatae)  oererbt 
morben  au  fein,  ju  benen  bie  Sd)uppentl)iere  (tfig.  156)  mit  inbeeibuater 
piacenta,  unb  bie  Slmcifenbären,  fiauU  unb  ©ürtcltfyicre  mit  beci* 
buater  placenta  gerechnet  roerben.  1*3  finb  bie«  nämlid)  bie  cinjigen  piacenta- 
£f)tere,  roeldje  nod)  ein  ebenfo  roenig  entroidelte§  ©ef)irn  jeigen,  mic  bie 
23euteltbtere,  bei  benen  nämlid)  bcr  bie  beiben  .fmlbfugeln  be$  ©et)irn§  bei 
Ijityem  Säugern  oerbinbenbe  Srijnrielcnförper  nur  fel)r  fpärlid)  auSgebilbet 
ift.   2Bie  ber  Familienname  befagt,  jeia^nen  fie  ftd)  burd)  ein  feljr  unooU* 
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itänbige§  ©ebiß  au§,  benn  aflen  ^iertjer  gehörigen  gieren  fehlen  bic  fonft 
im  3ro»irf)cnficfcr  ftetfenben  ibrbcrsätyne,  einigen  aud)  bie  6tf»  unb  3krfen= 
jälme.  Sagegen  scigen  einzelne  Slrten  roie  ba§  9fieien*©ürteltfner,  gegen 
(junbert  unter  fid)  roenig  oerfdnebener  ftiftförmtger  Söarfcnjälme,  io  baß  ba* 
burd)  if)re  2lbftammung  oon  gieren,  bie  gleidj  ben  meiften  öeutcltfjieren  ein 
fct)r  ^afjnreidjeö  ©ebiß  befaßen,  roafjrfcrjeinlid)  gemadjt  wirb.  2lud)  bie  oor* 
fjanbenen  3äfme  fmb  burd)  SRütfbilbung  oon  einer  fetjr  primitioen  93c- 
icfiaffenljeit,  roaajfen  gleid)  benen  oieler  Stectile  beftänbig  weiter,  neigen 
aber  bem  Verfall  311.  9lur  nod)  bei  einigen  Seefäugetljieren  (Selp&inen) 
ünben  mir  einen  äfmlidjcn  9icid)tl)um  unfpecialiftrtcr  3äf)ne,  unb  roieberum 
3atmlofigfeit  bei  naf)en  S3erroanbten  berfelben.  Scn  3<*f)nen  °er  f)cute* 
lebenben  3a|)narmen  fe^lt  ber  $ärte  ocrlcit)enbe  Sdnuelj  unb  fie  ftnb  bes« 
fyalb  einer  fefjr  fdmellen  2lbnufcung  unterroorfen,  roeldje  burd)  itjr  ebenio 


3ünfjt$ige*  S^uppaitftirr  (Muni«  pontadaetyla). 


ideelles  Dkdjmadjtcn  ausgeglichen  wirb.  Xamit  ftctjt  e§  in  SBesicfjung,  baß 
biefe  3ä^ne  feine  ©urjeln  Ijaben,  ionbem  oben  unb  unten  oon  gleicher 
^eidmffenljett  ftnb.  sJtatürlid)  fe^lt  ifmen,  nne  ben  ©alen,  aud)  ber  >$aty\< 
rocdjicl.  S3ei  fetjr  jungen  (Srcmplaren  ber  ben  2d)uppcntf)ieren  naf)e  oer* 
roanbten  Grbfcrfel  (Orycteropus  afer)  entberfte  D.  Xf)oma*  eine  ooll* 
ftänbige  Garnitur  oon  2>(ild)3ät)ncn,  bic  mit  Slusnaljme  bes  Initterften  obern 
iBatfcnjal)n§,  ber  nod)  Ärone  unb  2i>ur$el  befaß,  ftiftförmig  roareu  unb 
ioal)rfd)cinIid)  nie  311m  Surdjbrud)  fommen.  $ic  Sdjneibcsäljne  fehlten  aud) 
im  aWldjgebiß.  6fl  ift  leidjt  begreiflid),  bafe  biefe  Ztym,  benen  ftd)  bie 
amerif  anif  djeu  Slmeiienbärcn  (Myrmecophaga-  ärtett)  anjuf  abließen  f  djeinen, 
alle  itjrc  3äf)ne,  är^ulicr)  mie  bie  ÜJtonotrcmeu  eingebüßt  fyabtn,  ba  fie  nur 
oon  roeidjer  9iat)rung  leben,  bie  nidfyt  gefaut  su  roerben  braudjt;  fie  fangen 
it)re  SJeute,  2lmeifcn  unb  Termiten,  mittelft  ber  lang  Ijcroorftretfbaren  fiebrigen 
3uuge,  bie  fte  in  ben  3nieftenbau  fyineinfterfen,  nadjbem  fie  il)tt  mit  iljren 
ftarfen  ©rabfüßen  auSeinanbergeriffcu  unb  aufgefajarrt  tjaben.  2lud)  beuten 
atte  biefe  3:t>icre  burd)  bic  2>erfd)icbcnf)eit  if)rcr  äufeeren  erfdjeinung  unb 
it)rc\>  innern  SBaucö  an,  baß  fie  bie  legten  tiefte  einer  el)emal§  an  lieber« 
gangen  rcidjeren  ©ruppc  fein  muffen,  unb  eine  9lrt,  ber  fogenauntc  äroeü 
*el)ige  ober  3Tocrg»2lmeifenbär  (Myrmecophaga  didaetyla)  \)at  ©eftalt 
unb  l'ebensmeifc  ber  5aultt)tere,  inbem  er  ben  :öaum*2lmeifeu  nachgebt, 
unb  fid)  mit  feinen,  Dorn  oier  unb  hinten  fünf  3<^cn  tragenben  ^üßen 
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gleich  biefcn  an  bcn  Söaumäften  feftflammert  unb  langfam  bewegt.  Ruberer- 
feits  finb  roieber  bie  Öürteltf)iere,  bie  unjroeifetyaft  ben  <yaultf)ieren  uabe 
oerroanbt  fmb,  ^ufeftenfreffer  geworben,  fo  baß  man  mtnbeftenS  laub*  unb 
infeftenfreffenbe  3a&nIuc*er  unterfdjeiben  muß.  Slber  nad)  jeber  9iid)tung 
Inn  befifet  bie  ganje  Crbnung  etroaS  ben  übrigen  ^lacenta*Xf»eren  ^rembeS 
unb  erjcfyeint  un§  roie  eine  greifenfyafte,  oerfommcne,  nid)t  mefyr  red)t  in 
unfere  3cit  paffenbe,  burd)  2tu§fterben  oielcr  Serroanbten  fefjr  oereinfamte 
unb  in  ftcf)  felbft  unjufammenljängcnbe  ©nippe,  bie  auf  bem  großen  2lus* 
fterbe*l*tat  ber  9tatur  p  ftcfjen  frfjcint.  2Iud)  in  biefer  Söesielwng  fönnen 
fte  fid)  mit  ben  9)tonotremen  bie  §anb  reidjen.  Spärlidje  9icfte  oon  foffilen 
(Srbferfeln  unb  Sdjuppenilnercn  (Palaeorycteropus,  Necromanis,  Leptomanis 
unb  Necrodasypus)  bat  fyil^ol  bereits  im  älteren  tertiär  uaajgeroiefeu, 
aua)  im  oberen  SJttocäu  oon  2amo§  fanb  Öaubrn  ein  foffilcö  (Srbferfel. 

Cb  aber  bie  in  ber  ^orroelt  ber  öftlid)en  £>emifpl)äre  gänslid)  fefjlenben 
amcrifaniidjen  3a^nIllcfer»  bit  man  al§  Xenarthra  ben  altroeltlidjen  (No- 
marthra)  gegenüberfteüt,  unb  ju  benen  bie  2lmeifenbären  geredjnet  roerbcn,  mit 
ben  altroeltlidjen  irgenb  einen  oerroanbtfdjaftlidjen  3ufammenf)ang  baben,  bleibt 
oor  ber  $aub  jroeifel* 
^aft;  auf  ben  Urfpruug 
ber  amerifanif  a)en3abne 
lücfer  Ijaben  neuere 
Unterf ua^ungen  Söort» 
man*  feit  1896  eini- 
ges £id)t  geroorfen.  (r* 
geigte  fid)  nämlid),  baß 
bie  alte  2lnnaf)mc,  bie 
£cimatty  biefer  Iljicrc 
fei  6übamerifa,  wo  fte 
fid)  gu  l)öd)ftcm  ©lan$e 
entfalteten,  auf  fdjroa- 
djern  ^ufee  fteljt,  baß 

oielmebr  in  9lorbame*  ~mtl  unb  Unterfitffr  Don  TiuShwSiin  rodi™-  Mar*h,  v,  ber  na. 
rifa  feit  frübefterßocän*  tütii*«  «röfct.  «oeäa  »on  ooomiim. 

geit  fortbauernb  Xbiere 

oorfwnbeu  maren,  bie  oon  ber  SBurgel  bc§  Stammes  31t  immer  entfduebenerer 
2lu§bilbung  bc§  gaui*  unb  ÖürtcItfnertnpuS  geführt  Imben.  $bre  &crfuntt 
fdjeint  eine  gemeinfame  311  fein  mit  ben  Magern,  bei  benen  nidjt  nur  bie 
Sdjneibegäfjue  immer  nadjroad)fen,  unb  oben  olme  Sannelgbebecfung  beftänbig 
abgenufct  roerbcn,  fonbem  aud)  bie  mit  fdjieflaufenben  2d)mclgfalten  oer* 
fetjenen  ^atfcnjälmc  mitunter  rourgcüoS  fmb.  2>iefe  (Eigenart  tritt  am  friiljcften 
in  einer  fonft  nod)  iebr  unentfrf)iebcnen,  alteocäncn  Öruppc  auf,  bie  Gope 
gu  feinen  Jöunotfjerien  (2.  203)  rechnete  unb  als  Sillobonten  begeta> 
nete.   33ei  ber  tnpiföcn  Gattung  Tillotherium  f#ig.  157)  geigte  ber  3d)cibel 
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faft  bic  §orm  eines  93ärenfd)äbelS  unb  fein  S3au,  bic  Serbinbung  ber  Unter« 
fiefer  unb  bic  SBadenjafjne  erinnerten  faft  an  bie  entfpredjenben  Söilbungen 
oerfäjiebencr  Jfjmftfuere.  ®ie  bei  ben  jüngern  Magern  gänjlidj  ferjlenben 
(£rfj$äf)ne  ftnb  nodj  oorfjanben,  roenn  aud)  fe^r  oerfleinert,  aber  jebe  Äinnlabe 
enthält  jroei  grojje,  meiBelförmige,  mit  ©matt  befleibete  SBorbergäfine  oon  be- 
ftänbigem  3ßad)Stfwm,  rote  bie  ber  0cager  überhaupt.  %m  ganjen  ftnb  oier* 
unbbretfug  3ätme  oorlrnnben.  £)aS  ©eljirn  mar  flein  unb  nur  mit  wenigen 
SBinbungen  oerfe^en.  ©aS  ©felett  erinnert  ebenfalls  an  baSjenige  ber  »ären; 
aud)  bie  güfee  roaren  fünfzig,  benen  ber  33ären  äfjnlid)  unb  mürben  mit 
ber  Sof)le  aufgefegt.  3"  bicfai  sum  Xfjeil  Sapirgröfce  erreidjenben  Sfneren 
fjatte  man  anfangs  bie  Stnlinobonten,  beren  fämmtltdje  3äfme  rourjettoS 
roaren,  gerechnet,  mujjte  aber  baib  erfennen,  bafe  biefe  nad)  ber  Sonber* 
ridjtung  ber  CSbentaten,  bie  ftd)  in  iljren  untern  ©Hebern  ben  £iüobonten 
nafje  anfttylieften,  bereits  roeit  t)orgefd)ritten  ftnb. 

&S  gefeilten  ftcr)  bem  Stylinodoo  burd)  neuere  Junbe  roeitere  eoeäne 
©attungen,  bie  fidb,  im  Öcbiß  unb  gefammten  ©lieberbau  ben  ftaultfneren 
eng  anföliejjen  unb  sur  Familie  ber  odjmel yäljncr  (Ganodonta)  erhoben 
mürben,  roeil  bei  ifjuen  ber  ben  fpätern  ©liebern  abbanben  gefommene  3<ri)n« 
fdmteljj  nodj  oortjanben  mar.  2)urd)  bie  ©cgenroart  geseilter  3ö^nrourjeln 
unb  oon  Sdjneibeää^nen  in  beiben  liefern,  burd)  rnpifdje  Sßrämolaren  unb 
Volaren  mit  breif)öcfrigen  Äronen  näherten  ftd)  biefe  cdjmelsjäfntcr  über- 
haupt ben  anbern  coeäuen  <5äugetl)ieren,  roatjrenb  baS  Änodjengcriift  nament* 
lid)  in  ber  orm  ber  Unterficfcr,  ©irbel  unb  (Snbgüebmafeen  frfjon  bie  ©rnnb* 
Süge  beS  5aultf)iergerüftS  jeigte.  Slber  baS  ©ebife  unterlag  bann  einer 
fdweüen  Siütfbilbung.  SBci  ber  dlteften  befaunten  ©attung,  Heraiganus  auS 
norbamerifanifdjen  Sd)id)tcn,  bie  unmittelbar  auf  benen  ber  ßreibeformation 
lagern,  fjatten  nur  erft  bie  untern  Ötfsäfmc  ben  Sdjmelj  ucrlorcn,  roäfyrenb 
bie  Äronen  ber  obern  (jrf=  unb  SJadeiijiäljuc  nod)  mit  Chnail  bebedt  maren 
2iud)  Ratten  biefe  3öl)ne  nod)  geseilte  SBurjeln.  33ei  ber  näct)ft  iüngem 
©attung  (Psittacotherium)  auS  ben  obern  "$ucrcofdnd)ten  traben  aud)  bie 
obern  ßrfjäfjne  baS  (Email  i^rer  S3orberfläd)en  bereit*  eingebüßt,  bic  SBurjeln 
ber  untern  23arfcnaäl)ne  ftnb  ocrfcfjmoljen,  bie  ber  obern  nod)  einigermaßen 
getrennt,  roäfjrenb  fä'mmtlid)e  SJarfenjätuic  früt)  abgefaut  erfdjeinen  (b.  1).  tt>rc 
^örferfronen  einbüßten)  bafür  aber  mel)r  ober  weniger  oerlängert  erfd)ienen. 
3)ic  cdjneibeftäfync  ftnb  t)ter  bereits  bis  auf  ein  einiges  Sßaar  oerfd)munben, 
unb  tjaben  ben  Srfjmelj  ber  Sorberflädje  ocrloren.  Vertreter  ber  britten 
Stufe  (Ectoganns)  ftnb  in  allen  biefen  $id)tnngen  nod)  rociter  oorgcfdjritten, 
it)rc  Grfjäljnc  roadjfen  bereits  auS  einer  auSbauembcn  3afntpulpa;  ber  8d)mel$ 
ber  nod)  übrigen  Sdjneibejäbne  ift  baljiu  unb  berjenige  ber  Sacfensärnte 
bilbet  ftd)  ju  fdjmalen  fcnfretfjten  Streifen  sroifdjcn  bieten  (£ement»2lblage* 
rungen  im  3«()»Dcin  gurücf.  Öei  ber  fdjon  ermähnten  ©attung  Stylinodon 
ber  ©inbrioer  nub  5Sribgcr=3rf)irf)ten  finb  bereits  alle  3fl'nnc  ju  ben  rnpi- 
fdjen  langen,  au*  auSbauernber  3at)np»lpa  fortroad)fcnben  (Sbentaten^ä^nen 
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fortgebilbet,  nur  bic  93atfenjähne  beroahren  noch  fdjmale  Schmeläftreifen  im 
3nncm.  So  liefe  fid)  bie  Umbilbung  bcS  ©ebiffeS  in  aneinanberfchliefeenben 
6tufcn  »erfolgen. 

£>ie  Sd)nau$e  aller  biefer  Sdjmelajähner  (©anobonten)  ober  Ur- 
faultf)iere  mar  fur$,  mit  fernerem,  t)ot)en  unb  ftarfen  llnterfiefer  oerfehen, 
fo  bafe  fie  mit  ihren  gemaltigen,  frummen,  imnterroachfenben  (Scfjähnen  fd)on 
ftorf  an  ed)te  §aulthiere,  33.  Megalonyx,  erinnerten.  $ie  güße  aller 
©attungen  roaren,  fomeit  fie  gefunben  mürben,  auffaüenb  fürs,  unb  gemaltige, 
feitlid)  jufammengebrütfte  jtlauenglieber  tragenb.  Dberarmbein,  «Speise, 
6fle  unb  ftanbmurjcl  jeigten  annähernb  bereits  bie  formen,  meldte  ftd) 
bei  eigentlichen  fäauU  unb  ©ürtclthieren  oorfinben.  Sfterfroürbiger  Söeife 
oerfdjroanb  biefe  ©nippe  ber  Urfaulthiere  fdjon  oor  bem  Sdjluffe  ber 
(£ocän*3ett  "öllig  au«  ihrem  UrfprungSIanbe  (SRorbamerifa),  um  bort  in 
oerjüngter  ©eftalt  erft  in  ben  ^UocämSchichten  roieber  auf3utaud)en  unb 
bann  bis  $um  (Srfcheinen  beS  3Dlenfd)en  auch  bort  auSjubauern.  Sie  fdjeinen 
bamalS  nad)  Subamerifa  ausgeroanbert  ju  fein;  bie  ©puren  oerroanbter 
23)iere  fehlen  in  ben  bapufchen  liegenben  Sd)id)ten  9lorbamerifa§  gänzlich, 
mäf)renb  foldjc  in  ben  Santa  »6ruj«  unb  2Dlonte*$ermofo*3chid)ten  Süb* 
amerifaS,  bie  oieüeidjt  etroaS  älter  als  Cber«@ocän  unb  Unter*3)iiocän  fein 
bürften,  juerft  auftaudjen.  Gs  ift  intereffant,  baß  einige  ältere  fübameri» 
fanifdje  Sfrten  nad)  2lmegf)ino  nod)  Sdjmeljftreifcn  in  ben  SBadenjähnen 
Rotten,  balb  aber  oerfdnoanben  biefe  gänjltd),  obwohl  ftcti,  felbft  nod)  bei 
ben  lebenben  2lrten  Spuren  bes  Sdjmelsorganes  in  jüngeren  GntmidlungS« 
ftabien  nadjroeifen  laffen. 

Sie  tyutt  auf  Subamerifa  befdjränften  ^aulthiere  m  engeren  Sinne 
roerben  in  bie  ^amilie  ber  Siangfamfchreitenben  (Tardigrada ),  Heinere 
auf  Säumen  lebenbe  Z^kvc  umfaffenb,  oon  benen  man  nur  geringe  fofftle 
DJefte  fennt,  unb  bie  gänjlid)  ausgeftorbene  ^amilie  ber  Sdjroerfdjretten« 
ben  (Gravigrada)  ober  9tiefenfaultbicre  geseilt.  £en  Tanten  ber  ^aul- 
thiere  erhielten  erftere,  roeil  fie  auf  bem  33oben  nur  fehr  laugfam  (etroa 
5—6  9fleter  in  ber  SWimttc)  oorroärts  fommen,  unb  oft  ftuubenlang  an 
einem  Slfte  ftiür)ängen;  barnad)  nannten  fie  Spanier  unb  ^ortugiejen  Iardo 
„bas  ift  auf  teutfrf)  fauü"  fdjrieb  ein  alter  JReifenber.  3n  ben  Söaumroipfeln 
fönnen  fie  fid)  aber  fe^r  behenb  oon  2lft  ju  2lft  fdjroingen,  unb  beioegen  fid) 
ftets  auf  ber  Unterfeite  ber  2lefte,  an  benen  fie  mit  bem  dürfen  nad)  unten 
Rängen,  tiefer  £eben*roeifc  ift  ber  gefammte  Äörperbau  angepaßt.  2)ie 
Ringer  unb  3ehen  fiitb  oerroadjfcn,  oon  gemeiufamer  $aut  umhüllt  (baher 
bie  langfame  ^Bewegung  am  »oben),  bagegen  hängen  fie  faft  ohne  9)iuSfcl- 
anftrengung  mittelft  ber  riefigen  gefrümmten  Älaucu  an  ben  tieften ;  2i*un* 
bernefce  oerhinbern  SBliitftauimgen  in  2lrmen  unb  deinen  unb  felbft  bie 
$aarc  futb  oon  bem  nad)  oben  getragenen  üÖaud)  nach  bem  dürfen  herab« 
gcfdjeitelt.  9tad)  jener  ^angiamfeit  bezeichnete  fie  Sinne"  als  ftumpf  finnige 
SChiere  (Bruta). 
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2>ie  Verfettung  Don  ^Kutter  unb  Älnb. 


$ic  9fiefenfaultf)iere  (Gravigrada),  bcrcn  JRcfte  man  au£  tertiären, 
pleiftocänen  unb  biluoialcn  <5d)id)teu  Süb%  Littel»  unb  9corbamerifa§, 
namentlich  quö  bem  $ampa§tl)one  grabt  unb  in  £>öl)len  finbet,  roaren  roof)l 
in  itjrer  SebcnSrocife  unb  in  ityren  ©liebmafeen  nod)  roeniger  uerfnödjert, 
zeichnen  ftd)  aber  burdj  beifpieltofe  Sßlumpljcit  be$  ©crüftbaueS,  burd)  ben 
länglicfjen,  niebrig  cnlinbrifdjen  Sdjäbel  unb  burd)  ftärfere  Soajbogcn  mit  ab» 
roärts  genutetem  Jyortfafe  nor  ben  fleinen  Icbenben  Skrroanbten  au§,  benen 
fie  fonft  im  ©erüftbau  jicmlid)  ät)nlid)  roaren.    9iur  roaren  alle  £l)eilc 


namentlich  aud)  bic  Sdjroänje  oiel  mafftger  angelegt.  3f)re  3al)uformel  roar 

o/o :v-i*  ^an  tf)ciIt  fic  *n  brei  Emilien:  ©roßttjicrc  (Megatberidae), 
bereit  uicrfettig  prismatiirfjcu  SBacfensäljne  (#ig.  159)  in  gefdjloffener  9teif)e 
ftefjen,  ©roBfrallen^ljiere  (Megalonychidae)  mit  nierfeitigen  ober  quer 
elliptifdjen  Sacfenjdljnen,  bcrcn  oorberfter  burd)  eine  breite  Xiücfe  getrennt 
oon  ben  übrigen,  rote  ein  ßdjafm  erfcr>eint  unb  9)eal)IääI)ner  (Mylodontidae) 
mit  breieefigen  dornen. 

Sic  ©rofettjicre  (Megatheridae)  roaren  burd)au§  nidjt  it)rem  tarnen 
entfprerfjeub  bie  gröfeten  Säuger  ber  Sorroelt,  benn  fclbft  ber  9)cäd)tigfte  ber« 
fclbcu,  ber  fdjiecfjtljin  Sief  entbiet  (Megatherium)  genannte  Äoloß,  er« 


Sifl.  im. 

MeRatherium  americanum  au«  bem  $amtm*f<ljlamm  Sübamerita*. 
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langte  nur  bie  Sange,  aber  nidjt  bie  $öt)e  eines  Stephanien.  ®ennod) 
tnadjt  fein  anbreö  Säugetier  ber  SBorroelt  in  feinen  SWcftcn  fo  überroältigenb 
ben  ©inbruef  be3  ©igantifajcn  rote  eben  baö  Megatheriam  (gig.  158)  mit 
feinen  Skrroanbten,  unb  jroar  roegen  ber  Stärfe  feiner  Änodjen,  bie  in  ben 
Hinterbeinen  fclbft  bie  be£  (SIeptjanten  roeit  an  üftaffigfeit  übertrafen,  roäfjrenb 
bie  3ef)enfnoct)en  ben  2lrmFnod)en  bes  9Jcenfd)en  an  Sicfe  roenigftenS  gleia> 
fommen.  Safe  bic  (Jntroirflung  ber  2Jcusfeln  berjenigen  ber  Stnodien,  bie 
ifjnen  sunt  $alte  bienten,  nidjt  nadjgcftanben  t)abe,  r>erftct)t  ftd)  oon  felbft, 
unb  überbem  beroetfeti  es  bie  Vertiefungen  auf  ben  Änodjenflädjen,  ba  roo 
fid)  bie  $auptmu§feln  anfefcten.  Sa  it)r  Okbiß  (gig.  159)  biefe  2l)ierc  als 
reine  ^flanäenfreffer  Funb  giebt,  fo  brängt  ftd)  bic  5rQ9e  auf*  flc 
foldjer  9tiefenfräfte  beburften,  roie  fie  un§  in  ifjrcm  ©erüftbau  entgegentreten. 
iKatürlid)  fönnte  man  ifmen  nidjt  gut  eine  äf)nlid)e  flctternbe  SebcnSroeife, 
roie  ben  heutigen  fyaultl;tcren  sufdjreiben,  roeil  if)r  ©enjidjt  für  bie  Sleftc  felbft 


"Untfrfitfrr  von  Megatheriam  americunum  Blum»>nb.   Dötre  9lnft<$t  in  V»  notfirliflcr  ttrßBc-  fytinpa«. 

formntion  S(t8fntintfit. 

ftärferer  Säume  51t  gewaltig  mar  unb  Drocn  t)at  batjer  bie  2tnftd)t  aufgeteilt, 
baß  fie  bic  Säume,  beren  Saub  ifjnen  jur  9(abrung  biente,  umgeriffen  t)ätten, 
DieUeidjt,  nad)bcm  fte  bie  SBurjeln  bcrfelbcn  umgraben  Ratten,  roogu  bie 
mäduige  ftlaue  ber  lUitteläefje  fjclfcn  fonntc.  3)aburd)  mürbe  ftd)  aud)  bie 
mafftge  (!ntroicflung  ber  ^intern  Ölicbmafeen,  oon  Seinen,  @d)iuans  unb 
Herfen,  bic  bem  Sfjierc  bei  ber  ferneren  Arbeit  be§  23äume'@ntitmr3cln  einen 
fetten  öalt  gaben,  erflären.  $alb  aufgerichtet,  einen  Saumftamm  mit  ben 
■Äralicn  umfaffenb,  al§  menn  ba$  $t)ier  it>n  fdjüttcln  ober  barau  cmporFIcttcrn 
roolltc,  ftcllte  man  bat)cr  if)rc  in  feltener  ^oUftänbigfeit  gefunbenen  Sfelette 
für  bie  üftufeen  sufammen.  Ser  foloffalc  3d)roanä  mit  feiner  beifpieflofen 
Iffiirbelftärfe  fonnte  if)ncn  babei  ftdjerlid)  mit  als  Stüfte  be$  ßörperS  bienen. 
(»gl.  beiftebenbc  %a\tl) 

£a$  Silb  bcS  plumpen  SbiercS  wirb  burd)  einen  unoer^ältniBmäßig 
fleinen,  runblid)cn  ßopf  oeroollftä'nbigt,  ätjnltdj  roie  bie  alten  ßünftler  bem 
#erfule$  einen  nat)e$u  unproportionirt  fleinen  ftopf  gtl  geben  pflegten,  gleid)-- 
fam  um  ausbeuten,  baß  ungcroofmlicfje  Störpcrfräftc  nur  auönabmeroeife 
mit  einer  bötjern  Anteilig enj  gepaart  feien.  3m  2krf)ältnifj  ju  feiner  ftörper- 

©terne,  ©frtxn  unb  tJtrgeftfn.   IT.  14 
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Die  Verfettung  üon  Stattet  unb  Ämb. 


moffe  tjatte  ba§  Megatberium  unter  ben  jungem  Saugetieren  oietteidjt 
bas  fteinfte  ©efnrn,  nirgenbS  unter  ben  ßraflentfneren  tritt  baS  ©eifrige  fo 
gegen  bie  Äörpermaffe  jurücf.  ^reffen  unb  9tuf)en  fdjeinen  bie  einsigen 
©ebanfeu,  meldje  in  biefem  Sdjäbel  9taum  Ratten,  gcroefen  ju  fein;  oergeb« 
Iid>  fudjen  roir  eine  Spur  oon  i'ift  unb  Sd)laut)eit  bei  biefen  ungefdjladjten 
SSefen;  ber  Stempel  ber  Sefdjränftfjeit  ift  ilmen  auf  taufenb  Stritt  fennt* 
lid)  aufgeprägt.  Vietteidjt  ift  bie  itongfamfeit  unb  ba§  9fut)cbebürfniß  ber 
lebenben  tfauttfnere  eine  geiftige  ©rbfdjaft  oon  biefen  Äoloffen,  bei  benen 
foldje  ßigenfdjaften  in  if)rer  ©efammtorganifation  begrünbeter  erfdjeinen 
mürben.  UebrigenS  roaren  nid)t  aüe  9Jlegatt)eriben  fo  große  Stnere  unb 
fdjon  ba3  gleichaltrige  Nothrotheriam  mar  bebeutenb  Heiner  unb  ebenfo  bie 
tertiären  argentinifdjen  Vorgänger  (Promegatberium,  Zamicras  unb  loter- 
odon). 

^ic  Familie  ber  ©roßfraüer  (Megalonychidae  2.  208)  beginnt  im 
jungem  tertiär  oon  Santa*ßni3  in  gJatagonien  mit  meift  flcineren  Gattungen, 
roie  Hapalops,  Schismotherium?  Geronops,  Hyperleptus  u.  2t.,  bie  als  Vor- 
läufer ber  tnpifdjcn  ©attung  Megalonyx  gelten  fönnen,  oon  ber  man  im 
Silben  unb  SRorben  ber  Vereinigten  Staaten  pleiftocäne  9tcfte  oerfd)iebcner 
2lrten  ftnbet.  $a$  ©efdjledjt  mar  alfo  roieber  nad)  feiner  ursprünglichen 
§eimatt)  5urürfgefet)rt.  Vor  einigen  3<*(jreH  fanb  SNcrcier  in  einer  §öt)le 
oon  2enneffce  fWefte  eines  51t  biefer  ©attung  gehörigen  9üeieufaultt)ier3,  au 
benen  bie  SJänbcr  unb  ftuorpelttjcile  ber  ©elcnfc  unb  fonftige  ©erocbstfieile 
nod)  unoermeft  erhalten  maren.  2>a  biefc  $>öt)Ie  aud)  Spuren  be§  2><euiä)en 
in  ©eftalt  angebrannter  $ol3ftäbc  in  benfelbcn  tuntem  Sbeilcn  enthielt, 
roeld)e  bie  Megalonyx-9teite  lieferten,  fo  fdjlicßt  man,  baß  bicie  $l)iere 
nod)  lange  nad)  ber  ßisjett  mit  ben  präluftorifdjcn  SJlenfdjcti  in  bem  milben 
Älima  oon  £enneffee  pfammcngclebt  haben. 

SlefmlidjcS  fdjeint  oon  einigen  2lngel)örigen  ber  britteu  ^amilie  ber 
:Wiefcn'7"vaultt)ierc,  ben  2)?ar)  1 5är)  nern  (Mylodontidae  ogl.  S.  208)  311  gelten, 
Siefc  ebenfalls  bereite  im  tertiär  oon  Santa«§ru3  mit  Heineren  Gattungen 
(Nematherium,  Analcitberiura,  Ammotherium  u.  2t.)  erfd)iencne  ©ruppe 
jetgte  nidjt  minber  im  ^ßleifiocän  maffige  ©cftaltcn  unb  Mylodon  robustus  ber 
s^ampa§formation  mit  breiter  abgefru^ter  Sdjnaujc  erreid)tc  (rlcphantengröße, 
mätjrenb  ba*  gleichaltrige  fpifcfdmau^ige  Scelidothcrium  fleiner  mar.  Mehrere 
ber  f)ierf)ergef)örigcu  Gattungen,  oon  benen  ©armin  roäf)rcub  feiner  SBelt- 
reife  oerfdjiebenc  aus  bem  ^ampaöfri)lamm  StrgentinienS  unb  ißatagonienS 
ausgegraben  l)at,  boten  bie  (Xigentt)ümlid)feit  bar,  3at)lreid)c  fmutocrfuödje* 
ntngen,  in  ©cftalt  runblidjer  Körper,  bie  bid)t  neben  eiuanber  tief  in  ben 
untern  2d)id)ten  lagen  unb  gleidjfam  einen  tnnern  ^au$er  bitbeten,  ju  bc» 
ii^cn,  unb  folaje  öautfnödjcldjcn  ftnbet  man  häufig  sroifchen  ben  Änodjen 
ber  Mylodon-  unb  Glossotherium=9?cfte.  $m  3ahrc  1896  entbeefte  man 
in  ber  (lbertmrbt*.v>öt)le  bei  Querto« (Sonfuclo  (Gbile)  groftc,  außen  mit  rötfj* 
tidiem  £>aar  unb  innen  mit  foldjen  .Ünodjeu  beberfte,  311m  Xljeil  oon  aftenfdjen* 
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banb  $ured)t  gefdjnittene,  im  Ucbrigen  roofjl  erhaltene  §autrefte  eines  folgen 
SljiereS  (#ig.  160),  roeldjcS  2lmcgf)ino  Neomylodon  Listai  taufte,  rocil 
er  ba§  Silier  mit  einem  angeblid)  nod)  lebenben  !HicfcnfauItt>icr,  rocldjeS  ber 
SReifenbe  Stfamon  iMfta  getroffen  bnben  foüte,  unb  oon  bem  nodj  bie  3agen 
ber  $atagonier  ersähen,  für  ibentifd)  f)telt.  T\an  fanb  fpäter  aud)  ftnod)cn 
unb  üftägcl  bcffclben  Spiere»  in  ©efeflfdjaft  menfd)lid)er  Ätunftprobufte  tn 
jener  £>öt)le  unb  £autf)al  oeraulafcte,  ba§  Ibjer  Grypotherium  domesti- 
cum  31t  nennen,  mcil  er  au§  einem  Sorratf)  in  ber  $öl)le  bemal)rter  trotfencr 


Sifl-  löO. 

Oryitotherium-  i< ;  lr>sM>thi'riuiii-)9irftc  brr  (fbtiöarbt»#öblf  itf&ilf)    1.  Stallt.  2.  ^«utftütf  mit  j£>nartn. 
S.  vautftüct  "on  Der  innrrn  2ctte  mit  Dm  vantfnottitn    Wntüvltttit  Wtöftt. 

Wnifcr  unb  au*  einer  tiefen  2>Jiüfd)id)t,  in  loeldjcr  bie  Ueberrcftc  Ingen,  barauf 
fdjloß,  baß  bieie*  eleptyautengroße  Mcfeufaultbier  oon  ben  präbit'toriu1)en  3?c* 
loobnern  jener  ©egenb  als  £>au*tf)ier  gehalten  morbeu  fei.  2i*enn  nun  aud) 
biete  etrcas  pbantaftifd)  Hingcnbc  Meinung  oon  anbern  Jöcfucbern  ber  £>oblc 
nid)t  getbcilt  loirb,  fo  ftimmen  bodj  alle  3öologcu,  tocldje  bie  JRcftc  unter« 
fueben  tonnten,  barin  überein,  bau  IjöäjftenS  einige  bunbert  $abre  oergaugen 
fein  fönnen,  ieitbem  bieieS  Iljier  ansgeftorben  ift  unb  baß  c§  jcbcnfallS 
unfere  Irpodie  erlebt  Ijnbeu  muß. 

3d)on  unter  ben  älteften  als  3d)  mel&j)ä$n  er  (Wanobontcn  6.  207) 
bejcidjneten  ßbentaten  ber  ^uerco-3d)id)ten,  b.  1).  ber  in  9leu=3Jierifo  unb 
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®ie  SBerfettung  üon  SUJuttcr  unb  fttnö. 


Golorabo  oorfommenben  unterften  £ertiär=Sd)icf)ten,  bie  man  fennt,  finben  ftd) 
in  bcn  Öattungen  Conoryctes  unb  Onychodectes  (Ebentaten  einer  8onbcr* 
9iid)tung,  bie  nad)  SB  ort  man  ju  ben  Öürteltfjieren  (Loricata)  führte, 
o.  I}-  ju  3Q^nI«rfcnt,  bei  benen  ber  gefammte  Äörper  bi§  auf  einen  Xljcil  bes 
Äopfe§  mit  einem  aus  fnöd)ernen  platten  pfammengefefoten  Sßanjer  beberft 
ift,  roogu  bie  $autfnodjen  ber  ÜNnlobontiben  ein  ociteiifrud  bilben.  Sie 
©ürtelt^iere  weifen  in  ieber  &iefcrl)älfte  meljr  als  fünf  (meift  8—10)  $8atfen= 
jä^ne  auf.  9ftan  ttyeilt  fte  in  jroei  Familien,  bie  ber  ooüftänbig  ausge* 
ftorbenen  ©Inp tobontiben,  unb  bie  ber  uod)  in  einer  beföränften  2lm 
ja^I  non  SÄrten  lebenben  2trmabille. 

Sie  Sdjnifcsäfjncr  (Glyptodontidae).  bie  ifyren  ÜRamcn  ben  burd)  groei 
tiefe  Ginfrijnüruugen  in  brei  Pfeiler  geseilten  ad)t  SBatfenjälmen  oerbanfen, 
begleiteten  bie  9ticfenfaultf)iere  überaü  burd)  ba§  ganje  tertiär  bis  jum 
^Ieiftocän  unb  gaben  iljnen  nid)t  allpoiel  in  ber  ©röfec  unb  Plumpheit 
if)rc$  @lieberbaue§  nad).   31jr  au§  birfen,  unberoeglid)  burd)  9taf)t  mitein« 


für  ftd)  betränket,  treten  bie  Ucbcrcinftimmungen  mit  ben  ,"vaultl)ieren  t)cr= 
cor,  obroot)!  bie  (rinfd)lienung  in  ben  ftarren  ^anjer  am  3felett,  afjnlidj 
mie  bei  ben  Sdjilbrröteu,  bie  Slusbilbung  oon  maudjertei  unbemeglid)en 
Skrbinbungen  ber  Jhiorijcntljcilc  bcgüufttgt  bat.  5o  ftnb  j.  33.  bie  jrodlf 
SHürfenroirbcl  in  itjrcn  3)jittclftütfen  unb  furjen  Sornfortfctycn  ju  einer  un- 
beroeglidjen  ?Jiöl)re  mit  cinanber  oerfdjmoljen,  unb  ät)nlidje§  gilt  oon  ben 
l'enbenroirbeln,  bie  unter  ftd)  unb  mit  ben  ftrcuäbeinroirbeln  ju  einem  groeiten 
Söirbelförper  oerfdmtoljen  finb,  au  meldjem  ftd)  bie  bort  fyöljcm  Sornforh 
fäfee  51t  einem  gleidjmäfeig  f ortlauf enben  SHütfenfamm  oercint  Ijabeu.  Sic 
gefammte  Müdennrirbelfäulc  befteln  iomit  ftatt  au§  jaf)lreid)en,  mit  einanber 
burd)  ©elcnfc  ocrbuubeuen  Stürfcn  nur  auS  jroci  an  einer  Stelle  an  eiu= 
anber  geleuftcn  Abteilungen,  bagegen  finb  bie  ficbcu  oorberen  Sdnoans« 
roirbel,  bie  mit  ftarfen  untern  ^ortfäfcen  ocrfel)en  ftnb,  frei  unb  betoeglid) 
geblieben  (,"yig.  162). 

Sic  SMlbung  oon  Äopt  unb  Ruften  erinnert  bagegen  mieber  Icbtjaft  an 


Olyptodon  clavipen  au»  bem  ^ompflöttion    «/»  natürlicher  »rö&t. 


anberoerbunbeueu4,5 
ober  fedjsecfigen  ftno-- 
d)cnplatten  (bie  oft 
eine  t)übfd)e  Sfulptur 
Seigen),  qalbfuglid) 
geroölbter  Üiücfenpan* 
jer  madjte  fte  einer 
5Hiefenfd)iIbfröte  äu« 
Berlik  äfmlidjer  als 
einem  Säugetiere 
($tg.  161).  6rft  roenn 
man  bas  innere  Äno« 
djengerüft  bes  StjiercS 
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biejenige  ber  SRicfcnfauIt^icre;  befonberS  bic  Hinterfüße  mit  ifjrcm  mafiigen 
Änotfjenbau  unb  bem  geroaltigen  SBccfen  fommen  ilmen  in  ber  ^orm  na^c. 
$er  mit  einer  fetyr  fleinen  ©el)irnf)öf)le  nerfetycne  &opf  mar  im  Sterfjältnife 
jroar  bebentenb  fürjer  unb  t)öfjer  al§  berjenige  ber  JRiefenfaultfjicrc,  unb  ber 
Untcrfiefcr  mußte  bas  burd)  einen  fyofycn  auffteigenben  2lft  ausgleiten,  aber 
ber  3od)bogen  bes*  Dbcrftcfcrst  mit  feinem  jroar  üerjüngten,  aber  tief  über 
ben  Uuterfiefcr  Ijerabrcicfyenbcn  2lfte  ift  eine  fo  djaraftcriftifrfje  93ilbung,  baß 
man  bie  Selm  lid)  feit  mit  bem  #aultf)ierfd)äbel  fofort  baran  erfennt  (^ig. 
162).  Sef)r  eigentf)ümlid)  mar  bie  Scfmmnabefcfjilbung  bei  ben  grofeen 
iüngem  9lrten  be$  ©cfdjlerfjtes,  bie  man  aus  bem  $ßampa§fd)tamm  gräbt, 
benen  fdjon  im  Gocän  unb  3)Mocän  Heinere  2lrten  oorausgegangen  roaren. 
Sei  bieten  2Irtcu,  bie  eine  £ängc  uon  2 — 3  DJietern  unb  barüber  erreid)ten, 
au§  ber  Glyptodon=©ruppe  im  engem  Sinne,  bic  aud)  al§  Dticf  en*©ürtels 
tbiere  juiammengefaßt  roerben,  roaren  bie  uorbern  6—7  ©djroanjroirbel 
mit  bemeglid)en 
^angerrringen  oer« 
fe^en,  roäljrcnb  ber 
^anjer  bc§ längern 
Lintern  $f)cile§  au 
einer  faitoerenÄno- 
djenröbre  jufam» 
menroua>3,  bie  bei 
bem  3  l/i  3«etcr 
langen  Glyptodon 
daedicurus  (oergl. 
beiftet)enbe  SCafcl) 
io  ferner  ausfiel, 
baß  fie  ein  Wann 
faitm  }u  beben  oer* 
mag.  SBaljrfdjein* 

lid)  roar  ber  fdjroer  nad)fd)leppenbc  finodjenfdjroans  biefer  9lrt  nod)  mit 
ftarfen  dornen  befefct,  (worauf  bort  befinblidje  Facetten  fajließen  laffen), 
fo  baß  ba$  2f)icr  mit  bem  mtirijtigen  @ä)roan$e  gefä&rliaje  §iebe  ausfeilen 
fonntc.  $ie  2  bis  6  tiefen  \?öd)er  in  ben  platten  ber  ^anjermofaif  erroetfen 
uad)  Sinologie  lebenber  ©ürteltfjierc  bic  $ermutf)ung,  baß  barin  ftarfc 
.«paare  ober  Stadjelu  iaßen.  2>a§  Glyptodon»©cfd)led)t,  roeld)e§  man  in 
neuerer  3eit  in  eine  Jlnjaf)!  felbftänbiger  Gattungen  (Glyptodon,  Hoplo- 
pborus,  Panochthus,  Daedicurus  u.  31.  geteilt  bat,  verbreitete  fid)  im  ^k\- 
ftocän  roieber  oon  Sübamerifa  bis  Wittel-  unb  9torbamerifa  f^Ioriba,  Sfren« 
merifo  unb  £cra3),  unb  bürfte  an  mehreren  Stätten  feinet  2krbreitnng§- 
bejirfs  bie  Ülnfunft  bc§  ÜJienfdjcn  erlebt  ^aben. 

3>ie  nod)  fortlebenbc  Jamilie  ber  9lrmabille  (Dasypodidae)  unter* 
fdjeibet  fid)  uon  ben  fonft  nalje  oermanbten  ©Inptobonten  baburdj,  bafe  bei 
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itincu  ber  ^au^er  cntroeber  aus  lauter  beioeglidjen,  nur  ben  oberu  £ljcil 
be$  Südens  befd)ilbcnbcn  Cuerringen  bcftef)t,  ober  bafe  nur  2  ©nippen 
biefer  JHinge  jjum  Scfjultcr  unb  SBerfenpanjer  ocrroad)fen,  roäljrenb  eine  2ln= 
äafjl  beioeglid)  bleibenbcr  mittlerer  JHinge  ben  gieren  bie  9Jiöglid)feit  geben, 
ftdj  gufammen  $u  fugein  roic  ba$  Sanbfd)nabelt()ier  ober  ber  3gel  unb  bie 
in  ben  folteren  feilen  3nbamertfa§  Iebenben  3lrten  polten  aud)  Söinter* 
fd)Iaf  roic  otelc  oon  unfern  Magern  unb  ^nfeftenf reffern .  dagegen  finb 
bie  Slrmabillc  in  ifyren  Serocgungcn  burd)au§  nid)t  fo  langfam,  roie  roir  un$ 
bie  töicfcnfaul«  unb  ©ürteitl)iere  oorftcllen,  unb  roiffen  uamentlid)  mit 
grofeer  Setjenbigfeit  bie  Srbe  auf$ufd)arren,  in  roeldjer  fte  bei  ber  Verfolgung 
roic  9J?aulronrfe  oerfdjrotnben.  3ie  leben  oon  Snfeften,  Sßürmern,  (Snger* 
lingen  unb  2Ia§  unb  finb  oiel  Heiner  al§  einige  ifjrcr  fofftlen  Vorgänger,  oon 
benen  ba§  Chlamydotheriuiu  au*  bem  <ß(eiftocän  oon  Srofilien,  2lrgenrinicn 
unb  ^loribo  bie  ©röfte  eines  9tl)inocero§  erreichte. 

Sie  9lager  (Kodentia),  unter  ben  Iebenben  Säugern  bie  formcnreidjfte 
(gegen  900  2lrten  umfaffenbe)  Drbnung,  Rotten  ollem  2lnfd)eine  nad)  mit 
ben  (Sbentaten  oon  gemeinfamen  21bnen  (Siflobonten  3.  205)  bie  Neigung 
jur  (Sinfdjränfung  bes  3QÖnfd)tncUe$  unb  8pecialiftrung  be§  ©ebiffes  ererbt, 
roobei  bie  (Srfjäl)nc  gonj  oerlorcn  gingen,  oon  ben  Sdmeibesäfmen  meift 
nur  ba§  jrocite  ^aar  oben  unb  unten  übrig  blieb  unb  fid)  $u  immer  nad)* 
road)feubcn,  nur  oom  mit  Sdjmcls  bebedten  9cagcr(}älnicn  umbilbete.  9htr 
bie  Soppcljäljner  ober  ^agomorptycn  ($afen  unb  $feiff)<tfen)  be« 
roafyrtcn  im  3lDifd)cnftefer  nod)  ein  9tubiment  bes  britten  Sdjncibeaatynpaarc* 
unb  finb  alfo  in  biefem  fünfte  ben  Urahnen  näfjer  geblieben,  Sie  3ab,ls 
formcl  fdjroanft  srotfdjcn  j  °       unb  J-J-J,  b.  f).  c§  fönnen  aud)  alle  i'üden* 

3äf)tie  unb  fogar  ber  fyiutcrfte  &atf$af)n  oerlorcn  gel)cn,  unb  bann  finbet 
gar  fein  3Q^nroed)fcl  mefjr  ftatt,  beim  bie  £ürfcii$äl)nc  roaren  bie  einzigen, 
bie  nod)  geroedjielt  mürben.  3roifdtcn  ben  Slagcjafmen  unb  ben  SBacfgäljncn 
gäfmt  baljcr  eine  breite  iJütfe  locrgl.  Jyig.  163)  unb  ber  tfopf  bc£  Unter- 
ficfergelenfs  fdjiebt  ber  nagenben  SBeroegung  entfpred)enb,  in  einer 
l'ängSrinnc  oor  unb  juriirf.  Ser  meift  niebrige  länglidje  8d)äbel  fdjließt 
ein  Heiner  ©eljirn  mit  faft  glatten  ©rof^irnljalbfugcln  ein,  bie  roeber  bie 
Mcdjlappcn  nod)  ba§  Mlcinlnrn  beberfeu.  2lud)  bie  ©crüftmcrfmale  beuten 
auf  niebere  2lusbilbung;  ber  Sruftgürtel  fd)ließt  meift  nod)  Sdjlüffelbetne 
ein  unb  bie  3et>cn  finb  mit  fraUcn*,  feltcner  l)ufförmigen  Dtägeln  bebedt. 

(Sigentlid)e  9cager  treten  fd)on  im  untersten  (Socän  oon  ^uerco  in  Sftcu» 
merifo,  foroic  bei  dk\\m  auf  unb  biefe  It mager  ( Protrogomorpba),  roeldjc 
bic  primitioften  ÜNcrfmalc  aufroeifen  unb  fid)  nameutlid)  burd)  il)re  einfadjen 
niebrigen  23arfjalmc  unb  burd)  bie  SBctte  bc§  für  bie  Wager  djarafteriftifdjen 
unter  ben  2lugenl)ö()len  in  ben  3d)äbel  eintretenbeu  MnodjenfanaB  aus- 
jeidmen,  leben  nod)  beute  in  ben  3tcbenfd)l  äfern  (Myoxidae)  unb  3pring- 
mäufen  (Dipodidae)  fort,  l'lud)  alle  fpätern,  im  mittlem  unb  oberu  (Socän, 
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tDiiocän,  ißliocän  u.  f.  id.  auftretcnbcn  9tagcr  ber  nörblicfjen  #emtfpf)äre 
laffen  fich,  mit  geringen  2tu£nal)men  in  nod)  tjeute  fortlebenben  ^amilicn 
unb  fclbft  in  heutigen  Gattungen,  bie  ober  in  ber  alten  unb  neuen  Söelt 
nerfcrjieben  roaren,  unterbringen.  Sie  ftnb  alfo  im  ©anjen  £f)icre,  bie  fpäter 
feinen  fefjr  ftarfen  Umroaublungen  unterworfen  roaren.  2ln  jene  alteften 
eoeänen  formen,  beren  Tanten  Sciaroides,  Sciuravus,  Pseudosciurus  u.  f.  id. 
Anbeuten,  baß  man  anfangs  ben  (ridjfjörndjen  äfjnlidjc  normen  gefunben 
ju  haben  glaubte,  reitjeten  ftd)  bann  fchon  im  Cbcrccocän  Vertreter  ber  Unter* 
orbnung  ber  Sciuromorphen,  benen  man 
t>ie  eigentlichen  6id)^ömd)en  (Sciuridae), 
23tber  (Castoridae)  unb  Safdjenratten 
{Geomyidae)  jutfyetlt,  an.  3"  ben  Urnagern 
lagen  bie  9tterfmale  aller  jüngern  Dtager 
(6ic^l)orn%  9Wau§*  unb  Stachclfchroeiu«($baraf* 
tere)  noch  Dcrid)moIäcn  unb  traten  erft  fpäter 
beftimmter  ^ernor.  3>ie  58 i ber,  meiere  man 
<jen>öt>nltch  megeu  ihrer  SJaufunft  ju  ben  in» 
telligenteftcn  Magern  redmet,  hatten  idjou  im 
untern  SJtiocän  einen  Vorgänger  oon  halbe* 
©röße,  ben  21 1 1  b  i  b  e  r  Palaeocastor  ober  Steneo- 
fiber  ^-ig.  163),  ber  firfj'oon  ben  ÜHacfjfommen 
unter  2lnbern  baburd)  unterfd)eibet,  baß  bie 
oorberu  ©aumenlöcber  bei  ihm  ganj  im  $mu 
fdjenfieter  liegen,  roäbrenb  fie  bei  ben  gütigen 
IBibern  com  3«Jifd)en*  unb  Cberfiefer  begrenzt 

roerben.  2lud,  maren  bie  «acf^hnc  uodUroei*  x  ^^^ÄS"*01 
murjlig,  roährcnb  fie  bei  ben  letzteren  rourjel« 

lo§  geroorben  nnb,  rote  bei  Dielen  Magern  ber  neueren  3C*1-  ^c  2Utbiber 
haben  fidj  in  Europa  bis  jum  xJ>lioeän  gehalten,  bcoor  ftc  ben  Dccubibcrn 
nöllig  ^lafc  machten;  in  2lmerifa  fennt  man  nur  mioeäne Spuren  oon  ifnien. 

Unter  ben  oerroanbten,  fdjon  fett  ber  Stertiärjcit  auf  2lmerifa  bc= 
fdjränften  £afd)enratten  (Geomyidae),  bie  fiel)  burd)  uad)  außen  gc* 
Öffnete  iBarfentafdjen  ausjeirijnen.  giebt  e$  uad)  SNaulrourfSart  in  ber  6rbe 
grabenbe  formen,  bie  feltfame  söaue  anlegen,  um  ihr  SReft  &u  ftdjcm.  So 
gräbt  \.  8.  Geomys  Pineti  nad)  ©esner  einen  fdjraubenförmigen  ©ang 
bis  511  einer  Siefe  oon  5  <yuß  ienfrcdjt  in  bie  ©rbc  unb  fteigt  bann  in 
einem  Seitengang  roieber  3  #uß  fdjräg  in  bie  £>of)e,  um  erft  bort  it)r  ge= 
räumiges;  mit  feinen  troefenen  ©räferu  ausgefleibctes  9left  anzulegen.  Ss 
ift  fetjr  roabrfdjeinlid),  baß  bie  idjon  früher  (Söb.  I,  S.  66)  ermähnten 
2eufel**s^ropfenjief)er  (Jyig.  164),  bie  in  mioeänen  Sdjidjten  9(orbamerifas 
oorfommen,  unb  einige  Seil  redjt  rätbfelhaft  erfdjienen,  Steiu--2lusfüllungen 
ier  ©äuge  oerroanbter  Ztykxe  ber  amerifantfehen  3?Mocän-3eit  roaren. 

$ie  Unterorbnung  ber  mäufeartigeu  9cager  (Myomorpha),  ju  benen 
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aud)  bie  $amficr»$amilie  (Cricetidae)  geredmct  roirb,  rocldje  in  jungem 
3d)id)ten  SübamcrifaS  iljren  gröfeten  tformen*9teid)tfmm  entfaltet,  gehörte 
mit  hatten,  Staufen  unb  2MbJmäufcn  (Airicolidae)  urfprnnglid)  met)r 
ber  nörblidjen  $emifpl)ä're  an,  unb  e§  fdjeint,  baß  alle  biSljcr  ermähnten 
9lagerfamilien  mit  Ginfd)luf}  ber  §afen  (Lagomorpha),  nad)  ©übamerifa 
erft  gegen  Seginn  ber  SMluoialjeit  Vertreter  entfanbt  f)aben.  dagegen 
itfjeint  bie  Unterorbnung  ber  <5 1 ad) elf dfj meine  unb  iljrer  Serroanbten 
(Hystricomorpba),  bie  fd)on  im  tertiär  unb  aud)  fjeute  nod)  in  Sübamerifa. 


unb  bie  ©attungen  Castoroides  unb  Amblyrhiza  auö  bem  ^leiftocän  oou 
ttorbamerira  unb  ffiefrinbien«  entgelten  ebenfalls  ungcroöljnlid)  große 
formen. 

9lud)  bic  lefctc  Unterorbnung,  beren  mir  tjier  nod)  ju  gebenfen  fyabcn,. 
bie  Ijafen artigen  Stöger  (Lagomorpba)  (teilt  unbefdjabet  iljrer  neuem 
231ütr)c  ein  altes  ©cfd)led)t  bar,  roeldicS  and)  manage  primitioen  Ofterfmalc,. 
mie  ben  britten  Scfmcibeaafm  unb  fcitlid)cn  ®d)mel3  an  ben  9lagerjät)nen 
bcnianjt  fjat.  Sagegen  ift  ba*  Uutcrangcnloc!)  Hein  unb  bie  »arfjaöne 
entbehren  ber  2Buraeln.  Siele  a^erfmale  Ijeute  Iebenber  9lager  fmb  otcHeidjr 
nod)  ücrfjältniBmäfug  jung.  So  fmb  bie  langen  Hinterbeine  ber  §afen  unb' 
namentlid)  ber  Spriugmdufc  (Dipodidae),  meldte  faft  fed)§mal  fo  lang; 
werben,  al§  bie  Sorberbeine,  Slnpaffungcn  an  ba§  Stcppenleben,  roeldje^ 
biete  ^bierc  jroang,  für  ben  9iab,rung§cntierb  meitc  Strerfen  ju  burdjmeffen. 
3u  btefem  fyvied  ftnb  bic  £>interfufefnod)en  bei  biefen  gieren  marflo§  unb- 
aud)  fonft  ben  $ogclbeinfnod)cn  ä^nlicr)  geworben,  aber  ba§  fdjeinen  neuere 
(fnuerbungen  31t  fein,  unb  Sdjmib ticin  faf),  bafe  bei  neugeborenen,  noa> 
narften  unb  blinben  Springmäufen  alle  oier  Seine  nod)  glcid)  lang  roaren. 


3«fl.  J«7. 

XfuWMArmibe  fDnemonelix  Barbour). 


bie  größte  Verbreitung  unb- 
formen«  9)lannigfaltigFeit  ent- 
roicfelte,  ein  bort  oon  Anfang 
an  einl)eimifd)e§  ©cfdjlcdjt  51t 
fein,  rocldjeS  nad)  ber  alten 
Sitelt  nureinige  roenige  Sproffcn 
entfanbte.  ®iefe  burd>  manage 
2)tcrfmale,  mie  $.  93.  burd)  ba§- 
Unteraugenlod),  rocldjcS  suroei= 
len  bie  2lugenl)öl)lcn  an  Seite 
übertrifft,  an  bie  Umagcr  an* 
fdjliefeenbe  Unterorbnung,  braa> 
te  es  in  einigen  ausgeflogenen: 
formen  31t  für  bic  9tager  l)öd)ft 
nngeroöf)nlid)en  ©röfeen.  So- 
erreichte  Megamys  au§  bem 
üfliocän  2lrgentinien§  beinahe 
bic  ©röfee  einc§  Sttasfjorns,. 
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Sie  8äf)igfeit,  ficf)  in  ber  rärglidjen,  oon  anbem  Sbieren  unb  SDcenidjen  ge« 
micbcncn  Steppe  su  nähren  unb  aud)  rool)l  ber  Äälte  burd)  einen  SBinter* 
fdjlaf  SBiberftanb  311  Ieiften,  bat  für  niele  biefer  oft  außerbem  burd)  ftlein» 
fyeit  gefdjüfeten  £bierc  günftige  9ccif)rftcUen  gefdjaffen.  211S  nad)  bem  ifikg* 
gange  ber  ©letfdjcr  baS  norbtfdjc  £icflanb  große,  nur  fpärlid)  beroalbete 
Steppen  bilbetc,  fonben  fidt),  roie  dl  et)  ring  gezeigt  t)at,  aud)  in  9corbbeutfay 
lanb  $af)lreid)e.  jefot  nur  in  rocitentfernten  i'änbern  oorfommenbe  Steppen» 
nager  ein,  roie  ber  große  Sanb*  ober  ^ferbefpringer  (Alactaga  jaculus) 
mehrere  3iefelartcn,  baS  Steppcn»9Jiurmellbtcr  unb  ber  fleine  Steppen« 
^feiföafe,  bic  in  ©cfellidjaft  ber  Saiga^ntilope  unb  roilber  $ferbe  uniere 
norbifd)cn  Steppen  belebten,  bis  ber  SBalb  langfam  in  ifmen  oorrüefte. 
3af)lreid)e  3Reftc  biefer  Xtjicre  finb  namentlich  in  ber  ©egenb  oon  JBraun» 
fetnueig  unb  SBefteregeln,  aber  aud)  an  Kielen  anbem  Crtcn  in  ben  poft« 
glactalen  Sd)id)ten  gefunben  roorben. 

2öir  fommen  nunmehr  3U  ber  großen  Crbnung  ber  #uftt)icre,  ober 
Ungu taten,  bic  if)ren  tarnen  nad)  U)rem  breiten,  oft  bie  ganjc  3^  um» 
fdjliefeenben  9cagcl  (.t>uf)  erhalten  baben  unb  ftd)  burd)  ein  ooflfommenereS 
©ebife,  aus  3ä^ncn  mit  bieten  Sd)mel$Fronen  unb  abgefdjloffenem  2öad>S« 
tl)um  über  3Q*)narme  unb  9ca  gcr  erbeben,  bagegen  mit  2luSnal)me  ber  6Ie- 
pbanten  auf  ber  Stufe  ber  ^nbccibuaten  fielen  geblieben  finb.  9cur  bei 
einjelnen  tjicrbergcfjörigcn  Sitten,  roie  Sdjrocinen,  9Jcofd)uStl)ieren  u.  2t. 
baben  nod)  bic  6tfsäf)ne  ein  unbegrenztes  2M)StT)um  als  $aucr  ober  Stoß* 
iä'bne  behalten.  9E)aS  ©ebiß,  beffen  ivormcl  bei  ben  älteftcn  $uftl)ieren 
sTT7*Ü  roar,  alfo  44  3a*)ne,  in  gefdjlofiener  Diethe  enthielt,  aber  große 
Skränbemngcn  erlitt,  roeift  auf  ^flanjenfoft;  nur  bie  ©ruppe  ber  fdjroeine* 
artigen  Spiere  finb  2lUeSfreffer  geblieben.  Sie  ©liebma&cn  bienen  aus« 
fdjließlid)  ber  #ortberoegung  unb  bem  »ruftgürtel  fel)It  batjer  baS  bei  ber 
penbclartigen  $imtnbf)erberoegung  bcrjelben  Ijinberlidje  Sdjlüffelbcin  (mit 
3luSnat)me  ber  fog.  SRagerbufer)  allgemein.  Tiefem  gleichartigen  ©cbraudje 
ber  AÜße  entfpridjt  .uinädjft  eine  $eräfmlid)ung  ber  Qhtbglieber,  roeSljalb  roir 
bier  einfad)  oon  3ftKU,  tfüßen,  2)iittelfußK9)JctQpobiaI0flnod)eu  fpredjen 
unb  Ringer,  $anb,  3)Uttelt)anb  nid)t  ju  unterfdjeiben  braudjen.  Sem  ©e« 
brauche  als  ausfdiltcßlidjc*  JvortbcroegungSorgan  entfprid)t  bie  Verbreiterung 
ber  (rnbgliebcr  and)  an  ben  Vorbcrfüßcn.  Sic  urfprüngltd)  fünf  seligen, 
mit  ganzer  Soljle  (plantigrab)  auftretenben  aübc  unterlagen  in  biefer 
Crbnung  ebenfo  ftarfen  SBeränberungen  roie  baS  ©ebiß.  Surch,  fteilere  9luf* 
ftellung  ber  Sflittelfußfnodjcn  (9fletapobicn)  entfielen  sunadjft  £albf ol)len« 
ganger,  roobei  bie  (*nbglieber  unb  bie  btnten  burd)  ein  SPJuSFclpolfier  gc« 
ftüfeten  2)ietapebtcn  ben  ßörper  tragen  unb  fdjließlid)  in  ben  eigentlichen 
(ung  11  Ii  graben)  $uffuß  übergeben,  in  roeldjem  fid)  bie  5Netnpobien  gauj 
00m  ^oben  entfernen,  faft  fenfred)t  aufrichten,  fo  baß  lebiglid)  bie 
fpitjen  bie  ßörpcrlaft  tragen.  SaS  ^erfenbein  (Calcaneus),  beffen  lang- 
gejogener  Stiel  bie^erfe  bilbet,  liegt  bei  ben  Sohlengängern,  j.iö.  bem  9ttenfd)cti 
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<wf  bem  Soben,  richtet  fid)  ober  bei  ben  £uftf)ieren  unb  3e^nsöngern  fc^räg 
nad)  oben  unb  Junten,  ^^ifdjcn  bem  fmlbfoljlengänger  unb  bem  £>ufgängcr. 
fteljt  ber  (bigitigrabc)  3c*)eu9änger,  bei  roeldjem  bie  burd)  fD^u^fcl* 
polficr  gefdniftten  3c^en  auf  ocm  Soben  liegen,  bic  oerlängerten  2)ieta* 
pobien  aber  aufgerichtet  fielen  (bei  ben  (Sameliben).  fernere  Scräuberungen, 
non  benen  in  ber  [yolgc  mef)r  $u  reben  fein  roirb,  betreffen  bie  ^erftärfung, 
Verbreiterung  unb  Verlängerung  einjelner  TOtelfufernodjen  mit  ben  baju 
gehörigen  ße^en  auf  Soften  ber  Skdjbarn,  bie  ftd)  jurücfbilbcn  unb  enblid) 
neridjroinben,  bie  llmorbnung  ber  bie  Seine  unb  # iifec  oerbinbenben  Änodjen, 
unb  enblirf)  bic  Verfdjmelaung  mehrerer  ßnoerjen  ber  Seine  unb  güfee  gu 
■einfachen  Stüfcen. 

Dbtoof)!  man  ben  Urfprung  ber  ©ruppc  gerabeju  uon  ben  Sunotljerien 
herleiten  fann,  fdjeiuen  bod)  nähere  Scjie^ungen  unb  Öcmcinfamfeiten  mit 
ben  ÜJtagcra  3U  befielen  unb  mir  roerben  3unäd)ft  oon  9)tittelgutppen  ju 
berieten  haben,  bie  man  früher  mit  Vorliebe  311  ben  Magern,  jefet  lieber 
äu  ben  §itftf)ieren  ficllt,  obroof)l  fic  gennffe  3"9C  »on  Seiben  barbicten,  fo* 
baß  fic  oon  citiselncn  ^orfdjern  ate  §ufnagcr  ober  9tagcrl)ufer  (Liopterna) 
aufammengefafet  merben.  Sdjon  unter  ben  Magern  fclbft  idjetnen  bie  fo- 
genannten  &ufpfötler  ober  £>albf)ufer  (Subungulata),  bie  man  getoölmlid) 
ben  Stadjelfdnocinen  anfdjlicfet,  (1003U  bie  befannten  SDfcerfdjroeindjen,  2lguti§ 
unb  Söafferfdjmeindjcn  gehören),  bie  firf)  oon  iljren  nädjftcn  Verroanbten  burd) 
ihre  ^nfartigen  illauen  unb  ben  Langel  ber  Sdjlüffelbeine  unterfdjeiben, 
biefen  3ufammenhang  anjubeuten.  ferner  mögen  bic  oon  früheren  3öologcn  ju 
ben  Magern  gerechneten  ^latthufer,  (nur  burd)  bie  tflippbadjfe  (Hyracoidea) 
oertreten ),  ähnliche  auf  ben  gemeinfameu  Urfprung  ber  £>uf«  unb  3(agetl)iere 
bentenbe  3roifd)enformen  fein,  benn  bie  lederen  geigen  im  Sau  ber  3äfmc 
Scsiehungcn  31t  ben  ^aläot^erien  unb  9ca§f)örnern  unb  im  Sau  ber  ©cid)» 
theile  nod)  auffälligere  Ucbereiuftimmungcn  mit  ben  Glepfjanten.  Möglicher* 
roeife  ftnb  in  ben  obengenannten  £öieren  bic  allein  nod)  ftehengeblicbenen 
Pfeiler  einer  Srüde  31t  erfennen,  bie  oon  alten,  siuifdjeu  Magern  unb  £>uf* 
teeren  in  ber  SWitte  ftehenben  formen  311  ben  s}*robo*cibicrn  ober  9tüficl* 
tbicren  hinüberführte,  rooburd)  bie  etwas  ifolirte  Stellung  erflärt  roerben 
mürbe,  roeltfjc  bic  lederen  unläugbar  in  ber  ©emeinfdjaft  ber  übrigen  £mf* 
tl)iere  einnehmen.  2>od)  ftnb  biefc  Slnbentungen  norf)  oiel  31t  nufidjer,  um 
barauf  eine  neue  2lnorbnuug  311  begrünben. 

2ln  biefc  Unterorbnung  ber  ^lattf)ufer  (Lamnungia),  oon  ber  man  feine 
foffilen  Vertreter  fennt,  fo  baß  nur  bic  lebenben  ftlippbadjie  baljin  gcrcd)nct 
merben,  fdjlicßt  fid)  eine  größere  Gruppe  ausgeflogener  £>uftl)iere  Sübamerifa* 
an,  bie  unoerft  in  neuerer  3«t  burd)  bic  2Iu*grabuugen  2imeghino*  gemonnen 
murben,uub  bort  ziemlich  artenreid)  biö  311m  Siluoium  gelebt  haben,  bic  Stift* 
3äl)ncr(Typotheria).  (r*  maren  in  il)ren  älteften formen,  benUrftiftsähucrn 
{Protypotheridae)  Sohlengänger  mit  fünfzehigen  ^orber*  unb  imtterfüßcn,  bic 
baö  oollftäubige  Okbiß  (Seite  203)  aller  Urbufer  befaßen,  obrootjl  bic  ßrf* 
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ääfme  öfter  jum  SJerfcrjioinben  neigten,  unb  baju  einen  nagerälmlidjen  Sdjäbel 
mit  glattem  ©et)irn  unb  aud)  nod)  Sdjlüff elbeine  bellten  Ratten.  Ta$ 
SUter  ber  Sdjidjten,  in  benen  biefc  £f)iere  gefunben  mürben,  ift  noefj  feljr 
jroctfcl&aft;  Slmcgrjino  möchte  fic  jur  treibe  jätilcn,  anbre  gorfdjer  rüden 
fte  bis  jum  Dligocän  fnnauf.  %\\  letzterem  aqüc  mürbe  e£  firfj  um  eine 
©ruppc  tjanbeln,  bie  nod)  bi3  ju  biefer  fpäten  $eit  fcf)r  primitioc  ßenn* 
geid)cn  bewahrt  I>atte.  9Bir  Fennen  nämlidj  au§  früljeocänen  norbamerifa* 
nifdjen  unb  europäifdjen  6dud)teu  bereite  Diel  roeiter  in  ber  Sonberbilbuug 
fortgefdjrittene  $uftfnere. 


A  B 


Toxodou  nurnni*teri  au*  ber  arßfnthii|*fn  yampa «formoHon    A  3<&äbel  («/?).   B  Cbfte,  C  unteir 


Ten  Inpotfjerien  fdjlicßt  fid)  eine  anbre  Unterordnung  nagerartiger 
£>uftl)icrc,  bie  nadj  Upen  gefriimmten  23art$äl)neu  benannten  So  genauer 
(Toxodontia)  an,  bereu  2lngcbörige  aber  bereits  bie  cdjlüffelbetne  ocrloreu 
bauen.  Tie  älteren  formen  A-  Nesodou,  mareii  Sohlengänger  mit  noll« 
ftänbtgem  aber  nageräbnlidjcm  ©ebife,  bie  ipätcren  $albfol)Iengäuger.  9lm 
befannteften  au§  biefer  ebenfalls  oötlig  ausgeftorbenen  ©nippe  fmb  bie  Strien 
bes  Öogenjaljns  (Toxodon  Jyig.  165),  $flan&cnf reffer  oon  ber  ©rößc  unb 
©cftalt  cine§  3tft)inocerov,  mit  23eiucn,  bie  an  biejenigen  be§  Alufepferbeä 
erinnern,  mäfjrenb  bie  tfUBfnodjen  c^cr  Dcncn  Der  Glcpljantcn  gleidjen.  Ter 
pjei  Jyuß  lange  Sdjäbel  erinnert  burrf)  bie  fiorm  feine*  bintern  SljeiB  ait 
ben  ber  Seefübc  unb  burdj  bie  emporgerüdte  Stellung  ber  9kfenlöd)er  fo= 
gar  an  Telpfjine,  fo  baß  fid)  bie  (Sljaraftere  oiclcr  Sängerorbnungcu  in 
feinem  23au  &u  oereinigen  fdjeineu.  Tie  Satfjäbne  (B  unb  C),  beren  oben 
fteben  unb  unten  fcajs  oor^anbeu  fmb,  mürben  bura}  itjrc  Jorm  unb  bnrd) 
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3He  SBettettung  von  TOuttft  unb  Äinb. 


tljr  be|tä'nbigc8  2Ba$$tqum  an  biejenigen  bcr  3afmarmen  erinnern,  roenn 
mir  biefen  ßgarafter  nidjt  aueq  bei  ben  Magern  fänben  unb  al8  ben  ©runb- 
djarafter  aller  Säugerjaqne  anäufe^en  Urfacqe  Ratten.  55em  9lagercqarafter 
begegnen  mir  aud)  in  ben  mcißelförmig  abgefaueten  unb  benen  ber  §afen 
äqnlicqen  s#orber3äf)nen  in  bem  verlängerten  3n)ifd)enfiefer,  oon  benen  oben 
nier  unb  unten  fed)8  oorqanben  ftnb,  foroic  in  bem  $ef)Ien  ber  ©(fjäqnc, 
aber  bie  (Sinlenfung  be8  ©ebiffeS  erinnert  etyer  an  bic  §uftqiere,  ju  benen 
fcqon  Droen  ba8  Toxodon  redmete.  2lud)  seigen  bie  mit  Sängöfurdjen  oer* 
fernen  ©adjalm  in  einfacher  gorm  jene8  WsüKuftcr,  roaS  un8  in  ben  23ad« 
ja^nen  fo  nieler  Pacenta=3^ierc  unb  namentlid)  beutlid)  bei  ben  meiften 
£mftqieren  entgegentritt.  (58  ift  roal)rfd)einüd)  au8  einer  tiefen  2äng8furdjung 
ober  ©infaltung  ber  anfänglich  mit  brei,  fpäter  mit  nier  Rödern  oerfeljenen 
33atfjäqne  ber  6tammälteften  entftanben,  roobei  ber  ben  3ö9n  umgebenbe 
Sdjmelj  in  bie  galten  qincinroucq8  unb  sulcfct  Scqmelslciften  bilbetc,  roeldie 
bie  Seiftung  ber  3a^«c  fcljr  er^öljcten.   2Bie  mir  un8  aud)  roenben  mögen, 


gqino8  Litopterna,  bie  eine  uoUfiänbige  parallele  ju  ben  Unpaarhufern 
be8  eigentlichen  $uftl)iergefcqlecqt8  barfteflen.  (58  roaren  3eqengängcr,  bereu 
£anb*  unb  <yuBrourjel  reiqenroctfe  angeorbnetc  Älnodjen  behalten  ^attc,  roo* 
bei  bie  Seitenwegen  bann  paarroeifc  fchroanben,  fo  baft  aus  ben  ^ünfgufern 
suerft  2)reiqitfer  unb  bann  (5inqufer  qeroorgingen,  nüc  bei  ben  Unpaarhufern, 
hierher  gehören  bie  langpalfigen  SDtacraucqeni  ben,  fo  genannt,  meil  bic 
juerft  genauer  befannt  geroorbene  ©attung  Macrauehenia  (Jyig.  166)  trofc 
feiner  brei  3cf)C"  mit  einem  großen  2ama  (Aachenia)  roegen  bcr  ähnlich 
gebilbeten  £alSniirbel  oerglicqen  murbc.  68  ift  aber  ein  fcqr  oerfd)icbene8 
Sqiergefcqled)t,  beffeu  Vorfahren  (5.  Ö.  Theosodon)  nod)  fünfjepig  maren. 
3)ic  9iafenlöd)cr  lagen  fe^r  l)od),  roorau8  iöurmeifter  fd)lof$,  baß  ein 


immer  behalten  mir  beim 
Toxodon,  roie  bei  feinem 
nnoollftdnbigerbefannten 
amerifanifegen  Scrroanb* 
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furjer,  in  bcc  SRefiauration  angebeuteter  Düffel  oorfjanben  geroefen  fei. 
93ci  anbern  Sftitgliebern  ber  ©ruppe,  ben  Sßroterotfyeriben,  oerfümmerten 
nod)  sroei  weitere  3el)en,  \°  oa&  crft  c"1  ßin^ufer  (Proterotherium)  mit 
nod)  jroet  funftionslofen  ©eitenjefycn,  rote  Anchitherium  au§  ber  ÜReilje  ber 
Gquiben  unb  cnblid)  ooUfommene  Gtnf)ufer  (Thoatheriam)  entftanben,  bei 
benen  bie  Scitenjefien  nod)  fpudofer  oerfebrounben  roaren,  als  bei  ben 
gerben.  $a3  Öebif;  biefer  „falfajen  $ferbe"  roar  aber  gana  oerfdjieben 
unb  bem  ber  Macraachenia  äljnlid). 

2Sir  oerlaffen  nun  bie  Sfcagerfmfer,  über  beren  Ser&ältnife  ju  ben  an« 
bern  $>uftl)teren  man  nod)  nid)t  oöUig  flar  ift  unb  ge^en  su  ber  Unter* 
orbnung  ber  ^Uumptyufer  (Amblypoda)  über,  äu  benen  bie  liefen  ber 
(soeän^mfer  gehörten.  (£§  roaren  ftämmig  gebaute  Spiere  mit  furjen  fünf« 
je^igen  ftufcn,  bie  nod)  falben  ®ot)lengang  Ratten ;  bie  &nod)en  ber  §anb* 
unb  guferourjel  roaren  aber  nidjt  mc^r  fo  oöUig  in  graber  ^olge  (ferial) 
angeorbnet,  roie  bei  ber  aJle^rjar)!  ber  oerroanbten  9togeri)ufer,  fonbern  pm 
5Cl)cil  aus  ber  9ici^e  roeidjenb  (alternirenb).   2)a$  ffiabenbein  erfajeint 


roie  bei  ben  Litopterna  bem  Sprungbein  angelenft.  ®a$  ©ebijj  blieb  meift 
oolljäfjlig  (44  3rt&ne),  aoer  oa*  ©etjirn  biefer  oielfad)  rieftgen  Xtjiere  roar 
Derl)aItniBmäj$ig  fo  Plein,  bie  Dbcrftädje  be§  9iied)lappen  unb  Ülcinbirn  im« 
beberft  laffenben  ©rof$I)irn§  fo  glatt,  roie  bei  feinen  anbem  $uftf)iercn  unb 
oieüeidjt  felbft  bei  feinem  anbern  ^laccntafäuger. 

2>ie  ^lumpfyufer  beginnen  im  älteften  ßoeän  0Puerco=6d)id)ten)  mit 
oerbältntBmäBtg  fd)Ianf  gebaueten  formen  (Pantolambda),  bereit  oollftänbiges 
Öebiß  erft  in  ben  untern  Volaren  bie  für  £uftt)iere  fo  d)arafteriftifd)en 
3odje  (lopbobonte  gorm)  jeigt,  roäljrcttb  bie  obertt  nod)  brcifjöcfrig  (trigo* 
nobont)  ftnb.  3bnen  folgten  in  ben  25afata>  unb  3öinbriüerfrf)id)tcn  oon 
2Bt)oming,  Utaf)  unb  ^ieumerifo,  roeldje  ebenfalls  nod)  |ttm  untern  Gocän  ge= 
Dören,  bie  audj  in  glctdjaltrigeu  8d)id)ten  englanb*  unb  Jyranfreicp  uertretenen 
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Solljähner  (Coryphodontidae),  oon  bcncn  man  etroa  ein  $)ufcenb  2trten 
fennt.  waren  plumpe,  ftd)  ungefdudt  berocgenbe  ^{)iere  oon  Panther«, 
Bären»  unb  Cdjfengroije,  bereit  3?orberfüfec  mit  ben  Qfyen,  bic  £)intcrfüße 
nod)  mit  gaujer  Sohle  auftraten  (#ig.  167),  aber  nod)  feine  3C^C  «inge* 
büfet  Ratten,  obwohl  bei  mannen  Sorten  bie  beiben  äußerften  Sttym  Heiner 
roaren.  2)a§  ©ebife,  bem  bie  großen  unb  fpifeen  etfjähne  als  gefährliche 
©äffen  bienten,  beutet  auf  omnioore  9tat)rung.  Scr  langgeftreefte  3d)äbcl 
mit  bem  tjernortretenben  Öefiä)tstt)eil  erinnert  gleich  ber  Jvußbilbung  einiger» 
mafeen  an  Unpaarhufer,   £ie  legten  3ehenfuod)en  fmb  als  Unterlage  für 

bic  §ufc  feitlid)  verbreitert,  roät)renb 
fte  bei  ben  #üfeen  ber  nächften  2lmbln* 
pobcn^vamilie  (^ig-  169)  abgerunbet 
erfd)  einen. 

SBon  einem  großen  ^utereffe  nach 
oerfd)iebenfter  Dichtung  ftnb  bie  Unter* 
fudmngen,  weldje  D.  6.  9flarfl)  über 
ben  ©chimbau  ber  (Sornpbobonten 
unb  ber  tertiären  3äugetl)icrc  überhaupt 
angcftellt  tyat.  hierbei  ergab  fidj  näm= 
lieh,  bafe  alle  coeänen  Säugetiere 
außerorbentlid)  flcine  ©ebtrne  befaßen, 
oft  faum  größere  alö  bic  Reptile.  Ste 
fonbers  lehrreich  aber  ijt  ber  Umftanb, 
bafe  bie  ©ebtrne  ber  mi ordnen  Un» 
Paarhufer  (j.  ÜB.  ber  9ta$hörner  unb 
sterbe)  fd)on  otel  größer  maren,  als 
bic  ihrer  nädjften  Sermanbtcn  ber 
Gocänjcit,  unb  ihrerfeit*  (namentlich  bei 
Sterben  unb  eiephantcn)  loiebcrum  be* 
beuteub  an  ©röße  übertroffeu  werben 
burd)  bie  ©chirue  ber  jefotlcbenben  Xfyim 
bcrfclbcn  #amilien.  Sa*  Scelenorgan 
5*8  >ö8  weift  alfo  eine  unjtoeifclhafte  (Entwirf« 

SSSTÄÄ;  »»'S  nhtt  nnr  in  ber  Zttmrife  übet- 

haupt,  fonbern  fogar  bei  ben  einzelnen 
langlebigen  *hiergefri)lechtern  auf,  eine  Xhatfadjc,  bie  ben  mcitgcbenbften 
Spekulationen  Kaum  eröffnet.  Sie  ©chirn!)öhle  oon  Coryphodon  (jyig.  168), 
ift  nun  ganj  befoubers  merfmürbig,  meil  fic  $eigt,  baß  bas  ©el)irn  nicht 
nur,  wie  bei  allen  eoeänen  Säugetieren,  auffalleub  Hein,  fonbern  aud)  in 
feiner  ©cfammtbilbung  oon  einem  fehr  nieberen,  rcptiläl)nlid)eu  Xnpuä 
mar.  £ie  Kleinheit  ber  $cmifpharen  fällt  befonbers  im  ^crgleidjc  $u  ber 
Bretten  2lu$bclmung  bc*  tfleingcbirnS  in§  Äuge.  'Sic  ÜKiedjlappcn  maren 
groß  unb  erftrerften  fid),  wie  bie*  bei  nieberen  Söirbcltfjiercn  in  otel  1)0-- 
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herein  ©rabe  al§  bei  beu  heutigen  Saugern  ber  ftall  ift,  roeit  cor  bie  £>e= 
mifpljären.  ®as  ©rofegel)irn  oerbiente  fner  feinen  tarnen  nod)  faum. 
mar  nidjt  oielmal§  gröfeer,  al§  bie  SHiedjlappen  unb  im  &ucrfcf>nittc  nur 
unmerflid)  breiter  als  ber  9iürfenmarf-SlanaI,  fo  baß  feine  Stuffaffung  al& 
eine  2lnfd)iocIlung  bcS  WüdcnmarfS  fid)  l)ier  fef)r  flarf  aufbrängt.  Sagegen 
fam  baS  ßleinlnrn  an  ©roßc  na^cju  ober  oöHig  bem  ©rofeljirn  gleid),  hierin  • 
wie  audj  in  feiner  ©eftalt  weit  abroeidjenb  oon  bem  irgenb  eines  jefet« 
lebenben  Säugers.  25er  ©efammt^inbruef  be$  Öel)irns\  nrie  e§  ftd)  in  roo^l* 
gelungenen  2lbgüffen  barfteüt,  ift  berjenige  einer  fefyr  nieberen  GntroicflungS' 
ftufe,  genau  wie  man  fie  bei  einem  Säuger  ber  älteften  Xertiärfrf)id)tett  com 
entmirfluugsgefd)id)tlid)cu  Stanbpunfte  ertoarten  mujjtc. 


«orbtt«  unb  Srnteifufc  oon  l'iutatheriun»  (Diuocera»)  '/»  Der  notürlt^tn  Qköfct. 


Sie  britte  ^amilic  ber  ^lumpfüfecr,  bie  man  nad)  il)rem  £auptfd)tnucf 
als  biejenige  ber  Sd)retff)örner  (Dinocerata)  bejeia^net,  ift  in  ben  mitt« 
leren  unb  obem  (*ocänfd)id)tcn  beS  tocftlidjen  2lmeriFa  jiemlid)  artenreid) 
Derbreitet,  roäfjrenb  man  in  ben  anbern  @rbtl)eilen  bisher  feine  Spuren  oon 
ifjnen  angetroffen  l)at.  roaren  2l)iere,  bereu  ©röjjc  ftd)  oon  berjenigen 
eines  tflufjpferbes  unb  ütta§l)orn§  bi§  ju  ber  oon  2  9)teter  f)oI)en  unb  4 
Bieter  langen  (*Iepb,anten  erbob,  mit  cbenfo  mafftgen  aber  etroas  fürjeren 
deinen  als  biefc  Sitfljäuter  fie  befaßen.  Scr  ^als  mar  nur  eben  lang 
genug,  um  ben  Söoben  ju  erreidjen.  Sic  ftüßc  (Jig.  169)  erfdjeinen  ben* 
jenigen  oon  Coryphodon  (^ig.  167)  fet)r  äfynlidj,  nur  in  ben  3cl)cnfpifcen 
abmeidjeub,  unb  boten  auf  ber  anbern  Seite  eine  nid)t  511  oerfennenbe 
3lcl)nlid)fcit  mit  benen  ber  9iü  ffeltljierc  (Proboscidia)  nameutlid)  in  ber 
bei  allen  anbereu  gieren  abroeidjenben  Jöilbung  bcS  Sprungbeins  (2lftra* 
galu§).  2Jber  roenu  man  näf)er  aufteilt,  bemerft  man  audj  Untcrfdjiebc;  fo 
glcidjt  bie  (Ttnlenfung  ber  oerfdjiebenen  ßttodjctt  ber  £>anb«  unb  tfiiBmurjel 
mcfjr  berjenigen  bev  9tasf)brner  unb  anberer  Unpaarhufer,  als  berjenigen 
ber  Steinten.    (SJergl.  $ig.  171.)   Sie  Wirbel  unb  fonftigen  ftnodjcn 
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3>ie  »ertettung  üon  SDiutter  unb  Äinb. 


fef)en  nad)  #orm  unb  ©röße  beuienigen  bcr  (Slepfjanten  fef)r  älmlid),  nur 
bafe  bcr  $al§,  rote  fdjon  erroäljnt,  oerljaltntfemä&ig  ein  roenig  länger  roar. 
S)er  Sdjroana  roar  lang  unb  bünn. 

$er  Äopf  ber  2>inoccraten  erinnerte  in  feinen  roefentlidjen  (Sl)araftereu 
me^r  an  9ta$l)orn  als  an  ©lepfjant,  er  war  lang  unb  fcfjmal.  ffiie  bei 
erfterem  ergebt  ftd)  ber  8d)äbel  nad)  hinten  511  einer  9lrt  Stamm,  aber  ganj 
beispiellos  roar  bic  üöefcfeung  bcr  oberen  Sd)äbetfläd)c  mit  brei  paaren 
neben  eiuanber  fteljenber  ftnod)enl)öcfer,  oon  311m  £f)eil  anfeljnlid)cr  ©röfee. 

$>as  erfte  unb  größte 
£>öcfcrpaar  ertjebt 
fiefy  oon  ben  ^intern 
oeitenroaubungen  beS 
Sd)äbel§,  bas  jrocite 
cor  ben  2tugenf)öt)len 
auf  ben  Dbcrfiefer» 
rnodjcn  unb  ba§  britte, 
oiel  Heinere,  auf  bcr 
Dorbcren  Partie  bcr 
Jftafenbeine,  rote  bic 
nebenftefjenbe  Profil» 
2lnftd)t  beS  odjäbcls 
oon  Uintatherium 
(Jyig.  170)  beutlid) 
äcigt.  Ob  biefe  §öcfer* 

@$äbc[  bf»  Uintntherium.    ?luV  btn  toeäntn  acfiirfittn  am  5u&t  be*      P<MK    alle    b«i  mit 

utma.©tbtt8ej  (©oomtnöi.  hörnern   befefct  ge- 

mefen  finb,  um  ben 

Jyamiltennamen  ber  Sdjrerfljörner  ober  Xinoceraten  oollauf  ju  rec^tfertiejen, 
ober  ob  ba§  oorbere  s$aar,  roie  feine  abgerunbeten  ftuppen  anjubeuten 
fdjeinen,  oieüetdjt  nur  mit  fdjroieligcr  $aut  bebeeft  roaren,  roiffen  mir  nid)t, 
jebenfallS  aber  Ijaben  mir  an  roeljrljafte  Spiere  311  benfen,  roeldjc  jum  Stampfe 
mit  ifjres  ©leidjen  ober  mit  äeitgenöfftfdjen  Räubern  roofjlauogerüftet  roaren. 
9}töglid)erroeifc  roar  bic  Üftafe  ri'ttf eiförmig  ocrlängert,  roa§  ftd)  natürlia)  am 
£d)äbcl  nid)t  fieser  fcftfteUen  läßt.  $a$  Öcl)irn  roar  oon  äl)nlid)er  Stletn* 
l)cit  roic  bei  Coryphodon. 

3et)r  eigentt)ümlirf)  crfdjctnt  ba§  34—36  3al)nc  cntljaltenbe  ©ebifc  oon 
ber  Formel  JttSI/s-  ^  ©djitctbcjä^nc  fehlen  roie  bei  ben  fjöruertra* 
genbeu  sHMeberfäuern  oollftänbig  in  ber  obern  Sttnnlabe  unb  finb  in  ber 
unteren  flein  unb  nad)  00m  geridjtct,  bort  mit  ben  ebenio  fleincn  (Stfjäbnen 
eine  unuuterbrodjcne  9?eit)c  bilbenb.  £in  oberer  großer,  mit  Gmail  bc* 
beefter  erfjabn,  äbnlid)  bemtenigen  ber  SBaflroffe,  rourbc,  roie  c*  fdjeint, 
burd)  eine  merfrofirbigc  S?lu*bud)tung  ber  Unterfinnlabe  gebmbert,  aU  &au» 
,5ülm  irgenbroo  tief  einzubringen  unb  bei  ben  Söcibdjen  fdjciut  biefe  Söaffe 
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cud)  Heiner  gemefeu  gu  fein.  2(uf  jcbcr  Seite,  oben  roie  unten,  befinben 
ftd)  fed)§  bi§  fteben,  eine  fortlaufenbe  föeilje  Mlbenbe  Sadgäfyne,  bic  oon  ben 
(Sdjäljnen  bnrd)  eine  betrac^tlidje  Surfe  getrennt  finb.  3te  eridieinen  im 
Skrgleid)  ju  ber  ^Wiefengeftalt  be$  &örper§  auffaüenb  Hein,  unb  feigen  je 
3roei,  met)r  ober  weniger  beutlidie  Duerleiften,  oon  benen  bie  ber  oberen 
Ätnnlabc  nad)  aufeen  bioergiren  unb  gegen  ben  innern  3a*)nranb  bergeftalt 
aufeinanberftofeen,  bafe  fte  ein  V  bilben.  2lus  bem  ÄaumedjaniSmus  möd)te 
3R<tff$  fdjließeu,  baß  baS  $f)ier  fefyr  abmettfienb  oon  allen  feinen  33er* 
raanbten,  fleifdjfreffenb  gemefeu  fein  bürfte,  ba  bie  Stauung  nur  feljr  ober* 
flädjlid)  gefdiefjeu  fonnte,  unb  bcstjalb  ein  fetyr  nal)rf)afte$  ^uttcr  l)or* 
ausfegen  mürbe. 

Sie  ©ruppe  ber  6d)retf  ferner,  an*  ber  bic  9trten  breier  ©attungen 
Uintatherium  (gig.  171),  Dinoceras  unb  Tinoceras  betrieben  mürben, 


Sifl.  »71. 

SReftauraüon  oon  Uiuuth*>rium  <Diuoc»Ta*i  mirnhil.-  nod)  OTcin'ft.  '/»  ber  nnlürlid)en  Qhö&e. 


oon  benen  bie  erfteu  beiben  ober  sufammengejogen  merben  fönneu,  befaßeu,  roie 
e*  fdieint,  in  9forbumerifa  nur  eine  oorfibergeljenbc  ^errfdjafts^ertobe.  Sie 
oöllige  2tbroefcnt)cit  ibrer  tiefte  in  ben  bisher  unterfudjten  odjtdjten  ber 
9Riocän=  unb  ^liocan^ctt  beroeift  jroar  uidjt  unbebingt  ifjr  fdjnetles  (ir» 
löfc^cn,  madit  es  aber  bi§  ju  einem  gcroiffen  ©rabe  ma()rfd)etnlid),  baß  bas 
©efdjleriit  ausgeroanbert  ift  unb  ftd)  oieüeidjt  in  ben  Müffcltlneren  ÄftenS 
unb  Europas  fortfefcte.  9(icmal$  bat  man  biöljer  in  eoeäueu  8d)id)tcn  ber 
alten  Sßelt  2f)ierrefte  entbedt,  bie  man  ben  Slfjnen  ber  Müffeftbiere  sufdjreibeu 
fonnte;  biefclben  ftanben  fo  ifolirt  unter  ben  £mftf)ieren  unb  übrigen  Sief* 
läutern,  baß  man  gcrabeju  oerfurfjt  mar,  fte  oon  benfelben  ju  trennen  unb 
itjren  Slnfdjluß  bei  beu  $ufnagcrn  (ugl.  3.  218)  (ut  fudjen,  unter  benen 
31megbiuo  feine  $i)uoti>ribeu  für  ibre  Üllnteu  galten  mollte. 

Sterne,  ©erben  unb  «erijeften   11.  15 


Digitized  by  Google 


226 


3)ie  Setfcttung  oon  SRutter  unb  fttnb. 


3n  ber  SBilbung  if)rer  freilid)  längern  Seine,  ber  ^üße  unb  bc§  2Jecfcn£ 
frfjeint  aber  roirflid)  für  bie  9füff  eitlere  (Proboscidia)  etjer  ein  9lnfd)luß  bei 
ben  $Iumpfüßern  gegeben,  roenn  aud)  eigentlidje  Uebergang§ftufcn  fehlen. 

3n  miocänen  3d)id)ten  ©uropaS,  ÄleinaftenS  nnb 
SnbienS  f>at  man  bie  Kefte  eines  großen  Düffel* 
tl)ier§,  beS  Dinotherium  gefüllten,  roeld)c§  tu 
feinem  btSrocilen  fünf  ftufe  langen  Sdjäbel  (ftig. 
172)  fünf  S3acfjäi)ne  trug,  bie  burd)  il)re  Cuer* 
ftreifcn  £apir«  unb  Gleptyantenjäfnicn,  unb  an» 
bcrerfeitS  bcnen  ber  ©eeful)  glidjen,  fo  baß  man 
nidjt  mufete,  ob  man  biefeS  £f)ier  ben  Xapircn, 
ben  pflanäenfrefienben  Söalcn,  ober  ben  Düffel- 
toteren  3iircd)nen  foütc.  Sic  @tfjäf)ne  fehlten, 
wie  bei  allen  9tüffeltl)icren,  benn  bie  (Elfenbein» 
ftofejä&ne  ftnb  fortmadjfenbc  8d)neibcsäf)ne.  $I)rc 
E<$fib(l  Don  Dinotherinm  Rigan  Stellung  iu  einem  abwärts  gefrümmteu  tfortfafr 
tenm.  v»  b«  notürmot  »räfce.  bcr  ßjnu[abc  erinnerte  atibrcrfctts  burd)  i^re 

rütfroärtS  gefrümmtc  9iid)tung  lebhaft  au  bie 
äljnlicfjcn,  jcbodj  bem  Cbcrficfcr  angel)örigen  Stoßjabne  beS  SBalroffcS,  unb 
bie  SBerbiubung  bc§  Hauptes  mit  bem  furjcn  $alfe  überhaupt  an  bie  ÜDieer» 
fäugetljicre.    dagegen  mar  c§  unjuieifclfjaft,  baft  au  bem  Sdjäbel  ein  tüd)= 


Öl«-  171 

Dinothcrimn  gigantoum  wftoudrt. 


tiger  Süffel  gefeiten  unb  in  neuerer  3"t  fat  man  nun  aud)  bie  burdjan» 
clepljautenartigen'  Aiißfnodjcn  gefunbeu.  3"  ber  übilbung  ber  35arfjäbne, 
oon  beneu  ben  jüngern  9iüffeltl)ieren  bie  s^rämolaren  ocrloren  gingen,  [teilen 
bie  in  mehreren  2lrten  über  Europa  unb  Elften  ucrbreitctcn  3>iuotf)crien  bie 
oon  bcr  Ulbftammungölebrc  gcforberten  21nTang*gItcbcr  bar,  rocldjc  an  ge« 
roölmlidjc  ;pitftl)iermolarcn  aufuüpfeub,  bie  fcbr  abmcidienbc  £yorm  oorbe« 
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retteten,  meldte  bic  geroaltigen  SWoIaren  bcr  ©lepf)anten  erreidtten.  ®a$ 
Sd) reden  Stfjier,  betten  reftaurirtes  23ilb  %\q.  173  jeigt,  roar  oieIIeid)t 
ein  ebenfo  gutmütiger  ©efette,  roie  un§  Droen  bas  Sguanobon  gefdjilbert 
ftat,  unb  ber  Sdjreden  tonnte  ftd)  mef)r  auf  bic  erfd)recflid)en  Sfftengcn  oon 
9taf)rung  begießen, 
meldte  ber  3Jiagen 
ber  mcftr  als  (*le* 
p^antengröße  er* 
reidtenben  abgc= 
bilbeten  2(rt  in  2ln* 
fprudj  genommen 
Itaben  mufc. 

2ll§  gute  Äome^ 
raben  be§  Sinotftc» 
rium  treten  faft 
glcidtjeitig  mit  itjm 
inbermittlerenScr* 
tiärjeit  bic  ältefteu 
eigentlichen  6Ie= 
planten,  von  be= 
nen  mir  ftefte  be= 
ft&en  auf,  bic  nad) 
Den  sitjenformigen 

Rödern  iltrer 
iBarf$äf)ne  fo  ge- 
nannten 3^}Q()ner  ober  SKaft  ob  outen  (^ig.  174).    G§  roaren  Spiere 
bie  geioiB  ganj  bic  ^ß{)i)fioctnomie  bcr  Glepf)anten  barboten,  fogar  I)inftd)t* 
1  icf>  ber  burd)  ein  jelligcS  ftnodtengeroebe  ftarf  gemölbten  Stinte,  mcldjc  ben 
Tinotfterien  nod)  fehlte,  aber  unteren  (Slepftauten 
ein  io  oerftänbiges  2lusfelten  giebt.  ÜNamtte 
üftaftobonten,  toie  3.  23.  Mastodon  angustidens 
aus  bem  SDHocän  oon  Simorre  (Sübfranfreidt) 
befaßen  fomofjl  im  Ober*  mic  im  Untertiefer  je  "^A  \m 

yoei  ötoßäältne,  oon  benen  bic  unteren  Heiner 
mären.    'Sic  58arf$üt)ne  (Jyig.  175),  bie  man 

früher  manchmal  irrtltümlid)  als  aus  mehreren  eadjoS^e«7s»ofiobon 
Heineren  Sännen  jufammengemadtfen  betrachtete, 

jeigten  fdjon  bei  ben  SWaftoboittcn  eine  ältniidje  ungern  ölwlidte  Slrt  be$ 
©ed)iel§,  mie  beim  jcöt  tebenben  (£lepl)antcn  unb  mürben  auf  btcfelbe  2lrt 
oon  itjrcn  glitten  erfdteinenben  (Srfafcjäljnen  nad)  oont  gebrängt  unb  bort 
abgefaut.  Süic  (Sntroitfluugsoerjögerung  bcr  ^interjättne  beruht  augenidjetn* 
lid)  barauf,  baß  ber  sucrit  ausmadtienbe  oorbere  5üatf$al)u  im  t'aufc  ber 
3eiten  allmälig  fo  an  2lusbel»tung  junalnn,  baß  er  fld)  über  einen  großen 

16* 


3*9- 

Mastodon  giganteum.   «lu*  bem  IrtluBium  »on  SRorbometita. 
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5)ie  SSertfttunfl  öon  SJhtttet  unb  ftinb. 


23jeil  bcS  ÄicferS  crftrccftc  unb  bic  ©ntwidlung  bet  (unter  itym  fommenben 
SBarfjäljne  Einbette,  bie  bann  ftatt  miteinanber,  nadjcinanber  in  ©ebraud) 
tarnen,  woburd)  allmälig  ein  fdjeinbarcr  fünf*  bi8  Jedesmaliger  2Hed)fel  ber 
SBacfsäfnic  eingeleitet  würbe.  3lud)  in  ber  Jonn  ber  Sarfsctyne  finben  wir 
bei  bei:  SWoftobonten  eine  aümälige  2lnnäl)erung  an  bieienige  ber  (Sie* 
p$antenftäfme  unb  bereits  bei  betn  mioeäuen  Mastodoa  elephantoides  feljen 
mir  bie  Jpöcfer  ju  fteileu  Cuerjodjen  oerbunben,  etwa  roie  bie  Sädjer  ber 
fdjmalcn  ©iebelljäufer  in  norbifdjen  Stäbten  nebeneinanber,  woraus  ftd)  bann 
bie  #orm  Dcr  SBacfjiärmc  bei  ityren  nod)  lebenben  Shiocrwanbten  unfdjwer 
ableiten  läßt.  21nd)  bie  Stegodon  -  3lrten  fmb  foldje  ocrmittelnben 
formen  $mifd)en  Mastodoa  unb  Elephas.  Sie  üflaftobonten,  roeldje  mit 
2luSnaf)me  2lfrifoS  unb  2luftralienS  in  allen  SBelttfjeilen  oertreten  waren, 
erreichten  sunt  £l)eil  äljnlidje  ©rügen  wie  bie  (Stephanien.  2öä^renb  fic 
in  ber  alten  53elt  bereits  am  (Snbe  ber  Xertiärjeit  ben  (Slepljanten  bas  #elb 
räumten,  haben  fic  in  SHmerifa  bie  2>iluuialseit  erlebt  unb  man  (jat  bort 
fo  fpate  9iad)äüglcr  ausgegraben,  baß  9iefte  i^rer  legten  3)iat)l,}eiten,  (So* 
preffennabeln,  nod)  unoermobert  im  ©erippe  erhalten  waren. 

5)ic  cdjtcn  (Slcpljanten,  weldje  in  ber  Siegel  nur  einen  il)rcr 
aüerbings  fetjr  in  bie  Sänge  gebetjntcn  öatf  jät)nc  im  ©ebraudje  haben,  aber 
bafflr  ben  folgenben  als  größeren  (Srfafejaljn  befommen,  wenn  ber  oorbere 
abgenufct  ift,  traten  in  Elften  bereits  am  (Snbe  ber  9)Mocän*3eit  auf,  unb 
erfdjeinen,  oon  bort  eingeroanbert,  in  (Suropa  etwas  fpätcr  in  ber  ^liocän* 
jeit,  harrten  aber  bann  in  mehreren  2lrten  bis  jur  Grfcheinung  beS  3)ien- 
fdjen  bafelbft  auS.  (Sine  ber  älteften  europäifdjen  9lrtcn  mar  ber  Süb* 
(Slephant  (Elephas  meridioualis).  weldjer  felbft  baS  2)inotherium  au 
9Jlaffigfcit  übertraf  unb  uier  üfteter  $>öhe  erreidjte.  $aft  über  ganj  (Suropa 
unb  Slfien  oerbreitete  fid)  ber  fälfdjlid)  fogen.  eritgebome  (Slephant  (Ele- 
phas primigenius),  bas  Mammut  (#ig.  176),  befielt  9(ame  (ÜNamont) 
urfprünglid)  bei  ben  übirifdjcn  SBölfern  eine  riefenbafte,  in  ber  (Srbc  lebenbe 
$}ül)lrattc  bebeutete,  bie  foglcid)  fterben  müßte,  wenn  fic  ans  Kidjt  fame, 
weshalb  man  ihre  Äörper  oft  nod)  ganj  frifd)  hübe.  Sowohl  9)}aftobonteu 
als  9)iamnmtc  fmb  oom  prät)iitorifd)en  SDlenfdjen  gejagt  unb  oerjctjrt  roorben; 
man  finbet  iljrc  Stuodjcn  mit  ben  fouftigen  9)iabläcitrefteu  berfeiben  unb  be* 
fittt  uom  2){ammttt  fogar  uralte,  moblgetroffene  ^ortraitS  oon  ber  .ftanb 
oorhiftoriidjer  ftünftlcr.  vii>ir  tonnen  bie  ütreuc  biefer  Xarftcllungen  info* 
fem  genau  beurteilen,  als  man  nid)t  nur  uollftäubigc  Sfelette  befifct,  fon« 
bern  ju  mehrfach  mieberl) ölten  ÜJtalen  mit  $aut  unb  $aar  im  fibirifdjen 
jßobeneife  erhaltene  Sljierc  gefunben  hat,  bereu  ftleifd),  obwohl  es  feit  ber 
liisjeit  bort  eingefroren  lag,  nod)  geuiefebar  mar.  2lus  biefen  Jyuubcn  ging 
ebenfo,  loie  aus  jenen  in  Jlnodjen  gerißten  95ilbent  tjeroor,  baß  baS  Ü'iam» 
mut,  barin  ben  jemgen  (Elcpljantcu  ietjr  unäljnlid),  einen  bid)teu  braunen 
^aarpel^  befeffen  bat,  wie  es  benn  ju  feiner  iMütbejeit  in  9torbcuropa  unb 
i^orbafien  bitter  falt  geweieu  fein  mag.    3»  Winer  ®röfic  übertraf  baS 
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Mammut  ben  je^igen  tnbifcfjcn  (Slepbanten  faum,  c$  unterfdjieb  fid)  aber 
burd)  mit  oiel  jafjlrctcrjcren  unb  bitter  fieljenben  Sdjmelsquerlciften  öcr» 
fefjene  Sadjctyne  (*ig.  176)  unb  bebcutenb  gröfeere,  10  bi*  15  Jvu&  lange 
ctojjäätjne,  bie  in  einem  weiten  iöogen  nad)  oben  prüdgefrümmt  waren, 
unb  proeilen  eine  Sd)roere  oon  brittefmlb  Gentnern  erreid)ten.  CS^ic  gro&en 
Klengen  be§  tljeilroeifc  nod)  oortrefflid)  311  Sdjninarbeiten  braudjbaren 
fofftlcn  GIfenbein§,  toeldje  Sibirien  unb  bie  fibirifdjen  $n)d\\  feit  alten  Reiten 
befonbers  nad)  (Sf)ina  lieferten,  unb  bie  feit  einigen  Imnbert  ^aljren  aud) 
auf  ben  europäifdjen  SOiarft  fomtnen,  beuten  auf  ein  ehemals  fcfjr  maffen» 


5*8  U* 

Mrftoutatton  btc-  aionijaanötn  SRammut«  nebft  »auflädt  eine«  «acfjabn«. 


bafte§  $orfommen  be*  9Nammut$  in  ftarfen  beerben  f)in.  Sie  oerbreiteten 
fid)  in  ^Begleitung  anberer  Ilnere  über  einen  ehemaligen  9torbfontinent, 
beffen  JHcfte  bie  fibirifdjen  Unfein  unb  Diejenigen  bes  SBebrtngSmecre*  finb, 
unb  auf  benen  man  bä'niig  <Dlammutrefte  finbet,  bi§  nad)  Slmerifa.  2>ort 
fdjeint  fid)  ba*  Mammut  oftlid)  nid)t  über  bie  ftette  be*  ftelfengcbirges  I)inan$ 
unb  föblid)  nidjt  jenfeitS  be$  Golumbia^luffe*  ausgebreitet  511  fjaben;  e§ 
rourbe  bort  eriefct  burd)  ben  amerifanifdjen  £lepl)anten,  ber  ein  milbcreS 
ftlima  oorpg.  llcberrefte  ber  leutercn  bat  man  oon  (Sanaba  burd)  bie 
oereinigten  Staaten  bis  üJJerifo  angetroffen.  S)ic  legten  amerifanifdjen 
tSIcpbanten  lebten  in  ber  pleiftocän-^eriobe. 

SBlt  fommen  nun  p  ber  Crbnung  ber  U  rtj u fe r  ( Condylarthra), 
ber  nad)  ber  iMnfitfit  iljres  Segrünbers,  beö  inngft  oerftorbeuen  amen» 
fanifdjen  Paläontologen  G.  (Sopc,  nidjt  nur  alle  $uftl)iere,  fonbern  aud) 
bie  Stffen  unb  Sflenfdjcu  entflammen  fotten,  roäbrenb  anberc  sJtaturforfd)er, 
benen  mir  und  l)ier  angcfd)loifen  baben,  nid)t  nur  le&tcre,  meldjc  ein  jenen 
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fel)Ienbe§  Sdjlüffelbein  ererbt  fjaben,  fonbern  aud)  bie  9lagerf)ufer,  ^lump* 
fmfer  unb  Diüffeltfjiere  baoon  ausnehmen.  ®ie  Urfyufer,  meiere  fidjer  bie 
nieberfien  ©lieber  ber  §uftfnere  im  engeren  ©inne  (^aar*  unb  Unpaar- 
hufer) barfteüen,  roaren  fünfjeljige  Sohlengänger  be$  untern  6ocän§ 
9lorbamerifa§  unb  Europas,  bie  nod)  bebeutenbc  9letynlia)feiten  mit  Ur- 
raubtfueren  (ßreobonten),  roie  ben  langen  ©dnoana  unb  ba§  am  unteren 
©übe  burdjlödjerte  Oberarmbein,  barboten  unb  roa^rfc^cinlid)  gemifd)te 
Skljnmg  ju  ftd)  nahmen,  ©ie  tjatten  mit  jenen  unb  ben  9tagerl)ufern,  bie 
reifjenroeife  Slnorbnung  unb  ©inlenfung  ber  £ruf$rourselfnod)en  gemeinfam, 
roäfyrenb  bei  ben  jüngeren  $uftf)ieren  (Diplarthra)  unb  audj  fdjon  tbeil« 
weife  bei  ben  s4Humpf)ufertt,  bie  äußere  föeifye  ber  SBurjelfnorijeit  nad) 
innen  ocrfdjoben  ift,  fo  bafe  tljre  Änodjen  amei  innere  Öclenfflärfjen  erhielten, 


Sifl-  1". 

Pheuacodus  priiuiu-vu*  Cope.   Ultter«<Eocätt  (tBafaidj«Stuff)  Jünonuii,-, 


momit  eine  leichtere  unb  fdjnellere  SBemegung  ermöglidjt  mürbe.  2lm  ooll= 
ftänbigiten  befannt  aus  biefer  Unterorbnung,  bie  mie  alle  Urplacentatf)iere 
burd)  niebrige  (Scrjäbel  unb  fleiue  ®et)ime  it)rc  niebere  (!ntmicflung§ftufe 
oerrätf),  ftnb  bie  3lrtcn  ber  nad)  9tütimet)er  aud)  in  ©uropa  oorfommen* 
ben  ©attung  Phenacodus  (#ig.  177),  beren  Drgane  nod)  berartig  un* 
fpecialtfirt  erfdjeinen,  bafe  ©d)äbel*  unb  Öerüftbau  aller  jüngeren  £uftf)iere 
burd)  geringe  Seränberuugen  unb  oljne  ben  geringften  3,ÜQn9  baoon  ab* 
geleitet  merben  fönuen.  23esüglid)  ber  angenommenen  naljen  $erroanbtfd)aft 
aud}  mit  ben  älteren  Primaten  nermies  Gope  auf  bie  2lel)nlid)feit  be§ 
5?aucs  ber  ertremitäten  mit  menfdjlidjen.  Sie  abgebilbete  SHrt  erreichte 
nabeju  bie  ©röfee  eine§  Tapirs,  eine  jmeite  (Ph.  Wortmanni),  bie  einer 
Sogge.  (Sine  3tnjal)l  weniger  oollftönbig  befannter  Urlnifer^attungen  ber 
nörblidjcn  £emifpt)äre,  au§  beuen  man  brei  Familien  gebilbet  fmt,  mie 
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3.  33.  bie  $eriptt)d)iben,  benen  bie  Urfdjroeine  am  näd)ften  ftehen  unb  bie 
$leura§pibotheriben,  meldje  Semoine  au£  bcm  unterften  Socän  von 
<£ernan§  bei  9teim§  ^crDorgejogcn  ^at,  fd)Ue&en  fid)  an.  2lüe  2trten  be* 
roegten  fid)  jroifchen  Harber«  unb  93ärengröfje. 

Sie  fortgefdnittenen  fcufthiere,  bie  man  nad)  ihren  boppelgelenfigen 
§uferourselfnod)en  al3  Diplarthra  jufammenfafet,  theilt  man  geroöhnlid) 
in  bic  bciben  Untcrorbnungcn  ber  Unpaarhufer  (Perissodactyla)  unb 
ber  Paarhufer  (Artiodactyla)  ein,  je  nadjbem  bie  Littel je^e  oor$ug$« 
weife  entroidelt  ift  unb  bie  anberen  3ef)en  oon  beiben  ©etten  t)er  an  ©röfje 
abnehmen,  roie  bei  ben  tapir=,  pferbe«  unb  na§^ornartigen  %fyitrtn, 
ober  aber  bie  b  ritte  unb  oierte  3^e  fid^  gleichmäßig  entroidfeln,  roie  bei 
ben  Sdjroeinartigen  unb  julefet  allein  übrig  bleiben,  roie  bei  ben  SBicber» 
lauern.  Sie  Unpaarhufer  (Perissodactyla)  eine  formenreioje  ©ruppe 
oon  Xljieren,  bei  benen  bie  oorpgSroeifc  erftarfenbe  SWtttcIgc^c  bie  fyaupu 
förpcrlaft  mit  ober  ofme  Unterftüfcung  oon  Seitenjehen  trägt,  fd)Iiefcen  fid) 
in  ihren  älteren  eocäncn  formen,  namentlich  burd)  it)r  oottftänbige§  ©ebifj 
(3— *  '*)  ben  Urhuferu  naljc  an,  aber  bann  oerfümmern  bie  ©etten* 
3cf)en,  bie  Jnijrourjelfnochen  orbnen  fid)  alternirenb,  bie  ©ot)le  ergebt  fid) 
unb  ber  ^uß  ruht  allein  auf  bem  #ufe,  bie  oier  $öder  ber  anfangs  buno« 
bonten  SBarfsähne  roerben  burd)  3od)e  oerbunben  (lophobont),  fpäter 
oerfdjroinben  auch  einzelne  ©ebijj«  unb  ©erüfttheile,  rooburd)  bie  Xtyext  bann 
fcefonberen  (Jrnährungsroetfen  unb  einem  fdjncflercm  Sauf  angepafet  mürben. 

Sie  bii>  auf  eine  ©attung  (Tapirus)  auSgeftorbenen  Wapiti  ben, 
oie  fid)  burd)  pnädjft  oottftänbigeS  ©ebiß,  oieraefnge  Sorber«  unb  brei« 
Selige  £iuterfüße  auszeichneten,  begannen  bereits  in  ben  unteren  ©d)id)ten 
oer  oon  üppigem  ^flanäenroud)S  umgebenen  tertiären  ©eeberfen  üftorbame* 
♦  rifaS  mit  ber  ©attung  Heptodon,  ber  fpäter  bort  Helaletes  unb  im  3)tio» 
cän  Tapiravus  folgten,  unb  bas  ©efd)Ied)t  im  ©üben,  ebenfo  roie  in  2lfien, 
nod)  fortlebt.  %n  Europa  trat  ebenfo  früh  (int  unteren  unb  mittleren 
€ocän)  bie  ©attung  Lophiodon  mit  mehr  als  einem  Sufcenb  2lrten,  roelche 
in  ber  ©röfee  sroifdjen  Sapir  unb  Nashorn  fdjroanften,  auf,  oon  benen  auf 
ber  £afel  „TOteleuropäifche  £uftt)iere  ber  Xertiärjeit"  (bei  Seite  233)  linfS 
btc  Sfleftauration  einer  2lrt  ocrfuctjt  toorben  ift.  Lophiodon  roar  ein  ed)ter 
«oeäner  Xapir  mit  00m  oier,  hinten  brei  3et)en  an  ben  *yüfeen,  Dcr  nur 
in  ben  oberen  Südenjähnen  einige  SBerfcfjiebenheiten  barbot,  unb  oielleid)t 
einen  etroaS  längereu  Düffel  befafe.  Sie  eigentlichen  Tapire  (Protapirus 
unb  Tapirus)  treten  in  Europa  bann  im  oberen  (Socän  unb  ÜJtiocän  auf, 
unb  baS  lebenbe  @efd)led)t  fann  unter  allen  $ufthicren  als  baSjcnige  be* 
3eid)net  roerben,  roelcheS  feit  bem  beginne  ber  3:crtiär$cit  fid)  am  roenigften 
ueränbert  fyat.  ®S  fteflt  einen  fogenannten  SauertnpuS  bar,  unb  baS 
genaue  anatomifdje  ©tubium  ber  Tapire  oerfpridjt  baher  unter  bemjentgen 
aller  lebenben  $>uftt)iere  ben  metften  9luffd)lufe  über  bie  ben  älteften 
£uftt)ieren  gemeinfamen        ©leid)  bem  Körperbau  ift  aud)  ihre  ^nteüigenj. 
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gegenüber  berienigen  oieler  Scrroanbten  fel)r  sitrüdgeblieben  unb  oon  roanr* 
tjaft  eocänem  ©cpräge. 

2>te  pferbcartigen  X^iere  ((Squtben)  beginnen  im  unteren  (Socän 
(Europas  unb  9corbamcrifa$  mit  Flehten  taptrarttgen  formen  (Hyracothe- 
rium,  Eohippus  u.  31.),  bic  ftd)  gan$  na&e  an  llrfmfer  (Phenacodas  u.  21.) 
anfd)loffen,  oorn  oier«  unb  leinten  brcijcljige  tfüße,  ein  oollftänbigcS,  faft 
nod)  bunobontes  ©ebiß,  mit  niebrigen  3Ql)nfroucn  befaßen,  unb  anbrcr* 
feit*  bie  nafje  3*ermanbtfd)aft  mit  Tapiren  unb  9ca§f)Örnern  nod)  beut« 
lief)  -burdifüfyen  ließen.  lrtma§  weiter  fortgefdjritten  in  ber  5Hid)tung  auf 
ba*  ^}ferb  mar  bie  Unterfamilte  ber  2Uttl)iere  (Palaeotberinae),  bereit 
Snpuö  (Palaeotheriam)  biefen  Kamen  crt)ielt,  mctl  bie  im  Cbereocän 
5)(itteIeuropa§  unb  namentlid)  im  ^arifer  ©nps  satjlrctd)  gefunbeneu 
Sfelettc  f)ierr)cr  gehöriger  $l)icre  (P.  majrDum,  medium,  crassum  u.  21.) 


Jvüßcn  brei  3eben  trugen,  meldje  iämmtlid)  ben  ^obett  berührten,  obroonl 
bie  mittlere  entidjtebcn  am  ftärfften  entroicfelt  mar.  Sa§  ©ebtß  mar  oiel 
oollitänbigcr  als  basjenige  aller  oon  ihm  abjulcitenben  üttnere.  (£6  gab» 
barnnter  fleine  2lrten,  bie  faum  bie  ©reiße  eines  $mieu  überragten,  mit!» 
lere  oon  Xapirgroße,  unb  einzelne,  tote  ba*  Palaeotherium  mapnani  (Jyig.  178),. 
meldje  bic  ©röße  eines  ^ierbe*  erreid)ten.  liniere  eoeäne  Üanbfdjaft  int 
erften  Sknbe  (bei  eeite  184)  jeigt  einige  biefer  Xbicre  in  ©efellfdmft  glcia> 
altriger  ^aarljufcr.  Ten  21Ittl)ieren  fdjloffeu  ftd)  in  Europa  Paloplothc- 
rium.  Anehilophus  unb  Anchitherium,  in  21mcrifa  Mesohippus  unb  Miohippus- 
(nuidjes  mit  Anchitherium  ibentifd)  31t  fein  fd)cint),  tu  obereoeänen  unb 
mioeänen  3d)id)teu  an,  bei  benen  bie  sJ*fcrbea'l)nlid)feit  trofc  ber  immer  uod> 
•  brei  obigen  ,yüße  id)on  betttlidjer  ins  ©efütjl  tritt. 

$ie  2llmammung  unfere*  eblcn  JRoffcö  unb  feiner  einhelligen  ©attungS* 
©enoiien  rJ^ilbpfcrbe,  Gfel  unb  3f^ra&)  oon  tapirartigen  Soiercn  unb  il)re 
SPcriuanbtfdjaft  mit  ben  Wastjörnem  mirb  gemiß  oielen  Sefcm  unglaublid) 


EHt-  «"8. 

Pulfteotlioriuu»  uihruuiii  au*  btm  QHjp» 


in  ben  fyfom  6u= 
oters  für  bie  ältefteu 
aller  l)öqeren  Säuger 
galten.  Sietjaben  aud> 
roirflid)  nod)  einen 
felbft  über  Phenaco- 
dus  prüefbeutenben 
3ug  in  einem  fünften 
oberen  l'ürfenjaqn  bc« 
maljrt,  maren  sJ*flan 
$enfreffer,  mit  anfdiei« 
uenb,  mte  bei  ben  Xa« 
pireu,  rüffeiförmig. 


SHpnttnnrtrf. 


oerlättgerter  Stafe,  bie  * 
aber  an   allen  oier 
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rjorfommen.  So  lange  man  nod)  nid)t  bic  unoerfennbarftcu  3müd)euftufen 
gcfunben  f^atte,  fonntc  man  freilief)  nimmermebr  auf  eine  fo  uuerroartete 
2lbitammung  oerfaGen  unb  bic  3°°^9cn  bauen  benn  aud)  bic  Sterbe  mit 
itjrer  einfachen  Qcfyt  3U  erncr  befonberen  5a,l"lic  fnr  fid)  (ßiubnfer) 
erboben,  meldje  anfdjeinenb  mit  ben  Unpaarhufern  cbenfo  roeuig  311  ftfjaffen 
hatte,  mie  mit  ben  Paarhufern.  9lQein  in  ben  älteften  ntioeänen  3d)id)ten 
Europas  fanb  man  ein  ifjicr,  meldjcS  baS  ©ebiß  beS  Palaeotberiom  mit 
ber  etroaS  bodjbeinigeren  ©eftalt  eines  plumpen  $ferbeB  oereinigte,  bei  bem 
aber  r»on  ben  brei  3eben  bie  Seitensehcn  iiou  einigermaßen  surürfgebilbet 
maren,  fo  bafj  fie  faum  nod)  ben  iBobcn  berührt  haben  tonnen,  kartet 
unb  33 lain oille  nannten  bicfeS  Zfykt  anfangs  baspferbeartige  21 1 1 « 
ttjier  (Palaeotherium  equinam  ober  P.  hippoides),  mcld)C  Flamen  fpäter 
oon  ^ermann  0.  9)1  et)  er  burd)  Anchitheriam  erfefct  mürben,  ma*  mau 
mit  $>inblttf  auf  feine  UcbcrgangSftellung  gmifä)en  tapir«  unb  pferbartigeu 
Xbieren  mit  3wi  fdjent  hier  überfc&en  fann. 

Jöeifte^cnbe  2afcl:  ,,aUtttcleuropäifd)e  £uftbiere  ber  Sertiärjeit"  giebt 
in  ocriüngtcr  ©eftalt  eine  fd)öue  Äompofttion  oon  %.  3pcd)t  mieber,  meld)c 
auf  ©runb  ber  oon  C  JvraaS  befdjriebeneu  ^funbc  oon  Steinbeim  in 
SBürttemberg  einen  Sbeil  beS  reiben  ^^icrlebenS  am  9ianbc  ber  bort  be* 
finblidjen  Seen  unb  Sümpfe,  in  benen  bie  früher  (25b.  I  3.  351)  bcfdjrie* 
bette  oielgeftaltige  Sdjnetfe  lebte,  jur  9)iiocctn«=3clt  barfleUt.  23ir  feljen  in 
ber  2)tittc  einen  9)faftobonten  unb  ba*  bereits  fein'  pferbeäbnlidje  3miid)cn  = 
tbicr  oon  CrleanS  (Anchitherium  aurelianense),  meldie*?  nid)t  nur  ein 
feurige*  Ztycv  beS  oberen  SHiocänS  oon  £?ranfreid),  Sübbcutfdjlaub  unb 
C^ftcrreid)  mar,  foubern  aud)  in  fet)r  äljnlidjen,  brüben  Miobippus  getauften 
Slrten  (M.  praestans,  eqoiceps  u.  f.  m.)  in  mittleren  unb  oberen  ÜJMocän- 
fd)id)ten  oon  Oregon,  Montana,  Safota  unb  anbern  Staaten  9rorbamcrifa& 
oorfam,  unb  bort  mie  in  ber  alten  Siklt  ben  Uebergang  $u  ben  cdjten 
pferben  oermittclte.  daneben  mürbe  linfS  jur  ^crgleidmng  ba*  eigentlid) 
ber  (£ocän*3cit  angehörige  Lophiodon  (3.  231)  bargcftellt.  ©an,\  oorn 
feben  mir  ein  JWubel  ber  jicrlidjen  mioeänen  ÜHuntjafS  (Dierocerus  ele- 
pans)  auf  ber  $lurf)t,  roäbrenb  gegen  ben  See  eine  Sdjaar  fdnoeiueähn* 
lieber  Tirfbäuter  baS  ©eitc  fudjt.  föecbtS  im  $>intergrunbe  fmb  au*  bem 
oon  Jahnen  überragten  ©irfidjt  ein  paar  9ta*böruer  beroorgetreten,  bie 
ben  tropifd)en  (ibarafter  ber  fdjroäbiidpn  l'anbfrfmft  aus  bem  Anfange  ber 
ÜTJtocän=3eit  meiter  djarafteriftren.  Tenu  wenn  mir  bic  pfcrbeäbnlidjen 
Xlnerc  in  9tb&ug  bringen,  fo  leben  bie  9iad)fommcn  ober  $ermanbten  ber 
meiften  Jljiere  ltufereS  beutfdjen  i'anbidmftSbilbe*  beute  im  öitltdjen  31fien, 
bie  3n)ergi)irfd)e  auf  ben  ©ebirgen,  bie  £irff)äuter  auf  3<">a  unb  Snma* 
tra,  roäbrenb  bie  ben  laptren,  Sjifcrben  unb  (rlepbantcn  äbnlidjen  formen 
gair,  an*gcftorben  finb. 

21n  bie  Stelle  beS  Anchitherium.  bem  ber  ftünftlcr  roabrfdicinlid)  mit 
oollem  ftedjt  einen  Meinen  Düffel  mie  ben  ^opljiobonten  unb  paläotbericn. 
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forotc  eine  furge  ÜJiölme  gegeben  t)at,  trat  in  ber  ^liocän^eriobe  ein  in 
feinem  jierlidjen  ©lieberbau  ooHfommen  ausgeprägtes,  wenn  aud)  fleineS, 
3ebraartige^Urpferb,ba§Hipparion(^ig.  179),  beffen  tiefte  namemlid)ju$ifermi 

in  ©riedjenlänb  feljr 
maffenbaft  gefunben 
würben.  (*§  befafe 
bereite  annäfjernb  ba$ 
Öebtß  unjeres  pfer» 
bes,  aber  mies  nodj, 
gleid)  bem  Anchithe- 
rium,  bie  beiben  mit 
f leinen  $ufen  oerfebe» 
nen,  uerfümmerten 
Seitcujebcn  auf  .Sa^on 
bei  tym  im  Auftreten 
nidjt  mebr  ben  Öobcn 
berübrenb,  oerfd)roan* 
benjte  bann  beimpfer* 
be  gänjlid),  aber  tau* 

Hipp«  rion  ^racile  oii»  «<l«r.it  bei  «Uta.  Ha*  rintm  im  SRündjrnet     ^Cn  n0£&  gekflttltHdj 

sr« f tum  befinbiidw«  6feiettt  reft.iurirt  al§ Abnormität  mieber 

auf,  um  bie  3«>ologen 

an  bie  Slbftammung  bes  pferbes  oon  breijelngen  Sorfabren  ju  erinnern 
unb  ju  bemeifen,  bafe  bie  Crinfniferflaffe  nidjts  taugt. 

Stuf  ©runb  biefer  iyunbe  battcu  mehrere  ausgejeidjnete  Paläontologen 
rote  Äoroaleroöfn,  §urlei)  u.  31.  fdjon  längft  bie  Slbftammung  bes  pferbeS 
von  mef)r$el)igen  2lf)nen  bargelegt,  aber  bie  ooüfommenfte  ^eftätigung  if)rer 
Folgerungen  fam  bann  in  neuerer  3^*  D0«  Slmerifa,  unb  mir  muffen  ba» 
rauf  etroaS  genauer  eingeben,  roeil  biefes  23eifpiel  ba*?  letjrrcidjfte  für  bie 
neuere  2luffaffung  bc$  i*cben^  ift,  roaS  es  geben  fann.  3n  SMmerifa,  mo* 
felbft  baä  pferb  bei  Anrunft  ber  Europäer  oottfommen  ausgeftorben  unb 
unbefannt  mar,  finb  feine  2>crroanbtcn  in  allen  6poa>n  ber  Stertiärjcit  fo 
Ijäufig  geroefen,  bafe  bafelbft  maffcntyafte  Ueberrcfte  biefer  Spiere  gefunben 
mürben.  2te  tteflen  eine  oollftänbigc,  faft  lütfenlofc  ßntroicflungsteifje  bar,  fo 
bafe  man  biefen  (Srbt^eil  als  bie  eigentlidje  £>eimatl)  be§  pferbegefd)led)te$ 
betradjten  ober  annehmen  muß,  bafe  eine  parallele  (httroicflung  be$  Gin» 
Rufers  aus  breijelngen  Stammformen  in  beiben  äBelttfyeilen  ftattgefunben 
^aben  muffe,  roas  nidjt  fo  ganj  unroaf)rfd)einlid)  ift,  ba  nad)  ber  ©rftarfung 
ber  QNittelacfje  bei  Spieren,  meldjc  ifjre  iyüfce  nur  jum  Saufen  gebrauten, 
eine  Senbcnj  eintreten  mußte,  bie  ceitenjefjeu  allmälig  ganj  eingeben  ju 
laffen.  Saljen  mir  bod)  gan$  ben  nämlidjen  Vorgang  aud)  bei  einer  füb« 
amerifanifdjen,  gar  nidjt  näfycr  oermanbten  unb  gänjlid)  erlofdjenen  £>uf« 
tl)ier«gamilie,  ben  Sßroterotljeribcn  (8.  221)  eintreten.   £.  G.  üftarfl). 
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ber  auf  biefem  #orfdwngSgettete  am  erfolgreichen  tljätig  geroefen  ift,  fjat 
allein  gegen  breifeig  ocrfd)iebene  ^ferbearten  aus  ben  $ertiärfd)id)ten 
be*  norbamerifanifetjen  2Bcften§  an§  2id)t  gebogen.  3"  ^9-  180  fefyen  mir 
bie  3teränberungen  ber  amertfanifdien  (Equtben  am  Sorberfufe,  £>tnterfufe, 
Unterarm,  Unterfdjenfel  unb  an  ben  SBadjätmcn  bargefteüt,  wobei  bic  ein» 
geflammerten  0lamen  bie  entfpredjenben,  oft  ibentiidjen  ©attungen  ber  alt« 
roeltlidjen  (Equiben  bejeia^nen.  2)cr,  fo  rocit  jefct  befannt,  ältefte  Vertreter 
beS  ^ferbegefd)led)te§  überhaupt  ift  Eohippas,  ein  «eines  St^icr  ber  unteren 
Gocänfd)id)ten.  6§  finb  baoon  mehrere  Strien  gefunben  roorben,  aUe  un= 
gefä^r  oon  ber  ©röfec  eines  gudjfeS.  ©leid)  ben  meiften  alten  Säugern, 
befafe  Eobippus  oterunboiersig  3^nc»  wie  Pbenacodus,  bem  baä  Urpfcrb 
ganj  befonber*  nalje  ftanb.  £>ie  93atfjäf)ne  zeigen  furje  Jeronen  unb  finb 
in  ber  %oxm  gan^lid)  oerfd)iebcn  oon  ben  ^ütfenjät)ncn.  (Sllen*  unb 
SBabenbein  roaren  nod)  ooflftänbig  unb  uom  Speiden«  unb  Schienbein 
getrennt  oortmnben;  ber  Sorbcrfufe  befafe  nod)  uier  3ef)cn  nebft  bem  Mubi* 
ment  einer  fünften  (bes  $aumen§),  bei  £intcrfufe  brei  3et>en.  3n  bem  üöaue 
feiner  Sorberfüfee  unb  3äl)ue  beutet  Eohippas  unoerfennbar  an,  bafe  bie 
birefte  Sltmenlinie  unfereö  ^ferbes  fid)  nur  aflmälig  oon  berjenigen  ber 
übrigen  ^eriffobaftnlen  getrennt  fjat.  3m  ÜJltttcI«6ocän  tritt  eine  anbere, 
Eohippas  erfefccnbe  ©attung  (Orohippos),  bie  bem  altrocltlid)en  Pachy- 
nolophos  entfpridjt,  in  (jrfdjeinung  unb  jeigt  eine  gröfecre,  roicrootjl 
immer  noch,  siemlid)  entfernte  2lctmlid)feit  mit  bem  2npu§  bc§  heutigen 
SßferbeS.  Tie  rubimentärc  erftc  3cfjc  bes  2*orberfufee§  ift  nun  ganj  ge» 
fdjronnben  (fo  bafe  immer  nod)  oicr  3et)en  übrig  bleiben)  unb  ber  lefcte 
Sflcfenjalm  ift  $ur  Steide  ber  9)caf)lää()ne  übergegangen.  Orohippus  mar 
nur  um  äöenigeS  größer  als  Eohippas  unb  il)in  in  ben  meiften  fonftigen 
9iticffid)ten  feljr  ätjnlid).  SDcetjrere  ärten  beffelben  finb  in  bem  nämlicfyen 
§orijont  mit  Dinoceras  gefunben  roorben  unb  anbere  lebten,  al§  bie  oberen 
(Socänfdndjten  abgelagert  rourben,  aber  feine  9lrt  fpäter. 

SRat)e  ber  23afi§  beS  SftiocänS  finben  rotr  eine  b ritte,  eng  oerbunbene 
©attung,  Mesohippus,  roeldje  ungefähr  fo  grofe  roie  ein  Sdwf  roar  unb  bem 
^ferbe  mieber  um  einen  Sd)ritt  näljcr  ftanb.  Söci  Ujm  finben  fid)  aud)  au 
ben  SUorberfüfeen  nur  nod)  brei  3ef)cu,  ntb)t  bem  flnodjenreftc  einer  oierten 
(ber  fünften),  am  $interfufec  brei.  3cfet  finb  fdjon  sroci  £ütfenjjaf)nc  ben 
$8acfen3äf)nen  gleicr)  geroorben.  Sas  Oenbcin  ift  nidjt  mcl)r  oon  ber 
Speidjc  getrennt  unb  bas  2i>abcnbein  feljr  oerbünnt;  and)  anbere  (Sbaraftere 
jeigen  beutlid),  bafe  bie  Umioanblung  im  beften  ©ange  roar.  $n  ben 
oberen  9)Jiocänfd)id)ten  fel)lt  Mesohippus,  aber  an  feiner  Stelle  fefct  eine 
oierte  ^orrn,  Miohippus,  bie  föeitje  fort.  $iefe  ©attung  ftel)t  bem  oben 
befprodjenen  europäifdjen  Anchitheriam  nat)c,  bietet  aber  bennod)  geroiffc 
Untcrfdjiebe  oon  bemfelben.  Sie  brei  3«^n  jebcö  #ufee§  finb  uodj  an* 
näl)ernb  oon  bcrfelben  £änge  unb  aud)  ein  (in  ber  %\§nx  nidjt  angebeutetes) 
JRubiment  be§  fünften  3)(itte^anb=5hiod)enö  ift  nod)  übrig.   9lHe  befannten 
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Strien  biefer  ©attung  ftnb  größer  als  bicjcnigcn  von  Mesohippus  unb  feine 
berfelben  finbet  fid)  über  bas  9)tiocän  hinaus. 

2>ie  ©attung  Protohippus  aus  bem  unteren  ^Jltocän  mar  nod)  tnetjr  pferbe« 
älntlid)  unb  einige  tyrer  2lrten  famen  bem  ©fei  an  ©rö&e  gleid).  $mmev 
finb  nodj  brei  3^«n  an  jebem  erhalten,  aber  nur  bie  mitteilte  oon 
it)nen,  roeldje  bem  alleinigen  ©liebe  bes  „ßinhufers"  entfprid)t,  berührte  beu 
SBoben.  £iefe  ©attung  ftanb  bem  europäifdjen  Hipparion  fe^r  nahe.  3« 
ben  $piiocänfd)id)ten  begegnen  mir  femer  ber  legten  Stufe  uor  Grreidjung 
bes  eckten  ^sferbeS,  ber  ©attung  Pliohippus,  roeldje  fdjon  bie  flehten  $>ufc 
abgeworfen  fjatte  unb  aud)  in  anberer  SBejiehung  fehr  pfcrbeahulid)  mar. 
Slber  erft  in  ben  oberften  ^liocänfdiidjten  tritt  bie  ©attung  Equus  felbft  auf 
ben  3d)auplafc  unb  fa^ließt  bie  ©enealogie  bcS  SJJferbes  ab,  roeldjes  in  ber 
pofttertiären  ober  pleiftocänen  $ertobe  über  gans  9torb=  unb  Sübatnertfa 
bahin  fd)roärmte  unb  fdjon  balb  nad)her  bafelbft  auSftarb.  $ies  gefdjab 
lange  oor  £utbe<fung  ber  neuen  5Belt  burd)  bie  (Europäer  unb  fein  befrie« 
bigenber  ©runb  für  biefeS  oöllige  2lusfterben  ift  bisljer  gefunbeu  roorben. 
SBenn  mir  einen  33lid  auf  bie  genealogifdje  $afel  ($ig-  180)  merfen,  fo 
feben  mir  mit  einem  SÖIirfe,  roie  ftd)  biefe  Ummanblung  oofl^ogen  hat.  £*as 
^ferb  fann  in  feinem  gefammten  Slufbau,  als  bas  $beal  einer  lebcn- 
ben  X'ofomotioe,  eines  Üaufmed)anismu$  ohne  ©leid)en  betrachtet  werben. 
$ie  langen  unb  fdjmiegfamen  Söeine  ftnb  fo  ausfdjlieBlid)  ber  fdjnellen  unb 
ftd)cren  #ortberoegung  angepaßt,  baß  fte  aufeerbem  roenig  ju  leiften  oer* 
mögen,  aber  biefe  $8efd)rä'nfung  auf  eine  einsige  ütbätigfeit  hat  benu  aud) 
eine  fonftruftioc  Sollenbung  erreidjeu  laffen,  mie  fte  fdjroerlid)  böber  getrie- 
ben roerben  fönnte.  Unterarm  unb  Uttterfdjenfel.  bie,  roie  bei  allen  ältefien 
SBicrfüfelcrit,  aud)  bei  ben  älteftctt  Slbnen  bes  *ßferbeS  aus  jniei  gefonberteu 
ftnodjen,  bem  opeidjen*  unb  Güeubein  einerfeite  unb  bem  Sdiien*  unb 
©abenbein  anbererfetts,  beftanben,  ftnb  aümältg,  einesteils  burd)  ÜJeridjmeN 
jung  unb  anberntheils  burd)  iHüdbilbung,  (^u  einem  einjigen  ttnorijen  geroor* 
ben,  unb  ebenfo  ftnb  bie  bem  au^fctjlieBlicr)  sunt  2luftreten  gcbraud)ten  aurc 
entbehrlichen  $el)cn,  bis  auf  bie  mittelfte  burd)  bie  ber  ^auptbrutf  mirfte, 
unb  bie  nun  mit  fünffadjer  Äraft  unb  Sid)crl)eit  auftritt,  5iirürfgcbilbet 
roorben.  ffiie  man  leidet  erficht,  trat  biefe  ©erminbcruug  juerft  au  beu 
hinteren  ©liebmatjeu  auf,  unb  es  fdjeint  bies  ein  bei  ber  3etenoerminberung 
allgemeines  Wcfefo  51t  fein,  fo  baß  oicle  lljim  an  beu  ^orberfüjjen  eine 
ßefjc  mein,  als  an  ben  .tmiteriüfjctt  t)aben.  .freroorjubeben  bleibt  babei 
ferner  bie  ^eobadjtung  Jloroalerosfns,  bat?  bie  an  bie  SDitttelfuBfnodjen 
ber  brei^ebigen  3Ü)neu  bes  v^terbe-3  ftoBenbcn  feitlid)cn  ftuod)en  ber  ,vub» 
rourjel,  nidjt  mit  ben  entfpredjenben  3ebeu  oeridjroanben,  fonberu  mit  bem 
^itBrour^elfnodjen  ber  mittleren  oerfd)inol3en,  rooburd)  eine  medjanifdi 
ooüfommeucrc  unb  roiberitanbSiäbtgere  (abaptioc)  ^erbinbung  ber  #utV 
tourjel  mit  bem  ÜSJittelfufjc  erhielt  rourbe. 

9tadj  ben  neuen  ^eobadjtuugen  oon  (S.  ^oln  fefct  ftd)  biete  Heran« 
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berung  be§  ©ein«  unb  £?ui$gerüfi8  unter  unferen  Sfugen  bei  ben  heutigen 
^ferben  fort,  roaö  befonberö  an  ber  2)iittell)anb  unb  ftu&rourjel  unb  nament» 
lief)  bei  ÄQOQÜerie*  unb  9fennpferben  auffällig  (jeroortritt.  Sei  feinem  ber 
ca.  40000  ißterbeffelette  aller  2eben*alter,  bie  man  bei  Solutrc*  in  ftranf« 
reidj  —  einem  Orte,  roo  roa&rfdjeinlid)  planmäßige  ^ferbejagb  unb  Sßferbe« 
fdjlädjtereien  in  ber  Sorjeit  beftanben  —  bei  einanber  gefunben  fyat,  traf 
Xouffaint  bie  je^t  bei  ber  3WeI)rjal)l  aller  ^ferbe  früfoeitig  eintretenbe 
Serfdjmeljung  ber  rubimentären  feitliajen  ü)iitteli)anbFnoa)en  mit  bem  §aupt* 
mittelf)anbfnodjen,  bie  aud)  Siütimencr  unb  ^orfntf)  Sttajor  bei  bem 
quartären  Eqaus  Stenonis,  bem  unmittelbaren  Sorganger  unfereS  euro* 
päifdjen  ^ßferbeS,  oermißten,  unb  bie  oon  älteren  $ferbe»2tnatomen  nod)  al§ 
2lu$nal)me  bejeidmet,  fjeute  biefe  SRegion  auf  Äoften  ber  früheren  ©lafticität 
oerfeftigt.  2Bäf>renb  biefe  Scränberung  bei  unferen  $>au§»  unb  Sienftpfcrben 
je$t  allgemein  geroorben  ift,  treten  SJeränberungen  an  ber  ^uBrourjel  (tar- 
sos)  f)auptfäd)lid)  bei  Mtiu  unb  Stennpferben  auf.  Siefelbe  fefcte  ftdj  fonft 
nod)  ganj  rote  biejeuige  be$  Phenacodus  unb  be§  SJienfdjen  auä  7  ßnodjen, 
bem  Sprungbein  I  astragalus),  ^erfenbein  (calcaneas),  $al)ubein  (seaphoi- 
deum),  SBürfelbein  (euboidenm)  unb  3  Keilbeinen  (ossa  cuneiformia)  &U; 
fammen.  £a§  jroeite  unb  britte  fteilbein  finb  früher  häufig,  jefct  aber  meift 
ocrroad)fen,  ebenfo  anbere  Äuodjcn  ber  ^uferourjel,  unb  bei  25  aufeinanber* 
folgenben  Unterfurfjungeu  in  ber  Äaoallerieidmle  oon  Saumur  fanb  3oln 
in  9  fällen  fämmtlid)e  Änodjen  am  Sprunggelenf  miteinanber  oerroad)fen. 
(Sine  fotdje  gegenfeitige  SSerroad)fung  (3lnfnlofc)  ber  tfUBrouraclfnocben  tritt 
fonft  bei  ber  Teilung  be*  Spatel,  biefer  häufigen  Äranftjeit  unfercr  §ienft« 
pferbe,  ein  unb  man  fudjt  fie  burd)  Steigerung  ber  Gntjünbung  am  Sprung* 
gelenf  ju  beförbern,  roeil  ba$  ^ferb  nad)  gefefyefjener  5P.erroad)fung  feine 
Hinterfüße  roieber  gebrauchen  fann.  2lu*  Soln's  iBeobacbtuiigcu  fdjeint 
nun  aber  eine  Xcnbena  herooraugeljeu,  biefe  ben  anljaltenbcn  ©ebraud)  ber 
Jyüfee  crletdjternbc  ißerroadjfung  oljne  ooraufgeljenbe  (Sntaünbung  als  eine 
2lrt  natürlichen  unb  erblichen  Spatel  ju  crreid)en,  ebenfo  rote  bie  nod)  oor 
einigen  3afyrl)uuberten  feltcncre  Jöerroadjfung  ber  SJiittclIjanbfnodjen  jefct  erblid) 
geroorben  ift.  2BoI)iu  biefe  burd)  bie  Somcftifation  befdjleunigte  #  ortfefcung 
be$  9ta  turproceffeS  führen  roirb,  ift  nod)  nidjt  abjufc^en.  2Mcllcid)t,  meint 
3oln,  roirb  in  einer  Ijoffentlid)  nod)  fernen  3ufu»fl.  ipferb,  rocld)e§  jefct 
unter  allen  gieren  ber  befte  'Kenner  ift,  biefe  Ueberlegenbeit  nidjt  behaupten 
fönnen,  ba  nad)  bem  fog.  Öaubrn'fdjen  ©efefce  alle  übcripecialifirten  ftor» 
men  bem  Verfalle  unb  Untergänge  gcroibmet  ftnb.  SHeücidjt  roirb  e§  feinen 
^lafc  bereinft  einem  roeniger  fpecialifirten  SSMIbpferbe  räumen  muffen. 

(Sine  ebenfo  unb  in  iljrcr  Widuung,  in  iljren  Urfadjcn  unb  sAUrfungen  flar 
oerftänblidje  @ntroirflung*folge  roic  bie  ©eroegungsgliebmaßen,  laffen  aud)  bie 
ftauroerfjeugc  ber  uorrocltlidjcn  ^ferbearten  erFennen.  Sie  £>öt)e  ber  iöadjä^ne 
unb  it)r  in  /yigur  180  angcbcuteterSdjmeljleiftcnbau  f)aben  fid)  mit  ber  3ctt  Dfls 
l)in  oermcfjrt  unb  oeroollfommnet,  baf?  fie  immer  beffer  bie  Slufgabc  erfüllen 
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tonnten,  einem  fo  lebhaften  unb  bes  fchncaenÄrafterfa&cS  bebürftigen  Drgantö« 
mu§  bie  erforberliche  Nahrung  aufführen.  Sie  haben  jroar  jiile&t  einen  S3acf- 
3ahn  eingebüfet,  benn  nod»  ba$  Hipparion  befaß,  wie  alle  älteren  (Squiben, 
fieben  SBatfaähne,  aber  ber  fcljlenbc  erfdjeint  nod)  jefct  häufig,  namentlich  im 
Dberfiefer  jroifchen  ben  fiüden»  unb  eigentlichen  SBacfaähnen  beftimmter  Dlacen, 
5.  93.  ber  ieHänbifdjen,  roie  Mehring  gejeigt  ^at,  unb  roirb  SSolfetjahn 
genannt.  $n  33ejug  auf  ba§  ©ehirn  h<"  ÜJtarfh  nachroeifen  fönnen,  bafc 
bei  ben  ^ferben,  roie  bei  ben  9la8l)ömem  unb  (Slephantcn,  eine  ftetige  ©r* 
roeiterung  ber  ©e!nmf)öf)lung  feit  ber  eoeänjeit  itattgefunben  fjat,  fo  bafc 
auch  in  biefer  Dichtung  Eohippas,  Orohippas,  Mesohippus,  Miohippas  unb 
Pliohippus  biö  jum  Equus  eine  regelmäßige  Steide  hüben,  in  ber  ba*  ©elnm 
in  einem  bebeutenb  ftärferen  95err>ältniffc,  als  ber  Äörper,  au  ©röfee  zu- 
genommen bat.  3o  ^abcn  mir  nun  bie  (Sntroicflung  bc£  ^ferbe*  aus  ü)nt 
hödjft  unähnlichen,  tapirähnlichen,  fünfeckigen  Urthieren  in  einer  faft  Iücfenlofcn 
Sleihe  oerfolgen  fönnen;  roie  e§  eben  nur  bei  einem  ©cfchlccrjte  möglich  mar 
unb  erroartet  roerben  fonnte,  beffen  2lrten  roährenb  einer  fcljr  langen  (£pod)e 
beitänbig  in  großen  £chroärmcn  oorbanben  roaren,  unb  oermöge  ihrer  ©e* 
fchroinbigfeit  ungeheure  £änberftretfen  bcoölfern  fonuten.  Slber  ein  foldjcS 
Scifpiel  genügt,  um  bie  $crrfd)aft  bes  ©eiefceS  barjuthun,  unb  un*  eine 
Slhnung  au  erroeden,  roie  anbere  ^hiergattungen  in  entfprechenber  Steife  fid) 
langfam  oon  oerroanbten  formen  abgejrocigt  unb  fchließlid)  au  oöflig  ifo* 
lirten  £npcu  geworben  finb. 

Tie  lebenben  Gquiben  erinnern  uns  in  ber  33crfd)iebcnhcit  ihrer  33e* 
haarung  unb  3*id)nung  beionbers  lebhaft  baran,  roie  roenig  nn§  boch  ber 
einjige  Ucberrcft  ber  uns  oon  einem  auSgcftorbcncn  3:t;iere  bleibt,  fein  noch 
fo  Dollftänbigc*  Sfelett,  oon  bem  ehemaligen  SluSfeben  beffelbcu  lehrt.  2lHe 
unfere  geftreiften  Xigcrpferbe  ober  3>-,f>™*/  roeldje  Uftatfdjic  jur  einleuchten« 
ben  Erläuterung  feines  3a$e8  benutzt  hat,  baß  jebc$  £l)ier  eine„<yunftion  feiner 
£>eimatb"  ift,  bereit  (rigenart  in  beftimmte  ©renjeu  (namentlich  bnrtf)  Gaffer« 
feheiben)  gebannt  ift,  roürben  roohl  nur  ©erüfte  l)interlaffen ,  tuetrfjc  ein 
nad)rocltlid)cr  ^yorfcljcr  einer  einzelnen  über  roeite  ©ebicte  oerbreiteten  2lrt 
ptheilcn  roürbc.  Slehnlidje  SScrfdjiebeuhciten  roerben  bei  foffilen  £l)ierarteit, 
bie  fidj  über  roeite  ©ebicte  oerbreiteten,  3.  33.  bei  ben  fogen.  ibentif djen 
(Squiben  SlmerifaS  unb  GiiropaS  anjimchmen  fein.  2>ie  umftehcnbe  färben« 
£afel  seigt  uns  fünf  2lrteu  oon  Xigcrpfcrben,  bie  oielletdjt  nid)t  mel)r  fämmt« 
lid)  unter  ben  lebenben  roeilcn.  3una(hft  ba§  langohrige,  fehr  efelartige, 
echte  ober  öergjcbra  (E.  Zebra)  mit  breiten  Streifen,  bie  bis  311  ben  $ufen 
hinab  auftreten.  geht  nidjt  über  bie  Äarroo-^latcau*  nörblid),  unb  roirb 
norböftlid)  burd)  ba*  hodjbeinigerc  unb  pferbeähnlidjcre  SQuagga  (E.Quagga) 
unb  Surdjellö  3^bra  (E.  Burcbelli)  erfeot,  ÜHrten,  bie  früher  im  Crange* 
tyreiftaat  unb  Xrauöoaal  häufig  roaren,  oon  benen  aber  ba*  erfterc  bereits 
nahezu  au*gcftorben  fein  foll.  üBci  Reiben  finb  bie  SJeine,  bei  elfterem  auch 
ba*  .<pintcrtt)cil  ftreifenfrei  unb  bie  ©runbfarbe  ift  namentlid)  bei  lepterem 
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gelber  geworben.  2lm  mciften  pferbeälmlid)  ftnb  ba§  Samara *3CDra 
(E.  antiqaorum)  au§  Teutfdj'Sübiveft-Slfrifa  unb  SöIjmS3cbra(E.  Böhmi) 
aus  Teutfdj-DftafriFa,  bei  benen  ber  Äopf  Hein,  bie  ÜHäfjne  Ijod)  unb  bie 
Strciiung  an  ben  »einen  verbünnt  ift.  3Bir  baben  mandjerlei  Urfadjen,  gu 
vermuten,  bafe  biefe  Streifungen  aud)  ben  pratyfiorifd)eu  gerben  bes  9lor- 
bcn§  früfjer  eigen  waren,  beim  einzelne  Streifen  treten  namentlid)  an  ben 
deinen  unterer  heutigen  Sßferbe  ataoiftiid)  auf,  unb  ber  Somali*2Silbcfel 
(E.  somaiiensis)  ift  an  ben  ^üfeen  regelmäßig  geftreift;  aud)  bei  afiatifer^en 
SBilbefeln,  wie  bem  S>|d)iggetai  (E.  bemionas)  fommen  foldje  Streifen 
vor.  $n  c»n^r  £ö!)le  bei  Öourbcs  mürbe  1892  eine  Elfenbein*  Schnitzerei 
aus  ber  tatlncrjeit  gefunbeu,  roclajc  bie  ÜJlcrfmale  com  (Sfel,  $ferb  unb 
Xigerpferb  vereinigte;  an  ben  ©einen  unb  am  ßopfe  fmb  bnrd)  flad)c  Sterben 
jebraartige  Streifen  angebeutet,  über  Mürfgrat  unb  SGBibcrrift  läuft  ein  ftreuj* 
ftreifen,  mic  beim  (rfel,  Seiten,  Schultern  unb  Scrjenfel  jeigen  Rieden,  wie 
beim  2lpfelfd)immel.  äSir  werben  fcfyen,  baß  junge  £l)ierc  in  venuanbten 
Gruppen,  ä.  2).  aud)  bei  Tapiren,  fjäufig  Streifen  jeigen,  bie  beim  Jperan» 
waebfen  uerfajwinbcn  unb  auf  ältere  33orfaf)ren3eid)nungeu  Anbeuten. 

Tic  Familie  ber  unferm  9lasf)orn  oerroanbtcu  "2l)iere  (Rhinoce- 
ridae)  läßt  fid)  prütfverfolgen  bis  p  gieren,  bie  ben  älteren  Sapiriben 

unb  tequiben  nod)  fct)r  äljnlid)  waren,  ein  ootlftänbigcs  ©ebife  (*s  ■*-) 

befaßen,  feine  9tafenl)örucr  trugen  unb  nod)  nid)t  ben  plumpen  unb  gc« 
brungenen  25au  unfereS  9fasf)orns  batten.  3m  oberen  Gocän  traten  bie 
Gattungen  Hyracodon  unb  Hyrachius  als  Vertreter  ber  ftpracobontiben, 
welche  bie  trorfenen  grätigen  Ebenen  bewobnten  unb  bie  Gattungen  Amy- 
nodon  unb  Cadurcotherium  mit  ftärfercu  £tf>ätmen,  als  Vertreter  ber  Amy- 
nodontioen,  weldje  bas  9ticberlanb,  bie  tfluß*  unb  Secufer  belebten,  auf. 
Sdjon  im  beginne  ber  aftioeänjeit  waren  biefe  beiben  Untcrfamilien  ber 
nod)  mit  einem  ooUftäubigen  Öebiß  oerfefjenen  tapiräljulidjen  21lt'9ft)iuoce= 
riben  in  ber  alten  unb  neuen  ÜÖelt  oollftänbig  ausgeftorbeu  unb  Ratten  bem 
jüngeren  ©cfd)led)t  ber  9tasl)orn;$krwanblen  im  engeren  Sinne  (Khinoce- 
rinae)  voUftäubig  paft  gemadjt.  2(udj  biefe  Jamilic  erfdjien  im  Dli« 
goeän  unb  IWoeäu  mnäd)ft  mit  tjornlofen  formen,  bie  man  baljer  aud) 
pr  ©nippe  ber  Cl)nl)örner  (Aceratherinac)  pfammenfaßt.  Sicfc  ©ruppe, 
meldje  nad)  ber  erft  gefuubenen  2lrt  Aceratheriam  incisivum  ijyig.  181) 
benannt  ift,  jcidjnct  fid)  burd)  ben  SJcftfc  von  ^orbcr^äljncn  im  Ober-  unb 

Untcrfiefcr  (^nformcl  J ; ° ;  \  ■;*)  aus;  bie  frei  über  bie  9iafeuöffuung 

Ijeroorragcnben  9cafcnbeinc  fmb  nod)  idnvad)  unb  in  ber  'Kegel  ebenfo 
mie  bie  Stirnbeine  glatt  unb  ot)ne  Spuren  eines  bajelbft  im  l'eben'bcftnb» 
lidjcn  \>orncs.  Ucbrtgcns  bat  Csborn  im  vorigen  3al)rc  grabe  au  bem 
pr  ^egrünbuug  biejer  (Gattung  ( Aceratherium)  benünten  Sd)äbcl  eine 
9iaul)igfeit  auf  ben  Stirnbeinen  eutberft,  bie  ba,  ivo  ftc  fid)  ben  9tafen* 
beiueu  aiml)ließen,  offenbar  ein  Meines  Stiruljoru  getragen  bat,  fo  baß  biefe 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


$>orntofe  unb  eigentlidje  3tf)tnocerinen. 


241 


2(rt  alfo  eigentlich  nicfjt  meljr  bei  ber  ©atrung  Dljnfprn  nerbletben  fann, 
uon  ber  übrigens  $ablreid)e  anbere  über  Europa,  9(fien  unb  Norbamerifa 
ocrbreitctc  2(rtcn  roirfltd)  of)ne  £>ornfpuren  finb.  2>ie  abgebilbete  2trt  roürbe 
«Ifo  einen  Uebergang  non  ben  fjornlofen  $u  ben  !t)örnertragenben  9ifjinoccrinen 
bescidmcn;  aud)  ber  SSorberfuß  bieler  9lrt  (#ig.  182)  mar  nictjt  mebr  fo  nofl» 
ftänbig  üierscfjig,  tote  ber  anberer  Aceratheriam-2lrten;  bic  fünfte  3efjc  neigte 
Sur  SBerfümmerttng  unb  e$  mar  alfo  aucfj  barin  ein  Uebergang  51t  bem 
jüngeren  Na^orngefd)led)t  gegeben,  roeldjeS  an  ben  5Borber=  unb  hinter, 
fußen  breijebig  tft.  SicUeidn  fdjließt  ftri)  Ijier  aud)  bic  ©nippe  ber  (*la§mo= 
tljerien  (5.  243)  an.  *  . 


Cbfrmtdrän  von  IfpptUbfim  bei  tBorm«.  -  Vi  nolürlid)«  »rö&t.         inri«ivnm  Kanp.  —  »/». 

33eoor  roir  un§  $u  ben  neueren  Serroanbten  unb  2*orfaf)ren  ber  fjeute 
lebenben  Waetjornarten  roenben,  müffett  roir  jebod)  nod)  ber  öruppc  ber 
paarfjöruigen  ÜJtaö^örncr  (Dicerotheriinae)  gebenfen,  einer,  nüe  eS 
fd)etnt  uon  Hyrachius  au§get)cnben,  in  ber  alten  unb  neuen  SBelt  uerbret« 
teten  Unterfauiilie  mit  merjef)igen  SJorberfüßcu,  ju  roeld)er  bic  cocä'nc 
©attuug  Colonoceras  unb  bie  tnioeäne  Diceratherium  gehörten,  baburd)  au§« 
gejeidmet,  baß  if)rc  2lngel)örigen  smei  Jpömer  trugen,  aber  nidjt  I)intercin- 
anber,  roic  bei  bem  lebenben  äroeifyörnigen  SHaSfyoru,  fonbern  nebenetnanber, 
rote  t%  bei  ber  balb  511  erroä^nenben  Nebenlinie  ber  2itanotI)eriben  bie 
Siegel  bilbete.  Stttt  biefen  mioeänen  formen  ftarb  in  Slmerifa  bie  9ta§« 
^orn^amilie  üollüanbtg  au§  unb  baS  ift  aud)  ber  ®runb,  roe$I)alb  nie* 
malS  Vertreter  bcrfelbcn  nad)  Sübamcrifa  gelangt  ftnb,  rocil  bic*  bis  311m 
Gdjluffe  ber  Wtocanjeit  uon  9brbamerifa  getrennt  mar.  silMr  baben  c* 
alfo  uon  ba  ab  nur  mit  altrocltlidjcn  formen,  bem  Nf)inocero^©cfd)led)te 

©terne,  S23fvt>cn  unb  »trflt&fn.   II  16 


3t*  ML 

An<ratheriuin  inrisivurn  Kanp. 


Sifl.  182. 
*orbtriu6>on  Act-ratherium 
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Ate  jjjfnetTung  von  xHUtiet  uno  stinc. 


im  engeren  Sinne  511  tfmn,  roeld)e§  ftd)  na^c  an  bie  Aceratherium-Öruppe 
anfd)lteBt  unb  bis  jur  9(cujett  erhalten  Imt. 

SBci  ilmen  cntftanb,  äfmlid)  roie  bei  ben  SBicberfäuern,  mit  bem  fort« 
icbrcitenben  Scrluft  ber  Sorberjafme  £>ombilbung  unb  eine  Serbicfung  ber 
91afenbcine,  bie  fdjon  beim  oierjelngcn  Cfmfyorn  (A.  tetradactylon)  oon 
Zaum  bemerflidj  ift,  beim  mioconen  9tl)inocero§  oon  Sanfan  (R.  san- 
saniensis)  ftärfer  erfdjeint,  roorauf  ftd)  eine  fnöd)eme  Sdjeiberoanb  unter 
betn  9cafcnlrora  ausübet  unb  ferner  511  bem  9iafcnljorn  ein  Stirnborn  ge« 
feilt,  5.  23.  bei  bem  mioconen  Ceratorhinus  platyrhinus,  bei  bem  rooll« 
paarigen  9lasl)orn  ber  6i§jeit  (Atelodus  tichorbinos  jyig.  183)  unb  ben 
Iebenben  jroeif)örnigen  9tasl)örnern  ber  Sunba=3nfcln  unb  2lfrifa£.  Mehrere 
fpätcre  alteuropäifaje  3lrtcn,  roie  Atelodus  tieborhinos  unb  A.  Merekii 


3t(l-  183. 
Atelodu  tii'horhiuas. 
Meid)  ttnem  ooUfiänbigfn  Etelfttt  De*  JRünd)nttr  üXufrum». 


Rotten  alle  2>Grbersälmc  (3afmformcl:  -J'J'J-j)  oerloren  unb  bie  allein 
oerblicbenen  iöarfjäbne  sur  fyödjften  iiollfommenljeit  ausgebilbet;  fic  fdjroeif* 
ten  mit  bem  Mammut  big  nad)  Sibirien  unb  werben  bort  mit  tooblerfjah 
totem  tfleifd),  $aut  unb  $>aar,  foroie  mit  9laf)rung§retten  ((Sonifcren*, 
Reiben»  unb  :öirfcnlaub)  im  6ifc  gefunben.  Sie  mürben  uon  bem  euro* 
päifdjen  llrmenfd)en  ebenfo  gejagt  roie  ba$  Mammut  unb  il)te  9tafenljörner 
famen  al*  große,  angeblid)  oon  einem  Siicfenoogcl  f)errüf)rcnbc  „(Greifen* 
flauen"  Ijäufig  nad)  (ruropa,  roo  fte  im  Ulltertljum  sur  Sage  oon  ben  golb= 
grabenben  Öreifcn  Slnlaß  gaben  unb  im  Mittelalter  meift  51t  Reliquien» 
bc^ältern  oerarbeitet  rottrben. 

Unter  biefen  fofftlen  fibirifdjen  sJil)tnoccro§f)örnern  fommen  fcljr  ge-- 
roaltige  2lu§roüd)fe  oor,  bie  bis  brei  Jyuß  l'änge  erreid)en  unb  oiellcicrjt 
einem  entfernteren  s^crroanbtcn  angehörten,  beffen  im  (Jansen  feltenere  tiefte 
oon  Sibirien  unb  fernen  bis  Sicilien  unb  ben  Mjcingegenben  gefunben 
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roorben  ftub,  bem  Elasmotherium  sibiricura  ($tg.  184)  bcr  (!i*3eit.  $iefe§ 
große  unb  plumpe  $f)ier,  beffen  ©ebtfe  (° ;  ° ;  * ; ')  nod)  raeitcr  rebucirt, 
aber  burd)  bie  rourjeUofen  Sadjäfjne  mit  gehäufelten  Scfjmelaleiften  (B,  C) 
fc^r  ausgcseidjnet  ift,  trug  auf  bem  Stirnbein  feines  meterlangen  pferbe* 
äfynlidjcn  Sdjäbelö  eine  fuppclförmige  tfnodjenroudjerung,  auf  meldjer  f)inter 
bem  oiel  Heineren  Sftafcnfjorn  ein  großes  Stirnb,orn  gefeffen  311  fjaben  fdjeint. 
ÜRan  bjelt  biefed  oorn  unb  hinten  breijelnge,  roof)l  gleia)  feinen  Oenoffen 
ftarf  behaarte  SiSjeit^ier,  beffen  üänge  23  raubt  nad)  bem  Sd)äbel  auf 
14—16  beredmet,  jroar  megen  feiner  fnödjernen  ^afenfcficibemanb  für 
ein  äRitglieb  be§  ÜtaStjorngcfdjledjtS,  aber  für  ben  Vertreter  eines  fetjr  ifo* 
Urteil,  511  ben  ^ferben  b,inüberneigenben  3roeiges,  bi§  Dsborn  im  oorigen 
3a^rc  zeigte,  bafe  e3  uiclleidjt  als  ein  9iad)fomme  bes  Aceratherium  inci- 
sivum  (#ig.  181)  gebeutet  roerben  fann,  beffen  Stirnbeine  eine  äfnilidje, 
roenn  aud)  oiel  Heinere  $>ornunterlage  erfennen  laffen.  (£s  ift  nidjt  un= 
mögltd).  baß  biefeS  £hjer,  rocld)c§  roo^t  mit  bem  Mammut  unb  2Hollf)aar* 


A.  B 


3ifl  184- 

F.ln*moth<«rium  ■»ibiricum  Fischpr.    A  g$äbd.    B  obtter.  C  unttrrr  BarfjnÖn. 
Huf  bem  •Klfn'ipv-dn  oon  Sartpta  .  Sübiufelanl  ; 


Nashorn  nod)  oom  europäifdjen  Urmcnfdjcn  gejagt  roorben  ift,  mit  ben 
$arftcttungen  be§  mnthjfdjen  6inl)ornes,  bie  juerft  auf  altperfiidjeu  £cnf* 
malen  erfdjeinen,  in  einer  gemiffen  2>erbinbung  ftcljt.  Mabloff  tljcilte 
ein  SJolfslieb  ber  fübfUurifdjen  Notaren  mit,  morin  oon  einem  fdjroarjcn 
eiutjörnigen  Stier  crjätjlt  mirb,  beffen  $>orn  fo  groß  mar,  baß  es,  nad)= 
bem  er  burd)  l'anjeuftidje  erlegt  mar,  auf  einem  Sd)littcn  als  Sieges* 
tropl)de  l)eungcfül)rt  roerben  muRtc. 

(Sinen  nad)  anberer  Stiftung  abgeroidjeneu  3mcig  ber  9iaSt)orngruppe 
ftetten  bie  ÜBrontott) eribeu  ober  litanotfjcriben  bar,  bie  im  Unter* 
Gocän  9iorbamerifas  mit  Ijornlofen  tapir*  unb  equibenäl)ulid)en  formen 
unb  nod)  ooUftänbigcm  Öebtft  Q  J  -*  J)  rote  Lambdotherium,  begannen. 

IC* 
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Ute  Strfetmng  Don  SRutttt  unb  ßtrtb. 


3fmen  folgten  im  Cber*eocän  unb  2JHocän  Palaeosyops  unb  Limnohyus, 
roorauf  ba§  ©cfcfjlccfjt  im  ÜNiocän  ju  ben  elep&antengrofeen  Srontotljeribeu 
im  engeren  2inne  fjeranroud)*,  beren  2Jiitglieber  auf  ber  ©ren^e  ^itiifdicn 
<5tirn*  unb  9lafenbeinen  ein  paar  bioergirenbe  Äno^cnjopfen  trieben,  roeld)c 
im  Heben  ofme  3rDe*feI  Börner  trugen  unb  ben  bis  ad)t  #uß  f)ob,en  gieren 
ein  roilbcs  3tusfe^en  gegeben  fjaben  muffen.  Tie  Sdjneibesäbne  mürben, 
fomeit  ein  $aar  oorfmnben  blieb,  feljr  flein,  bie  Gtfjäfjnc,  roeldjc  abroctenenb 
oon  i&rcm  8tt$alten  bei  ben  meiften  anbem  9if»noceriben  oben  unb  unten 
im  Äiefer  oerljarrten,  roaren  mittelgroß,  bie  bilden«  unb  Stafette  glidjen 
mefjr  benen  bes  Palaeotheriom  qIö  benen  be*  Rhinoceros.  Tie  jyüße 
roaren  bief  unb  furj,  jebod)  iljren  rocfentlid)en  Gfmrafteren  nad)  unb  trofc 


Brontotherium  (ftig.  185  unb  186).  Sie  ftarben  fcfjon  im  ÜJliocän  in 
2lmerifa  au$,  aber  e§  fdjeint,  bafe  eine  Gattung  oon  ifmeu,  ©aubrn's 
Leptodon,  bie  im  oberen  SPiiocän  oon  ^tfermi  unb  Bulgarien  gefunben 
roirb,  nad)  ber  alten  SSelt  ausgeroanbert  ift. 

€b  fid)  biefen  9fl)inoceribcn  bie  feltfame  anSgcftorbenc  ©ruppe  ber 
(Sl)alicott)cribcn  anreibt,  ob  biefe  überhaupt  ben  'Sperifiobactnlen  ange= 
fdjloffeu  roerben  bürfen?  1*3  futb  grofte  Sohlengänger  mit  breijcljigen  jvüßcn, 
bie  fid)  im  ©ebiß  unb  aud)  in  ber  £>anbrour$elbilbung  allerbings  ben  Gon« 
bnlartljrcu  unb  primitioen  23rontotl)eribcu  anicblicßen,  aber  bie  gefpaltenen 
unb  gefrümmteu  ßubglicbcr  ber  breije^igen  Jyüße  mit  frallcnartigeu  Nägeln 
beberften,  fo  baß  bie  im  mittleren  üftiocan  ,jranfreid)§  unb  Tcutkblanb* 


ber  oier  3cben  ber  SJorberfüße, 
biejentgen  roabrer  s£eriffobac* 


6ope,  9)J arf t>  unb  Hcibn 
f)aben  eine  jiemlidie  SHnsabl 
oon  9lrten  unb  ©attungen  biefer 
Spiere  befd)rieben,  roeldje  alle 
aus  ben  unteren  i'liocämSdiirf)* 
ten  im  Cften  bc$  ^clfcngebirge*, 
au*  Tafota.  Sönoming,  9te= 
brasfa  unb  (Solorabo  flammen, 
unb  namentlid)  burd)  gorm  unb 


l)ören  bie  oon  Brontops  ober 
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ausgegrabenen  Aormen,  bie  nie  Macrotherium  giganteum  jum  £beü  9ta§= 
borngröBe  erreichten,  urfprünglid)  für  eine  2lrt  oon  ^Hiefenfaultljieren  gehalten 
mürben,  bie  man  al*  Mncnlopoben  511  ben  ISbentatcn  ftcüen  mnllte. 
xMbcr  ba£  3tubium  anbercr  formen,  roie  namentlich,  oon  Chalicotheriura 
unb  Moropus,  läßt  fte  roie  :)fqinoceriben  mit  ©rabfüßen  eridjeinen.  3Jeibe 
©attungen  erfdnenen  jnerft  im  Dbcrmiocän  oon  Crcgou  unb  ba§  Chalico- 
therium  mürbe  bann  aud)  in  (Sl)ina,  ^nbien,  ©riedjenlanb,  3)cutfd)lanb  unb 
Aranfreid)  gefunben,  mar  alfo  rootjl  mit  anbereu  amerifanifdjen  $>uftfneren. 


5<8  >81 
Brontopt*  robu»tu»  Mnr*h. 
Untfrmtocän  oon  Xafoto.  •/»  b«t  natürl.  (Jtöbf    9?a$  J-»  N'uture. 


burd)  eine  im  Horben  mäbreub  ber  ^iocän^eit  oorfjanbene  i'anbbrütfe  nad) 
©eiteu  gemanbert,  mdbrcnb  anbere  ältere  ^ermanbten  mit  fünfjebigcu  AÜßcn 
nadi  2übamerifa  gelangt  ju  fein  fajeinen. 

$Utr  mciiben  itn-3  nuumeqr  ju  ben  SIngeqörigen  ber  {wetten  2lbtpeilung 
ber  £uftbtere,  bei  benen  nicht  bie  mittelfte  3eb,c  burd)  oermebrte  $nan» 
iprudmabme  erftarft  ift,  fonbern  bie  britte  unb  oierte  3etje  gleichmäßig 
cntmirfelt  finb,  unb  gemeinfam  bie  Saft  be£  ßörpers  tragen,  mevljalb  fte 
^aart)iifcr  (Artiodactvla)  genannt  merben.  Aragt  man,  burd)  meld)e  äußere 
Urjadjcn  bicic  oerfd)icbenartige  ^nanfprndjnaljme  ber  3cbcn  erfolgt  ift,  fo 
giebt  uns  (iope  bie  Jlntmort,  baß  urfprünglid)  roab,rfd)einlid)  bie  $erfd)ie« 
benqcit  bes  Serrains  unb  ber  ^ebensmeiie  gieren  bie  erfte  ÜBeraulaffuug  ge» 
geben  fjaben.    diejenigen  £>uftl)icre,  bie  fid)  früher  ber  retneu  s}>flan$en» 
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Verfettung  con  3Rutter  unb  Äinb. 


nafjrung  jmoenbeten,  unb  be§f)alb  größere  Steppen  unb  (Ebenen  sum  2luf- 
entfjalte  rodelten,  neigten  baju,  bie  mittlere  Qetye  auSjubilben,  bie  bem 
auf  feftem  Üöoben  einen  fixeren  £>alt  giebt,  unb  burd)  ben  überuiiegenbcn 
©ebraud)  erftarfte,  worauf  bie  Utottjmenbigfeit  einer  weiteren  Umfdjau  unb 
fdjnelleren  ^Bewegung  bei  ber  tfludjt  nor  ben  JRaubtfneren,  itynen  l)öf)ere  unb 
ftraffer  gebaute  $üße  uerfc^affte,  bie  alle  überflüfftgen  Steile  abwarfen,  bis 
ba§  Sbeal  b&  £auffuße§  entftanb,  wcldjeS  mir  beim  sterbe  bemunbem. 
2lubererfeit3  fiefjt  man  bei  jebem,  auf  einem  burd)meid)ten  SBoben  roanbeln= 
ben  mefjrüebigcn  Sljicre,  baß  ber  medjauifcfje  Sffeft  bes  Äörpergemid)t§  ba* 


3tB-  187. 

Surilcfbittnnfl  b«  Stitfitjcbm  unb  «fvfrtmrljunfl  ber  SKittelfu&fno<6en  an  ben  VorbergUebmnßen  bei 

Uoorjcl»«.    (»a*  »aubrjj.) 
V».  B  i>irfd)fcfijoftn  (Hyuemosrhus),       C  tteft,  »/,.  I>  Steinbocf.Stntilope  <CnlotraKus), »/». 
E  «cfiflf,  V».  V  «tnbfr.Sötu*.  Vi-  2.  8,  A,  5  SHiUelfufc.Änixijen. 


A  sdnottn, 


Inn  füljrt,  bie  &tty\\  gleidnnäßig  von  ber  Mittellinie  nad)  beiben  Seiten 
f)inmeg$ubrürfen.  Sanad)  fann  man  annehmen,  baß  alle  biejenigen  2fl>» 
fömmlinge  be£  fünfjeljigeu  UrtnpuS  ber  $mftfnere,  meldte  au§  irgenb  einem 
©runbe  (3.  33.  wegen  einer  au§gefprod)enen  Vorliebe  für  eine  gcmtfdjte 
ÜJlafmtng)  oorgejogen  batten,  in  ben  Sümpfen  ju  bleiben,  bie  Segrünber 
bes  artiobacrnlen  $npu§  geworben  finb,  3.  üö.  bie  fdjmeinartigen  £biere, 
weldje  oier  3cben  an  jebem  ^uß  beftfcen  (uergl.  ftig.  187  A),  bereu  Mittel* 
paar  ftd)  gleid)  ftarf  entwitfelte,  fo  baß  eine  primitiue  #orm  be§  Spalt-- 
fufeeS  entftanb.  £ur  Stüfce  feiner  £npotl)efe  madjt  Gope  barauf  aufmerffam, 
bafj  aud)  bei  mehreren  Unpaarhufern  mit  ausgefprodiener  Neigung  3um 
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<3umpfleben,  rote  bei  bcn  Tapiren,  bic  SSorberfüße  nodj  immer  oier  Setyn 
behalten  haben,  mä'hrenb  bie  beim  Saufen  unb  Springen  ftärfer  in  2lnfprud) 
genommenen  Hinterbeine  breijc^ig  geworben  ftnb. 

2ln  ben  ^üfeen  ber  ^aarjjeber  beobachten  mir  eine  ähnliche  aümälige 
3urücfbilbung  ber  nicht  mehr  in  2lnfpruch  genommenen  Seitenaehen,  bis 
3um  ooUftänbigen  2$erfd)minben  berfelben,  wie  bei  ben  llnpaarjeljern,  nur 
bafe  ^er  ftatt  einer,  bie  beiben  mittleren  3el)en  erhalten  bleiben,  2Bir 
fel)en  bie  aweite  unb  fünfte  3ehe  bei  ben  Schweinen  (ftig.  187  A),  bie  barin 
bem  ©runbtnpuS  nahe  geblieben  ftnb,  noch  siemlid)  fräftig  erhalten;  bei  ben 
tDtofdjuStbieren  (B),  bie  ben  Uebergang  ju  ben  SBieberfäuern  bilben,  ftnb 
fie  bereite  mehr  oerfleinert;  beim  SRef)  (C)  nur  nod)  in  rubimentärer  ®e« 
ftalt  erhalten,  unb  bie  $u  ihnen  gehörigen  SJcittethanbfnocben  finb  bereits 
theilmeife  oerloren;  bei  ber  Steinbocfs2lntilopc,  bem  Schaf  unb  9?inb  (D  E  F) 
ftnb  bie  Seitensehen  ganj  gefchmunben  unb  oon  ben  SDlittelhanbhtodjen  nur 
uoch  bei  ber  Antilope  beutiiehere  Spuren  erhalten.  2tud)  hier  fanb  Äowa« 
lew§fi)  jenes  fchon  bei  ben  ^ferben  ermähnte  merfroürbige  Serhalten  ber 
^uferourjelfnochen,  bie  ju  ben  in  föücfb  Übung  beftnbltchen  3C^C«  gehören 
unb  nur  bei  einigen  s$aarjeher-£inien  mit  ben  entfpredjenben  3<fytn  fpurloö 
oerloren  gegangen  ftnb,  bei  ben  anbern  bem  #ufje  erhalten  bleiben,  inbem 
fie  mit  bcn  entfpredjenben  ©urjelfnochen  ber  mittleren  3c^n  oenoachfen 
unb  biefelbcn  oerftärfen  Reifen.  $öd)ft  lehrretdj  für  bie  Sieh«  oom  „lieber« 
leben  be§  ^affenbften"  ift  nun  ber  oon  ÄowalewSfn  oerfuchte  9cadjwei§, 
baß  biejenigen  alten  $aaraeher*2inien,  bei  benen  bic  tfuferourjelfnochen  ber 
Seitenjehen  mit  biefen  oerfchroanben,  ohne  ftch  in  ben  SJicnft  ber  Littel* 
^ehen  ju  fteUen,  auSgcftorben  finb,  währenb  bei  allen  fortlebenben  9lrten 
bie  beiben  außer  ©ebrauch  gefegten  Seitenjehen  ihren  &nod)en*2lntheil  an 
ber  ^anbwurjel  auf  bic  beiben  $aupt5ehen  oererbt  unb  baburd)  beren  ©r* 
ftarfung  geförbert  haben.  ÄoroalcroSfo  nannte  hiernach  bie  erfteren  formen 
nicht  angepaßte  (inabaptioe)  unb  bie  lederen  ftd)  anpaffenbe  (abapttoe) 
formen. 

(Sin  weiterer  tfortbilbungSproceß  in  ben  Sauffüfecn  ift  bem  ber  *ßfcrbe 
analog,  ©ir  fahen  (3.  237),  baß  bort  bie  beiben  Knochen  beS  Unterarm* 
unb  Unterfdjenfel*,  tt)eil$  burd)  Serfdjmeljung  unb  tljeilö  burch  9tucfbilbung 
t)e£  (Sflen»  unb  2öabenbein§,  auf  ben  einjigen  ^auptfnochen  rebucirt  mürben. 
<*in  ähnlidjer  Vorgang  finbet  nun  auch  bei  bcn  ^aar$ehcru  ftatt,  unb  eine 
weitere  $ereinfad)itng  be§  $nod)enbau$  ber  ©lieber  tritt  baburd)  ein,  baß 
tue  beiben  nach  oollenbeter  ©ntwidlung  allein  übrig  gebliebenen  5Dtittelfuß* 
fnochen  ber  britten  unb  oierten  3ehe  in  ben  höheren  illbtheilungcn  mit  ein» 
<mber  ocrfchmcljen,  unb  einen  cinfadjen  tfnodjen,  baS  fogenanntc  Äanonen* 
bein  bilben.  33ci  bem  9teh  unb  ber  3teinborf*2lnttlope  (C  D)  erfennt  man 
noch  an  ber  blcibettbeu  SDlittelfurche  bic  ©ntftehung  auö  jroei  Änodjen,  aber 
beim  9iinb  unb  Sdwf  (E)  fieht  ber  Änochen  wie  ein  etnfadjer  au*,  obwohl 
im  9unberfötu§  (F)  feine  beiben  Hälften  nod)  getrennt  uebencinanber  liegen. 
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Somit  gctyt  eine  Skrlängerung  unb  ein  3d)lanferroerben  ber  abaptioen  gufe* 
formen,  um  ben  erftarfenben  3iaubtf)icren  beffer  entfliegen  su  föuneu,  ^anb- 
in $anb,  unb  ebenfo  erlangte  ba§  Sprunggclenf,  bie  Sterbinbung  be£ 
UnterfdjcufelS  mit  ber  ^uferourjel  immer  oollfommnere  formen,  unb  bie& 
gilt  nid)t  bloS  für  bie  §uftf)icrc,  fonbem  für  bie  meiften  köderen  Sauge« 
tfjiere.  2lud)  traten  bie  älteren  ^lacenta»Xf)icre  aller  Crbnungen  fämmtUtf) 
mit  oollcr  6ol)le  auf,  roic  e§  Ijeute  unter  ben  §uftf}ieren  nur  nod)  bie  Älipp« 
fd)liefcr,  unb  unter  ben  9i aubtfn'eren  bie  SBären  tfwn,  bei  ben  anbern  erl)of> 
fid)  aOmälig  bie  3oI)lc  unb  nur  bie  3c^n  berührten  nod)  ben  33obcn.  2llle 
biefe  SBeränbcrungen  gcf)en  alfo,  roie  mir  feben,  in  ben  r>erfd)icbcneu  Keinen 
ber  ftuftljiere,  unb  jum  £I)cil  aud)  bei  ben  anbern  oäugetlnereu  mit  einer 
geroiffen  ©leidjmäfeigfeit  oor  ftet).  bie  un§  jeigt,  baß  ber  medjanifaje  ^roeeß. 
ber  2lnpaffuug  in  oielcr  5öejicl)ung  ätjnlidje  ©rgebniffe  in  ben  oerfdjiebenften 
Stjierreiljen  fjeroorbradjte. 

2lud)  in  ber  ftortbilbung  beS  ©ebiffes  jetgt  fid)  biefclbc  ©lcid)förmigrcit. 
Öei  ben  älteften  ^laccnta«2:^ieren  finben  ftd)  regelmäßig  ^äljne  mit  brei 

Rödern,  me^alb  fie  (Sope  al§  ^örfer^atjntljicre 
(iöunotfyerien  3.  203)  alle  mit  einanber  nerci« 
nigen  roollte.  terft  fpäter  entnwfelte  fid)  ber  werte- 
Wintere  Dörfer,  moranf  bann  in  ben  üöatfenjälmcn 
ba$  fdjon  befprodjene  W*9)hificr  entftanb.  2>ian  tf)eilt 
^  m  bie  ^aar^ufer  nad)  ber  SSefdjaffenfjeit  itjrcr  harten- 

aintere  »adfa^tne  brr  unten  3älme,  nad)  Ä o  w  o  l e  to  '5  f  n *  Vorgänge,  am  befteu  in 
l^p^olLtn^Xp^  amei^auptreitjen,  bieber  SJunobonten  ober  ööcfer* 
BrSe,ia©"ib?"nnÄ  ääfyncr  (<yig.  188A)  unb  bie  ber  3elcuobontcu 
*rucie    £t«Mnn°  x  n    ober  £albmonbjjäl)ner  (B).   3>ie  33nnobonten 

umfaffen  bie  2Ulesfr  eff  er,  b.  t).  bie  forooljl  pflanj* 
lidjc  als  tljierifdje  9faf)rung  ju  fid)  ncfjmeubeu,  unb  ba^er  ben  älteften 
3nfeftcnfrcffcm  unb  5Raubtf)ieren  nod)  näberftebenben  fd)io eineartigen 
Sljicre,  bie  3elcnobontcu  bagegen  bie  rein  auf  pflanslidje  Stabrung  be* 
fdjränrten  SÖicbcrfäucr. 

9Sir  beginnen  mit  ben  fd)ioeinear tigen  gieren  über  3uibcn 
(Choeroraorpha),  bie,  wie  fd)on  IjieranS  f)eruorgel)t,  bem  allgemeinen  ©runb* 
ti)pu§  nät)er  geblieben  ftnb.  3ic  acidmen  fid)  im  milbcu  3«fta»PC  oura> 
einen  auffallenb  laugen  Stopf  au§,  an  beffen  93ilbung  ba*  2£ül)Ien  mit  ber 
3d)nauäc  in  ber  Grbe  unb  bie  3erruug  ber  9ftu§feln  beim  ^atnungserroerb, 
ben  offenbarten  2lntf)eil  Imbcn,  beim  beim  £>au§fd)roein,  ineldjc*  feine 
9inf)rung  gcreid)t  erhält,  oerminbert  fid)  biefe  £igeutl)ümlid)feit  eben  fo 
fdjncll  mie  beim  ^ferbe  unb  £uubc,  100  fie  ebenfalls  im  milbeu  3ll!t°-nbc 
merfbar  ift.  So*  ©ebiß  ber  älteften  Sdjroeinc  unb  fdjroeineartigen  ©icber- 
fäucr  näljert  fid)  burd)  feine  Solljäljltgfcit  fel)r  bem  ber  älteften  ^lacenta* 

Il)icic  überhaupt,  b.  f).  ber  ^nformcl  , .'  \  * ;  l>  mobei  ber  Gdsaljn  frii^- 
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Steigung  jcigtc,  bauerartig  aussuroarfjfen.  £a$  ©ebiß  bcr  jüngeren  3d)ioeinc 
büßte  fpätcr  bie  oicr  Siicfengctyne  ein.  Xic  unten  faft  magcredjt  ftetjenben 
Sdjneibejaqnc  erinnern  an  baS  jum  2lbrupfen  ber  ©rä)er  geeignete  ©ebife 
eines  ^ftonjenfreffer*,  bic  qöcfrigen  Öarfsätjne  (ftig.  188A)  eper  an  ba*; 
jenige  eines  #lcifd)freffcr§,  rooburrf)  alio  bas  gemifegte  ©ebife  eines  oon 
gemifd)ter  Laiming  lebenben  Xfjieres,  eines  Slllesfreffers  sufammengefc&t  roirb. 


Srt^bel  bt«  Aiicodu«  (Hyi>i<oUinuH)  vplaunu»,  oon  bfr  Brite  unb  »on  unten 
»/«  ber  natitrlid>en  OJrofie.  -  Stonjon  bei  S?e  Uul> 


2lls  bie  gemeinfamc  ©tammgruppe  bcr  Sdnoeine  fotuor)!  roie  aller 
^aar^e^cr  überhaupt,  betrachtet  man  bie  ©nippe  ber  ^antoleftiben  in  ben 
unteren  unb  mittleren  Gocän«®d)id)teu,  bie  fid)  feljr  natje  an  bie  Urbufer 
(Condylarthra  >  unb  jmar  namentlid)  an  bie  5p c r  t  p  1 1)  d)  i  b  e ti  (S.  231)  an* 
fdiliefet.  Sie  unterfd)ciben  fid)  oon  iljnen  nur  burd)  bie  beginneube  Sllter« 
nal=2lnorbnung  ber  AitBiourselfnodjen  unb  ^erfleinerung  ber  ärociten  unb 
fünften  3«9c.  ß§  ftnb  bieS  bie  einsigen  ^aarseger,  bei  benen  bic  Volaren 
nod)  bie  urfprünglidjc  brcigöcfrigc  SJefdjaffenbeit  ber  Jeronen  beioabrt  gaben; 
bei  allen  übrigen  entftanben  oicr  bi§  fünfwöchige  Äronen,  toooon  *"yig.  188A 
einen  älteren  $npus  barftcllt.  SJon  ben  ^antoleftiben  leitet  man  bie  brei 
auSeinanOerlaufenbcn  $auptlinien  ber  fdjrocineartigcn  Xtuere,  bcr  3lutl)ra» 
cotberien,  Slnoplotbcricn  unb  25id)obuniben  bcr,  oon  benen  bic  erftcre 
SU  beu  cigentlid)en  Suiben  füfjrtc,  bie  sioeitc  ofmc  9rad)folge  erlofd)  unb 
bie  brittc  §u  ben  3elcnobontcn  ober  ©ieberfäuern  überleitete. 

Sie  fto&Ienfrqrocinc  (Anthracotberidae),  fo  genannt,  mcil  fic  ftd> 
meift  in  floblcn  füprenben  (roeän*  unb  Cligocänfd)id)tcn  bcr  alten  2Bclt 
finben  (moburd)  itjr  (ibarafter  als  8umpftbiere  bezeugt  toirb)  waren  sunt 
Xfteil  fcljr  anfcbnlidjc  Suiben  mit  nod)  oollftänbigem  ©ebiß,  beren  ©röfee 
Stoifdjeu  ber  unfercs  #ausfdnocine*  unb  eine*  9casl)orn*  roccbfclte.  Sie 
Seiteusct)en  maren  bei  i&nen  meift  nod)  jicmliet)  ftarf  cntiotrfclt;  im  ©ebife 
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bcr  langgeftrecften  ßiefer  treten  manchmal  bie  (Jcfjähne  fräftig  fjeroor  unb 
t>ie  33acfjähne  laffen  fyäufig  einen  Ucbergang  oom  bunobonten  junt  feleno* 
bonten  STrjpuS  erfennen,  beu  man  al3  bunolophobont  bejeid)net.  5>ie 
<trtenrcid)ften  Gattungen  finb  Anthracotheriam  unb  Ancodos  (Hyopotamus 
#ig.  189),  Icfctere  mit  Heineren  oon  ben  Schneibe«  unb  2}atf$äf)nen  burd)  brei* 
tete  Surfen  getrennten  (gdjä&nen.  3^arf>  Slmerifa  gelangten  SJertreter  biefer 
Gruppe  erft  jur  SJtiocänjeit,  roo  bereits  bie  iüngften  altroelt  liehen  formen 
crlofdjen.  2ln§  biefer  Stammgruppe  bürften  in  auSciuanberlaufenben  hinten 
foroohl  bic  eigentlichen  ©djro eine  (Saida),  al§  auch  bie  £f  litBfdjioeine 
ober  ^ylußpf erbe  (Hippopotamidae)  herzuleiten  fein. 

25ic  älteften  Sdjroeinc  im  engeren  Sinne  (Suida)  erfdjienen  im  oberen 
<£ocäu  Europas  mit  formen  (Acbacnodon,  Cebocboerns  u.  a.),  bie  burd) 
ihr  uoU$ut)lige$©ebiB  unb  anbere  9)terfmale  ifjrCperfunft  oon2lnthracotheriben 
beutlid)  erfennen  laffen.  SBci  biefen  Suiben,  unb  aud)  nod)  bei  bem  mittel- 
«uropäifdjen  mioednen  9lltfcbrocin  (Palaeochoerus ),  beffen  33a(fjal)n  oben 
<Jyig.  188A)  aU  tppifdjer  Sunobontcnjahn  abgebilbet  nmrbe,  berührten  nod) 
alle  oier  3^^cn  ben  ©oben,  roie  mir  e§  heute  nur  nod)  in  ber  Nebenlinie 
ber  ^yluBPferbe  fehen.  2>cm  SHtfdjiocin  fdiliefjt  fiel)  faft  unmittelbar  bas 
mioeäue  europäifdje  Urfcbioein  (Hyotherium)  an,  bem  fid)  fd)Oii  im  mit!» 
leren  unb  oberen  SJHocäit  unoerfennbarc  Sas-2lrten  (S.  Lockarti,  choeroi- 
des,  major,  erymanthius  unb  antiquus)  anreihen  unb  bie  burd)  S.  pro- 
vincialis  unb  arverensis  bcr  $lioccmjd}idjten  unmerflid)  in  unfer  Sus  scrofa 
überführen.  $er  faule  fo  ifoltrt  crfrfjeincnbe  Seitensroeig  ber  3öarsen  = 
fd)  meine  (Phacochoerus)  läfct  fid)  burd)  neuerlich  in  Slfrifa  gefunbene 
foffilc  3"Jifd)enformen  leid)t  oon  ben  tnpifd)en  altroeltlichcn  Schlechten  her« 
leiten.  Sei  ben  jüngeren  Suiben  ging  oielfad)  ein  $fyeil  ber  Sdjncibe«  unb 
Süden jähnc  ocrloren  unb  beim  SBarjcnfchroein  bleibt  im  Sllter  ber  un= 
^eheuerltd)  oergrößerte  lefcte  SJatfjalm  oon  allen  feinen  ©enoffen  allein 
übrig.  %n  Slmerifa  fehlen  alle  näheren  Senoanbten  altroeltlidjcr  Sdjmeine,  nid)t 
nur  Diejenigen  be*  eckten  Sd)roein§  (Sus),  fonbern  aud)  foldje  bc*o  $irfd)ebcr$ 
{Porcus),  be$  2öar$cnfd)roeins  (Phacochoerus)  unb  be§  fid)  anichlicfecnben 
^lußpferbeS  (Hippopotamus),  roenn  aud)  einäelne  uuficherc  #unbe  auf  fie  ge* 
t»eutet  morben  ftnb. 

3n  Norbamerifa  treten  Suiben  erft  in  ben  9)ciocänfrf)id)tcn  auf,  ba* 
runter  fooicle  roieber  erlöfdjcnbe  Nebenformen,  baß  man  bic  grabe  Stamm« 
linie,  bie  ju  bem  noch  jefct  lebenben  amerifanifchen  9t ab elfdi mein  ober 
^Jcfari  (Dicotyles)  führte,  nidjt  leicht  feftftellen  fann.  ^nbeffen  fanben  ftd) 
fchon  in  ben  oberen  27Mocänfd)id)ten  oon  Oregon  formen,  bie  barauf  hin* 
beuteten,  ftd)  aber  burd)  reidjercö  ©ebife  unb  anbere  Sföerfmale  untcrfdjieben. 
3n  ben  pletftocänen  Schichten  ftarbcu  bie  legten  jener  Nebenreihen  au§,  unb 
bic  fpätcren  amerifanifchen  Schweine  maren,  mie  bie  jefct  eriftirenben  #or* 
men,  lauter  cd)te  ^efarte.  S3on  ihnen,  bie  in  mannigfachen  unb  jum  Ztyil 
größeren  formen  oorhanben  maren,  höben  gerabe  bie  unfdjeinbarften  unfere 
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3eit  erlebt.  63  ftnb  unter  ben  lebenben  Suibcn  biejenigen,  bei  betten  bie 
Diebuftton  bei"  äufecren  3c^cn  am  meiteften  oorgefdjritten  ift,  unb  juglcid) 
ftnb  ftc  unter  allen  Sdjroeinen  bie  betjenbeften  9tenner. 

Sie  ben  älteren  ©djmeinen  in  mand)cr  Seäiefntng  näfyer  gebliebene 
fyamilic  ber  l^lufepf erbe  (Hippopotemida),  bie  man  beffer  ^Iufefdjroetne 
nennen  foüte,  flammt  roafjrfdjeinlid)  oon  einem  3roeige  ber  2tnt^racot^eribcn 
ab,  t>ietteicf>t  oon  Merycopotamus  ber  mioeänen  unteren  8ioaIif:Sd)id)ten 
Cftinbiens.  Sie  älteften  roirflid)en  ^iufefdjrocine  (Hexaprotodon)  erfcf)ienen 
im  inbifdjen  ^(toeän  unb  roiefen  in  jeber  Äiefcrfyälfte  nod)  brei  Sfljneibe» 
jäfme  auf,  bie  bei  ben  jüngeren  ©attungen  ebenfo  roic  bie  defsätme  $u 
großen,  fjaucrartigeu  rourflellofen  otofoälmen  umgebilbet,  aber  gleidjjeitig 
in  tyrer  $af)l  uerringert  mürben.  Sa  fie  anfdteinenb  niemals  ben  Sumpf« 
boben  oerlaffen,  ftd)  oielmeljr  burd)  2lu$bilbung  eines  flauen  Sdjäbete 


gan$  an  ein  ampfubifdjes  ©afferleben  gcroöfmt  Imbcn,  bilbeten  fict)  bei 
itmen  bie  äußeren  3eben  nidjt  juriief  unb  ifjr  oierjefuger  §uf$  gleist  baf)er 
ganj  bem  ber  älteften  Sdjroeine.  $fyrt  Verbreitung  ift  auf  bie  alte  SBelt  bc* 
fdjränft  geblieben  unb  fie  fmben  bie  neue  nie  erreicht. 

Von  ben  Sdjroeinen  ju  ben  üGMeberfäucrn  (Sclenobonten)  fdjeint  Ijeutc 
ein  großer  Stritt  ju  fein,  aber  in  ber  Vorjeit  gab  es  jaljlrcidje  oermittelnbe 
formen,  beren  oollftänbiges  Slusfterben  erft  ben  Spalt  fo  groß  gemadjt 
fyat.  ©ir  tyabcn  ba  junädn't  bie  2lnoplotfjeriben  ju  nennen,  beren  älteftc 
untereoeäne  unb  obercoeäne  Gattungen  (Protodichobune  unb  Dichobune) 
ftd)  buref)  fjeroorftefjcnbe  (£djäf)ne,  ben  Säjroeinen  nod|  einigermaßen  am 
fd)loffen,  roä^renb  bie  #orm  ber  SBacfjäfme  mein*  5U  ben  Selenobonten  fjin* 
übermeift.  Von  biefen  oierjclngen  Xfneren  glaubt  man  nidjt  allein  bie 
2lnopIotf)erien  im  engeren  Sinne  unb  bie  ifynen  nalje  oerroanbten  ßaeno- 
t^eriennnb  £ipl)obonten,  fonbent  aua)  bie  Xragulibcn  unb  9Bieber» 
fäuer  tjerleiten  ju  fönnen.  Sagegen  gehörte  bas  ilmen  oerroanbte,  bereits 
oon  Guoier  bcfdjricbene  Anoplotherium  ($ig.  190)  bes  $arifer  Setfens, 
rocldjes  feinen  0lamcu  oon  ber  2öaffcnlofigfeit  feines  ©ebiffes  erhalten  fjat, 
in  roeldjem  alle  44  3ä*)"e  gleiche  Sänge  befaßen  unb  bie  (Sdjälme  nidjt 


fttfl.  190. 

Anoplotheriam  commune.   «U*  ittn  «oeänfn  9t)pi  wn  SKontmottr« 
Hü*  6«  etiJie  oon  ttuoter. 
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mefyr  tycroorftanben,  511  ben  inabaptiocn  formen  (oergl.  (5.  247),  bie  einem 
frühen,  idjon  im  Cbereocän  erfolgenben  2lu§fterben  geroibmet  roaren.  Söäljrenb 
bie  älteren  Sterroanbten  oielfadj  Heinere,  fjafengroße  ©cftalten  einfdjloffcn, 
muß  man  fid)  biefc  fnrjbeinigen  brci^er)igen  unb  langfdjroänjigeu  ©eftalten 
root)l  al*  Sumpfigere  oorfteüen,  bie  ben  fräftigen  Sdjroanj  als  9hiberorgan 
benufcten,  unb  oiefleid)t  etroa§  Srfm>immf)aut  aroifdjen  ben  3*l)en  entroideltcn. 
3mmert)in  fdjeinen  bie  ÜHnoplotljerien  burd)  ba§  3unicttrctcn  De§  ßcfgaljns 
in  iljrem  rcidjgefüllten  ©ebiffe  fdjon  in  ber  ßoeänseit  barauf  oorjubereiten, 
baß  auö  iljrer  SUerroanbtfdjaft  eine  frieblidje  beerbe  fdjeucr  unb  fanftmütt)igcr, 
Ieid)t  $äf)mbarer  ^flanjcufreffer  l)eroorgef)en  roerbe,  bie  nod)  mefjr  als  bie 


bie  Xiphodon-iMrten  (ftig.  191)  al*  f ablaufe  ©eftalten  mit  bloö  jroei  3eben 
eridjeinen,  bereu  9?efte  man  in  granfreid)  häufig  gefunben  bat.  Skibe  bem 
Cbereocän  unb  Untermiocän  Europas  angcljörenbe  Familien  befaßen  nod) 
.  ein  oollftänbigeS  ©ebiß  oon  44  3ä(men  mit  Söacfsäbnen  oon  oollfommen 
fclenobontem  £npu§,  fo  baß  fxc  fid)  ben  SBiebcrfäucrn  nätjer  al§  ben 
Sdjroeinen  anfd)loffen.  $ic  Sipljobonten  roaren  unftreitig  bie  5ierlid)ft  gc« 
bauteften  £biere  unter  bcn  älteren  SEMeberfäuern,  bie  bcn  3roergt)irfd)en  unD 
Slntilopen  in  ber  3d)lanH)ät  ifyrcs  ÜitadjfeS  naljefamen  unb  im  inneren  Sau 
geigten  fte  anberfettS  mandje  Ülnnäberungen  an  bic  fogleid)  511  erroälmenben 
Creobontcn  unb  Xnlopoben  (Gameliben).  $a  bie  #üßc  aber  nidn  abaptio 
oercinfadjt  roaren,  ftarben  fte  friil)  au$,  oljnc  in  bic  9lbnenreil)c  ber  jün- 
geren Söieberfäucr  einzutreten. 

6ine  äfjnlidjc  oermittelnbe  Stellung  jrotfdien  Sunob outen  unb  Scle« 
uobonten,  rote  bic  eben  befprotfjenen  brei  altroclilid)en  gamilien  ber  3tno- 
plotljeriben,  ßaenotfjericu  unb  £ipf)obonten  natjmcn  in  9{orb'2tmcrifa  bic 


Suiben,  bie  3<t9be  unb 
£>auötl)ierc  be*  üNenfdjcn 
geroorben  fmb,  unb  jum 
I^eit  bie  größte  Diüdroir» 
Fung  auf  bie  ^rjiebung 
be*  aiicnfd)cngcfd)led)tS 
geäußert  I)aben. 


m  ist. 

fteftauration  oon  Xiphodon  gracilo.   Obtrtoeän  ton  «ouclufe. 


£cn  älteren  2lnoplo* 
ttiertben  ($id)obunc) 
fdjloffen  ftd)  nabe  bic 
(Eacnot^cribcn  unb 
.tiptjobontiben  an, oon 
benen  bie  erfteren  Heine 
$icrlid)c,  beerben roeiie  le» 
benbe  $f)ierc  mit  oier 
3eben  unb  00m  2$ud)ic 
ber  3merg^irfd)e  (Xragu* 
üben)  roaren,  roäf)renb 
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öreobonten  ein,  bcrcn  ältcfte  cocöuc  5ormen  (Protoreodon)  fogar  nod) 
fünfjeljige  Sorberfüße  roie  bic  Urtyufer  bcfafjen,  roäljrenb  bic  Hinterfüße 
fdjon  bamalS  oierjelng  waren.  Sei  ber  tnpifdjen  ©attung  Oreodon  (Jig.  192), 
beren  Slrteu  im  unteren  Sftiocän  9lebra$fa§  ungemein  häufig  gefunben  roerben, 
mar  inbeffen  oon  ber  fünften  3^e  (Säumen)  auä)  am  Sorberfuß  nur  nod) 
ein  fleiner  $eft  oorljanben,  bie  jroeite  unb  oierte  fajon  ftarf  oerfürjt.  Slüem 
9lnfd)ein  nad)  tjaben  bie  Creobonten  jur  3Jiiocänjeit  Ijcerbenroeife  an  ben 
Ufern  ber  amerifanifdjen  Seebetfen  gcroeibet  unb  biefelbe  9ioüe  gcfpielt, 
roeldje  je&t  eben  bort  ber  ©abelbocf,  in  Slfrifa  bie  Sintilope  unb  in  Littel* 
afien  3d)afraffen  fpielcn.  $n  beinahe  allen  (Sinftetyeiten  if)rc§  23auc$  gelten 
fic  bie  ÜJMtte  sroifdjen  ©ieberfäuern  unb  Sdjroeinen  unb  haben  in  Gemein» 
fdjaft  mehrerer  formen  ber  alten  Sitelt  oollfommen  bic  Karriere  umgeritten, 
meldte  bic  3°°i°9eu  srotfdjen  biefen  beiben  Jlbtfjeilungcn  erridjtct  Ratten, 
weil  ihnen  ehemals  ber  SJIicf  auf  bie  Sorroelt  fehlte.  Sie  tijpifdjen  Gattungen 


biefer  „roieberfäuenben  Srfnoeine",  roie  fic  Üeibi)  genannt  ^at,  finb  Oreo- 
don (,"yig.  192)  unb  Eporeodon,  bie  erftcre  mit  Birten,  bic  roenig  größer 
roaren  al*  «ßefartö,  biejeuigen  ber  letzteren  etroa  boppelt  fo  groß.  Sie  be* 
faßen,  wie  bic  neue  föeftaurntion  Stewarts  nad)  einem  ooraüglid)  erhaltenen 
(Sremplar  beroeift,  ebensolange,  roemt  aud)  roeniger  frdftige  Sdtroänje  rote  bie 
2luoplotherien.  Sa*  ©ebiß  enthielt  (ftig.  193)  44  3ä'hne  in  faft  lüden« 
Iofer  Reihenfolge,  oon  beucn  bic  ÜBatf&äfme  beutlidjcn  SBieberfäuerbau 
jeigten.  Sie  letztgenannten  (Gattungen  überbauerten  bic  gefammte  ÜWiocän* 
sJJeriobe,  unb  rourbeu  im  ^liocän  burd)  bie  Gattungen  Merychyus  unb 
Merychoerus  erfent,  mit  Denen  bie  Jyamilie  uoaftdnbig  erlofd).  2ln  ihr 
läßt  fid)  roic  bei  ben  ^ferben  eine  fdjrittrocifc  SNobififation  ber  (Sljaraftcrc* 
roeldje  genau  ber  djronologifa^eu  otellung  ber  formen  entfpridjt,  »erfolgen, 
unb  sroar  olme  Unterbrcdjung  oon  ben  älteften  mehr  oeraUgemeiuertcn  Jvor* 
men  bi§  $u  ben  jüngtten  mehr  fpecialifirten.  Sie  Dreobonten  gehören  fomit 


5*la.  193. 
Oreodon  Culhertnoni  Leidv. 
V»  ber  natUrlldjen  Q»röfce.  3Jad)  Stewart. 
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gleid)  bcn  sßfcrben  unb  bcn  metften  £uftf)iercn  |U  bcn  „ißarabepferbcn" 
bcr  Seöccnbcnj^^corte. 

2Bir  fmben  nun  bereits  roiebertolt  oon  bcn  SBieberfäuern  gefprodjeu 
(roeldjc  an  3QW  unD  ^tacfjt  bcr  ©eftalten  bie  33ortjcrrfcr)aft  unter  bcn  qettte 
lebenben  #uftlneren  gewonnen  fjaben,  roäfjrcnb  ba§  ^Regiment  ber  llnpaar» 
f)Mer  im  Stütfgange  begriffen  ift),  ot)ne  baß  mir  über  bie  innere  Crgani* 
fation  biefer  Spiere,  bie  ilmen  bcn  SJorfprung  forootjl  oor  bcn  ßinfyufern, 
roie  oor  bcn  fdnoeineartigen  Stncren  oerfdjafft  fmben,  gcfprodien  fjätten. 


um  firf)  311  faltigen,  bie  9tabrung  jerfauen  mußten,  etyc  ftc  bicfclbe  oer* 
Teglingen  fonnten,  burften  bic  2:^icrc,  melcfje  einen  SBicberfäucrmagen  aitö« 
gebilbet  Ratten,  oermittelft  ifjrcr  verlängerten  3un9c  oa§  in  großen 
üöünbeln  abreißen  unb  e§  unocrroeilt  in  bcn  $anfen  ober  Dormagen  fänden, 
bcn  ftc  fomit  fdmcll  ju  füllen  oermögen,  um  fpäter  bas  ^uttcr  bei  gelege- 
nerer 3cit  im  ftdjercn  SSerftecf  roieber  emporjuroürgen,  unb  nun  erft  einer 
forgfältigeren  3crfleincrung  31t  unterliegen.  SSenn  foldjc  Agiere  fomit  nur 
einzelne  £age§«  ober  üHadjtftunbcn  fanbeu,  an  benen  ftc,  ogne  oon  tycinbcn 
bebrogt  ober  oertrieben  51t  werben,  in  Mitgc  roeiben  fonnten,  fo  mar  bteS 
ausrcidicnb  für  fic,  toogegen  bic  ?lllc*freffer  einer  oiel  längeren  38eibe&cit 
bebürfen.  Daju  fommt  nocg,  mic  Äomalerosfg  gcroorgeboben  t)atr  baß 
ftd)  bic  s-h>ieberfäuer  in  #  olge  bcr  Slufnagme  großer  0cagrung$mengcn,  mit 
bcr  aUcrfri)Icd)teftcn  JRoft,  mic  ftc  überall  oorfömmt,  begnügen  fonnten, 
mägrenb  bic  omniooren  Jgierc  auf  beffere  9lagrung  angemicien  ftnb  unb 
bagcr  in  Reiten  großen  Langels  unterliegen  mußten. 

iHatürlid)  fönnen  mir  bie  3lu*bilbung  bc*  ©teberfäuermagen*  (bcr 
burd)  eine  ©infegnürung  in  jroei  £auptabfd)nittc,  einen  oorberciteuben  unb 
einen  ooUenbcnbcn  geteilt  ift,  bic  ftd)  bann  mieber  in  je  jroei  2lbtgcilungcn 
tgcilcn).  an  bcn  foffilen  heften  nur  in  fomeit  ocrfolgcn,  als  biefclbc  mit  gc« 


3t(J.  I9S. 

«djäbtl  oon  Orrodon  Cnlhcrtsoni  nod)  Sttblj. 
*/%  b«  nntütli*fn  iHtöfce.  -  Äu*  bem  Wiorän  oon  SfbraMo. 


tiefer  3Jorpg  unb 
^ort^cil  beftanb  in 
ber  2lu£bilbnng  einer 
2trt  oon^orratgS*  ober 
9feifcmagen,  burd) 
beffen  (jtgentgümlid)* 
feiten  ftc  unter  3llWs 
fenatjmc  igrer  jdjlan* 
fer  unb  begenber  roer* 
benben  23emcgung§or= 
ganc  jenen  egemalS 
in  großer  Uebcrjaf)! 
oorganbeneu  Sgicren 
bud)ftäblid)  ben  Mang 
„ablaufen"  fonnten. 
Senn  mägrenb  jene, 
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roiffcn  llmbilbungen  be$  ©ebificS  in  2Bed)felnürfuug  ftefjt.  £>icrljcr  gehört 
juimctjft  bic  Umbilbung  bcr  $örferjälme  in  eigentliche  3flaf)l$äbue  mit  ftä)el» 
förmigen  Sajmeljfdmeibcn,  unb  bie  entfprcdjenbc  23ilbung  bes  ÄaugelcnfS. 
$a  bic  SJorbcrsätme  nnb  (Scfsäbne  ber  ÜJJaljlberoegung  einigermaßen  im  2Bege 
fielen,  fo  finb  bie  oberen  SJorbcrjäfinc  meift  gänslic^  unb  bic  ßcfjäfyne  in 
ber  9ttetjr$al)l  ber  tfälle  oerloren  gegangen,  nur  bie  Sdnuielenfo^Ier 
haben  nod)  einige  obere  Sorbersäbne  behalten.  6ie  finb  aud)  in  bcr  Sil» 
bung  beö  SflagenS  ben  älteften  ©icberfauern,  ben  Xraguliben  unb  9No* 
fd)uötf)icren  ätjnlid)  geblieben,  bei  benen  fid)  ^mar,  wie  bei  ben  übrigen 
SSiebcrfäuern  ber  Dormagen,  in  ben  Raufen  unb  bie  $aube,  nieldjc  leutere 
bic  Portionen  jum  ©icberfäuen  abmifet,  nid)t  aber  ber  eigentlidjc  9)togcn 
in  sroci  Slbtbeilungcn  O-Öudjmagen  unb  Labmagen)  gefonbert  t)at. 

5fiJir  muffen  batyer  alle  biefc  £bicre  al*  anfangenbe  SLMcbcrfäucr  be« 
tracrjtcn,  unb  unter  itmen  fdjeinen  bie  3d)ioielenfol)lcr  (Tylopoda),  ju 
benen  bic  Samaö  unb  tfamele  geboren,  einem  frütjen  Seitensrocige  ent- 
fprungen  ju  fein,  benu  fic  ttjeilcn  mit  ben  SNofdmStljiercu  ben  breifad)erigcn 
Stögen  unb  bic  £>ornlofigfeit,  beuten  aber  burd)  ben  Seftfc  oon  ^orber- 
jät)nen  auf  eine  nod)  ältere  2tf>ämcignng  oom  $>auptftammc.  Cbmot)!  mir 
Äamel  unb  Tromcbar  als  fpeciftfd)  altmcltlirfie  Xnpen  3U  bctraditcu  pflegen, 
läfet  fid)  biete  Familie  borii  nur  in  Slmcrifa  bis  in  ältere  £ertiärid)id)ten 
jurnrfocrfolgen.  l£s  traten  bort  mit  ben  Crcobonten  gletd^eittg  im  oberen 
(Eocän  bic  fogenannten  i'eptotraguliucu  auf,  flcinc  Xf)icrc  mit  ooüftäu* 
bigem  ©ebiß  oon  44  3ätmen,  unb  oicrjet)igen  ^orberfüBen,  bagegeit  hinter« 
füßen  mit  rubimentären  Scitenjc^cn,  mobet  fämmtlidje  9Nittelfußfnorf)cn  un* 
ocrfdimolsen  maren.  $ie  Leptotragulus-  ober  Parameryx-2lnen  ftan« 
ben  ben  Dreobontcu,  £ipl)obonten  unb  Sragulibcn  fo  ualjc,  baß  man  für 
Crcobontcu  unb  (Samelibcn  eine  gemeinfame  äSur^el  im  ÜRittelcocän  ermarten 
barf.  (Ss  folgten  mioeäne  formen  <  Poebrotherinae)  oon  3u)crgbirfd)gröfec, 
bie  immer  nod)  ein  oottftänbigc£  ©ebiß  unb  getrennte  SMttclfußfnodjen  be« 
roa&rt  fjatten.  3m  Dbermiocän  unb  Unterpliocän  führten  Protolabis-  unb 
Procamelus-3lrtcn  bie  Unnoanblung  roeitcr,  il)rc  #üfee  marcu  bereite  ent* 
fdjicben  äiociscbig  geioorbcn,  bie  Seitenseben  gana  uerfümmert  unb  bie  beiben 
SRittelhtßfuodjen  $u  einem  ftanonenbein  (ogl.3.247)  oenoadjfcu.  9Iud)  3pcidje 
unb  6Ue  im  SJorberarm,  bie  bei  ben  älteren  Gattungen  unb  Familien  nod) 
frei  maren,  finb  nun  ocrfd)mol$en.  2)1  it  einem  ©orte,  es  maren  nun  beut» 
ltdje  ßameliben  eutftanben,  bie  fid)  oon  ben  beutigen  nur  burd)  etwas  fleinere 
©eftalt  unb  burd)  ein  ooüftanbige*  ©ebiß  unterfdiieben.  Scr  $crluft  jmeier 
2*orbcrjäf)nc  im  Dberficfcr  unb  mehrerer  i'ürfen$äl)ne  trat  erft  bei  ben  plio« 
eänen  unb  pleiftoeänen  (Sameliben  ein,  bie  $u  ben  lebenben  formen  über» 
leiten.  3n  biefer  ganzen  ftolgc  unterfd)iebcn  ftd)  bie  (Samelibcn  oon  ben 
übrigen  ^aarserjern  ftets  burd)  gemiffe  fleinc  Untcrfdjiebe,  bie  fdjon  bei  ben 
au*gcftorbencu  ^rtcu  im  $inod)cnbau  Ijcroortrctcn,  j.  33.  bic  ber  Jyußftellung 
(oergl.  2.  218)  uub  rcaljrfdjcinlid)  mar  aud)  bic  fd)ioiclige  3ol)lc,  mcld)c 
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ben  gufe  bcr  lebcnbcn  fnbamertfanifdjen  lamaarttgen  £f)icre  (Aochenia), 
rote  bcr  altroeltltdjen  2lrten  (Camelus)  au$jeicr)net  unb  oerfyinbert,  baß  btc 
3ef)englieber  unb  Flcinen  $>ufe  bcn  33obcn  unmittelbar  berühren,  frfjon 
bei  älteren  2(rten  auSgebilbet.  2)ie  ©ntroitflung  ber  (Sameliben  laßt  ftdj  in 
norbamerifanifdjen  Sdjidnen  in  ebenfo  gefdjloffcner  2Betfe  oerfolgen,  roie 
bie  ber  ^ferbe;  in  2lfien  erfdieinen  erft  jur  Dbermiocänseit  eingeroanberte 
edjte  Äamele  unb  finben  fid)  bort  in  ben  ©ioalifid)id)ten  DftinbienS  (Came- 
lus sivalensis)  fpäter  im  ^pieiftocän  aud)  in  Sibirien  unb  Dtu&lanb  (C.  Si- 
biriens), roäljrenb  alle  älteren  formen  in  ber  alten  2Öelt  fehlen;  aud)  nadj 
Sübamerifa  finb  fte  erft  fpäter  (^liocän)  eingeroanbert  unb  tjaben  ftd)  merf* 
roürbigerrocife  nur  in  foldjen  Xrjeilen  ber  SBelt  erhalten,  roo  fie  urfprünglicf) 
nidjt  su  £>aufe  roaren,  roäljrenb  fte  in  if)rer  etgentlidjen  $eimatl)  oollftänbig 
auSftarben. 

Scott  fommt  in  einer  neueren  Arbeit  511  bem  überraferjenben  Sajluffe, 
bafe  alle  ftreng  ein^cimifa)cn3elcnobonten9brbamcnfa§  oieUeidjt  mit  alleiniger 
Ausnahme  ber  Creobontcn  fämmtlid)  $um  ©efd)led)tc  bcr  Xnlopobeu  gebort 
fjaben.  Sie  amerifanifdjen  Selenobonteu  bilbeten  feiner  2lnfid)t  3U  #olge 
eine  gcfdjloffene  ©egengruppe  ju  bcn  eurafifdjen  SBieberfäuern  (jHinbern, 
Sd)afcn,  3'e3en»  Antilopen  unb  $)irfd)eu),  oon  benen  einselne  2lbfömmlingc 
erft  in  fpäten  mioeänen  3eitcn  Slmcrifa  errcidjten  unb  bort  niemals  bie 
Stelfeitigfeit  cutroicfeltcn,  roie  in  bcr  alten  Söelt.  35a  aud)  bie  amerifanifdjen 
6d)rocine  einem  oon  ©ruub  aus  uerfdjiebeneu  Stamme  angehören,  fo  roirb 
fid)  bieS  üicüeidjt  auf  bic  gefammte  ^aarf)ufer=@ruppc  ber  alten  unb  neuen 
SBclt  ausbeuten  laffen.  33et  ber  pcrfönlidjen  (Sntroitflung  bcr  altroeltlidjeu 
flamcle  erfdjeinen  ba^er  in  renntlidjen  9kd)bilbern  bie  3)lerfmale  if)rer  neu« 
roeltliajen  5>orfaf)ren  mieber. 

9Ba3  nun  ben  cinfadjeu  ober  boppclten  gwtljöcfer  unb  bie  SBerbicfung 
ber  9?ütfgrat«?fortfäbe  in  benfelben  anbetrifft,  rooburd)  bcr  dürfen  ber  alt« 
roeltlidjen  ftamele  fo  fefjr  oeninjicrt  roirb,  fo  haben  frfjon  53uffou  unb  in 
neuerer  Seit  Sombrofo,  Sombarbini  unb  Gattaneo  jiemlid)  roaljr» 
fdjeiulid)  ju  machen  gemußt,  bafe  berfclbc  nur  eine  burd)  ba*  ^a^rtaufenbe 
fnnburd)  fortgcfetjtc  Safttragen  erzeugte  Slnomalität  ift,  roie  fie  fic^  juroeilen 
aud)  bei  3cbuS,  Saftefein  unb  5Jcitpferben  cinftellt,  unb  Sombrofo  roie§ 
barauf  hin,  bafe  aud)  bei  gewerbsmäßigen  menidjlidjen  Saftträgern,  bie  in 
©enua  Camallo  Reißen,  bei  einem  anfefjnlidjcu  ^rocentfatj  ein  äfjnlidjeS 
^ettpolfter  fid)  an  ber  Stelle,  roo  bic  Saft  aufliegt,  mit  SBerftärfung  ber 
SDornfortfäfce  be£  föüdgrats  bilbet,  bic  fogar  bei  ihnen  einen  beftimmten 
9camen  bat.  3n  ber  2b, at  scigt  bcr  (*mbrno  bes  ÄameleS  feine  Spur 
biefc*  öötferbilbnng,  unb  biefclbe  oerliert  fid)  ebeuforoobl  bei  ben  mitunter 
oerroilben  gefimbcncn  ftamclcn,  a(*  bei  ben  fogenannten  föcnnfamelen 
(SJJebari*)  bcr  Araber,  bie  niemals  311m  Safttragen  berni^t  roerben.  Sie 
einfad)ctt  unb  boppeltcu  Dörfer  bcr  Äamclc  unb  'Sroinebarc  mödjten  ba^er 
aB  uralte  ßii^tnnö^probnfte  ber  ÜNeufd)t)eit       bctrad)ten  unb  mit  ben 
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Sbnefdmnelen  beffelben  totere«,  bic  fid)  ebenfalls  bei  ben  SRennfamelen  uer» 
lieren,  auf  eine  £inie  ju  ftellen  fein. 

£Mr  Ferren  nad)  biefer,  ber  anterifanifd)en  i*inte  bet  ©ieberfäuer  ge* 
roibmeten  2lbfd)roeifung  roieber  ben  altroeltlidjen  ißaarlmfern  jutütf,  unter 
tienen  bie  3rocr9^rfa)e  (Jraguliben)  unb  9)lof djusHtjterc  (2)iofd)i* 
t>en)  bic  meiften  3üfle  mehrerer  ber  $auptlinie  angef)örigen,  fpäteoeänen 
unb  früljmiocäncn  Söieberfäuer  bis  in  unierc  $agc  beroafyrt  fyabcn.  Unter 
tfjncn  erfdjeinen  gerocif)lofe  3roergl)irid)c  (Jraguliben)  fd)on  im  oberen  föocän 
mit  ben  ©attungen  Gelocus  unb  Prodremotherium,  unb  bie  oon  ber  9JHo« 
<änseit  an  bis  jum  beutigen  Jage  am  geben  gebliebenen  9)^usfd)iDeine 
aber  £»rfd)fd)roeiue  (Hyaemoschus),  roeldjc  beibe  ber  Stufe  nalje  ftefycn, 
«auf  ber  ftdj  bie  Sclcnobouteu  oon  ben  fdjroeineartigen  Xljicrcn  trennten 
unb  ben  ju  ben  Slntfjracotberibcn  ober  ßoblenfdjroeinen  geredjneten  SSaffcr* 
fdpoeinen  (Hyopotamus  3.  249  unb  #ig.  187  B)  fcfjr  älntlid)  blieben.  2>ieie 
Untere,  bei  benen  eine  3>erfd)mel$uug  ber  9)ttttclfuf}fnod)en,  sunt  ftanonen« 
bein  (roie  bei  ben  tjötjcrcn  üBMeberfäuern,  fyig.  187  C  D  E)  nod)  nid)t  ein* 
getreten  mar,  befaßen  bafjer  aud)  nid)t  bie  Sdjnelligfcit  ber  $irf$e  unb 
©ajellen  unb  ibre  21usbauer  im  kaufen,  dagegen  begann  bei  ber  ober« 
mioeänen  ©attung  (Gelocas)  bereits  bie  $erfdpnelftitng  be§  britteu  unb 
inerten  ü)Uttelfußfnod)cns;  roäbrenb  oon  bem  rubimentären  ^weiten  unb 
fünften  2)littelfufefnod)en  foroo^l  untere,  an  bie  2lfter(^el)cn  anfdjlicBenbe  $efte, 
rote  beim9feb  Gfig.  187  C)  unb  ber  grofecn  Ucberjabl  oller  amerifanifdjen 
«£nrfd)e,  als  aud)  obere  SRefte,  roie  bei  ben  Antilopen  (#ig.  187  D),  unb  allen 
altroeltltd)en  $irfd)en  mit  Slusnaljme  ber  circumpolaren  9tentbicre  unb 
<£ld)e  oorljanben  roaren.  Sie  brei  Jpauptlinieii  ber  Antilopen,  ^>irfct)e 
unb  rinberarttgen  Sbicrc  finben  fid),  ums  bic  ftufebilbung  anbetrifft,  im 
Gelocus,  beffen  9lame  (*rbtl)ier  bebeutet,  nod)  oeretut.  SJei  Amphitragulus 
unb  Dremotheriura  (Untcrmiocän),  bie  ebenfalls  nod)  p  ben  borulofen  lieber« 
<jangsformcn  aroifd)en  Suibcn  unb  eckten  SSieberfauern  geborten,  roar  bic 
"^erfdjmeljung  ber  beibeu  3)fittclfufefnodjen  jum  ßanonenbein  fd)on  roeiter 
fortgefdjritten,  unb  balb  folgten  ben  geroeil)lofcn  2>fofd)u§*  unb  9Jtuntjaf« 
Ijirfdjen  (Gerouliben),  ju  benen  oon  fofftlen  formen  bie  ©attungen 
Amphitragulos,  Dremotherium.  Palaeomeryx  u.  91.  gercdjnet  roerben,  erf)te 
£irfd)e  unb  ©a seilen  ald  bie  älteften  gehörnten  ©ieberfäuer,  roorauf 
etroa§  fpäter  31  in  ber  unb  Sdjafe  crfdjiencn. 

$ie  ^oni'  unb  ©croeiljbilbung  biefer  Spiere  ftel)t  allem  2lnfcr)cinc 
nad)  mit  ber  Unterbrürfung  ber  oberen  Sdjneibcjäfjne  in  einem  gerotffen  3u* 
fammenljange.  2>cnn  nur  bei  foldjen  gieren,  roeld)c  bie  oberen  Sdjneibe- 
^äljne  unb  meift  aud)  bie  (Stffläljnc  ocrloren  batten,  ftellte  fid),  roie  Droen 
fagt,  burd)  eine  2lrt  oon  llebcrtraguug  ber  an  ber  einen  Stelle  unterbrüeften 
23ilbungsfraft  bic  $oru*  unb  ©eraeü)bilbung  ein,  roäfjrenb  fic  bei  ben  2No« 
frustrieren  unb  anberen  gcrocil)lofen  ^trfcfjeii  Dtcüeitf)t  in  ber  2lu§bilbuug 
ber  großen  CScfjätjne  eine  Ableitung  faub.   edron  Siriftotcles  mar  auf 
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biefcn  3ufttwmen^ang  bcr  ftd)  aud)  bei  ©inocerateu  unb  9ca8I)örncrn  be* 

mä^rt,  aufmerffam  geworben  unb  ©oetlje  Ijat  in  feinem  ©ebid)te  übet  bie 

9)tetamorpl)ofe  ber  Xljiere  bie  9Bed)ieIbejie^ung  ber  ©emeiljbilbung  äur  23e« 

äofinung  —  eines  ber  fünften  »eifpiele  biefer  Älaffe  oon  SöilbungSgefefcerc 

—  bereits  bejungen: 

2)enn  fo  t>at  fein  %f)\tx,  bem  fämmtfld)e  Sä^nt  ben  obern 
Riefet  umjäunen,  ein  §orn  auf  feinet  ©hm  getragen, 
Unb  ba^er  tft  ben  2ö»en  gehörnt  bet  einigen  SWuitet 
©anj  umnögli^  $u  büben  unb  böte  fie  aDe  ©eroalt  auf. 

$ie  Unterfudjungen,  meiere  in  neuerer  3eit  über  ben  llrfprung  ber 
$orn«  unb  ©ewcif)bilbungcn  bei  ben  SEMeberfäuern  oon  JHütimcncr,  ^a* 
genftetyer,  ©roofe,  ÜBonb«®amfin§  u.  21.  angeftcllt  worben  ftnb,  f)aben 
ergeben,  baff  bie  ftattltd)en  Börner  unb  ©eweif)c  ber  jungem  SBteberfäuer 
au$  geringen  Anfängen  Ijeroorgegaugen  fmb,  unb  in  itjrem  erfreu  Urfprunge 
wafyrfdjeinlid)  nid)t§  als  £autwud)erungcn  waren,  rote  fte  bei  allen  Sedieren, 
fclbft  beim  ÜJlenfdjcn  gelegentlid),  unb  am  Iiebften  auf  ber  Stirn  ober  9lafe- 
oorfommen,  bic  bann  innerlid)  unb  äufecrlid)  ocrf)ärtcn,  unb  benen  in  ber 
Diegel  balb  eine  SBudjerung  ber  unter  ber  $autoerf)ärtung  Hegcitben  ßuoajen, 
eine  3apfenbilbung,  bic  fefte  Stüfce  giebt.  derartige  28ud)crungeu  tonnten 
aber  nur  einem  Xlnere  Dlufcen  bringen,  roenn  fte  an  ber  Stinte  ober  auf 
ber  0tafe  eutftanben,  unb  nur  fpldje  9leu»SMlbungen  biefer  2lrt  Ijaben  fid> 
burd)  ben  Pütjen,  ben  fie  ben  Stjieren  gemährten,  erhalten  fönnen. 

(Eine  febr  primitioc  ^orm  foldjer  $aut*2Bud)erungen  finbet  fid)  bei  ber 
Iebenben  ©t  raffe,  bic  einem  alten  Seitenjroeige  ber  älteften  gehörnten 
Söteberfäucr  entfprungen  311  fein  fdjeint.  Senn  l)ier  bcfteljt  baS  beiben  ©e* 
fd)led)tern  jutommenbe  0el)örn  nur  aus  £>autfttod)cn,  bic  auf  bem  3d)ä'bel 
nur  oberflädjlid)  unb  ofmc  bafe  ifjncn  ein  etgentlidjer  ßnodjensapfen  ent- 
gegen fäme,  feftmadjfen  unb  niemals  oon  bem  bebedenben  £>aar  befreit  ober 
abgeworfen  roerben.  S)ie  ©iraffen,  roeldje  fid)  oon  ben  |>irfd)en  unter  anberrc 
burd)  ben  ÜJiangcl  ber  lljränengrubcn  unterfdjeiben,  bic  aud)  ben  ÜRinbcrn 
fehlen,  fielen  in  bcr  tjeuttgcu  SBelt  fel)r  ifolirt,  aber  im  obem  SJiiocän 
oon  ^ßifermi  finbet  fid)  in  jiemlid)  jaljlreicbcn  heften  eine  Urgiraffe,  baS- 
$ellaStl)ier  (Jyig.  194),  wcldjeS  aud)  in  Snbicn  unb  ©übfranfreid)  oor» 
fommt  unb  roeber  bie  große  Ungleid)f)eit  bcr  Vor*  unb  §intcrfüfec  nod)  bie 
fdjroffe  SlbfdjüfftgFcit  bcS  SKürfcnS,  nod)  ben  überlangen  #ais,  ber  erft  burd> 
bic  ftarfc  Verlängerung  bcr  fieben  (in  ber  3<Jf)I  atfo  triebt  oermefyrten)  |>als* 
wirbel  entftanben  ift.  Sem  £>eIlaStf)ier  fehlten  bic  beiben  3tirnf)örncr  bcr 
©iraffe  nod)  gänjlid),  bodj  fanb  fid)  bereits  bcr  unpaarc  Dörfer  auf  bcr 
9iafe.  93ei  bem  är)nlid)en,  in  gleid)altrigcn  Sd)id)tcn  oon  SamoS  unb  in 
^erfien  oorfommenben  SamoStljier  (Samotherium)  waren  aber  bereite 
ein  i*aar  fräftige  Stirnäapfen  über  ben  2lugenf)öf)len  oorf)anbcn.  Slud)  l)ier 
blieb  aber  ber  2£ud)S  nod)  ein  gebritugener  unb  bie  Unglcid)l)eit  bcr  ftüfee 
weniger  groß.    TO  ilmen  trat  gleidjjcitig  in  ©ried)cnlanb  aber  aud)  fdjon 
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eine  ed)te  ©iraffe  (Camelopardis  attica)  von  ber  ©röfee  ber  afrifanifdjen 
auf,  bereit  oon  ©aubrn  ju  ^itemi  bei  Sitten  gefunbenen  fopflofen  9tefte 
jogar  eine  norf)  abenteuerlidjere  ©efialt  mit  noa)  größerem  am&öerljaltni& 
atoifajen  ber  Sänge  ber  Sorber»  unb  $interföfee  erfennen  Iaffen. 

2ln  bie  ©iraffen  fdjliefct  man  geroitynlid)  bie  feilte  ooflftänbig  au§* 
geftorbene  Familie  ber  Sioatljerien  an,  bie  nadj  bem  in  ben  6inalift)ügcln 
am  ^ufee  be§  $imalana  uorfommenben  großen  3ioaliftf)ier  (Sivatherium 
gfig.  195)  benannt  ift,  roeldjeS  ftalt  ber  beiben  &ornjapfen  ber  ©iraffen 
beren  oier  auf  bem  burdj  3eUige  tfnodjemoudjerungen  feljr  oergröfeerten 


3<fl.  IM. 

fctlloet&ur  (HcUadotherium  Dnvernoyi)  nadj  «aubilj.   »/»  »er  natÜrltd)en  «rötsf 
Cbcrjte»  DUccttn  oon  $i(crmi  bei  &tl»en 


6d>äbel  tmg.  $1)m  fließen  fict)  bie  weniger  genau  befannten  ©attungen 
Bramatberium,  Hydaspidotberium  unb  Urmiatberiara  au$  bem  Obcr=*Dhocän 
oon  3"bien  unb  Sßerfien  an.  Slber  biefe  Spiere  Ratten  fid)  nod)  nid)t  fo 
weit  oon  bem  gemeinfamen,  $irfd>  uub  2tntiIopen«CSl)araftere  oereinigenben 
©runbftamm  entfernt,  toie  bie  fjeute  lebenben  ©iraffen,  beren  abfonberlidje 
Jorm  fid)  in  ber  Sage  ber  SUten  fpiegelt,  fie  feien  JBaftarbe  oon  ftamclen 
unb  $antf)ent. 

2lud)  bei  ben  älteften  pr  £>irfd)familie  gesogenen  Üßaarfnifcrn  bc$ 
untern  3)liocän  jeigen  fid)  nodj  fo  oicle  (iljaraftere,  bie  fie  mit  ben  2luti* 
lopen  gemeinfam  Ratten,  baß  mau  ben  ctntjeitlidjen  Urfprung  beiber  jefct 
fo  iüof)l  untcrfd)iebencn  Styierfamilicn  beutlidj  barin  erfennt.   $enn  bas 
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©cfjörn  ber  crftcn  öirfdje  toar  nodt)  flein,  roenig  ober  gar  nitfjt  uerp)cigt, 
amrbe  nidjt  regelmäßig  abgeworfen  unb  befaß  besfyalb  aud)  bic  fogenannte 
9? ofe  noa)  nidjt,  fo  ba&  es  oon  bem  einfachen  Stirnjapfen  einer  Antilope  nid>t 
gu  unterfrfjeiben  ift,  um  fo  weniger  als  es  aud)  Antilopen  mit  leidjtem  2ln* 
faö  jur  ©ablung  bes  &orneS  giebt.  2)er  Unterfdjicb  äroifdjen  $ont  unb 
©cioeib,,  rote  er  fi<J>  erft  im  Saufe  ber  3ft^tt  Ijerausgcbilbet  au  tyaben  fdjeint, 
befielt  barin,  baß  bic  $>aut,  meldje  bie  ©cf)örnbilbung  bei  §irfd)en,  ©iraffen 
unb  $of)U)örnern  umfdjltcfet,  bei  ben  Unteren  ftaj  oerb^ärtet  jmt  unb  eine 
blcibcnbe  geiuorben  ift,  inbem  fte  ftdj  in  ein  b,of)Ie$  $orn  ncrmanbelte, 
roeläfti  ben  3timjapfcn  roic  ein  gutteral  umfcfjlicfet,  itmf)renb  bie  faule 


Siß-  195 

HivsthiTiumjBiKnnt^nm.   Obfi'SKtocän.  SUcftaurtrt. 


lebenben  &trfd)c  frül)  bic  it)r  ©eroeib  umgebenbe  behaarte  £aut  (ben  $aft) 
abfegen  unb  baburd)  ben  Verfall  bes  ber  id)üfcenben  unb  crnäfaenben  ^»üfle 
beraubten  ®eroei()S  farbeifirfaen,  rocld)e§  nunmehr  regelmäßig,  mit  3"rü(f-- 
laffuug  eines  furjen  ^ornjapfeus,  bes  Stofenftotfs  abbridjt,  unb  alljafandj 
erneuert  roirb. 

3n  ber  altern  ÜJliocänjeit  gab  es  nun,  mie  gefügt,  $irfd)e  mit  f lein em 
einfad)  gegabelten  Öeroeit),  roelcfas  nidjt  abgeworfen  mürbe  unb  auf 
einen  uripriiuglidjen  anttlopcn*  unb  giraifenafjnlidjen  ^ornjuftanb  fjimueift. 
(Sin  Sftadjfommc  ioldjer,  bie  Glmraftcrc  ber  uerf anebenen  3Bteberfäuer*fiinien 
nod)  oereintgenbeu  Hrroiebcrfäuer  fdjeint  bis  Ijeutc  in  ber  norbamerifanifdjen 
$)irfdjantilope,  bem  fogenannten  Oiabclbotf  (Dicranocerus  fureifer. 
i>ergletd)c  beiiteljenbe  £afel  „(Siittuirflitug  bes  AMridigerocitjs"  #ig.  1)  er» 
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fmiten  gu  fein.  ;ln  feinem  Körperbau  fanb  9)iurie  Eigenheiten,  bie  tl)eilS 
ben  £>irfd)en,  tl)eilS  ben  Antilopen,  ©iraffeu,  Sdjafen  unb  3'e9cn  gufoinmen. 
3)ie  ©efjörnbilbung  ftebt  ungefähr  groifdjen  berjenigen  ber  $>irfd)e  unb  ber 
Slnttlopen  in  ber  Sflitte.  $)cnn  obwohl  fte  oon  einem  ed)ten  £>of)lt)ont  be* 
bedt  roirb,  roädtft  baffelbe  bod)  nidjt,  roie  bei  Antilopen,  Dtmbcrn  unb 
Sdjafen  mit  bem  Stirngapfen  geitlebcnS  roeiter,  fonbern  roirb  alljäfrlid)  ob« 
geroorfen;  eS  ift  audj  nidjt,  roie  bei  allen  feinen  näheren  33erroanbten,  ein* 
fad)  fegetförmig,  fonbern  meljr  gadig.  Sic  anfangs  giemlidj  lange  !öe- 
fjaarung  beS  in  £>orn  oerroanbclten  3}afteS  ocrlicrt  fid)  bei  iljm  ofnie  Regung, 
aber  unter  bem  $ornfutteral  erneuert  fta)  aUjäljrlidf)  ber  $aarbaft  unb  ftöfet 
baS  Futteral  ab,  roorauf  gunäd)ft  roieber  ein  fjaarbebedteS  ©efyorn  tyeroor* 
tritt,  beffen  Umroanblung  in  ein  kornartiges,  IjaarlofeS  $ot)Igef)üru  aOmälig 
oon  Statten  get)t. 

8uf  beifte&cnbcr  Safel,  roeldie  bie  fjauptfäd)lid)ftcn  Stufen  ber  Öeroeil)* 
bilbung  bei  fofftlen  $irfdjen  oorfüf)rt,  finben  mir  gunädjft  in  $ig.  7  a  unb  b 
giuei  ©eroetye  beS  Url)irfd)e§  oon  Orleans  (Procervulus  aurelianus)  als 
beS  älteften,  in  ben  mittlere»  ÜJitocänbilbungen  $ranfreid)S  Ijäufigcr  oor* 
fommenben  ©eroetbträgers  bargefteüt.  Sie  roaren  oerl)ältnifjmäfug  Flein, 
an  ber  Spifce  eittfad)  gegabelt  ober  mit  unregelmäßigen  .ftnofpcnfpifcen  oer» 
fefjen  unb  ermangelten  am  ©runbe  ber  9iofenbilbung,  roeldje  bie  Stelle 
begeidmet,  an  roeldjer  bei  jungen  ^irfdjcn  baS  alte  ©croeil)  abbricht  unb 
baS  neue  auffegt.  Sie  finb  beSljalb  oon  2lntilopengapfen  faum  gu  unter* 
fdjeiben,  fo  bafe  ber  auSgegeidjnete  Paläontologe  ©eroaiS  fogar  bie  ©e* 
roei&e  jpätcrer  ^irfdje  nod)  als  bie  gegabelten  Stirngapfen  einer  Sintilope 
(Antilope  dichotoraa)  befd)rieben  f)at.  Dtme  3rocifel  gingen  bieten  ©abel* 
Inrfdjen  foldje  mit  gang  unuergroeigter  Stange  oorauS,  roie  fie  nod)  jeftt  bie 
djineftfdjen  unb  fübamcrifantfdjen  Spiefef)irfd)e  Cervulas  Reveesü  (jyig.  9) 
unb  anbere  geigen,  aber  im  fofftlen  3uftanbe  mürben  iljre  Stangen,  falls 
fie  nod)  nidjt  erneuert  mürben,  oon  ben  Stirngapfen  ber  Antilopen  nid)t  gu 
unterfd)eiben  fein.  3BaI)rfd)einlid)  blieben  biefe  Stirngapfen  ber  älteften 
$irfd)e  geitlebcnS,  roie  bei  ©traffen  unb  Antilopen,  mit  roeidjer  ober  harter 
$aut  beberft,  unb  mürben  überhaupt  nid)t,  ober  nur  auSnafnnSroeife  erneuert. 
2ln  ber  ÜNetyrgaljl  biefer  ©eroeibe  finb  aber  bie  3arfen  abgebrodjen,  unb  in 
cingelnen  fällen  rourben  berartige  ©eroeifye  mit  regenerirten  Sproffen  unb 
Mofenbilbungen  an  benfelben  gefunben.  ®S  r)anbelte  fid)  babei  nmlnidjcinlitf) 
um  gufällige  $kfdjäbigungen  in  ben  kämpfen  ber  SNänndjen  unteretnanber, 
burd)  meld)e  gunädjft  bie  befleibenbe  $>aut  befd)äbtgt  unb  bie  Qadt  bann 
brüdng  mürbe. 

23ei  etroaS  jüngern  ^irfdjen  aus  bem  mittleren  unb  obern  Üfliocän,  roie 
fie  D.  ftraaS  bei  Steinljeim  in  Württemberg  (oergl.  S.  233),  ßaup  gu 
(SppelSljeim,  i' artet,  Saurillarb  u.  21.  gu  Sanfan  in  ^ranfreid)  gefunben 
baben,  mar  baS  ©eroeif)  bereits  crfjebtid)  größer  als  baS  beS  Procermlus 
unb  geigte  aud)  bereits  eine  beutlidje  Stofenbilbung,  aber  eS  bilbete  nur  eine 
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'XAt  Überfettung  uon  Butter  unb  toinb. 


cinfa^e  ©abelung  au§,  roonadj  man  btcS  @efd)lcd)t  al§  ba§  ber  ©abel* 
l)irfd)c  (Dicrocerus)  begeidjnet  bat.  2lbcr  bie  9lofe  rourbe  Ijier,  tote  mit  an 
bem  von  Stäup  im  obent  SJUocän  oon  SppelSljcim  gefunbenen  ©eroeif)  oon 
Dicrocerus  anocerus  (oergl.  ^9-  8  oer  iofel)  fel)en,  oon  einem  tyofyen 
Stirngapfen  (fRofenftorf)  getragen,  b.  f).  e§  brad)  nur  bet  obere  ab 
unb  biefe  (5igent!)ümIid)Feit  l)at  fidE)  bei  melircren  in  Dfiaften  unb  Sübamerifa 
Iebenben  SDtnntjacS  unb  ©abelljirfdjen  erhalten,  bie  oiefleidjt  näljer  oer« 
roanbte  9iad)fommen  ber  mioeänen  ©abelf)irfd)e  fmb  unb  audj  tjeute  if)r 
©eroeif)  nur  in  längern  Raufen,  nidjt  aüiä^rltcr).  abwerfen.  Sdjon  in  ber 
mittleren  SJliocängeit  finben  mir  babei  Sttrten  mit  fleinerer  unb  größerer 
©abelung,  letztere  bei  Dicrocerus  elegans  (gig.  10  ber  5£afel)  au§  bem 
mittleren  SDliocän  oon  Sauf  an. 

®ie  ben  eingelncn  foffilen  ©eroetyen  unferer  Slafcl  beigefefcten  SBer* 
HeinerungSgaljlen  geigen  un§,  rote  fid)  bie  ©röfee  unb  SSergroeigung  ber  ©e« 
roeilje  feit  bem  (Snbe  ber  SDHocängeit  bt§  gu  einem  geroiffen  ßeitpunft  be« 
ftänbig  oermefjrt  r)at,  unb  mir  fönnen  leidet  bei  Axis  Matheronis  (^tg.  11) 
be§  oberu  fDliocän,  bei  Axis  pardinensis  unb  Cervus  Perrieri  (^ig.  12  unb 
13)  be§  Sßliocän,  bei  Cervus  Martialis  (gig.  14)  ber  plioeänen  Sanbc  oon 
Saint»9Jtartial  (^ranfreid))  bi§  gu  bem  ungeheuren  ©eroeif)  be§  Cervus 
dicranios  ($ig.  15)  beö  Oberpliocän  oon  9lefti  im  2trnotljal  eine  beftänbige 
Steigerung  erfennen,  roeldje  burd)  bie  Stufe  ber  ©croeifjbilbung  unfrer  2lri§* 
ober  9hifa=£irfd)e  mit  wenig  oergroeigtem  ©eroeit)  gu  ber  unfrer  l)eute 
Iebenben  $irfdje  führte,  ja  biefelbc  bereits  übertraf.  3^re  üppigfte  @nt* 
roieflung  erreidjten  bie  ^>irfd)e  aber  erft  im  pleiftocäncn  3citalter,  in  meld)em 
baö  irifcfje  9f  iefen»(5len  (^ig.  196)  ber  älmlidje  9fufffd)e  9iiefenf)irfd) 
(Megaceros  Ruffii  Mehring)  bie  9tcntf)iere,  ©bei-  unb  ©amm fyirfrfje 
in  Europa  erfdnenen,  bie  fämmtlid)  im  erroadjfenen  3uftanoe  c*n  täT 
complicirte$  unb  gum  SUjeil  foloffaleS  ©eroeil)  erlangten.  dasjenige  bcS 
9iiefen*@len,  hinter  raeldjem  einige  Tutoren  ben  „grimmen  SdjeW)"  be* 
SRibelungenliebe«  oermut&ct  fjaben,  erreichte  bie  boppclte  Sreite  (14  gufe) 
be§  ©eroeifjS  oom  jefct  Iebenben  (Elen  unb  mit  bem  Sd)äbel  ein  ©eroidjt 
oon  250$funb;  bei  bem  93reitftirn*6ld)  (Alces  latifrons),  beffen  Stirn 
oon  SRofe  gu  9?ofe  29  cm  breit  mar,  erreiajten  bie  ba§  ©eroeif)  tragenben 
Stöcfe  fcfyon  Sängen  oon  30  bi§  50  cm.  S)iefe  3c*t  barf  fomit  al§  bie 
©Iangepodje  ber  ©eroeifj»6ntroi<flung,  unb  ba§  in  großen  Sdmaren  in  3rlanb 
roetbenbe  Kiefen*  (Sien  ol§  ba§  Gulmination8»@licb  ber  @croeif)träger  be* 
tradjtet  werben,  beim  feit  feinem  Auftreten  ift  offenbar  roieber  ein  Mücfgang 
eingetreten. 

9ftan  fann  fidj  benfen,  bafe  bie  Starte  ber  .£)irfd)e  unb  ifjrer  ©eroeifjc 
burd)  bie  kämpfe  ber  SJJänndjen  untereinanber  gefteigert  roorben  ift,  unb 
id)  f)abe  an  einem  anbern  Crte  (1882)  bie  ©rünbe  auSfütjrlia^  bargelegt, 
au»3  benen  t)erüorgugeI)cn  fdjeint,  ba&  bie  jefct  bei  unfern  |)irfd|en  regel* 
mäfeig  alliä^rlia^  ftattfinbenbe  Erneuerung  bc§  gangen  ©eroeil)§,  roaljrfd^einlic^ 
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fcurd)  biefe  Äämpfe  beförbert  roorben  ift.  $enn  hierbei  mürben  guerft  bic 
3aden  i^cer  ernäi)renben  $aut  beraubt  unb  in  f^oigc  baoon  brühig,  fpäter 
rourbe  bcr  obere  £f)cil  unb  sulefct  ba§  ganje  ©eroeil)  hinfällig.  §eute,  mo 
tiefe  Äämpfe  roafjrfdjeinlid)  burd)  bie  roeniger  grofee  ^>trfc^c  ge* 

linber  geworben  finb,  muffen  fic  ftd)  ben  Saft  felbft  abreiben,  um  bie  t£r* 
iteuerung  31t  beförbern.  2)a3  erfte  2öad)§tf)um  unb  aud)  bie  (Erneuerung  ber 


ßig.  im. 

Megacero«  giganteas  nn*  0  »  ea   Die  babciftcQenbe  8i«le  ftejeignet  btt  $5b>  etat*  SNfnf<$tn. 

(Stmtity  gefyt  babei  unter  Umftänben  cor  fidj,  roeldje  manage  2(nalogieen 
mit  ber  fyiftorifdjen  (*nrnncflung  bcrfelbcn  bieten,  benn  ber  junge  §irfd)bocf 
ift  geroeüjloö  unb  fefct  im  erften  ^aljre  nur  ein  paar  Furje,  uitüerjroeigte, 
tofenlofe  „ßnopffpiefec"  auf,  rote  bie  älteften  £Ditocänt)irftf)e.  Sftaä)  bem 
Slbroerfen  bebeeft  ftd)  bie  33rud^ftcHe  mit  $aut,  unter  melier  ba§  jroeite  ein- 
fad) ocrjroetgte  ©eroeil)  fjeroorfprofet,  roäfyrenb  ftd)  ber  9tanb  be$  immer 
füraer  roerbenben  StirnjapfenS  mit  Änodjennwdjerungen  (perlen)  bebetft, 
meldte  bie  fogenannte  5R of e  büben,  bis  bann  mit  ben  ^aljren  bie  reid)« 
»erjroeigten  ©eioeitjc  entfteljen,  roeldje  ben  3tolä  ber  $äger  ausmachen.  3n 
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2>ie  Verfettung  »oit  SOTuttCT  unb  ftinb. 


ftignr  2—6  ber  fcafel  bei  Seite  261  ift  biefeS  ben  t)iftortfd»en  Vorgang: 
wieberl)olcnbc  SBadjstyum  be§  QemeiljS  beim  ©bel^irfc^c  bis  jum  6cd)§jet)n» 
Gnber  oerfolgt. 

Tie  amerifanifd)cn  Ge  reiben,  welche  mit  2tu§nal)me  ber  circum* 
polaren  2lrten  eine  oon  ber  europäifdjen  £?familic  ocrfd)iebenc  (Sntmirflung 
aufweiten,  geigten  au§  mefyrf  ad)  erörterten  ©rünben  nur  im  $rüf)terttär,  fo- 
lange  ßanboerbinbung  oorf)auben  mar,  nähere  Uebcreinftimmung  mit  ben 
europä'ifdjcn.  Sie  mürben  in  ben  3)?iocänid;id)tcn  anfdjeinenb  burd)  bie 
©attung  Leptomeryx  eingeleitet.  9)tan  Iwt  in  neuerer  3cit  in  biefen  Sd)id)tctt 
eine  ftcilje  oon  SBieberfäuern  gefunben,  bie  oft  nidjt  größer  als  £id)börnd)en 
waren,  unb  bei  benen  e§  oorläuftg  nod)  fdjmer  ift  jn  fagen,  ob  fie  511  ben 
Familien  ber  9)lofd)u$tf)iere,  ber  3^9^"»  Strafe  ober  fonftigeu  2Sicberfäucr 
Uebergänge  bilben,  ober  ob  fie,  wa*  ba§  2öal)rfd)cinlid)fte  ift,  oerallgemeinerte 
formen  roaren,  bie  in  ber  3)iittc  jmifdjen  Denjenigen  2£ieberfäucrn  fielen, 
meldje  ba§  Vergnügen  ber  Säger  ausmachen,  unb  benen,  weldjc  man  für 
bie  2anbwirtl)fd)aft  gejäljmt  l)at.  GS  finb  bicä  namentlid)  bie  ©attungen 
Hypisodus  unb  Hypertragulus,  wäljrcnb  bei  Leptomeryx  bie  näheren  ÜBe» 
Sietyungen  3U  ben  iraguliben  ober  3wcrgl)irfd)en  wof)l  meuiger  sroeifel- 
baft  finb.  Slber  biefe  Familie  ftarb  früt)  au§.  Tic  mioednen  ßcroiben 
Slmerifa*  finb  ben  europäifdjen  aufeerorbentlid)  ätmlid),  unb  bürften  aw> 
ber  alten  2Bclt  eingemanbert  fein.  Tic  dltefteu  plioeänen  (ieroiben,  jur 
©attung  Cosoryx  geredjnct,  befaßen  f)icr  nod)  fämmtlid)  ein  fel)r  Meinet 
©emeil),  roeldjeö  ftcfj  in  ein  einiges  3atfenpaar  gabelte.  $n  bem  oberen 
^liocän  fommen  fobaun  ed)tc  $irfd)e  oon  bebeutenber  ©röfce  oor.  3nt 
^leiftocän  finben  fid)  neben  bem  gewöljnlidjen  Jpirfd)  (Cervus  americanus) 
JWcfte  bes  (£len  unb  beö  $entl)icrc$,  roeldjeS  ledere  fid)  weit  über  feineu 
jefcigen  ^erbreitnng§bejirf  aitSbclmtc. 

iöei  bem  Srfjwcfterftammc  ber  SHntilopen,  bie  bem  ©runbftamme  ber 
£>ofjll)öruer  am  nä'djftcn  fielen,  fo  bafe  ©agner  eine  ber  am  früljeften 
befannt  geworbenen  Slrten  (Tragocerns  Amaltheus  $ig.  197)  wegen  ber 
Meinen  Börner  als  bie  au*  ber  SJiotlwlogic  befannte  ainaltljcifdjc  3iege, 
bie  erneibrerin  be§  3eus,  befdjrieb,  bewerft  man  l)infid)tlid)  bc$  bei  iljnen 
bleibenben  unb  lebenSlänglid)  meiterwad)fenben  ©efjörnä  einen  gauj  ätyu 
lidjen  f^ortfdjritt,  wie  bei  ben  $irfdien.  Tie  erften,  im  mittleren  2JJiocän 
Europas  auftretenben  Sinti lopen  (A.clavata  unb  A.martiniana  oon  Sanfau) 
geigten  erft  gan,}  windige  £örnd)en,  roäfjrenb  mehrere  9lntilopcn  au§  bem 
oberen  Sfiiocäu  oon  ^ifermi,  bie  man  31t  ben  ©attungen  Palaeotragus,  Pa- 
laeoreas,  Palaeoryx,  Tragoceras  unb  Gazella  redmet,  fdjon  red)t  anfcfmlidje 
Börner  aufmiefen,  unb  biejeuigen  oon  Antilope  recticornis  be*  untern  Sßlio* 
cän  oon  i'iontpcUier  fet>r  groß  waren.  Tie  sal)lrcid)en  ftnnbe  iljrcr  Sflefte 
jeigen,  bafe  in  ber  Üftiocän'3«t  bie  Gbencn  5ranfrctd)§,  ©ricdjenlanbS  unb- 
anberer  curopäifdjer  Räuber  burd)  <3d)aarcn  oon  Antilopen  unb  ©ajcllcu 
belebt  waren,  wie  ^eute  bie  Ebenen  2lfrtfas.   ^n  Slmerifa  bagegen,  wo  bic 
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cinjtgc  UebergangSform  oon  bcn  $irfd)en  $u  ben  ."pofjlljörnern,  bic  oben  bc 
fprodjcne  ©abcl«2lntilope  lebt,  fdjctncn  bic  ©ajellen  niemals  ja^Ircid)  ge* 
roefen  ju  fein,  unb  ebenfo  tjat  man  bort  feine  SBerroanbten  bes  Hellado- 
therium,  Sivatheriam  unb  ber  ©iraffen  gefunben. 

Söäfjrenb  alfo  bic  Unpaarhufer  unb  ftf>roeineartigen  ^aarljufcr  in  SSlnte- 
rifa  ftet*  ebenfo  jablrcid)  unb  äa^lrcidjer  waren,  roie  in  Europa,  bürfen 
mir  bie  jüngften  ^aar^ufer,  bie  #o f)ll)ö rncr,  als  oorroiegenb  altrocltlidje 
2l)ierc  in  Slnfprudj  nehmen,  beim  in  (Suropa  ftnben  fiä)  bie  ältefteu  Sinti* 


lopen,  unb  UebcrgangSformen  *u  bcn  3icflcn»  3ä)afen  unb  9t  in  ber u, 
roie  benn  baS  fdjon  ermähnte  Helladotberium  ober  £>eüastl)icr  eine  Littel* 
form  jroifdjen  ©iraffc  unb  iHinb  barftcllt.  £ie  3iegen,  2dmfc  unb  ber  9itnbcr 
„breitgeftirnte  glatte  3rf)aaren"  finb  bic  jüngften  il)re§  ©cfd)lcd)t*  unb  treten, 
rote  ba§  cble  ^ferb  in  feiner  uollenbcten  ©eftalt  erft  im  SMiocän  auf.  $on 
bcn  Stntilopcn  bttrd)  bie  3ic9cn  Su  Strafen  unb  Minbern  Ijatte  bie 
ftörperumbilbung  nur  Heine  2d)rittc  311  mad)en  unb  manchmal  ift  bie  ©rens* 
linte  3.  23.  sroiidjcn  Antilopen  unb  3'e9e,t»  3*e9cn  unD  Sdjafcn  fdjroer  ju 
jieljen.  lifandje  inbifdjen  Diinber  äbneln  nod)  fycute  geroiffen  Slntilopen  unb 
unterftütjen  bie  2tnftd)t  9tütimcner§,  bafe  bie  9tinbcr  in  ber  9Riocän*3cit 
aus  antilopenartigeu  $f)teren  entftanben  feien.   3elbft  unfer  f>au*rinb  jeigt 


Kl. 

5<fl.  1»7. 

Trnßocera»  Amalthens  Wagu. 
Cbtr.Wiocän  oon  ?ifermi  b<i  «Iben.  •/»  Wr  naiürli$tn  »tö&e.  flach  «oubr*. 
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$ie  Verfettung  Don  SWuttec  unb  fttnb 


in  bcr  3ugcnb  nod)  einen  Sd)äbclbau,  ber  bem  ber  Sintilope  fc^r  ähnlid) 
tft  unb  prägt  bie  fpccififd)en  Unterfrfjiebe  erft  fpäter  au§.  2)er  in  ben 
Ipolargcbietcn  heimifdje,  cinft  in  ber  (Streit  über  (üblichere  Striae  oerbrettete 
fDiofd)u$od)S  (Bos  moschatns)  fteht  ben  Sdjafen  näher  al$  ben  föinbern, 
roe§f)alb  fein  9kme  aud)  in  Ovibos  umgeänbert  mürbe.  S5ie  älteften  formen 
bcr  eigentlichen  SRinber  finb  bie  53üffel,  oon  benen  fdjon  in  ben  obermio« 
eänen  Sdjidjten  ber  Sioalif«$ügel  bie  (Stauungen  be$$albrtnb§  (Heraibos) 
unb  UrbüffelS  (Probubalus)  oorfommen,  unb  bie  Stammformen  roenigften§ 
ber  inbifchen  SBüffcl  mürben,  eigentliche  JHinber,  bie  man  als  bie  Stammarten 
unfercr  4>au$thtere  anfet)en  fann,  erfd)ienen  erft  in  plioeänen  Schichten  ber  alten 
SBelt,  mofelbft  Sübafien  it)re  Jpcimath  geroefen  au  fein  fcr)cint;  fic  gelangten 
aber  früh  nad)  9torbamerifa  hinüber.  (£§  finb  bie  jüngften  unb  ooHenbetften, 
baher  aber  aud)  in  ber  £>anb  be§  SJtenfchen  nod)  ief)r  bilbfamen  SBicberfäuer, 
in  beren  ßnodjenbau  bie  auRerorbentlidje  Gntrotcflung  ber  mit  Suiträumen 
bürdeten  Stirnbeine  einen  tjeroortretenben  £ug  bilbet.  Sei  ben  älteren 
3?inbern  bcr  Babalos-,  Leptobos-  unb  Bison-Öruppe  mar  bic  Stirnjonc 
nod)  fürjer,  bie  Börner  ftanben  bitter  hinter  ben  Slugen  unb  bie  Sdjeitel« 
beine  erfd)ienen  immer  nod),  roenn  aud)  oerfleinert,  auf  bcr  $öf)e  be§  Sd)äbel» 
baa>3.  hierher  gehören  nod)  bie  erft  in  pletftocanen  Schichten  aufgetretenen 
SBifentc,  oon  benen  bie  biluoialc  2trt  (Bison  priscus)  foroohl  ber  Urahn 
ber  nod)  heute  an  einigen  Drten  9iorb«(£uropas  fünftlid)  erhaltenen  altroelt« 


qmui  m  ut  (Bo«  primigeniu.  Bojan.)  »u»  bem  sHiuoium.     beine  roerben  baburdj 

faft   ganj  auf  bie 

#intcrhaupt*fläd)c  gebräugt.  3U  ben  erft  in  tjiftorifcfjen  Reiten  auSgeftorbe- 
nen  2lrten  gehört  ber  Ur«  ober  2luerod)S  (Bos  priraigenius  Qig.  198), 
ein  großes,  ftarfc*  unb  toilbe*  Sbicr,  bas  oon  unferen  Vorfahren  nod)  im 
Mittelalter  gejagt  roorben  ift  unb  beffen  9?efte  fid)  in  ben  jüngften  unb 
oberften  Schichten  Mitteleuropas  bB  (Jnglanbö  finben. 

(Einen  eigentpmltd)cn  3roeig  bcr  fcufthicre,  beffen  Angehörige  fid> 


liehen,  toic  ber  neu* 
weltlichen  SBifente 
fein  bürfte.  Sei  ben 
Bibos-  unb  Bos-2lr« 
ten  mad)en  bie  er* 
roeiterten  Stirnbeine 
julefyt  faft  bic  ganje 
SBebadjung  beS  ©e* 
hirns  aus  unb  aud) 
bie  oon  ihnen  gc-- 
tragenen  Stirnjapfcn 
unb  Börner  rütfen 
weit  nad)  hinten  unb 
außen.  2>ie  Scheitel» 
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gleid)  ben  ^Utfepferbcn  bcm  Söafferleben  angepafet  ^aben,  glaubt  man  in 
neuerer  3*it  ™  btn  fogenannten  Seefühen  ober  pflan jenfreffenben 
Sffialen  erfannt  ju  ^aben,  bie  ben  0lamcn  ber  Sirenen  erhielten,  roeil 
man  bas  in  einen  gifchfdnoanä  enbigenbe  Xtyitx,  feine  3un9^n  ein 
ÜJleenoeib  mit  ben  2lrmen  gegen  bic  hochgelegenen  Srüfte  prefieu  fal).  Sie 
entflammen  einem  bereits  in  ber  (5ocän*3eit  oorhanbenen  ©efdjlechte  unb 
bieten  in  ber  ©ebiß*  unb  SWagenbilbung  noch  heute  mancherlei  2lehnlid)fettcn 
mit  £uftbieren,  roährenb  bie  ben  SBafferthicren  3iemlid)  entbehrlichen  hinteren 
©liebmafcen  bei  ben  Iebenben  SBafferfütjcn  bis  auf  geringe  Dtubimente  oer* 
loren  gegangen  finb.   2tn  einer  mioeänen  Sirene  bc§  ÜHainjer  23ecfcn§,  bem 


&exlvpt  von  Hftlitherium  Schinzi.   SRlocän  be*  aJJoinjft  BtAtni  mit  bem  floeyec  Umrife  l :  30. 
Daneben  ba8  rubimentflre  ©etfett  fa)  mit  btt  Cberfc$enteH>fnnne  unb  bo*  Dberfäenlelbeln  (b)  in 
geringem  «erfleinerunfl  befonber*  bargtftcflt.  Kacb,  2ep(lu*. 


Saljthier  (Halitheriam  Schinzi  $ig.  199),  bic  nod)  babura)  intcreffant 
ift,  bafj  ftc  bie  ÜJierFmale  ber  heute  Iebenben  Jamilien  ber  Lamantine 
unb  2)ugongs  in  ihrem  Körperbau  oereinigte,  hat  2epfiu§  mit  überjeugen* 
ben  ©rünben  nadjgetoiefen,  bajj  biefe  Xhicre  fief)  auf§  nädjfte  an  bie  älteften 
Huftlncrformen  anfcr)Iteßert  unb  mit  ben  fleifchfrcffenben  SBalen,  an  beren 
Seite  man  fie  früher  [teilte,  feinerlei  nähere  SBerroanbtfdjaft  beftfcen.  Snbem 
er  ben  Sdjäbel  unb  bie  übrigen  Sfeletthcilc  biefeö  5tt)icre§  mit  ben  ent* 
fpredjenbcn  3T^cilen  ber  eoeänen  $uftbiere,  unb  fpecicü  mit  benen  be§  am 
rcenigften  oeränberten  Iebenben  2krtrcterö  berfelben,  be*  Tapire  (oergl. 
S.  231)  oerglid),  fonnte  er  oiel  beutlichere  llebercinftimmungcn  nachroeifen, 
üU  anberen  ftärfer  oeränberten  Huftieren  gegenüber.  (Xine  ganj  befonbcrS 
Iehrreidje  SAuftration  jur  (£ntroicflung§Iehre  lieferte  bie  3luffinbung  rubimen* 
tärer  Dberfdjenfel,  bie  ben  SJerluft  ber  Hinterbeine  burch  bie  2Inpaffung  an 
ba$  SBafferleben  unb  ben  Uebergang  oom  oierfüfugen  jum  ätoeifüßigen  Sluer 
illuftriren.  »ei  ben  Iebenben  Sirenen  ftnbet  ftd)  nur  nod)  ein  lofeS  !Hubi. 
ment  be§  Herfens,  frei  im  tvleifdje  Ijängenb,  aber  fdjon  Äaup  hatte  an  bem 
Hüftbein  (a)  beS  mioeänen  Halitheriam  eine  beutlidje  Spur  oon  ©elenf* 
pfanne  bemerft,  unb  ben  Bemühungen  oon  ÖepfiuS  glüefte  cö,  nicht  meniger 
als  fünf  rubimentäre  Dberfdjenfelbeine  (b)  ungefähr  oon  ber  iänge  bes 
menfdjlidjen  3eigefinger§  aufjufinben.   Sie  jeigen  am  oberen  (Snbe  ben 


Digitized  by  Google 


268 


2)ie  Verfettung  »ort  3Jcutter  unb  Äinb. 


runben,  auf§  Sd)önfte  in  bic  Pfanne  paffenben  ©elenffuopf;  am  unteren 
6nbc  laufen  fie  ohne  jebc  SInbeutung  be§  £niegelenf§  fpife  ju,  2Bie  bies 
bei  fo  gänjlid)  funftion$lo§  geworbenen  Organen  nicht  gu  Dennunbern  ift, 
jeigt  fid)  bicfe§  Srubiment  be§  bei  ben  lebenbeu  Sirenen  fpurloS  rjcrfdjroun* 
bcnen  Oberfchenfcls,  ebenfo  roie  bie  23ecfenrefte,  von  fer)r  rocd)fclnber  Öeftalt; 
e§  bleibt  barum  bod)  einer  ber  lebrreid)ften  3eu9e"  folcher  (£ntroirflungen. 

23on  einer  älteren,  ben  unterften  eocänen  Sd)id)tcn  angeprigcu  Sirene 
(Prorastomus  sirenoides),  roeldje  rjermuthlid)  ein  um  oicles  DoQftänbigcreS 
Hinterbein  befaß,  fennt  man  leibcr  nur  ben  Sd)äbel,  ber  aber  baburd)  Icl)r= 
reid)  ift,  baß  er  nod)  ein  ähnlid)  reid)e§  Okbifc  befaß,  roie  bic  anbern  eocänen 
^uft^iere,  nämlid)  brei  Sdjneibejähne,  einen  (Srfjabn,  oier  ^rämolaren  unb 
brci  Volaren,  b.  I).  44  3a^ne»  un0  ebenfo  scigt  ber  Schäbclbau  fid)  bem 
ber  £mfthiere  auf*  nädjfte  oerroanbt.   $ie  SJatfjähne  gleiten  aud)  nod)  bei 

Halitherium  betten  älterer  $uftf)ierc,  namentlich 
bcö  glufepferbe*  mit  feinem  „£lccblatt"*9)iufter. 
Sie  heute  lebenben  Sirenen  beftfcen  nur  nod)  bie 
breitfronigen  Ü8atfsäf)ne  unb  ein  ^aar  oberer 
Sdjncibcääbne.  Slnfdjcinenb  fehlen  foroof)!  ben 
Sugongs  ab  ben  Lamantinen  bie  23orber5äl)nc 
ber  unteren  Äinnlabe  gänslid).  21ber  menn  man 
bei  jungen  Secfühen  bic  $autplattc,  roelchc  ben 
ßiefer  bebeeft,  entfernt,  fo  entbeeft  man  große 
3ahnhöbleu  mit  fleincn  3ät)nd)cu  barin,  roeldje 
friil)  reforbirt  werben  (jyig.  200).  Sei  bem 
23orfentl)ier  ober  ber  Stellerfdjen  Seefub  (Rhytina 
Stellen),  von  meld)cr  1768  ba§  Iefctc  (Srcmplar 
«orbertöeit  t>t*  rtntetfiefet»  eint»  ausgerottet  fein  foll,  roaren  bie  3°l)nc  göiiälid) 
Ä7nÄ^Z^H1"/,  notT.  gefdjrounbcn  unb  burdj  üornplattcn  mit  einem 
itdje  »röfsr  wo«  Dan  stneben.  geringen  Stalfgchalt,  ähnlid)  roie  mir  ftc  bei  bem 

©afferfdjnabcltbierc  finben,  erfeht. 
^ic  Sirenen  ftnb  im  ©efentlidjcn  Ufcrtl)iere  geblieben,  roährenb  bie 
ihnen  in  ber  äußeren  Öeftalt  mitunter  ^iemlid)  äl)nlidjen  f leif djfrcffcnben 
ober  eigentlichen  Söale  fid)  im  oollften  9)taße  bem  ©afferieben  angepaßt 
unb  baburd)  noch  triel  meiter  uon  ber  Crganifation  ber  l'aubfäugethiere 
entfernt  hQben.  Sie  bei  einsclnen  Sirenen  nod)  über  ben  ganzen  Ätörper 
oerbreitete,  menn  aud)  fparfame  $aarbefleibung  ift  bei  ben  metften  oon 
ihnen  bis  auf  menige  im  ©efid)t  ftetjen  gebliebene  sBorfteu  eingegangen  — 
nur  ber  öurfelroal  jeigt  reid)Iid)erc  fraarrefte  —  aber  als.  bie  ßörperroärme 
jufammenl)altenbe§  2lcquioaIcnt  hat  fid)  eine  birfe  tfettlage  unter  ber  Cber« 
haut  auSgcbilbet,  fo  baß  bie  bei  ihnen  fd)rocr  ju  ermittclnbc  ©lutroärme 
bei  einzelnen  21rten  6tS  auf  40  Örab  fteigt.  £cr  Umriß  be§  ganzen  XhiereS 
ift  nod)  fifd)äl)nlid)cr  gemorben;  bic  bei  ben  Sirenen  freien  £>al§roirbel  futb 
miteinanber  t>crroad)fen  unb  ber  $als  ift  gänjlid)  gcfdjmunben.    £ie  SJorbcr« 


?fit.  200. 
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ffifee  ftnb  bei  ber  älteren  Sinie  ber  3a$nioaIe  war  nod)  mit  fünf  gingern 
oerfeljen,  aber  bie  beiben  äußerten  ginger  ftnb  ftarf  äurüdgebilbet;  oon 
9tägeln  ftnb  nur  nod)  Spuren  oor^anben  unb  ba§  ganje  ©lieb  in  eine 
biete  $aut  gefüllt,  fo  bafe  bie  bei  einigen  Slrten  nod)  nor^aubenen  rubi« 
mentären  Sinn»  unb  £>anbmu§feln  faum  nod)  alle  tljätig  ftnb.  $on  ben 
Hinteren  ©liebmaßen  ift  bei  ben  metfiten  3(rten  nur  itoc^  ein  frei  im  gletfd) 
fjängenbeS  9iubiment  be§  JpüftbeinS  oorf)anben,  aber  bei  einigen  ©orten ». 
malen  Imben  SR  einkorbt  unb  Strutl)er§  nod)  fnorplige  JHubimente  oon 
Dber*  unb  Unterfdjenfel,  ja  fogar  oon  ba&u  gehörigen  5öiu§feln  gefunben, 
bie  oottfommen  unter  ber  $aut  liegenb,  feinerlei  SÖeroegungen  bienen  fonnten 
unb  ein  merfroürbigeS  93cifpicl  oon  ber  3<HHgfcit  liefern,  mit  ber  oöflig 
nufoloS  geroorbene  Organe  mitunter  lange  oererbt  werben.  21n  SÖalftfd)* 
(Xmbrponen,  bie  benen  ber  anberen  Säugetiere  in  iljren  erfteit  Stabien 
fetjr  ätnilid)  ftnb  unb  biefelbe  ftarfe  #opf*  unb  Dratfenbeugung  (im  rechten 
©infel)  unb  einen  langen,  gegen  ben  Söaud)  eingefd)Iagenen  Sdjroanj  jetgen, 
ta^en  ßüfentbal,  ©ulbberg  unb  Sftaitfen  fet»r  bcutltdjc  Anlagen  ber 
Hinterbeine,  bie  fid)  balb  surftcfbilben.  $fyrt  X^ätigfeit  mar  unnüfc  geroor« 
ben,  nadjbcm  ftd)  ber  Sdjroanj,  äbnlid)  wie  beim  Sibcr  unb  anbereu  2Öaffer- 
toteren  in  ein  breites  SHuber^Crgan,  oon  ber  ©eftalt  einer  breiedigen 
gifdjfloffe,  ber  ftd)  eine  JHütfenfloffe  gefeilt,  ocnoanbclt  hatte. 

Tie  größten  Umroanbluugen  haben  aber  Sdjäbel  unb  ©ebife  auf jumeifen, 
unb  fjicr  ift  e$  namentlid)  bas  £mporrüden  ber  Stafenlödjer,  (bie  bei 
ben  Sirenen  an  ber  Spifce  bes  Dberfiefer*  liegen)  gegen  ben  Sdjeitel  l)in, 
ober  oielmehr  bie  2lufrid)tung  ber  früher  fchief  nadj  oont  oerlaufenben 
Üftafenfanäle  $u  faft  fenfredjt  ftetjenbeu  SprifclÖdjern,  bie  fetjr  roafferbampf« 
reiche,  ftd)  in  ber  fcuft  ocrbid)tenbe  unb  batjer  früher  für  SBafferfäuIen  ge« 
haltcne  21themftrahlen  emporfenben,  oon  beftimmenbem  Einfluß  gemefen. 
Taburcf)  finb  bie  Sd)äbeIfnod)en  bei  ben  meiften  heutigen  SBalen  bermafeen 
ocrfdjoben,  bafe  faft  alle  2lchnlid)feilen  mit  benen  anberer  Säugetiere  oer* 
roifd)t  finb  unb  ber  IHnfdilufe  an  eine  befttmmte  ©nippe  bcrfelben  fc&r  er* 
fdjmert  ift.  Taljer  erflärt  fid)  bie  grofee  3!*erid)iebcnhcit  ber  21nfid)ten  über 
bie  9lbftammung  ber  Salc,  bie  311  einer  fo  großen  9tatf)loftgfeit  aus* 
geartet  mar,  baß  einige  Tutoren  fogar  bie  großen  sJPJccrreptilien  ber  Scfun» 
bärjeit,  bie  Ichthyosaurus-2lrten  als  xH^ncn  haben  in  2lnfprud)  nehmen 
wollen.  2lllein  feie  gefammte  Drganifation  jeigt  beutlid),  bafe  mir  edjtc 
^lacenta=Sättgett)iere  oor  un§  fmben,  bereu  Crgane  trofc  aller  ihrer  9türf» 
bilbung  beutlid)  auf  einen  SlnfangSpftanb  ^inioeifen,  mic  er  bei  nieberen 
$lacenta= Säugern  beftanben  hat-  Ties  geht  namentlid)  aud)  aus  bem  33au 
ber  Sinnesorgane  heruor.  TaS  ©erurhsorgan  ift  ben  SBafferthieren  aiemlid) 
überflüffig,  weil  für  baS  flüffigc  (Element  ©erud)  unb  ©eidimatf  faft  ju» 
fammenfaaen;  bie  9tafenlöd)cr  finb  bafjcr  ju  bloßen  SUbmungSöfmungen 
geworben,  aber  bie  Sliibeutungen  bcS  früheren  3llftanbeS  finb  uidjt  ganj 
oerlorcn.    Tie  für  ein  2öaffertt)ier  entbehrlichen  5öefeud)tnngö.  unb  Sdju^^ 
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apparate  be3  SlugeS  finb,  ebenfo  rote  ba§  äufeere  Dfjr  oöHig  gefdjrounben, 
aber  ba§  innere  Df)r,  511  bem  ein  enger,  nad)  außen  ftd)  faum  ftdjtbar 
öffnenber  Äanal  füfyrt,  ift  burdjauö  baSjenige  f)öt)crer  Säugctbjcre.  $m  innem 
Sau  ber  93erbauung§organe  finben  ftdj  mand)e  llebereinftimmuugen  mit  benen 
ber  $uftl)iere,  roeSljalb  ^loroer,  rote  ftfjon  früher  Runter,  glaubte,  ben 
2lnfd)luß  aud)  für  bie  ed)ten  SBale,  roie  für  bie  Sirenen,  bei  ben  älteften 
#uftl)ieren  fudjen  su  follen,  roäfjrenb  anberc  9caturforfdjer  auf  bie  beutlidjen 
Uebcrgänge  von  ben  Dttern  ju  ben  JRobben  unb  Seelöroen  t)inroeifen  unb 
fte  lieber  oon  älteften  9toubtl)ieren  ableiten  tnödjten. 

Sie  auSfdjlicfelidje  #leifd)naf)rung  ber  heutigen  3Bale,  gegenüber  ber» 
jenigen  ber  pflanjenfreffenben  Sirenen,  fann,  roie  im  $orau§  bemerft  roerben 
mag,  nid)t  für  bie  Iefctere  unb  gegen  bie  erftere  Meinung  geltenb  gemadjt 
roerben,  Denn  roir  roiffen,  baß  auaj  bie  älteften  $mftfuere,  bie  bem  feuchten 
Elemente  geneigten  Sapire  unb  Sdjroeine,  einer  gemifdjten  ftoft  zuneigten 


5ifl-  201. 
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unb  baß  9iinber  an  ber  Stifte  im  SÖinter  mit  tfifdjen  gefüttert  roerben,  ftd) 
alfo  of)tte  odjroierigfeit  an  gleifdjfoft  geroöl)nen  fönneu.  SRcrftuürbig  ftnb 
Spuren  eines  $>autpanaer§,  bie  man  foroot)l  bei  foffilen  Söalen  (3euglo« 
bontett),  als  bei  lebenben  $elpf)tnen  (Neomeris  phocaenoides)  finbet,  unb 
bie  barauf  binbeuten,  bafe  biefe  Xfjiere  uiclleidjt  oon  gepanzerten  2llmen  fjer* 
ftammen,  bie  gleid)  ben  ©ürtcltf)ieren  $autfd)itppen  unb  £aare  äugleid)  be* 
faßeu.  llcbrigcn*  ift  e§  nidit  unbenfbar,  baß  aud)  bie  fletfdjfreffenben  2öale, 
oon  benen  man  bie  pflanjenfreffcnben  trennt,  nod)  einen  boppelten  ober 
met)rfad)cn  Urfprung  gebabt  fyaben  unb  nur  burd)  conoergente  3»d)t""9 
in  tl)reu  oerfd)iebencn  3'neigen  roieber  fo  äf)nlid)  geroorben  ftnb,  roie  fte 
un§,  bei  mannen  5>crfd)tcbcnl)citen,  namentlid)  im  ©ebiß,  I;eute  erfdjeinen. 

21ud)  bie  foffilen  jyunbe  bringen  feine  oMIigc  .ftlart)cit  in  bie  Sadje. 
(Sine  ber  älteften  befannten  formen  ftellen  bie  in  eoeänen  8d)itf)ten  ber 
alten  unb  neuen 9BeIt  gefunbtnen  ^>od)  jäljner  ober3eug lobouten  (Jvig.201) 
oor,  bereit  töcfte  früher  einmal  burd)  SPerroenbung  mehrerer  ^nbiotbuen  für 
eine  «Reftauration  JU  einer  über  Rimbert  gfu|  langen  Seefdjlangc  (21.  ßoa)§ 
rounberlidjem  Hydrarchos)  oereinigt  rourben.  £cr  3d)äbcl  biefer  Stiere 
bietet  allerbingö  geroiffc  ocrallgemcinertc  formen  bar,  bie  auf  ber  einen 
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Seite  benen  ber  älteften  pacenta*2anbtf)icre  entfpreerjen  unb  auf  ber  anbern 
bie  9Kerfmale  mehrerer  jüngeren  6etacccn«gamilien  Bereinigen.  28ir  feljen, 
bafe  fidj  ber  3roifd)enfiefcr,  ber  bie  fed)§  Sdnteibeaafjne  enthält,  fcr)nabcl- 
förmig  verlängert  ljat,  roie  e§  bei  ben  5)elpl)inen  nod)  meljr  ber  $atl  ift 
unb  bie  9lafenlod)er  ftanben  nod)  ntdjt  fo  ftcil  roie  bie  ber  heutigen  SBale; 
ba§  ©eljirn  roar  flein,  roie  bei  allen  alten  ^lacenta«3äugern.  dagegen  jeigt 
fid)  ba$  ©ebife  bereite  ftarf  bifferenjtrt,  namcntlid)  in  ben  $rocirourjlid)en 
58ac!enjäf)nen,  unb  bie  3afn*  ber  3äfyte  ift  befdjräntt.  (SS  fd)eint  fcrjroer 
ansunefnuen,  bafe  ftd)  aus  einem  folgen  ©ebifc  Dasjenige  ber  £clpl)ine 
unb  $otroale  entroitfeln  fonnte,  bei  rocldjem  in  betben  fliefern,  ober  roenigftenS 
im  Unterftefer,  eine  lange  Mcibe  einrourjlidjer,  fonifrfjer,  tmmerroadjfenber 
3ätmc  oorfyanben  ift,  roie  roir  2lelmlid)e$  nur  nod)  bei  einigen  3atyn(*rmen 
unb  fofftleu  39cutcltf)iereu  finben,  aber  au$  tfjeorctifdjen  ©riinben  (6.  186) 
für  ben  SlnfangSjuftanb  beS  SäugergebiffcS  erfdjloffen  fjaben.  3n,ar  9iCDt 
e§  für  bie  abroeid)enbe  3öf)n°ilbung  ber  3fll9'°bonten  unb  ber  $elpl)ine 
eine  2lrt  SNittelftufe  in  ben  3äf)nen  bc§  mioeänen  §at$al)n§  (Squalodon), 
roeldje  untereinanber  me^r  gleichartig  unb  aud)  in  ben  Sadenjäbnen  ein* 
rourjltg  roaren,  roätjrenb  bie  3d)äbelform  sroifdjen  3e»g>bonten  unb  25cl- 
p^inen  in  ber  Üftttte  ftel)t.  Söir  müffen  alfo  entroeber  annehmen,  ba&  ftet) 
bie  geringe  3al)tt5af)l  ber  älteften  2öale,  oielleidjt  unter  33cnufcuug  nodj  nidjt 
gan$  gcfdjrounbcner  3ofwfeime  ber  jaljnrcidjcren  2lt)nen  roteber  oermeljrt 
fwt,  ober  bafe  bie  35clpl)ine  unb  ^otroale,  roenn  nid)t  fämmtlid)e  fleifd)» 
freffenben  Sale,  oon  alten  oiel^ä^ntgen  Öanbfäugerformen  abzuleiten  feien, 
bie  roir  uns  nur  nod)  fonftruiren  fönnen.  %a,  mandje  £elpl)inc  mit  fdjuabeU 
förmig  Perlongetten  Äcicfem  unb  jafjlreidjen,  cinrourslidjen,  immerroadjfenben 
3äbnen  erfdjeinen  roie  bie  einigen  %\)kxc,  roeld)e  biefeö  primitioe  Säuger« 
gebife  beroabrt  t)aben,  unb  es  bürfte  angezeigt  fein,  auf  bie  2lcljnlidjfeit 
biefeS  ©ebiffcs  mit  bem  ber  Scrmabcltfjtcre,  ^injuroeifen  unb  baran  au  er» 
tnnern,  bafe  e§  unter  beu  3)elpf)inen  aud)  2lrten  giebt,  beren  3a^ue  ebenfo 
jur  5Berfümmcrung  neigen,  roie  bie  ber  ®djnabeltt)icre  unb  3°^narmcn- 
SBenn  bie  3eu9^ooontcu  bemfelben  3roei3c  ocr  3°Nwale  (Odontoceti) 
angehören,  fo  müffen  fte  bann  aU  bereite  ftarf  fpecialifirte,  abgeleitete  jvor* 
men  angelegen  roerben. 

3roei  r)öd)ft  etgenttjümlidjc  Seitcnsroeigc  ber  3Qtynn,alc  fc^c"  wir  in 
ben  gleid)  ben  £clpf)ineu  in  jüngeren  tertiären  Sd)id)ten  oertretenen  Gnten* 
roalen  unb  9larroalcn.  Ü8ei  ben  erfteren  ftnb  faft  fämmtltcrje  3äf)"e  bc§ 
Dbcr-  unb  Unterftefer^  bt§  auf  rubimentäre  JHcfte,  bie  manchmal  gar  nidjt 
ba§  3QWcifd)  burdjbrecrjen,  oerfümmert;  nur  sroct  3<*f)nc  bes  Untcrfiefer^ 
finb  5u  langen  StoBjälntcn  au3geroad)fen  (bei  Mcsoplon),  ober  aud)  biefe 
beiben  bleiben  unter  bem  3ar>nficifcr>  oerborgen  (bei  Hyperoodon)  unb  ba§ 
3:t)ter  ift  sa&nloS.  93cim  9tarroal  ober  See^inljorn  (Monodon  mo- 
noceros)  geben  ebenfalls  alle  anbern  3öl)"c  ein,  biv  auf  groei,  bte  aber  im 
Dbcrfiefcr  fterfen  unb  oon  benen  beim  3Jlännd)cn  geroö^nltd)  nur  ber  linfe 
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$u  einem  groben,  mehrere  Steter  langen,  an  ber  Dberflädje  fpiralig  geraum 
benen  Stofoofm  auSioädjft,  ber  früher  als  „(£inf)orn"«3al)n  in  bie  natur« 
^iftorifcfjen  Kabinette  fam  unb  gleid)  bem  9if)inocero8»$orn  für  ein  $>aupt» 
gegenmittel  bei  Vergiftungen  galt.  93eim  Söeibäjen  bc8  Sfranoal  oerfümmern 
in  ber  Siegel  beibe  Stoßjälme  ober  bleiben  unauSgebilbct. 

Sic  jabnlofen  ober  ©arienroale  (Mystacoceti),  bie  nad)  ber  ©eburt 
feine  Spur  uon  3äfmen  mein:  aufweiten,  befunben  if)re  2lbfnnft  oon  3aty\' 
malen  baburd),  baß  fie,  roie  idjon  ©eoffrou  3t.  ^>ilaire  gejeigt  unb  fpäter 
Guoier  unb  fdjricfjt  bettätigt  baben,  im  ^ötaljuftanbe  5at)ircicf)e,  flehte 
uerfalfte  3«^»c  in  ben  3^t)nfurd)cn  beiber  Äicfcr  ($ig.  202)  aufroeifen, 
unter  benen  fid)  fogar  ein»  unb  jroeirourjtttfje  befinben,  bie  aber  nod)  oor 
ber  ©eburt  roieber  oollftänbig  aufgelöft  toerben.  6rft  nad)  bem  ©djrounbc 
ber  3ät)\\t  madjfen  bie  ^ifd^b  ein  harten  aus,  roeldje  &u  Rimberten  hinter* 
cinanber  in  jroei  5Heit>cn  fielen  unb  bie  ungeheure  9tacr>enl)öl)[e  biefer  Sfjiere. 
beren  Äopf  mitunter  faft  bie  Ijalbe  Sange  beS  riefenljaften  ÄorperS  ein* 

nimmt,  in  einen  $iltrir«2lpparat  oerioanbeln,  in 
j-*  roeldjem  alle«  fleine  ©etfyicr  beS  in  gewaltigen 

L)   w£  3U9C"   aufgenommenen  SÖlcerroaffer«  jurücfgc 

^        ww     feiten  mtrb,  roorauf  baS  feincS  9Mt)r|toffe$  be- 

iktniZleii»    raubtc  ®flffei  roleber  ausgeftofeen  wirb.  33ei 
i,m<t)tn m 9tBniänwf4m mit*,  ben  geroöl)iilid)cn  Sdjnabclroalen  ober  Qrinn* 
4:..  «ad,  cf*ri4t       ftfdjen  ( Balaenoptera),  bie  faft  in  allen  beeren 

oorfommen,  ftnb  biefe  unten  serfaferten  harten* 
platten  feiten  über  5toei  *ufe  lang,  aber  bei  bem  edjteu  grönlänbifd)en 
2öal  (Balaena  mysticetus).  beffen  3JtunbböI)le  fo  geräumig  ift,  roie  !örnft* 
unb  33aud)t)öf)le  sufammengenommen,  erreidjeu  biefe  platten,  beren  3a^ 
jeberfeits  bis  auf  350  fteigt  unb  aus  benen  baS  befannte  Uifdjbein  ge« 
roonnen  roirb,  in  ber  Dritte  ber  9ieitje  bie  Säuge  oon  10—12  #ufe!  ®S 
ift  bies  ber  ©ipfel  einer  Sieubilbung,  beren  Anfänge  mir  nid)t  über  bie 
9ftiocän'3eit  äitrücfocTfolgen  fönnen,  beim  fo  jafjlrcid)  audi  bereits  in  ben 
mioeänen  beeren  3af)"B  u«d  Sartenmale  gcmifdjt  auftraten,  fo  geborten 
bie  älteren  Slrten  bod)  nur  ju  ben  ^innroalen  mit  fürjeren  harten. 

Ucber  beu  llrfprung  biefer  23artcn  bemerft  tfloroer,  0QB  fw  nur  eine 
Umbilbung  ber  Papillen  ber  DJlnnbfdjlcimljaut  mit  übermäßiger  Entfaltung 
unb  2>erljornung  beS  (Spitzel«  berfelben  barftcllcn.  Ski  feljr  Dielen  Xljieren 
ergebt  fid)  bie  ©aumcnfdjleimbaiit  in  ber  ,yorm  oon  Duerroülftcn,  bie  in  ber 
Mittellinie  burd)  eine  gttrdje  unterbrodjen  roerben.  Slnbeutungen  biefer 
Ouermülfte  ftefct  man  ganj  gut  aud)  am  menfdiltdien  ©aumen,  befonberS 
in  ber  ümbrnonal^ntmidlung,  aber  im  9)lunbc  ber  £mftt)iere  33.  beS 
SttnbcS  unb  nod)  mcl)r  ber  ©iraffe,  ergeben  fie  fid)  511  beutlicben  SameHen, 
beren  Sfänber  burd)  eine  Steide  oon  Papillen  ein  fammförmtgeS  2luSfel)cn 
erhalten,  unb  obmobl  *nrifd)cn  ben  ©aumenfämmen  ber  $mft()ierc  unb  benen 
ber  mit  ben  idjroädjftcit  harten  oerfebeneu  ü&ale  nod)  ein  großer  Slbftanb 
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beftefyt,  fo  begreift  man  bod),  roie  fte  burd)  IBerljornung  bicfer  unter  ben 
Säugetieren  oerbreiteten  ©aumenfämme  entfielen,  unb  ba  fie  ftd)  nü$lid> 
erroiefen,  weiter  entroicfeft  werben  fonnten. 

Sie  burdj  biefe  Stortenbilbung  gefrönte  Umroanblung  beS  gefammten 
Körperbaues  ber  2MtI)iere  Ift  fidjerlid)  eine«  ber  erftaunlidjftcn  öeifpiele 
folcfjer  burd)  bie  fiebcnSroeife  bebingten  oötligen  Umgeftaltungen,  meiere  bie 
9toturgefd)id)te  überhaupt  aufjuraetfen  fwt.  SaS  £ljier  ift  äufeerlid)  fo  ooEU 
fommen  roteber  sunt  $ifdj  geworben,  bafj  felbft  grofee  ÜRaturforfdjer,  rote 
l'innä  ftd)  tauften  Iaffcn  fonnten.  9Hd)t§  ift  oon  ber  Statur  beS  f)öf)eren 
SfncreS  übrig  geblieben,  als  baS  2ltf)mungS»  unb  (SirfulattonSfnftem, 
bie  ^ortpflanjungsioeife  unb  otellctdjt  eine  etwas  tjöfjcrc  Sntefligenj. 
2Ste  iljrc  ©röfee  jeigt,  befinben  fid)  bie  SBale  burd}auS  md;t  in  abfteigen» 
ber  (Entroicflung,  aber  ber  SNenfd),  bem  tljr  $ett  unb  bie  ftifdjbcin^latten 
toertfjoolle  SSeuteftücfe  ftnb,  betreibt  rütfftdjtSloS  tr)re  Ausrottung  unb 
oteHeidjt  balb  roerben  biefe  liefen  ber  2Jieerc  gleid)  bem  iBorfcntlner  ju 
ben  2öunbcrn  ber  SBorscit  gehören.  Sie  3QDn=  m,b  Jöartenroale  mit  ifner 
juioeilen  fyunbert  $uh  überfdjreitenben  £änge  unb  i&rem  foloffalen  Äörper* 
umfang,  firafen  bie  oft  gehörte  söeljauptung,  baf$  bie  3c*r  9tiefentt)iere 
überhaupt  oorbei  fei,  bafe  bic  Crrbe  in  i^ren  (Srgeugniffcn  gleidjfam  einen 
beginn  oon  2llterSfd)mäd)e  jetge,  fiügen,  benn  niemals  bat  eS  maffigere 
(Säuger  unb  nur  feiten  eben  fo  grofee  SBirbeltfn'ere  gegeben,  roie  bie  2Sale 
unferer  2Jtecre. 

@ef>r  oiel  geringer,  als  bie  Umioanblungen,  roeldje  bie  ^ylcifdjfreffcr  beS 
ÜReercS  burdjjumadjen  Ratten,  fmb  biejenigen  il)rer  Kollegen  auf  bem  ^eft- 
lanbe,  ber  5WaubtI)iere.  2lud)  finbet  man  in  bem  23au  i^rcr  Ärörpertt)etlc 
nidit  jene  auf  ben  oerfdjiebenartigften  2lnpaffungen  beruljenbe  ÜDlannigfalttg* 
feit  rocit  auSeinanbergefyenbcr  formen,  roie  fte  bie  *yüf$e,  ©ebiffe,  unb  Börner 
ben  &uftf)ieren,  bie  oerfdjtebene  9tafyrungS»  unb  ßcbetiSmeife  ben  galjnarmen 
unb  Magern  oerlieljen  ^aben.  ©ewifc  &at  eS  unjäljliger  Uebcrgänge  beburft, 
um  bie  Sdjaaren  ber  Sären,  &unbe,  Harber,  ^gälten  unb  Stafcen  aus 
roenigen  ©ranbformen  511  entroicfeln,  unb  bie  Xertiarfdndjten  gaben  in 
Europa  unb  SHmerifa  fctjicr  unüberfef)bare  ^ormcnreiljen  auSgeftorbener 
©lieber.  2lber  trofc  aHebem  bilben  felbft  bie  heutigen  Ueberrefte  eine  enge 
Stifammenfdjliefeenbe  ©ruppe  unb  roenig  ift  Ijter  oon  grofeen  ßfitfen  p  er» 
jaulen,  wie  fte  sroifajen  bot  lebenben  ©liebem  ber  (Ein*  unb  2Kef)rlmfer, 
ber  SRüffelt^icrc,  3a^narmen  u.  f.  ro.  flaffen.  DlidtfS  fann  natürliajer  fein, 
benn  im  Äampfe  um 'S  Safein  ftnb  bie  9Jaubtl)tere  roef  entlict)  auStilgenbe 
(Elemente  unb  bie  ^flanjenfreffer,  Snfeftenfreffer  unb  S&tere  mit  gemifajter 
9>tol)ntng  tbre  Dpfer,  beren  Steigen  fie  ftarf  gelittet  tjaben,  mäljrenb  fte 
felbft  in  gefdjloffenen  Meißen  als  3ieger  aus  bem  Stampfe  tyeroorgingen. 
6ie  felbft  erlagen  f)öd)ftenS  if>rer  Unfäfngfeit,  23eute  gu  mad)en,  unb  bafjer 
fd)retbt  ftd)  tf)re  ben  ^flansenfreffcnt  gegenüber  gefteigerte  Sntelügcnj, 
wäf)renb  il)re  Staffen  nur  feinere  Unterfdjiebe  unb  2lbweidmngen  erfennen 
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Iaffcn.  TaS  9taubrittcrthum  bleibt  eben  gegenüber  ber  Sterfchiebenheit  fo  oieler 
anbern  (£rnäf)rung$roege  ein  einfeitige§  Xreiben,  unb  barum  ftnb  auch  bie 
3liipaffungen  beS  @lteberbau§  cinfeitige. 

ftür  bie  ©efdjichte  ber  9?aubtf)iere  liegen  aufeerorbentlich  jahlreidje  $0= 
fumente  in  ben  tertiären  heften  (Europas  unb  9corbamerifa8  cor,  bie  be* 
fonbers  oon  gilhol  unb  Gope  gefammelt  unb  bearbeitet  roorben  ftnb.  2Bir 
erfuhren  fdjon  oben  (6.  195),  bafj  bie  älteften  Maubttyiere  ber  Gocänfchichten, 
ben  infeftenfreffenben  33eutlem  in  mancher  Beziehung  fehr  naljeftetyenbe 
formen  roaren,  unb  mir  wollen  lucr  hinzufügen,  bafe  £uylen  noch  fafrige 
lleberrefte  ber  99eutelfnocb,en  (oergl.  6.  182)  in  ben  33aud)mu§feln  mandjer 
(Saniben  nachgeroiefen  tyat.  3n  ber  allgemeinen  93ilbung  ihres  ÄörperS 
ftanben  biefe  primitioen  Stoubthiere,  roeldje  Gope  unter  bem  tarnen  ber 
2Utraubtl)iere  (Greobonten)  pfammenfafet ,  ben  ^nfeftenfreff  ern, 
unter  benen  bamalS  bärengrofee  Xtyttt,  roie  baS  Synoplotberiam  eriftirten, 
am  näa^ften;  aud)  ftanb  bie  allgemeine  ßörperbilbung  benen  ber  bamaligen 
$uftlnere,  9tager  unb  Halbaffen  nod)  fo  nahe,  bafc  (Eope  alle  biefe  eocanen 
^lacenta-X^iere  $u  feiner  Älaffe  ber  #ötferjähner  (93unotf)erien  ©.  203) 
jufammenfaffen  ju  bürfen  glaubte.  3h*  $auptä)arafter  ift  alfo  bic  geringe 
©pecialifation  afler  Crgane,  bie  fic  mit  ben  bamaligen  Vertretern  aller 
anberen  8äuger*Drbnungen  gemein  Ratten. 

©o  jeigten  3.  93.  bie  eocanen  Slaubthiere  nach  (Eope  einen  primitioen 
Glmrafter  in  ber  93ilbung  be§  Sprunggelenk,  roie  er  fdjon  bei  tnfeften* 
freffenben  Beuteltieren  beftanb,  unb  heute  nod)  bei  ben  58eutelratten  unb 
mehreren  Orbnungen  ber  $lacenta*Xlnere  $u  beobachten  ift,  bie  biefeu  gc« 
memfamen  Gharafter  ber  früheoeänen  ^ßlacenta^^iere  beroatjrt  ^aben, 
nämlid)  bei  ben  3nfeftenf reffern,  Magern  unb  2Herf)änbern.  ©iefe  Bilbung 
beutet  femer  an,  bafe  bie  ermähnten  älteften  Staubthiere  Sohlengänger 
roaren,  roie  e§  freute  unter  ihnen  beFanntlid)  nur  bie  SSären  geblieben  finb. 
$ic  2lltraubthtere  befaften  roahrfdjeinlid)  aud)  nod)  ©djlüffelbeine,  roie 
fte  heute  nur  nod)  bie  fletternbcn  Äafccn  behalten  haben.  93cfonbcr$  lehr» 
reid)  ift,  baß  jroei  bei  ben  Iebenbcn  Dtaubtljieren  ftctS  miteinanber  oer* 
fdjmolsene  Änodjeu  ber  fcanbrourjel,  baS  ftahn*  unb  ÜJlonbbein,  bei  ihnen, 
roie  bei  allen  äeitgenöffifdjen  Sßlacenta*£hiercn  noch  gefonbert  roaren,  roas 
fic  bei  oiclen  9lirf)traubthiereu  bis  auf  unfere  Xagc  geblieben  ftnb.  2)ie 
Prallen  ber  2lltraubthicre  jeigten  ferner  nid)t  bie  fdjmale,  jjufammengebriicfte 
unb  fpifcige  $orm,  roelche  man  bei  ben  lebenben  Utoubthieren  unb  namentlid) 
bei  bem  ausgeprägteren  StnpuS  bcrfclbctt,  ben  Äafcen  finbet;  ihre  SJlägel 
roaren  beinahe  flach,  gerabe  unb  abgeftumpft.  2lüe  oier  pße  tntgen  fünf 
3ehen. 

^ic  (Sreobonten  ober  SUtraubthicrc  ber  eocanen  ©Richten  (SuropaS 
unb  "JlmerifaS  befafeen  in  ihrem  langgeftreeften  ©djäbel  nod)  ein  fletneS 
glattes  rombungSarmeS  $cl)irn  (jyig.  154)  unb  ein  ftarf  an  infeften*  ober 
fleifebfreffenbe  iöeutclthiere        99.  Dasyurus)  erinnernbeS  ooflftänbigeS 
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©ebife  oon  ber  ftormel  mit  langen,  bünnen  tfinnlaben,  unb  einer 

langen  5Reif)e  unter  ftd)  roentg  oerfdjiebcner  Sadjälmc,  unter  benen  ber 
Sieifeaafjn  noef}  faum  buraj  $öl)erroad)§tl)um  f)croortrat.  Selbft  einige 
SJWuber  ber  9fliocän«3eit,  rote  Hyaenodon  ($ig.  203)  laffen  biefe  primitioen 
Gfjaraftere  nod)  beutlid)  erfennen.  S)ie  untern  (Sdjä^ne  ftanben  fefjr  roeit 
oorn  in  ber  ßinnlabe,  bie  baburri)  fe^r  oerlängert  rourbe.  SEßenn  mau  baö 
©ebife  biefer  2Utraubtl)iere  mit  bemienigeu  bc§  jiingern  ©efcr)Icc^t§  ocrgleid)t, 
fo  finbet  man  bei  bem  lefoteren  eine  nnuerfennbare  2lnpaffung  bcr  ßfjarafterc 
an  if)rc  befonbere  (Srnäfjrungsroeife,  einmal  in  bcr  oerfefnebeuen  ©eftaltung 
ber  cinjelnen,  ttyeilroeife  umgebilbeten  Sarfjäbne,  unb  bann  in  ber  35er* 
fürsung  bcr  ßinnlaben,  mit  njclcfjer  eine  &raftöermef)rung  beim  Seifeen 
crreidjt  rourbe,  unb  biefe  Gf)araftcre  fmb  bei  ben  Spieen  bcr  ©cfetlfcrjaft, 


318-  20». 

llntertifffi  oon  H.viluo.lou  li-ptorhyiuhu«.   «u*  bem  SRiocän  btt  Kuoergnr.   ($<Ubt  »röfef.) 

ben  Äafcen,  am  roetteften  ausgeprägt.  3um  Wcifejabn,  mit  roeldjem  bie 
"öeute  erfafet  roirb  unb  beffen  Äronc  bcStmlb  über  bie  ber  anbern  93atfjäl)ne 
tjinroegragt,  tyat  fid)  balb  ber  fjinterfie  äurfenja^n  unb  balb  bcr  oorberfte 
Sadja^n,  in  ununterbrochener  $olge  oon  ooru  nad)  fjiutcn  gejault,  ent* 
roicfelt.  2tlle  3ät)nc  bcr  ÜRaubtfjicrc  jeidjnen  fid)  oor  benen  ber  3a^narmen, 
jpuftlnere  unb  Kläger  burd)  bie  birfe  Sdunelslage  au§,  roeldje  if)re  Äronen 
bebedt,  unb  ftc  befähigt,  aud)  bie  tjärteften  ©egenftänbc,  roic  Änoajen, 
burd)$ubcifecn. 

2öir  rootlen  nidjt  auf  bic  Unjafjl  früf)eocäncr  formen  eingeben,  bie 
oon  ben  Paläontologen  befdjrieben  unb  in  bie  ^amilieu  bcr  Ort)  claeniben, 
9lrctoct) oniben,  Sriifobontiben,  prooiocrriben,  paläonictiben 
unb  3)fiaciben  eingeteilt  roorben  fmb,  unb  nur  erroäfmen,  bafe  bic  älteften 
unentfdnebenen  formen  al§  Slmblnc ti oniben  bejcidjnet  roorben  fmb,  bafe 
fid)  aber  früt)  bie  ftennseidjcn  unfercr  heutigen  gamilien  anbeutetcu,  inbem 
fid)  fdjon  unter  ben  älteften  5Kanbtf)ieren  am  ©ebiffe  foldje  unterfdjcibeu 
laffen,  bie  nur  frifd)c*  ftleifd)  frafecn  unb  aubre,  bie  aud)  2la§  nid)t  uer» 
fdmtäljten  unb  mit  ifjren  $intcrsäl)ncn  Änodjen  ^erbradjen,  2tud)  tyei  be= 
gegnen  roir  roieber  ber  Sljatfadje,  bafe  bie  coeäuen  SHaubtljiere  ber  alten 
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SBelt  mit  bcncn  ber  neuen  gänjlid)  ober  nafjeju  ibentifd)  roaren,  roäfjreub  bie 
fpätern  5ormcn'  nad)bem  bie  Sanbbräden  oerringert  roaren,  au§einanber« 
gingen.  6ine  foldje,  beiben  Sßelttfjcilcn  gemeinfame  coeäne  ©attung  mar 
Oxyäna,  rocldjc  (Sope  für  bie  Stammform  ber  Äafocn  anfielt,  unb  bereu 
Slrten  in  ber  ©roße  aroifdjen  2)ad)§  unb  Jaguar  roedjfelten. 

Slnftatt  l?ier  auf  bie  einzelnen  ftormcu  biefer  frühen  9taubtl)ierc,  über 
beren  3ufammengel)örigfeit,  bei  ber  ©eringfügigfeit  mancher  Unterfd)icbe  bie 
2lnftd)ten  nod)  fef)r  iredjfclu,  näfjer  cinjugefyen,  rooticn  mir  bie  Waubtl)icr* 
(Sntroitflung  nur  in  allgemeinen  3u9en  anjubeuten  fud)cn.  ®ic  ältcüen 
rairf liefen  9faubtf)tere  (Carnivora  vera)  seigen  eine  geroiffc  2lef)nlid)feit 
mit  SJorcn,  unb  ba§  ältefte  in  (Suropa  gefunbene  Slltraubtljier  (Arctocyon 
primaevus)  au§  bem  untern  (Socän,  erinnerte  einesteils  au  Vetren,  anberer= 


Sifl  204 
Srfiäbfl  bef  fifitilnibaren 

feite  aber  aud)  nod)  ief)r  ftarf,  namentlid)  in  ber  odjäbelbilbung  an 
Söeuteltluere.  2lud)  f)eute  nod)  finb  bie  Suren  befanntlid)  am  roeiteften 
oon  bem  ^bcal  be§  9taubtf)ierc§  entfernt,  foroofjl  roaS  bie  SBcfdjaffentjeit 
be§  ©ebiffe*,  al§  ber  Safcen,  ber  Sinuc  u.  f.  ro.  betrifft,  £ie  Särcn 
grenjen  nod)  an  bie  £>öderjäl)ner  ober  2lUesfreffer;  fte  Ijaben  mehrere  t)ötfrige 
ÜJia f)läät)ne  unb  ber  für  bie  9iaubtf)icre  fo  d)arafteriftifd)e  9teiBjal)n  ift  nod) 
faum  oon  feinen  9tad)baru  oerid)ieben.  3U9^C^  tritt  ber  2Jär  befanntlid) 
im  plumpen  ©ange  mit  ber  ooüen  SoI)le  auf,  roäbrenb  bie  cdjten  9faub- 
t^iere  im  leifen  3c^engange  ifjre  Opfer  überfdjleidjen ;  oon  ber  SutAd* 
jiefjbarfeit  ber  Prallen,  roeldje  bie  tfafcen  fo  feljr  ansäeidjnet,  ift  nod)  feine 
Spur  oorljanben. 

Allein  bie  2lrctocqoniben  roaren  feine  cd)ten  ibären,  roie  roir  ben 
Jöegriff  l)eute  in  aller  löefrimmtfjeit  nehmen,  foubern,  roie  bie  meiften  il)rer 
3eitgenoffen,  unentfd)iebenc  formen,  bie,  roie  e§  un§  nunmefjr  fdjeint,  bie 
ftcnnjeidjen  ocrfdjiebener  fpätercr  SBefen  oereiut  enthielten,  obroofu"  bies 
eben  nur  fo  ju  oerfleljen  ift,  baß  einzelne  (rigenfdjaftcn  berfelben  in  bem 
einen  3,Dei3c  $m  Sladjfommen  mel)r  eutroidelt  finb,  anbere  in  einem 
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anbern.  3o  scigtcn  einige  biefer  bnrdjroeg  bärenartigeu  £l)iere  Annäherungen 
an  Harber,  anbere  an  3ibet\)fat}t\\,  roieber  anbere  an  $unbe  unb  nod) 
anbere  an  $nänen.  SDfan  I)at  bemnad)  bie  düeften  SRaubt^ierc,  roeldje  oer- 
^ältniBmäßig  Hein  roaren,  aud)  als  23ärl)unbe,  jBäroioerren,  33ärf)nänen  u.  f.  ro- 
bejetrfjnet  unb  ftel)t  in  biefen  nodj  unauSgebilbeten  formen  bie  Anfänge 
oerfdjiebener  Sonberentroidlungen,  rote  man  in  bem  langfingerigen  ftinbe 
ben  fünftigen  JUaoieroirtuofen,  in  bem  jungengeläufigen  ben  9tebner  ju 
erfennen  glaubt.  Sie  eckten  29ären  erfaßten en  bann  erft,  nad)bcm  ftc  fid) 
in  einfeitiger  Stiftung  weiter  gebilbet,  in  mandjer  Scjieljung  fogar 
jurürfgebilbet,  unb  nur  ba§  SBärcnljafte  tu  itjrer  9iatur  jur  ^oflenbung 
gebraut,  fid),  mie  mir  fälfd)ltd)  fagen,  oon  aU  bem  fremben  93aüaft  ge« 
reinigt  fjatten,  im  fpiiocan  unb  erreidjten  bann  eine  oiel  anfetjnlidjere 
©röße  als  eljemalS  unb  fpäter.  2)er  #öf)lenbär  (^ig.  204),  mit  meinem 
unfere  Sorfafjren  ju  fämpfen  fyatten,  flößt  uns  nod)  in  feinen  Ucberreften 
ben  größten  Äefpeft  ein. 

Ser  gortfdjritt  ber  9iaubtt)ierc  prägte  fid)  natürlid)  cor  Mein  im  ©e* 
biffe,  unb  groar  namentlid)  in  ber  Serminberung  eigentlicher  ßausäfjne  mit 
Rödern  am,  ba  bie  5^ifd)ftücfe  meljr  unb  me^r  btffcnroeife  abgeriffen  unb 
ungefaut  oerfdjlungen  mürben.  Ser  amifdjen  £ütfenjäl)nen  unb  ben  l)ötfrigen 
SBadjjäfjnen  in  ber  OJiitte  fteljenbe  9ietBäaljn  tritt  immer  met)r  fjeroor. 
Sie  nadjfte^enbe  9ieif)e  läßt  ben  ©ang  biefer  3krmiuberung  ber  Sadjä^ne 
in  ben  einsehen  Familien  mit  einem  331itfc  überfefjen.  2)?an  finbet  auf 
jeber  2eite  bei 

ihitfensä&ne.   Mcifoöfme.  $örfersäfme. 
23ären,  $unben  unb  Sioerreu      1;4  V,  */. 

Harbern   »/*  V,  *  7, 

Juanen   s/4  Vi  V« 

Mafien   '/,  •/. 

Sie  Jpunbe  (Ganiben),  roeldje  mie  bie  öären  unb  Sioerren  hinter 
bem  ^eißjabn  nod)  mehrere  Jpöderjäfme  befreit  unb  baf)cr  feincSroeg*  fo 
entfdjiebene  9?aubtl)ierc  barftellen,  mie  erroa  bie  Äafeen,  jroeigten  fid)  anfangs 
faum  merflid)  fdjon  im  obern  Üftiocän  oon  bem  meljr  bärenartigen  Örunb* 
ftamme  ab.  9tod)  bie  mtoeäne  ©attung  Amphicyon  mar,  obmof)!  entfdjicben 
ju  ben  fmnbcn  gehörig,  nod)  ein  8ol)lengänger  unb  flettcrtc  aud)  oiclleidjt 
nod)  gleid)  ben  iöären.  Ser  ffleißsaljn  mar  nod)  uidjt  fo  auSgcbilbet,  unb 
ber  Cberfiefer  trug  einen  &~itfen$afjn  mebr.  Unter  ben  beute  lebenben  £>un» 
ben  t)at  nur  ber  grofcolnige,  fud)*äl)nlid)e  afrifanifd)c  i'offelfjunb  (Oto- 
cyon)  biefen  2l()nend)arafter  beroalm  unb  beftyt  fogar  nod)  oben  unb  unten 
einen  ööderjatjn  mef)r,  fo  baß  fein  ©ebife  48  3äl)ite  enthält  unb  fid)  bem 
mandjer  ^eutcltbiere  annähert.  Ten  .frauptförper  ber  jefct  lebenben  (Saniben 
trennt  man  in  bie  Meine  ber  roolfääfpilidjcn  -lumbe  mit  ritnber  ^upifle 
unb  ber  fudjSäfjnlirfjcn  .fcunbe  mit  meift  langlidjer  ^npille.  Unfere  £>au^ 
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$te  Serfetiunfl  Don  "äHuttet  unb  ftinb. 


ljunbc  entflammen  au*  ber.  erfteren  9ieif>e,  roaf)rfd)einlid)  oon  SBölfcn  unb 

3nrifdjcn  $unben  unb  SHoerren  ober  3^ct^'Q0cn'  liefen  meift 
flehten,  aber  flinfen  unb  blutgierigen  9toubtt)ieren  ber  alten  2Belt,  oon  benen 
ba$  3^)neumon  °°er  bie  $l)araonSratte  am  befannteften  ift,  gab  e$  fett  bem 
obern  (Socän  5a^(reid)c  UcbergangSformen,  bic  baS  ©ebife  be§  $unbc§  mit 
ber  fdjlanfen  <3d)äbelform  unb  ben  ftarfen  3od)bögen  foioie  anberen  flenn 
jeidjen  ber  3i&etl)fa$en  vereinigten,  altroeltlidje  £l)iere,  bie  in  ber  ©röfec 
Stütfdjen  gudj*  unb  s2i>olf  fdjiuanftcn.  fy i  I  ^  o  t  Ijat  nidjt  weniger  al§  fiebjclju, 
meift  ben  ^ijoSpIjoriten  oon  Cuercg  (Dber*(Socän)  entftammenbe  ÜBioerreiu 
t)unbe  (Cynodicti8»21rten)  au$  einer  ©attung,  bie  man  früher  £>unb$$af)n 
(Cynodon)  nannte,  befdjrieben,  bie  tfjeiU  nod)  bie  ooQe  3"^"formel  ber 


5«8  206. 

Ictiihi-rium  robuHtum.   Cbttntiocfin  oon  «tftrmt  bei  fltljen.   Wo*  tfoi^tn. 

'/»  b<r  natÜcUdxn  »röte. 


älteren  $unbe  befafeen,  tl)cil§  ba$  ed)te  Öebtfe  ber  beutigen  3i&etl)fafccn 
geigten,  aber  untereinanber  eine  untrennbare  JReUje  oon  3roifd)enformen 
bilbeten,  fo  baß  man  faum  fagen  fann,  too  bie  $unbe  aufhören  unb  bie 
SMocrren  anfangen,  sumal  ein  .paupttrennungötfiarafter  in  ber  allmäligcn 
(gntwttflung  eines  innem  $ödcr$  am  Meifoafm  liegt.  $on  brei  bei  ^ifermi 
gefunbeneu  2lrten  be§  letitberium  (#ig.  205)  fauben  ©aubrn  unb  i* artet 
nur  bie  abgebilbete  bi*  3nbien  oorfommcnbc  2lrt  einer  ed)ten  3i°etf)fafec 
afmlid),  bic  anbern  neigten  ftarf  ju  ben  aaSfrcffcnben  Juanen  hinüber. 
Ucbrigenö  fommen  edjte  Viverra-3lrten  fdjon  im  oberen  (£ocän  (£nglanb§  oor 
unb  fehlen  feit  jener  Qtit  "t  feiner  Sttbtljeilung  be$  £crtiär3. 

£ie  ftamilic  ber  Harber  ober  SMufteliben  (mit  ^infrfjlufe  oon  SBicfel 
unb  Dttcr)  beutet  ftd)  guerft  in  formen  be$  DbercocänS  unb  untern  aWocän* 
(Stenoplesictis  unb  Plesictis)  an,  bie  fid)  ben  SMoerrenbunben  im  ©ebiß 
natje  anfa^UcBcu,  aber  eine  ocrfd)iebene  3d)äbelbilbung  mit  ^feilnaljtramm 
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aufroeifen,  bcren  Anfänge  ^tltyol  oerfolgen  fonnte.  Später  tarn  bie  SSer« 
einfad)ung  be§  ©cbiffeS  I)in$u,  burd)  roeldrje  bic  2Jiarber  meljr  ju  bcn  reinen 
$aubtf)ieren  r)inübemeigen,  roäfjrenb  fie  umgefet)rt  in  iljren  fünfjefngen 
^üßen,  ifyrer  ©angart  unb  ben  ßlettergeroobnfyeiten  monier  2(rten  an  bie 
söärcn  erinnern.  iöei  bieten  blutbürftigen  Üfjieren,  roeldje  in  ber  23orjeit 
suroeilcn  eine  anfetynlidjere  ^eibeSgrofee  erreichten,  al§  it>rc  Vertreter  in  ber 
Sefctsett,  bilbete  ftd)  bann  baö  9taubtf)tergebiB  mit  feinen  fecfjö  meißel* 
fc^arfen  $orbersäl)nen,  ben  f)ert>orragenben  (Scfjä^nen  unb  bem  djarafteriftiferjen 
DfeiBjaljne  immer  beutlidjer  fjerauS,  roätyrenb  bie  f>ötfersät)ne,  bi§  auf  einen 
einigen  auf  jeber  Seite  ber  obern  ftinnlabe  oerfdjroembcn. 


S*8-  206. 

Sdjäbft  Don  Machairotln*  («roftlttn). 


üftan  fann  bie  $nänen,  roeldje  in  reinftcr  %oxm  sroar  erft  im  ^liocan 
auftraten,  aber  fdjon  lange  oorf)er  burd)  UebergangSformen  oon  $unben  unb 
SMoerren  angebeutet  nmrben,  al3  bie  Uebergang§gruppe  oon  ben  unoolU 
fomtnneren  JU  ben  ooflFommneren  fafcenartigen  Saubt^ieren  betrachten, 
©aubrn  tyat  in  ben  ©attungen  Ictitheriam  unb  Hyänictis  eine  älnüidje 
58erbinbung§reif)e,  roie  oben  ^ilttol,  in  ben  mioeänen  Sd)id)ten  oon  Sßifermi 
aufgefunben.  ßinjelne  2Irten  beS  Ictitherium  (£?ig.  205)  fd)itefeen  ftd) 
burd)  ben  ÜBefife  groeier  oberer  &öcferääfmc  nat)e  an  Viverra  an,  bei  anbern 
ift  ber  überjäf)lige  ^oeferjafm  oben  roie  unten  bereits  feljr  jurüdgebilbet 
unb  bei  Hyänictis  oollenbä  gefdjrounben  unb  ber  SRcifejatjn  bem  ber  &näne 
ätynlid)  geroorben.  2lud)  bie  pnebmenbc  Stärfe  ber  jum  Ättodjenserbeifecn 
gebrauchten  oorbern  ^ürfenjä^ne  unfrer  £>i)änen  ift  fd)on  bei  Ictitherium 
oorbereitet. 

Sie  ^amilte  ber  flauen  fdjetnt  ftd)  aus  berjenigen  ber  3ibetfyfa$cn 
ober  ber  marberartigen  Xfyiere  entroidelt  ju  f)abcn,  bei  roeld)er  bie  3urücf= 
Sieijbarfeit  ber  Ärallen  (bamit  itjrc  Sdjärfe  beim  9luffetjen  ber  Xa$e  auf 
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bem  33oben  nicht  Icibc)  bereits  angebeutet  ift.  UebergangSformen  erfcheinen 
im  oberen  ßoeän  5rar|frcid)8  mit  ber  ©attung  Proaeluras,  beren  2lrten 
nodj  oben  ^roei  |)öderjä^ne  roie  foffüe  Harber  befaßen,  oon  benen  aber  ber 
eine  jutn  Serfdnoinben  neigte.  Sei  ber  um  einen  3d>ritt  ben  heutigen 
fteliben  näherftehenben,  mioeänen  ©attung  Pseudaelurus  ift  nur  nod)  ein 
fleincr  ^ürfenja^n  mehr  oorhanben,  als  in  bem  ©ebife  ber  eigentlichen 
Äafcen.  3n  feiner  $ottenbung  erfdjien  baS  ©efdjlecht  erft  in  ber  legten 
2lbthetlung  ber  Xertiärjeit,  blüht  heute  in  reidjfter  2)cannigfaltigfeit  unb 
Äraftentfaltung,  fo  baß  bcr9Jienfd)  eine  ber  ftattlidjften  ©eftalten  berfelben 
ben  Dörnen,  an  feiner  Stelle  sunt  33el)errfd)er  ber  %fykxe  berufen  Ijat,  ob» 
roobl  er  bem  ÄönigStiger  an  Äraft  nachftchen  mag.   2lHcin  cS  läßt  ficti 


3ifl  207. 

MB«  h»irodu»  nwigwu«.  üu*  brafilifct)*n  Jhudwnijö&icii  unb  ött  nrflfittinifififit  «pampo*.«fflion 


ntd)t  leugnen,  baß  auch  hier  bie  SBorroclt  es  bereits  51t  mächtigeren  Kämpfern 
gebracht  r^atte,  roobei  mir  namentlich  an  bie  über  (Suropa,  Slften,  9corb» 
unb  Sübamerifa  roährenb  ber  fpätern  Xertiärjeit  nerbreiteten  unb  erft 
furj  oor  bem  2Juf treten  bes  ÜJccnfchen  auSgcftorbcnen  Slrtcn  beS  Soldjsahn 
(Machairodos,  ftig.  206  u.  207)  benfen,  beren  obere  (rtfjähne  hanblang  hcroor* 
fprangen  unb  ben  ganjen  Cberftefer  glcichfam  in  einen  Soppelbold)  oer= 
manbelten;  roofür  ber  lefcte  obere  Dörfer jahn  gefdjrounben  ift.  ®icfcS  ©e* 
biß  fdjeint  fich  aber  boch  mehr  ober  roeniger  als  eine  Uebertrcibung  beS 
9taubthiergelnffeS  berausgcftellt  ju  haben,  ba  baS  Stt^ier  ben  9kd)en  litt» 
natürlid)  rocit  aufreihen  mußte,  um  ein  33cuteftücf  erfaffen.  ®er  Unter» 
fiefer  mußte,  äfmlid)  lote  bei  ben  ^inoceraten  (6.  224),  eine  (rinbiegung 
erfahren,  bamit  bie  ^cf*uhne  bei  gefchloffenem  Radien  barüber  himoeggreifen 
tonnten. 
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2US  einen  fehr  fclbftänbig  entroicfclten  Seitenäroeig  haben  roir  bie 
2Baffer«9iaubthiere  gn  betrauten,  bie  man  al§  fyloffenf üßer  (Pinni- 
pedia)  von  ben  3paltsebern  (Fissipedia)  ober  Sanbraubthieren  unter* 
fdjeibet,  unb  bei  benen  es  ftd),  äfmlid)  roie  bei  ben  Sßalthieren  unb  3ee* 
füf)cn,  roieberum  um  roeitgehenbe  Söanblungcn  ber  äußern  $onn  tmnbelt. 
2Benn  mir,  abgelesen  oon  ben  ßisbären  unb  ähnlidjcn  Siäubern,  benen 
ba$  ©affer  bod)  nidjt  ba§  eigentliche  Seben$*lSlcment  ift,  bie  See^unbe 
unb  Söalroffc  neben  bie  Sanbräuber  fieüen,  fo  fcheint  un*  ber  Unter* 
fdneb  nad)  ben  uerfdjiebenften  Wehningen  fo  groß,  baß  mir  faft  baran  ner* 
jroeifcln  möchten,  in  ihnen  eine  nähere  Serroanbtfchaft,  als  rote  fte  ber 
ßrroerb  ihres  Unterhalts  begrünbet,  ju  hüben,  allein,  roenn  roir  ben  3ee* 
otter  als  SergletdjSobjeft  nehmen,  fo  roirb  un§  faum  ein  3»eifel  juriid^ 


2oe. 

Qknctnci  SffDunb.  U'hoci»  vituliun.) 


bleiben,  baß  roir  unter  ben  marberartigen  Waubthiercu  für  fie  ben  Slnfdjluß. 
ju  fuchen  haben.  Son  ben  Harbern,  ^fltiffcn  unb  Dttern  ^aben  fid)  bt- 
fanntltd)  mele  ben  gifd)fang  oorbefyaltcn,  unb  einige  fmb  babei  fo  ju 
2Baffertl)icren  geroorben,  baß  fie  ftd)  auf  bem  ^eftlanbe  ()öd)ft  ungcfdjicft 
beroegen,  unb  il)r  ftleifd)  in  fatholifdjen  Säubern  früher  als  unbeanftanbete 
ftaftenfpeife  galt.  2>er  fdjroimmcnbe  ^ifdjotter  mit  feinen  grabaus  rürfroärts 
geftrerften  Hinterbeinen  erinnert  fofort  an  bie  Seetninbe,  bei  benen  biefe 
Hinterbeine  ftd)  beinahe  $u  einer  horizontalen  3d)roansfloffc,  roic  berjeuigen 
ber  2öaltt)iere  genähert  l)aben  (#ig.  208),  bie  aber  bort  aus  bem  uerbreiterten 
od)roanjc  entftanben  ift,  ber  bei  ben  Mobben  frei  Ijero  orragt.  Sa*  Öebiß 
hat  eine  crbeblidje  Umgeftaltuug  erfahren,  ba  ber  iHcißjahn  ben  Üföaffer* 
raubthicren  bei  il)rcr  flcincreu  -öcute  überflüffig  rourbe  unb  aud)  bie  (Sil* 
jätme  außer  beim  ©alroffe,  roo  fie  geroaltig  hervorragen,  meift  jurürftraten, 
fo  baß  eine  geroiffc  geftaltlidje  Uebereinftimmung  namentlich  ber  Sttacijähue 
unter  eiuaubcr  eintrat,  rooburd)  bas  (^ebiß  fid)  bem  ber  Telphine  unb 
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aiibcrn  3al)niüaIc  näljerte.  Sementfpredjenb  meinten  einzelne  3ooIo9c»/ 
büß  bie  fleifdjfreffenben  Vitale  burd)  eine  roeitcrc  Umbilbung  robbenartiger 
Xljierc  entftanbcn  fein  tonnten,'  roojbci  bie  auSgeftorbcne  ^amtlie  bcr  3eu* 
globontcn  (S.  270)  bcn  Uebcrgang  gcbilbet  haben  fottte.  $iefc  2lnftd)t  ift 
oon  Anriet)  unb  ©ill  oertreten  roorben,  aber  ein  neuer  Bearbeiter  bcr 
foffilen  2Baltb>rc,  ®ranbt,  fpridn  bciben  $>t)pothcfen  bie  &altbarfeit 
ab,  fo  baß  bie  beftchenbcu  2lel)nlid)feiteu  als  folgen  conoergeutcr  3u*tu»9 
betradtfct  werben  muffen.  Tic  gcograprnfdje  Verbreitung  anbctrcffenb,  finb 
Santo*  unb  SecOMaubtbierc  mehr  als  anbcrc  Säugetiere  Kosmopoliten  unb 


5tfl  209 

Junge  Äfßtlrobbf  im  «Ufr  uon  l.S  ~tunt>fn.    Wot^  „fittpjiflrr  CUUiftr.  Leitung"  j 


mit  ÜluSnabme  ber  £näncn,  bie  nur  bcr  alten  SSelt  angehören,  finbet  man 
alle  Familien  berfelbcn  in  ben  oier  2£elttrj eilen  (immer  2luftralien,  in 
roeldjem  bie  Säuger  nidjt  über  söeutclt^icre  binauSfamen,  abgeredjnct)  meift 
reichlich  oertreten.  Seb,r  lefjrrctrf)  ift,  baß  mandje  3ecranbtb,iere  mit  einem 
langen  s$el3haar  geboren  werben,  roie  |.  33.  bie  Äcgelrobbe  (Hali- 
eboerus  grrypns),  bereit  junges  (#ig.  209)  in  ber  35orberanfid)t  roie  ein 
langhaariger  Seibenfpifc  au§ftcb,t.  Sein  roeicheä,  gelblidjmeifjes  Seibenhaar. 
roeld)e*  au  bie  Slbftammung  oon  langhaarigen  l'anbräubem  erinnert,  be- 
ginnt aber  fdjon  nad)  fünf  2agcn  auszufallen  unb  madjt  balb  bem  furjcn 
ftraffeu  £>aar  be§  auf  bem  dürfen  fd)ioarjgeseid)neteu  alten  Xl)iereS  Spiafe. 
Sic  meift  auf  abgelegenen  uorbifdjen  ^nfeln  pr  9öelt  fommenben  $t)iere 
merben  oon  ihren  3)?üttem  mit  einer  fo  ualjrungSrcidjcn  2)Üld)  ocrfeljcn, 
bafe  fic  täglid)  um  ^>funbc  annehmen.  2lbmeid)cnb  oon  anberen  Seebunben 
nehmen  bie  ßcgelrobbcn  ihre  jungen  erft  mit  ins  Gaffer,  menn  ftc  fd)on 
brei  SEBo^cti  alt  finb. 
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3u  ben  §errcutl)icren  ober  Primaten,  ber  f)öd)ftftcf)cuben  3TbtI|ei- 
lung  ber  Säugetiere,  regnete  Minn6  bie  ftlebcrmnufe,  roeil  fic  geroiffe  $?e> 
riil)rung§punftc  mit  ben  Halbaffen  barbicteu,  meiere  mit  iljncu  roaljrfdjetnlid) 
au§  gleidjcn  ^orftufen  tjerDorgcgangcn  ftnb.  Sie  fajlicjjeu  ftd)  naljc  an 
bic  ^nfeftenfreffer  an,  bie  mir  al§  bem  allgemeinen  ©runbftamm  ber 
t)öl>ern  3äugcr  nafjefte^enb  betradjteu  müffen.  $n  SHmcrifa  fommen 
fleinc  tflcbermäufc  fdjon  in  ben  mittleren  @ocänfd)id)ten  uor,  in  Europa 
nid)t  uicl  ipätcr  in  ben  <pf)oSptyoriten  oon  Queren,  unb  biefc  3eitgenoffcn 
ber  ^aläotljerien  roaren  ben  jc&t  lebenben  Jylebcrmäufen  fdjon  fo  älmlid), 
baß  man  fic  in  unfere  beiben  gemeinften  ©attungen  Vespertilio  unb  Rhino- 
lophus  einreiben  fonntc,  roas  bei  feinem  anbern  Säugctfjier  jener  Reiten 
angängig  märe,  oic  gehören  alfo  trofo  itjrer  früt)  crrcidjten  2}oflenbung$» 
ftufe  ju  ben  couferuatiuften  gieren,  bic  man  fennt.  ätferfroürbig  ift,  baß 
fdjon  bei  ben  älteften  Strien  bic  tfingcrfnodjcn  eine  nljnlidjc  ftarfe  *>er* 
längcrung  seigen,  mie  bei  ben  jüngeren,  fo  baß  mir  bic  Skrroanblung  ber 
fünftingrigen  £änbc  in  weit  ausgeipanute  5lugfd)irme,  bic  mir  an  ber  im* 
gebornen  Jvlcbermauö  ftanneub  »erfolgen  fbnncn,  für  einen  öerljültnißmäßig 
fdjnell  uollcnbcteu  Vorgang  anlegen  müffen.  £ic  2lbjroeigung  ber  frud)t  = 
freffenben  tflcbermäufe  ober  fogen.  fliegenben  «£>unbc  oon  ben  infeften* 
freffenben  trat,  mie  ber  unlängft  gcmadjtc  ftunb  eines  Oberarmbeins  bei 
3aint«2llban  (Jvranfreid))  jeigte,  fdjon  im  SLWocän  ein.  sii*ar  aurf)  biefc* 
Oberarmbein  uod)  nid)t  fo  uerfd)ieben  oon  bem  betreffenben  Äuod)en  ber 
tflebcrmauS,  mie  bei  ben  heutigen  Jlugbunbcn,  fo  jeigt  er  bod)  beutlid), 
baß  bic  Slbjmeigung  bamals  im  (Smftebcn  mar.  2>a§  ©el)irn  biefer  lid)t= 
fabelten  Slucrc  ift  aber  glciri)  bem  ber  ^nfeftenfreffer  auf  einer  jiemlid) 
niebrtgen  (rntroitflungsftufe  fielen  geblieben,  ma§  ber  naljen  Skrbtnbung 
miberfpridjt,  in  bic  man  fic  mit  beu  Slffen  gebradjt  Ijat. 

311*  bie  eigentlidjen  .frerrentljierc  ober  SRornetjmften  (Primaten) 
bes  £l)icrreid)y,  baben  uad)  £>inausmeifung  ber  £ftebermäufe  bte  .£>alb  = 
äffen,  ^ollaffcn  unb  Ottenfdjenaffen  (SJntljropoiben)  31t  gelten,  bei 
benen  eine  gro&c  Ueberciuftiinmiing  in  einer  2lnjalil  ber  roidjtigfteu  Organ» 
bilbungen  bi*  gum  ülicufdjen  hinauf  oortyanben  ift.  SBei  iljncn  allen  finb 
nämlid)  bic  21ugcnf)öl)lcn  nad)  Inntcn  entroeber  burd)  einen  fnödjernen  5öogcn, 
ober  burd)  eine  gefdjloficne  SHanb  gegen  bic  odjläfengrubc  abgegrenjt.  ber 
Baumen  (fall*  er  nidjt  oerfümmert  ift)  unb  Die  große  3elje  ftnb  ben  übrigen 
Ringern  unb  3c&cn  gegenüberfteübar,  fo  baß  aud)  bie  AÜfee  sunt  ©reifen 
gebraud)t  merben  fönnen.  darauf  grünbet  fid)  bie  im  Ucbrigcn  unberedjtigtc 
sBe-icidnumg  biefer  Spiere  als  $icrl)änber  (Cuabrumanen).  ocljr  oielc 
9Jlcrfmalc  ber  Primaten  erinnern  an  biejenigen  ber  älteften  Ijöfjern  Säuger 
ober  iplacenta>5ll)icre,  fo  ber  Weid)tl)um  unb  bic  Dcrfyältnißmäßige  ÖleiaV 
fyeit  ber  3äbnc.  ßinen  foldjeu  SupuS  bes  ©ebtjfcs  fanben  mir  bei  ben 
alten  iöunotberien  1 3eitc  203)  fdjon  oor  ber  Sdjcibung  in  5Waubtl)iere,  £mf 
liiere,  tHager  unb  Halbaffen,    Isbcnfo  finb  bic  fünf  Ringer  unb  gelten 
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bcr  älteften  Suftrotrbeltfjiere  ben  meiften  Primaten  unücrfürjt  überliefert 
roorben,  mäljrenb  bei  fo  Dielen  2lllesfreffern,  Raub  unb  ^uft^ierrn  Ser« 
minberungen  ber  3^TOal)l  auf  4,  3  unb  2  3cDcn»  i<*  bei  bcn  ©tntyufern 
auf  eine  einzige  eintraten.  9lel)nlid)e§  gilt  oon  ber  (Erhaltung  ber  beiben 
UntergliebmaBeu«Änott)en:  SUe  unb  Spcidjc  be*  ^orberarmS,  Schien»  unb 
SBabenbem  be§  UnterfdjenfclS,  bie  bei  fo  Dielen  Xlneren  auf  einen  Scnotfjen 
rebucirt  mürben,  oon  bem  UnDerfdunolscnbleibcn  ber  $anb*  unb  gußmurjcU 
fnodjcn  unb  oon  ber  (Sr&altunq  ber  (5d)lüffelbeine,  bie  ben  meiften  gieren  ber 
anbern  ©nippen  gan$  abbanben  gefommen  finb. 

63  fpridjt  fid)  in  aliebem  eine  geioiffe  ÜJMttellmltung  unb  SJeftänbig» 
feit  im  ©erüftbau  ber  Primaten  au§,  roeldje  bie  SJorbebingung  eine§  (5r* 
flimmenS  ber  Ijödjftcn  Stufen  in  ber  Xfyierreifje  geroefen  fein  bürften.  $f)r 
ßörper  l)at  feinen  einteiligen  2lnpaifungen  nachgegeben:  mie  bie  üftafjrung 
eine  gemifd)te  unb  baS  ©ebiß  bem  ber  2lfle*frcffer  äfjnlid)  blieb,  io  mürben 
aud)  feine  mistigen  Drgane  preisgegeben,  moburd)  iljnen  fpäter  bcr  gort« 
fdjritt  oerfperrt  morben  märe.  SJies  gilt  namentlid)  oon  ber  untem  2lb^ 
t^cilung  ber  ©nippe,  ben  Halbaffen  iProsimü)  ober  Semuren,  meiere 
ben  erfteren  tarnen  if)rer  nod)  bei  einigen  lebenben  2lrten,  bie  ben  ©runb» 
tnpu§  am  getreueften  bemafjrt  tyabcn,  au*gefprod)enen  2tffenäf)nlid)feit,  ben 
jroeiten  ifjrer  nädjtlidjen  SebenSmeifc  unb  bamit  $ufammem)ängenben,  buraj 
bie  eulenartigen  9iad)taugen  gefpenfterartig  roerbenben  ^fjuftognomie  oer* 
banfen.  6§  ftnb  im  2lHgemctnen  fünfte,  meicfjpelsige  Xtjiere,  bie  fid)  oon 
grüajten  unb  3nfeftcn  nähren,  alfo  eine  gcmifdjte  ßoft  ju  fid)  nehmen. 
S3ci  bcn  lebenben  Spätlingen  mürbe  jebod)  ba$  ©ebiß  burd)  $crluft  ein» 
jelner  Sdjneibe*  unb  oorberu  Sbacfjäfjne,  feltncr  ber  IScfjäljnc  lücfenfjaft, 
immer  fehlen  oben  unb  unten  bie  mittleren  Sdjneibcjärmc  unb  bie  ©ebiß» 
formel  fdjmanft  smifajen  * '  j ']  \  unb  (3' '  J  *  ].  £>ie  2lrme  ftnb  fürjer 
als  bie  Seine  unb  bis  auf  ben  jroeiten  Ringer  ber  „^interfjanb",  meldjer 
ftetö  eine  Äraüe  trägt,  ftnb  meift  alle  übrigen  ginger  mit  ^lattnägcln  Der» 
fe^cn.  9htr  bie  *ingcrtl)ierc  unb  ftlattcrmafiS  b,abcn  au  allen  Zingent 
flrallcn  behalten. 

^n^olge  einer  mol)Ierft  in  jüngeren  3eiten  eingetretenen  tiefer  gegangenen 
SBcrunäfmlidjung  trifft  man  in  ber  nid)t  allju  großen  ©enteinbe  ber  lieber* 
lebenben  bicfe§  febr  alten  Stammes,  äfmlid)  mie  bei  ben  Söeutcltlneren,  eine 
2ln$af)l  bei  aller  fonftigen  Ucbereinftimmuug  fef)r  unätmlidjer  Oettern:  ein 
$aar  ben  ^nfeftenfreffern  ualje  gebliebene,  einen  Kläger  Halbaffen,  ein 
^lattert^ier  unb  enblid)  eine  etma*  größere  2lnsal)l  dou  gieren,  bie  man, 
menn  bie  Slnbcm  nod)  ju  bcn  .palbaffen  ge$äl)lt  roerben,  eigentlid)  $>rei« 
oierteteaffen  Reißen  müßte,  ba  fic  fid)  $temlid)  eng  an  bie  ©angaffen  an» 
fd)ließeu.  ftnb  bie£  namentlid)  ber  faft  fdjmanjloie  ^nbri  oon  9)toba* 
gasfar  unb  bie  ebenfalls  naljcju  frfjroanjlofen  Üori^  ftnbicnS  unb  (SenlonS, 
iomie  ber  langfojmän.ugc  3d)leiermafi  (Propithecus  diadema  Jyig.  210) 
unb  mehrere  anbere  ÜJlafts  ober  ,"yud)*affcn,  obmot)l  fic  fid)  burd)  ooll* 
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beljaarteS  Öefirf)t,  bcn  ermähnten  ÄraUnagel,  tbeiliociie  aud)  burd)  übergroße 
2lugen  unb  fpttje  3d)uaujen  fdjon  ätitjerlid)  oon  eigentlidjen  2lffen  unter« 
fdjeiben.  Sibcr  anbere  üftttgliebcr  ber  ©cmeinfdjaft  fmb  burd)  Sonbcran* 
paffungen  in  ber  3krunäbnlid)ung  Diel  roeiter  gegangen.  23eim  Äobolb* 
mafi  (Tareius  spectrum),  ber  im  innern  *Bau  ben  Sottaffen  näfjer  fommt 


3tfl  210. 

S$(ftrrmati  (Propitln-ouB  <li«tlfm»>  tn  mfrttltbfntn  «tfllunflen.   Wacti  (Vranbibiti. 

als  bic  anbern,  ift  burd)  eine  jd)on  bei  eigentlidjen  Öemuriben  begonnene  Ver- 
längerung ber  ^ufuourjel  (tarsus)  eine  ftarfe  Seränbcrung  ber  äußern  (Sr* 
fdjeinung  entfianben,  bei  ben  Dljrenmafiö  (Galago)  unb  glattermafiS 
(Galeopithecus)  roirb  man  an  $Iebermäufe  mit  einrollbaren  großen  Dljren 
unb  peljbcfe^ten  §anbflügeln  erinnert,  baS  fcltfame  ftingertfner  (Chiromys) 
oon  9Mabaga$far  glctd)t  im  ©ebif;  einem  Diager  u.  f.  ro. 

Slber  alle  folcfje  burd)  2Inpaffungen  an  oerfdnebene  ÖebenSroeifen  fyer* 
oorgerufenen  ÜHbiueidmngen  cinäelncr  (Gruppen  red)tfcrtigen  ntd)t  bie  oon 
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etn$elncn  300^°ficl1/  wie  9Jcioart,  6arl  Sogt,  DNilne » ©bmarbS, 
©eroats,  ^  i l  ^ o l  u.  21.  aufgehellte  Behauptung,  bic  Halbaffen  feien  eine 
©ruppe  für  ftd),  bic  gar  nichts  mit  ben  echten  Slffen  gemein  hätten  unb 
ben  ^nfeftenfreffern  unb  2llle$freffern  (3uibcn)  näher  ftänben  als  ben  2lffen. 
9codj  in  einer  1895  erschienenen  2lbhanblung  glaubte  SDHIne^broarbö 
fic  am  ridjtigften  als  Älctt er f djro eine  (Pacbydermes  grirapeors)  charaf* 
terifiren  gu  bürfen.  $n  biefer  Übertreibenben  Ausbeutung  einer  geroiffen, 
befonbers  bei  fetjr  alten  formen  auftretenben  Slnnäbcrunq  liegt,  inic  mir 
balb  fcfjen  merben,  3BahrcS  unb  tfalidjeS  gemifcht.  2lllc  höhern  Säuger 
flammten,  mie  man  jefot  annimmt,  oon  ^>ö(fer5al)n^t)ieren  (Sunothericn ) 
ab,  benen  bic  heutigen  Snfeftenfrcffcr  am  nä$ftcn  geblieben  fmb  (S.  203); 
baburdj,  bafe  ftd)  ber  JpöcfcräahnrnpuS  am  längften  in  ben  Crbnungen  ber  3m 
feftenfreffer,  ^lebermäufe,  Halbaffen  unb  alleSfrcffenbcn  $mfthicrc  (33uno* 
bonten)  hielt,  fommen  jene  Sle^nlidjfeiten  unb  Scrmcchfelungen. 

3o  auSeinanbergehenbc  ©Übungen,  mie  mir  fic  bei  ben  heute  lebenbeu 
Halbaffen  finben,  legen  ferjon  oou  oorohercin  bie  Vermutbung  nahe,  bafe 
mir  es  bei  ihnen  mit  oercinjelten  ^Heften  einer  fetjr  alten,  ehemals  formen» 
reicheren  (Gruppe  ju  thun  haben,  in  ber  bic  heute  fo  ftarf  oon  einanber 
abmeichenben  Ueberbleibicl  burd)  jahlreiche  2)iittelformen  sufammcngehaltcn 
mürben.  Unb  biefe  Vermuthung  mivb  baburch  unterftüftt,  bafe  ihre  Ver- 
breitung cbenfo  jerfplittcrt  erfdjeint  mie  bic  formen  fclbft;  mit  2luSnabme 
einiger  meniger  2lrten,  bie  auf  bem  ^eftlanbe  oon  Cftafrifa  unb  in  Vorber- 
inbien  roohnen,  ftnb  nämlid)  bie  anbern  über  bie  Unfein  ^erftreut,  rocldje 
jmifchen  Cftafrifa  unb  eübafien  liegen,  mährenb  roeber  bas  aftatifche  ^eft* 
lanb,  uod)  Suropa,  Slmerifa  ober  Sluftralien  jefct  aud)  nur  ein  einziges 
hierhergcborigcS  %l)kv  aufroeifen.  Sa  nun  heute  unb  in  ber  jüngften 
Vorzeit  2NabagaSfar  bie  §aupthcimatb  ber  Halbaffen  ober  Vcmuren  mar, 
fo  fam  Sflater  burch  biefe  unb  anbre  tlncr*  mie  pflanjengcographifchen 
Vcrhältniffc  <$u  ber  Sinnahnte  eines  grofecn,  im  SNeerc  oerfunfenen  kontinent* 
juuifcben  Dftafrifa  unb  Sübafien,  ben  er  unter  anbeni  als  bie  Urheimath  ber 
.palbaffen  anfah  unb  barnad)  Ücmurta  nannte,  $mtfid)tlich  ber  Halbaffen 
märe  inbeffen  bie  Sinnahme  eines  foldjen,  übrigens»  nod)  burd)  bic  S3er= 
breitung  anberer  Lebensformen  geftü^teu  hupothetifdjen  Kontinents  nicht  er* 
forbcrlidj,  benn  cbenfo  mic  bic  heute  nahezu  auf  Sluttralien  befchränften 
Rentier  ehemals  eine  roeltmcite  Verbreitung  hatten,  fo  mar  bieS  auch  h*"1 
ftdjtlid)  ber  Halbaffen  in  ber  Vorzeit  ber  ^all  unb  forooty  in  9iorb=  unb 
eübamerifa  mic  in  SDcittcleuropa  hat  man  bie  Siefte  jahlreidjcr  uralter 
Halbaffen  gefunben.  3m  untern  (Socän  oon  9ceu*ÜDccrico  ftiefe  man  auf  jmet 
foiftle  Xhicre,  mcld)c  ab  bic  Urtnpenjroeier^rimatenfamilien  angefchen  merben 
fönneu.  Sic  eine,  megen  ihrer  öejichungen  au  ben  gemuren  Lemuravus  (auch 
Polycodus)  getaufte  2lrt  muß  unbebingt  als  ber  in  feinen  (Sharaftcren  primi« 
tioftc  Primate  bctradjtet  merben,  ben  man  bis  je&t  überhaupt  fennt.  ßr 
beiafe  gleid)  allen  dltcften  ^lacenta'ihiercn  44  3ät)uc  nad)  ber  Formel 
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' ;  | ;  *—r  bie  oben  roie  unten  einanber  in  unmittelbarer  9tei()e  folgten, 
roäfyrenb  alle  übrigen  Primaten  roeniger  3äf)ne  befifcen  unb  bie  heutigen 
fiemuren  fpecieH  eine  grofee  Üücfe  ^raifdjen  ben  obern  Scbneibejärmen  auf« 
roeifen.  Ta§  ©ebirn  mar  naljcäu  glatt  (b.  b-  bie  SSinbungen  faum  ljcr* 
oortretenb)  unb  uon  mäßiger  ©röfee,  ba§  Sfelett  bem  ber  fiemuren  äf)nlid). 
(Eine  jroeite  ©attung  biefer  älteftcn  Äffen  (l'emuraoiben  ober  s^ad)n* 
lemuren)  mürbe  roegen  ber  2lef)nlid)feit  feines  ©ebiffes  mit  bem  ber 
Sdmjeine  Hyopsodus  genannt.  SBcibc  ©attungen  ber  ^emuraoibeu  waren 
nad)  Siütimener  ebenfo  roie  ber  na&c  oermanbte  Caenopithecus  lemu- 
roides  aud)  im  eoeänen  Polmers  uon  Ggerfingcn  (Sdjroeig)  oertreteu.  Gine 


3ifl.  2t > 

S*äbfl  von  A.ltti.is  pariniHusi*  rUvier  in  notürltditr  »röfcf.   Hu»  ben  Wo*vfcoritcn  von  Cum». 

9?neh  gilb ol. 

anbere  untercoeäne  ©attung  mar  jroar  ebenfalls  ben  i'emurcn  uerroanbt, 
geigt  aber  idjon  einige  Ucbercinftimmungen  mit  ben  amerifanifdjen  2lfteu, 
bie,  roie  man  roeiß,  üou  ben  altroeltlicben  9lffcn  burdjauS  oeridjiebcn  ftnb, 
namentlid)  mit  bem  Ärallenäffdjen  (Hapale).  %f)t  ©ebiß  enthielt  nur  nod) 
40  3öb»c.  3U  biefer  Limnotherium  genannten  ©attung  gehören  etroa 
gefm  Slrten,  bic  immer  nod)  oon  fo  oeraHgemciuerter  s.8ilbung  be§  ©erüftbaus 
roaren,  baß  man  barin  beutlidjc  löcjue  jungen  ju  ben  :Haubtt)ieren  einerfeit? 
unb  ju  ben  £>uftt)ieren  anbererfeitö  geroafjrt. 

Tiefe  2lel)nlid)fciten  ber  älteften  Halbaffen  mit  omniooren  §uftlncrcn 
roaren  aud)  bei  ben  bierberget) örigen  europäifdjcn  formen  aufgefallen.  Ter 
älteftc  in  ben  eoeänen  3d)id)ten  (Suropa'*  gefunbenc  ^albaffe,  Adapis  pari- 
siensis  (Jig.  211)  rourbe  oon  (Suoier  ju  ben  cdjroeinen  gefteüt,  roäfyrenb 
anbererfeitö  Croen  unter  bem  tarnen  Eopithecus  einen  roirf lieben  Suuo« 
bonten  befdnieb,  ber  je&t  §u  ben  2uiben  geredjnet  rotrb.   9)can  roirb  in  ber 
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%fyat  burd)  bie  oberen  SDioloren  oon  Adapis,  bie  junt  £f)eil  nod)  ebenfo 
brei&ötfrig  rcoren,  tote  bei  älteren  Sunobonten,  lebhaft  an  btefe  erinnert 
unb  aud)  bei  einer  anberen.  erft  in  neuerer  3cit  in  ben  $I)o$pI)oriten  oon 
58e*bucr  (#ranfreid))  gefunbenen  2lrt  ($ig  212)  erneuerten  ftd)  jene  3toeifel 
unb  3)ieinuug§*Serid)ieben^eiten,  fofern  biefelbe  oon  ©eroais  unb  ©aubrn 
für  einen  jioeifeflofcn  Semuren,  oongilfjol  Dagegen  für  einen  öunobonten 
gehalten  wirb.   Einern  brüten,  gleichfalls  in  ben  ^fjospljoriten  oon  Queren 

oorfommenben  Halbaffen  fyat  ©eroaiS, 
um  allen  3treit  }it  oermeiben  unb  bod)  bie 
boppelte  Scnoanbtfdjaft  ausäubrürfen.  ben 
tarnen  eines  SlffenfdnoeinS  (Cebochoerus) 
beigelegt.  3elbft  ein  edjter  2lffe,  ber  SÖerg* 
äffe  (Oreopitbecus),  au§  ben  mioeänen 
3d)id)teu  be§  9)iontc  iöamboli  im  %o& 
fanifdjen,  jeigt  nad)  ©aubrq  nod)  ftarf 
biefe  an  4tadn)t>mncn  crinnembe  3Qf)ne 
bilbung.  Slllc^  bieS  bient  bajut,  bie  oben 
(S.  283)  geäußerte  2lnftd)t  gu  betätigen, 
baß  bie  älteften  Primaten  barum  fo  oiele 
2lel)nlid)feiteu  mit  entfernteren  alteocänen 
Xtjieren  barboten,  roeil  fte  alle  oon  ein« 
anber  fetjr  ua^c  fte^enben  infeftenfreffenben 
Urformen  mit  unentfduebener  SMlbung  aller 
Sbeilc  abftammen.  Sefcterc  Sluffaffung  rairb 
nod)  untcrftü$u  burd)  einen  neuern  #unb 
oon  3J.  £cmoine,  ber  in  ben  unterfteu 
eoeänen  3d)id)ten  oon  9ieim§  bie  9fe|"te 
oon  oier  21rten  einer  neuen  ^nfeftenfreffer* 
©attung  antraf,  bie  auf  ber  einen  3eite 
an  Sptymäufe,  auf  ber  anbern  an  Adapis- 
2lrten  erinnert  unb  barnad)  Adapisorex 
getauft  tourbe. 

,"yragt  man  fid),  burd)  ioeId)c  Urfadjen 
man  ftd)  bie  #ortbilbung  oon  urfpriinglid) 
ben  ^nfeftenfreffem  nal)cftel)cnben  gieren, 
bic  nod)  im  üöcfifcc  eine§  oonftanbigen  ©e- 
biffes  unb  SfelctteS  maren,  511  affenartigen  Spieren  benfen  fofl,  fo  fcfjeint 
mir  ber  bänifdje  3°°l°9c  Söiugc  ber  3ßal)rl)eit  nabeäufommen,  menn 
er  ba*  3d)toergeioid)t  auf  eine  Umbilbung  tlircr  ©liebmaßen  burd)  bie 
oon  itjnen  angenommene  fletternbc  ^cbenstoeife  legt.  Unter  ben  Stetten* 
freffem  giebt  es  befanntliri)  ebenfalls  bem  ^aumlebeu  angepaßte  ©attungen; 
aber  fclbft  bie  am  beften  flctternben  unter  ifmen,  bie  ben  $abitu§  oon 
eid)^örnd)en  barbieteubeu  3pifebörnd)en  ober  lanaS  (Glabobatiben) 


m  212. 

Ariapia  Duvernoyi  (Paln<-ok-mnr 
Bftiüei). 

A  Cdjöbel,  B  obere  unb  C  untere  Rtefer« 
b.- i'tr  (tn  natürltifter  (*röfre).   c  Ott«  unb 
i  6$neibej«line.   «Tfam  «aubrij. 
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imb  aua)  bie  ftadjellofen  Sunba*3gel  (©nmnuren)  bewegen  ftd)  in  ben 
SBipfeln  mefjr  burd)  Saufen  unb  Springen  als  burd)  eigentliche  Äletter- 
fünfte.  $>ie  Halbaffen  unb  SRffen  flettern  ganj  anberS,  inbem  fie  mit 
$änben  unb  ^ü^en  bie  2lefte  umflammern  unb  ben  ftörper  nadjjtcfjen, 
mäljrenb  fenen  niebriger  ftefyenben  Spieren  mein:  bie  Äraüen  gum  #eftl)alten 
bienen.  $ie  nidjt  mef)r  als  Älettertyafen  in  l&nfprud)  genommenen  Tratten 
bilbeten  ftcf)  barnad)  aümälig  in  Wägel  um;  bei  oielen  Halbaffen  unb  felbft 
bei  einigen  edjten  2lffen,  ben  barnad)  fogenannten  amerifanifdjen  Äraüen« 
äffen,  bleiben  aber  nod)  einzelne  ober  afle  ßnbglieber  mit  frallenartigen 
hageln  bewaffnet.  2113  (£rfafc  erfjöljete  ftc^>  bie  ©reiffäf)igfeit  unb  Äraft 
ber  $änbe  unb  ^üfec  burdj  ©egenüberfteEbarfeit  unb  weitere  Entfernung  beS 
Baumens  unb  ber  grofecn  3ef)e  üon  Dcn  anberen  (Snbgliebmafeen,  womit 
aOerlei  llmbilbungen  ber  Änodjen  unb  ©elenfe  oerfnüpft  waren,  $or  allem 
bebingten  bie  forigefefcten  Äletteriibungen  fietigeS  Jyortfdjreitcn  in  ber  ©eme* 
gungSfrei^eit  ber  2lrme  unb  ©eine.  Dberfdjenfel  unb  Oberarm  oerljarrten  nid)t 
länger  im  engen  2lnfd;Iufe  an  bic  flörperfeiten  unb  tf>cilweife  oon  ber  ge« 
meinfamen  Äörperljaut  umfd)loffen.  ®amit  gingen  gortbilbungen  ber  58e* 
megungSmusfeln  im  gletd)cn  Schritte.  3"  ben  Slrmen  nahmen  ber  obere 
unb  untere  ©rätenmuSfel,  fowie  ber  untere  ©djulterblattmuSfel  an  Äraft 
unb  Umfang  311  unb  riefen  eine  erfjeblidje  ©eränberung  in  ber  ^orm  unb 
Sage  ber  odjulterblätter  fjeroor.  ®er  erftarftc  MtamuSfel  oeranlafete  bie 
bei  fo  oielen  anberen  2I)ieren  oerloren  getjenben  Stfjlüffelbeine  fid)  fräfttger 
ju  entwiefein.  2ln  ben  ©einen  sogen  befonberS  bie  ©efäßmuSfeln  unb  ber 
innere  §üftbeinmuSfel  bie  auffätligften  ©eftaltSoeränberungen  ber  Änodjen, 
an  benen  fte  befefttgt  fmb,  nad)  fid).  ©a  bie  immer  mcl)r  bem  SlrmtopuS 
ftd)  näf)ernben  93orbcrglteber  fortfdjreitenb  weniger  als  Stüfccn  beS  ÄörperS 
in  Slnfprud)  genommen  würben,  oerloren  bie  Sdjulterblätter  bie  natjeju 
fenfrcd)te  Stellung,  weldje  fte  bei  ben  meiften  6rbtb,ieren  aus  medjanifdjer 
9lötf)igung  einnahmen,  $>ie  erworbene  gTeifyeit  ber  ©elenfe  an  9lrm  unb 
£anb  erwirfte  aud)  für  6peidje  unb  (Sflc  ein  größeres  SewegungSoermögen, 
wobei  bie  lefctcrc  itjre  Serbinbung  mit  bem  #anbgelenr  löfte.  Sie  Littel* 
f)anbfnorf)en  oerbünnten  ftd),  oerloren  bie  ßrbfenbeine  unb  it)re  (Sinlcnfung 
mit  ben  ftingerfnoäjen  näherte  ftd)  ber  eines  Äugel«  ober  ^fannengelenfs. 
SWit  ber  ftetgenben  2lbwed)felung  ber  Bewegungen  büfeten  einzelne  fonft  cor» 
wiegenb  bcfd)äftigte  ÜDiuSfcln,  wie  ber  breiföpftge  2lrmmuSfel  unb  ber  gwei* 
föpfige  SöabenbeinmuSfcl  itjr  Uebergewidjt  ein;  bie  ÜHuSfeln  entwicfclten 
ftd)  gleichmäßiger  unb  bie  tfnodjen  oerloren  irjre  oorfpringenben  Seiften; 
aud)  ber  (Sllbogeniortfafc  unb  baS  fterfenbein  an  ifjren  bei  bem  Älettem 
weniger  in  Slufprudj  genommenen  Ellbogen»  unb  ßnöd)elgelenf  erhielten 
einen  Slnftofe  jur  töüdbilbung.  3m  augenfdjeinltdjen  ©egenfafce  $u  bem, 
waS  bei  ber  ÜJie^rja^l  ber  taufenben  unb  nod)  metjr  ber  fpringenben  Üfnere 
oor  fid)  gct)t,  würben  bei  ben  Sßrimateu  bie  2lrme  oon  größerer  SLMdjtigfeit, 
als  bic  ©eine,  weil  fte  eben  beim  ftlettern  mein*  in  2uifprud)  genommen 
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werben.  2>ie  bei  ben  Slffcn  nod)  mttyx  als  bei  ben  Halbaffen  oerlängerten 
2lrme  mufeten  ben  Äörper  fdjliefelicb  $mingen,  bei  ber  Fortbewegung  auf 
bem  39oben  eine  mef)r  unb  met)r  aufregte  Haltung  anzunehmen,  fo  bafe, 
wenn  bie  2lrme  fef)r  lang  gemorben  finb,  ein  Saufen  auf  allen  Sieren  fo 
fdjwierig  wirb,  baß  e$  aeitweife  gänjltd)  aufgegeben  werben  muß  unb  ber 
Äörper  ftd)  ple&t  auf  ben  Hinteren  ©liebmaßen  im  ©IcicfjgciDictjt  erhält. 
(S§  fmb  bieS  Vorgänge,  bie  am  Äörper  ber  Halbaffen  begonnen,  aum  £f)eit 
erft  bei  ben  2fott)ropoiben  it)re  Sotlenbuug  erfuhren. 

Säpn  unter  ben  eoeänen  Halbaffen  glauben  mir  beutlia)  mannigfadje 
Strömungen  ju  erfennen,  roorin  fid)  einerfeitS  ein  8ef)arrcn  auf  ber  erreichten 
Stufe,  anbercrfeitS  Specialifationen,  namentlid)  im  ©ebife  funbgeben.  S)ie 
Adapis-2lrten,  oon  benen  man  aud)  2JMld)gcbiffc  gefunben  fyat,  jeigen  in  ber 
3ugenb,  fofern  fte  brei  Sftildjfdjneibejäfme  auf  weifen,  eine  größere  2lelmlia> 
feit  mit  Slffen  al§  fpäter,  roo  ba$  befinitioe  ©ebife  nur  nod)  jwei  Sdjneibe« 
Salme  auf  jeber  Seite  enthält,  mie  bei  ben  meiften  lebenben  Halbaffen,  bie 
in  ber  2ftitte  be$  ©ebiffeö  eine  große  Sürfc  aufmeifen.  Ülber  aud)  eine 
^amilie  mcnfd)enäf)nlid)er  Halbaffen  (Anaptomorphidae),  b.  I)-  oon 
Halbaffen  beren  ©eruftau£bilbung  auf  bem  SBkge  j$u  ben  l)öd)|'ten  Primaten 
fortgefdjritten  ift,  jeigt  ftd)  bereite  im  Csocän  9corbamerifa§  mie  (£uropa§, 
fo  baß  man  fjtcr  ba§  Spridjwort  anroenben  fann,  „wa§  ein  $äfd)en  raerben 
will,  frümmt  ftd)  bei  3cüen".  Sd)on  im  $a\)xt  1881  befd)rieb  G.  ßope  au$ 
ben  2öafatd)=@d)idnen  oon  SBnoming  ben  mcnfd)enä^nlia)en  $alb  äffen 
(Anaptomorphas  Homunculus  F*9-  213)-  ®*  war  ein  Zfytx  oon  ber 
Figur  be*  amerifanifdjen  Seibenäffd)en  (Uiftiti)  mit  großen  2lugenl)öf)len, 
mie  bie  ber  ÄobolbmafiS,  au$  benen  wir  auf  eine  nädnlidje  i'ebendroeife 
fd)lie&en  muffen.  %m  Dberfiefer  befafe  ber  ^omunculus  blo§  nod)  jwei 
ßütfensäbne,  wie  bie  ^nbrtfinen  97cabaga§far§,  aber  bie  93arfjä^ne  waren 
oon  ber  ©eftalt  berjentgen  ber  l)öt)eru  2lffen  unb  be£  SDcenfdjeu.  2>ie  Fleinen 
(Sdjäljnc  überragen  Faum  bie  Äronen  ber  ßücfenjdljne,  alle  3äbne  fteben  in 
$ufammciihängenber'9teif)e,  wie  beim  2ftenfd)en,  fo  baß  ba§  getarnte  ©ebife 
menfd)enäbnlid)er  war,  als  bei  ben  nieberen  beute  lebenben  3lffcn.  2lud) 
in  ber  ©rößen«2lbnaf)me  ber  93arfjät)ne  oon  oom  nad)  hinten  unb  in  ber 
©aumenbilbung  treten  menfd)enäf)nlid>e  3"9c  tyeroor.  ©er  merfmürbigfte  3ug 
aber  ift  bie  für  ein  frnf)eocäne§  Säugetier  f)öcf)ft  bemerfen§meTtf)e  ©röfee 
ber  ©ef)irnböf)lung;  mäbrenb  feine  3eit9enoffen  trofc  oft  gigantifdjer  Äörper- 
gröfee  äufeerft  fleinen  ©e^irne  befafeen,  geigte  biefer  Heine  #albaffe  ein 
oom  minbungSlofeS  ©e^irn,  weldjeS  ebenfo  grofe  war,  wie  baSjenige  beS 
ÄobolbmafiS  (Tarsius  apectrnra),  be*  menfd)enäl)nlid)fteu  unter  ben  le- 
benben Halbaffen.  €r  hatte  aud)  ebenfo  große  (in  F'9-  -13  d  punftirte) 
innere  Cl)rhöt)lungen  wie  biefer.  Sie  in  europäifdjcn  (*ocä'n«Sd)id)ten  ge« 
funbenen  2lnaptomorpf)iben  (Necrolemur  unb  Microchoerus)  feigen  weniger 
antbropomorptie  3üge,  a^  biefer  norbamerifanifebe;  aud)  ein  neuerltd)  oon 
2lmcgl)ino  bcfd)riebcner  Homunculas  patagonicus  be*  unteren  Xertiär§ 
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oon  $atagonien  bürftc  mehr  ^Beziehungen  ju  ben  amerifanifchen,  als  ju 
beu  altrocitiicfjcn  2lffcn  barbieten. 

©ir  fteften  fomit  cor  ber  merfroürbtgen  Xftatfachc,  baß  frühcoeäne 
^albaften  ben  Flamen  3Joraffen  (Prosimii)  beffer  rechtfertigen  al§  bie  mei* 
ften  tjeutlebenben  mit  SÄuSnahmc  be§  ÄobolbmafiS,  ben  bat)er  ber  franjö* 
fitere  Slnthropologc  Stopinarb  (1892),  fnmmt  bem  Anaptomorphus  allein 
in  ber  9Mf)e  ber  bireften  Slbnenlinie  ber  höheren  Slffcn  ftetjen  laffen  wollte, 
eine  Anficht,  bie  oor  einigen  ^hren  oon  £ubred)t  mit  anbercr  Skgrün« 
bung  roieberljolt  mor* 
ben  ift.  Tie  noch 
lebenben  .palbaffcn 
haben  ftd)  eben  meift 
in  mancherlei  Stif- 
tungen oon  biefer 
Mittellinie  entfernt. 
3f)rc  große  3e»t  tf* 
übrigens  aud)  auf 
2)cabagasfar  oorüber. 
3n  bortigen  pleifto* 
cänen  unb  alluoialen 
Sftooren  unb  .ttnodicu 
höhlen  hat  man  in 
ben  legten  fahren  bie 
Äefic  oon  nicht  we* 
niger  als  17  3türf 
fnbfoffiler  Halbaffen* 
Birten  gefunben,  bie 
als  3ei$en,  baß  fie 
nod)  nidjt  lange  aus- 
geftorben  finb,  üielmefyr  nrnfnicheinlid)  bie  6rfd)einung  bes  3)cenfd)en  auf  ber 
Önfcl  erlebt  haben,  oft  mit  ben  üuodjen  erft  jüngft  ausgeflogener  Xf)icrc,  mie 
ber  Aepyornis-Slrten  (c.  159)  ober  nod)  Iebenbcr  $hierc  gemengt  oorfommen. 
3dion  1893  hatte  man  ben  0,225  Werter  langen  3d)äbel  eines  folgen  2lffcn 
(Megaladapis  madagascariensis)  gefunben,  Der  etioa  brcimal  fo  grofe  ge= 
mefen  fein  mufe,  als  ber  größte  jeöt  Iebenbc  $>albaffc,  ein  erft  1900  oon 
©ranbibier  beschriebener  $Berronubter  (Peloriadapis)  mar  boppelt  fo  grofe 
roie  biefer  unb  jebenfallS  ber  riefigfte  aller  bisher  befannten  Primaten. 
Gbcufo  mareu  ^tlbols  liefen lemur  (Dinolemur)  unb  ©unbcrlemur 
(Thaaniastolemur)  unb  bie  neuen  (Gattungen  (Palaeopropithecus  unb  Palaeo- 
ehirogaleus),  bie  fid)  nod)  heute  beftchenben  Gattungen  näher  anfdjließen, 
als  bie  erftgenannten,  oon  oiel  größerem  ©lichte  als  jene,  unb  man  fdjließt 
aus  ihren  rcrfi'mten  ©liebmafecn  unb  gebrungenem  iBau,  baß  ftc  meniger 
in  ben  Gipfeln  ber  »äutne  als  auf  ber  (*rbe  gelebt  haben.    3ic  mareu 
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üielletdjt  für  ftletterer  ju  tnafftg  gebaut.  Megaladapis  roar  fetneu  2Jer« 
toanbten  nur  nod)  im  ©ebtfc  älntlid)  geblieben,  ein  Sßfetlnaljtfamm  in  ber 
9ftitteflinte  be§  Sajäbels  unb  bie  fleinen,  oon  ben  «Stirnbeinen  opemguefer« 
artig  oorgefdjobetten  2(ugenf)öf)len  muffen  U)n  feiner  (Sippe  ganj  uuälmlid) 
gemalt  Imben. 

2Jon  ber  SBibenrnttigfeit  einjelner  3oologen,  bie  Halbaffen  roirflid)  als 
Sorfa^ren  ber  eigentlidjen  Slffen  (Pitheci)  gelten  3U  laffen,  mar  fdjon  oben 
(S.  286)  bic  SRebe.  2>ie  Unterfdjtebe  ftnb  aber  ntdjt  fo  jel)r  grofe,  unb  oer« 

fdjminbcn.  namentlid)  roas  baS  ©e* 
bin  anbetrifft,  bei  oorroeltlidjen  21rten 
gäuälid).  £aft  ba§  ©efidjt  bei  ben 
Slffen  baarfrei  geroorben  ift,  roäbreub 
bei  ben  Halbaffen  nur  bie  Üttaienfpilje 
au§  bem  $elg  Ijerausial),  bafe  fie  ein 
roinbungSreidjere*.  gefttrdjte*  ©ebjrn 
befamen,  treffen  $albhtgeln  fdjlieBlid) 
über  bas  ftlcinljirn  Innroegroudjien 
unb  baffelbe  in  ber  2lnfid)t  oon  oben 
beberften,  bafe  fie  bie  Prallen  oerloreit, 
toeldje  bic  meiften  Halbaffen  nur  nodj 
an  einzelnen  fingern  befaßen,  ftnb 
fdjlicßltd)  nur  quantitatioc,  nod)  nid)t 
einmal  bei  allen  Ülffeu  crreidjte  2>or* 
Süge.  ©idjtiger  erfdjeint  bie  3lb* 
grensung  ber  2lugenf)öt)len  oon  ben 
odjläfcugrubett  bttrd)  eine  gefdjloffene 
Wintere  Änodjeuroanb  unb  bie  Sbtf* 
naljmc  be^  Übränenlodje*,  toeldjes 
bei  ben  Halbaffen  außen  auf  ber  SJarfe 
münbetc,  in  ben  2lugcnroinfcl ;  allein 
aud)  bierin  behauptet  ber  Äobolbmafi 
eine  llebcrgattgSftellung,  megen  ioel= 
djer  mau  il)u  am  liebftett  in  bic  ä>or* 
fafyrcnfdjaft  ber  Slffen  aufnehmen  unb 
oon  beu  anberen  Halbaffen  trennen  mödue,  toa*  aber  ein  cbenfo  feltfamcs 
Unterfangen  nnüre.  2lbcr  bie  Iefrtc  odjunerigfett  murbc  fyinroeggeräumt,  al§ 
ftorfntlj'ÜNajor,  ber  1894 — 96  3)kbaga§far  geologifd)  unb  paläontologifd) 
burd)forfd)te.  unb  auf  ber  ^albaffeu^nfel,  bie  Ijeute  feinen  ^ollaffen  ntebr 
beherbergt,  ben  ^orbcrfdjäbel  mit  ooaftänbigem  ©ebifc  eines  foldjen  faub, 
ber  erft  im  ^leiftocän  au*gcftorben  ift  unb  nad)  iitjbcffcr  ein  letzter  lieber» 
reft  ber  fonft  oöüig  au*gcftorbeuen  ©nippe  roar,  bic  in  ber  $or$eit  bie 
Halbaffen  mit  beu  ^ollafr'en  oerbanb,  roorauf  beibe  ftd)  in  ber  neueren  3cit 
immer  roeitcr  oon  cinanber  entfernten. 
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SJci  biefcm  fogcnannten  Qnfelaffen  (Nesopithccus  Robertiftig.  214) 
nähert  fid)  bcr  ©eftd)t§rotnfcl  bemjcnigen  bcr  SDiecrfafeen  (Cercopithecns- 
Strten);  bcr  Äopf  erfdjeint  runb  unb  bic  Sdniauac  roenig  ^crüorragenb. 
$ie  2lugenljöl)Ien  finb  nad)  oorn  gerichtet  unb  oon  ben  3d)läfengruben  burd) 
eine  Änodjenroanb  getrennt;  aud)  ber  Sfjränenfanal  befinbet  fid)  bereite  inner» 
Ijalb  ber  2lngenl)öf)le.  $ie  9*afenfuod)en  erfdjeinen  im  Profil  fonfao  unb 
bie  inneren  3d)neibesä^ne  berühren  fid)  in  ber  9RitteDinie.  2UIe$  baS  ftnb 
Äennjeidjen,  roeldje  Nesopitbecus  ben  SBoHaffen  nähern.  2BäI)rcnb  biefe  je* 
bod)  im  Dbcrfiefer  unb  Unterfiefer  glcidjoiele  3äfme  fmben,  befaß  ber  $n\tU 
affc  im  Dbcrfiefer  3Toct  £ücfenjäf)ne  mef)r,  Tuoburcr)  er  fid)  als  UebergangS* 
form  ben  Halbaffen  nähert.  3lüem  2lnfd)einc  nad)  I)at  biefcs  merfroürbige 
£f)ier  nod)  im  fieb$el)uten  3af)rf)unbert  auf  9)tabaga*far  gelebt,  benn  bcr 
ehemalige  franaöfifdje  ©ouoerneur  bcr  3nfel,  be  ftlacourt  fpridjt  in  feiner 
1658  gcfdjricbcncn  ©efd)id)te  oon  5Jlubaga$far  außer  oon  Sfiefcnftraußen 
unb  einem  ^lußfdnocin  (£.  160)  attd)  oon  einem  einfam  Icbenbcn,  fdjeuen, 
Xrdtrc'tre'  genannten  £l)ierc  mit  2lffcntnpu§,  runbem  Äopf,  menfd)lid)en 
Df)ren  unb  „9Jtenfrf)engefid)t",  roeldjc*  nur  ein  $oUaffe  geruefen  fein  fann, 
benn  bic  Halbaffen  Gaben  burdjroeg  beljaartc  ©eftdjter. 

3)ic  beute  lebenben  2lffen  laffcn  ftd)  in  jjroci  root)luntcrfd)iebene  31MC*9e 
tbeilcn.  altroeltlid)c  ober  Cftaffeu  (Eopitheci)  unb  neuroeltltdjc  ober 
SBeftaffen  (Hesperopitheci).  Sie  altroeltlidjen  xUffeit  finb  mit  einem  SSorte 
ansgebrürft  menfdjenäfjnlidjfr;  fic  Ijabcn  eine  incfjr  ober  roeniger  \)tx- 
oortretenbc  SJtafe,  bic  bei  ben  in  Dftaftcu  rocit  nad)  Horben  getjeuben  dtafen* 
äffen  I Nasalis-Slrten)  balb  bic  #orm  einer  nicblidjcn,  etroaS  aufgeftülpten 
ftinbernafe,  balb  bie  einer  impouirenben  Slbleruafe  annimmt.  9lad)  biefer 
mit  einer  fd)malen  fnödicrnen  8d)eibcroaub  oerfetjeucn  9lafe,  bei  bcr  bie 
9laienlöd)cr  ftd)  nad)  oom  unb  unten  öffnen,  nennt  man  fic  aud)  Sdjmal 
nafen  Catarhinae),  roäljrenb  bie  amerifanifdjen  Jlffen  eine  niebrige  ^latt« 
nafc  mit  breiter  Sdjneiberoanb  unb  fcitroärt*  geöffneten  Lüftern  befinen 
unb  barnad)  üörcitnafen  (Platyrhinae)  getauft  mürben.  3U  biefem  an* 
fdjeinenb  roeniger  roefentlidjeu,  aber  burrfjgreifcnben  unb  ba^er  für  bie 
Snftematif  roidjtigcn  lluterfd)icbe  fommen  anberc,  roeniger  allgemeine.  Xie 
3lffcn  ber  allen  2L*clt  Imben  ganji  bac  ©ebiß  bc*  ?Jtcnfd)en,  b.  \).  bic  Satyn» 
formel  l  '  \  l  l  roenn  aud)  bie  (i'rfjäljnc  mein*  Ijcroorragcn,  biejenigeu  ber 

neuen  ifiklt  fyaben  oben  unb  unten  jroci  l'ücfen^ä^nc  metjr.  $cr  Unter« 
fd)ieb,  roeld)cu  in  biefer  ^cjiebuug  bie  3lbtf)eilung  bcr  amerifaniicfyen  .Krallen- 
äffen  madjt,  p  benen  bie  nteblidien  Dörnen 'Jlcffdjcn  gehören,  ift  nur  ein 
fdjeinbarer.  Sic  Imben  nämlirf)  jroar  jrociunbbreißig  3^t)«e,  roic  bie  altroelt« 
lidjen  Slffen  unb  bcr  ÜMcnidj,  allein  genauer  ,}ugciel)en,  Ijaben  ftc  bod)  oier 
Sürfeujätync  mel)r,  unb  bic  fdjeinbarc  Uebercinftimmuug  fommt  nur  baburd) 
ju  Staube,  baß  i()uen  bafür  oicr  9)ial)lääl)nc  oerfmuinert  finb,  fo  baß  bic 
©cfammtsa^l  bcr  33atf$ät)nc  biefelbc  bleibt.  3ie  geben  fid)  übrigen^  nod) 
fonit  al*  ein  eigenartig  entroirfelter  Heitcnfpvoß  barin  311  erfennen,  baß  bei 
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if)ncn,  mit  2lusnal)me  bcr  großen  3clje,  fämmtlidje  (Snbglieber  ftrallen  tragen. 
3n  bcr  Gocän=3fit  beftanb  alfo  biefer  llnterfdjieb  neuroeltlidjer  nnb  alt* 
roeltlidjer  2lffen,  ber  fid)  in  fpäteren  ^unben  bereits  bentUd)  ausprägt,  nod) 
nidjt,  ber  lemurcnljafte  9teuaffe  (Caenopithecus,  ocrgl.  8.  287)  bcr  Ur* 
fdjroeiü  unb  feine  Skrroanbten  Bereinigten  bic  Mcnnjeidjcn  bcr  amerifanifdjeu 
unb  altiueltlidjen  2Iffen,  tuie  im  tertiären  2floid)u§tl)ier  Minb  nnb  Wcl)  oer« 
einigt  roaren. 

2ln  biefe  niebrigften  foiftlen  2tffeu  fdjließcn  fid)  aus  ben  mittleren 
2crtiarfd)id)ten  (ÜNtocän)  j$al)lreid)ere  2lrtenfunbe  an.  SBäfyrenb  fett  SWenfdjeu« 
gebenfen  ber  pfeifen  oon  ©ibraltar  ber  einzige  europäifdjc  Ort  mar,  an 
roeldjem  man,  roie  anf  einem  oon  2lfrifa  r>orgefd)obenen  nnb  oergeffenen 

Soften,  eine  2lffenart  antraf,  mar 
Gübeuropa,  namentlidj  bie  Wind 
meerlänber,  in  ber  SNiocänjeit  an« 
fdjcinenb  nidjt  arm  an  Äffen,  meldje 
ben  nod)  tjeute  Icbenben  inbifdjen  unb 
afrtfanifdjen  Birten,  namentlid)  ben 
Sdjlanfaffcn  unb  9)tafafo*,  ben  3tum« 
melaffen  unb  ÜDieerfaften  fo  nafje 
ftanben,  baß  man  fte  tbeilroeiie  faum 
5U  eigenen  ©attungen  ergeben  mag. 
Jöeionbers  in  ©riedjenlanb  Ijat  man 
»tele  Ueberrefie  berfelben  gefunbeu, 
bod)  gießen  ftd)  Spuren  berfelben 
bis  nad)  cübbeutfdjlaub  herein.  Ston 
befonberem  ^ntereffe  baruntcr  ift  bcr 
im  SMocän  oon  £o*fana  gefnttbene 
«<%abet  von  Mo«oPithPcu.H  pPnt.  tici  nu»  bem    33ergaffe  (Oreopithecus),   ber  mic 

bcr  »unobonteu  ä^ulidjc  3äl)nc  auf* 
weift,  unb  ber  gricdjtfdjc  9)iittel=2(ffc  (Mesopitbecus  Pentelici  ?"yig  215),  ben 
man  anfangs  für  eine  9)iittelfonn  jroifdjen  odjlanfaffcu  unb  ©ibbon  t)ielt, 
ber  aber  feinen  tarnen  anbenocitig  nerbient  l)at,  ba  er  mit  bem  ©lieber« 
bau  einer 9)teerfafoe  benSdjäbelbau  eines  3d)lanfaffeu(Semnopithecus)  ucreint. 
2lllcin  biefe  ben  mittleren  ©ruppen  natje  ftebenben,  oorroeltlidjeu  2lffeu  er= 
regen  uidjt  entfernt  ba*  ^ntereffe,  weldjc*  fid)  an  bic  (!rfd)ctnung  imeier  ober 
breier  mcnfdjcnätjnlidjen  2lffcn  fnüpft,  roeldje  fdjon  in  ber  ÜDiiocänseit 
in  Europa  lebten,  iöeibc  ftanben  ben  inbifdjen  ©tbbouS  na^e,  bcr  eine, 
beffen  Spuren  mau  in  ber  cdjtoeis  unb  in  granfreid)  entbceft  bat,  fo  feljr, 
baß  man  iljn  einfad)  bcr  ©attung,  51t  weldjer  bie  ©ibbonS  getjöreu,  äuge« 
ääfylt  unb  ben  anttfen  Söalbgänger  (Hylobates  [PliopithecusJ  antiquus) 
getauft  bat.  s#erfud)en  mir  es,  nad)  ben  SBefdjreibnngen,  meldje  un§  bie 
Wcifcnben  oon  ben  Öemobnbetteu  bcr  Ijcute  Icbenben  ©ibbon*  gegeben 
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Ijaben  unb  auf  bie  roir  im  folgenben  ftapitel  surücffommeu  werben,  ein 
S3ilb  von  bcn  33erool)ncrn  unferer  mitteleuropäifdjcn  ©raunfot)lenroälber  $u 
machen,  fo  erhalten  roir  ben  Sinbrutf,  al§  träte  un§  in  biefcm  Xfnere  bcr 
SSalb-Menfdj  jener  3C^  entgegen. 

Gin  anberer  gibbonartiger  Slffe  ber  5Wiocättäcit,  oon  roela>m  man 
brei  beaa&ntc  ltnterfiefer  in  ftranfreid)  unb  Iofe  3äf)ne  im  Jöofmera  ber 
fdjroäbifdjeu  911b  aufgefnnben  bat,  ber  Söalbaffe  (Dryopitbecas  fyig.  216, 
217)  befafe  nod)  meh,r  ÜJienfdjenäljnlidjfcit  als  bie  bleute  lebenben  ©ibbonS 
unb  in  ber  33ilbung  be§  [teil  abfaflenben  UnterficferS  (b.  b,.  bes  Äinn§) 
eine  menfdjlidjere  ^b.pftognomie,  al*  alle  tjeute  lebenben  menfdjcnäbjtlidjen 
2lffen.   2>ie  3äbne  seigten  jum  %\)tii  fo  otel  Uebereinftimmung  mit  ben« 
jenigeu  bc§  ÜJicnfajen,  bafe  bie  in  Sdnoaben  gefunbenen  (Sjemplarc  ber« 
fclben  oon  ben  erfahrenden  Äennern  foffiler  Änodjen  ob,nc  3ögcrn  bem 
Menfdjen  jngefayieben  roorben  roaren.   Sie  finb  aber,  roteSranco  1898 
gejeigt  fmt,  benjenigen  bcr  ©ibbou*  noch,  älnilidjer,  namentlid)  roenn  man 
fte  unter  einer  idnuadjen  Vergrößerung  betrachtet.  $a  aber  bi§  jefct  nid)t§ 
als  Ztycik  oom  Äiefer  unb  Cberarm  gefunben  roorben  finb,  fo  läßt  ftcb, 
nidjt  fagen,  ob  ber  SBalbaffe  aud)  in  anbem  9tid)tungen  menfdjenäfmlidjcr 
geroefen  fein  mag,  al§  Drang«Utan  unb  ßfnmpanfe,  jroifdjen  benen  er  feiner 
©rößc  nad)  etroa  in  bcr  Mitte  geftanben  $u  haben  fdjeint.   (s§  tfÜ  immer- 
Inn  möglid),  bafe  biefeS  gibbonartige  2lffcngefd)led)t,  roeld)e§  nach,  ber  siemlid) 
ftarfen  Verbreitung  ber  Stefte  in  mioeäneu  Sdndjten  Mitteleuropa*,  bamals 
in  unfern  »reiten  -tablrcid)  oertreten  geroefen 
fein  mufe,  ber  2ll)ncnlinie  bcS  Menfd)en  j 
näher  geftanben  hat,  als  irgenb  ein  leben* 
ber  2lnthropoibe.    Stuf  eine  3d)roierigfcit 
machte  inbeffen  föaubrn  fdjon  1890  auf« 
merffam,  bie  barin  befiehl,  baR  beim  Dryo- 
pithecus  ber  JHaum  für  bie  ©eroegungen 
ber  3unf!c  im  Unterfiefer  fo  eng  geroefen 
ift,  roie  man  bic§  bei  einer  ftorm,  bie  bem 
fpraa>  unb  äuugengeroanbten  Menfdjen  nahe 
ooraufgegangeu  fein  foütc,  faum  oorauS* 
fefcen  bürfe  (Jvig.  217).  ®aju  fommt  eine 
ftarfe  3Mtfe  bcr  Sßanb  be*  nidjt  roie  beim  Menfdjen  unten  oorfpringenbeu 
Äinns.   Öaubru  nahm  besfjalb  feine  früher  au§gefprodjcne  Meinung, 
bafe  ber  Dryopitbecas  oiellcicht  ber  tertiäre  „9BaIbmenfd)"  fein  fönne,  beffen 
fteuerftätten  unb  äured)tgefd)lagenen  Äiefelroerfäeuge  ber  2lbbc  Bourgeois 
in  Xtynax)  gefunben  ju  haben  glaubte,   roieber  jurfidf. 

2lllein  bie  anberen  Snthropoiben  haben  ähnliche  enge,  bie  SBerocgungen 
ber  3un9c  nQd)  üorn  UWD  oen  Seiten  beeinträcbtigenbc  Zäunte  im  Unter« 
fiefer  unb  aud)  einzelne  fet»r  alte  fofftlc  Menfdjenraffen  roie  j.  Ü8.  bie  oon 
•ftaulette,  oon  bcr  roir  weiter  unten  fprecb.cn,  jeigen  eine  auffällige  6nge 


Sie-  21«. 
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be§  3un9cnraum^'  fotuo^l  in  ^olgc  bcr  SDitfe  bcr  Unterfieferäfte  als  burd) 
ba§  geringere  Sorfpringen  bc$  Äinn§;  bie  Sögen,  roeldje  bie  3a()niei^en  ber 
heutigen  3Wenfd>en  bilben,  fmb  sroeifeüo§  jüngere  Erwerbungen,  bie  mit  ber 
june^menben  Sprachgeroaubthcit  in  Serbinbung  ftehen  mögen,  öcbenfen 
mir,  baß  bie  oier  lebenben  ©attungen  ber  2lnthropoiben,  r»on  benen  groei 
in  Elften  unb  jroei  in  Slfrifa  oorfommen,  fämmtlich  bcr  alten  Söelt  enge« 
hören,  baß  auch  foffite  2lnthropoiben  nur  in  Europa  unb  Stften  gefunben 
roorben  finb,  fo  bleibt  bcr  alten  2öelt  unbeftreitbar  ber  SSorgug  unb  9?uf>m, 
bie  nädjften  Vorfahren  be§  9Jtenfd)en  beherbergt  ju  haben.  Stenn  abgefehen 
oon  jenem,  bod)  in  roeiter  morphologifdher  ^erne  bleibenben  Anaptomorphus 

HomuDculus  hat  man  niemals  in  ben  Schichten 
bcr  neuen  Söelt  bie  Spuren  eines  nähern  ober 
entfernteren  trjierifcfjcn  Skrroanbtcn  beS  aifcnidjcn 
gefunben. 

2Bir  fcheu,  bie  Säugcthierc  hatten  ftd)  be- 
reitst  in  ber  mittleren  Xertiörjcit  nahezu  bis  ju 
ben  hödjftcn  formen  erhoben,  roeldje  fic  unb  bie 
$hierroelt  &i*  je$t  erreicht  hoben.  ES  bürfte  ben 
ftorfeber  faum  mehr  SBunber  nehmen,  roenn  ein 
neuer  glücflidjer  #unb  aud)  roeniger  aroeifelfcafte 
Spuren  beS  Sfleufdjen,  als  man  fte  &t§f^er  ge* 
funben  hoben  null.  auS  jenen  rocit  entlegenen 
3eitcn  ju  Xagc  brächte.  ®cnn  fein  Sluftreten  in 

3nnemaum  beo  Unterliefet*  oon     jcncr  lfrpod)C  f)ättC  UOd)  bcr  Stufftnbung  beS  DryO- 

pithecus  nidjtö  9luffätliges  mehr  unb  bie  Er» 
fdjcinnng  eines  ^ernunftroefenS  in  biefer  llbtheilung  mar,  menn  man  fo 
fingen  barf,  in  ben  ©runblageu  oorbereitet  unb  ermöglid)t  burd)  ben  rapiben 
Sluffdjroung,  loeldjen  bic  Entroicflung  beS  ©cbirnS  unter  ben  Säugetieren 
genommen  hatte-  93ei  ben  Slffcn  madjte  baS  2öad)Stbum  ber  ©roßbirn* 
hälftai,  bie  nod)  bei  ben  Halbaffen  einen  Xheil  beS  ßleinhirn*  frei  ließen, 
einen  fo  ftarfen  jyortfehritt,  baß  fte  nun  alle  übrigen  Sljeilc  beS  ©ehirns 
überroudjfen  unb  beberften.  2)ie*  gilt  für  alle  Sollaffcn,  nidjt  bloS  für  bie 
altmeltlid)cn  unb  Slnthropoibeu,  fonbem  aud)  für  bie  amerifaniiehen  3lffcn. 
3ftit  biefer,  beu  übrigen  Steilen  ooranfd)rcitcnbcn  Entroirflung  beS  23orber* 
hirn*  fteht  baS  SUtftreten  immer  zahlreicherer  unb  tieferer  ©inbungen  feiner 
Oberfläche  in  einem  gemiffen  Scrtjältniß.  ES  ift  bieS  jebod)  fein  einfaches 
^erhältniß,  benn  cS  tritt  hierbei  bie  Äörpergröße  beS  2f)icreS  in  33etrad)t,  unb  bic 
Heineren  Ihiere  hoben  faft  bnrehroeg  roeniger  tief  gefurd)tc  ©ebirnoberflädjen 
als  bic  größeren  berfelbcn  Stufe,  als  roenn  fic  fid)  bei  bcr  Kleinheit  ihrer 
Schöbet  eine  folche  jWaumöcrfdjrocnbung  nid)t  erlauben  bürften.  3luf  bie 
UebereinfKmmung  ber  allgemeinen  Umriffe  bc*  ©ehirnbaus  bei  3lffcn  unb 
2)teitidicu  roirb  auf  beu  näd)iten  Seiten  ausführttäjet  einzugehen  fein. 

3um  Schluß  blefefi  Kapitels  roerfen  mir,  roic  in  ben  früheren,  nod) 
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einen  furjen  Sölicf  auf  bie  pcrfönlidjc  önrroicflung  ber  fyöfjeren  Söirbcltfnere 
unb  tinben,  bafe  fie  roitflid),  roic  mir  e$  ben  paläontologiferjen  <yunben  ge» 
maß  annehmen  tnüffcii,  au§  naljcftu  gleichen  Anfangen  ^eroorgetjen.  $a, 
roie  mir  e§  au§  ber  nadntefjenben  ftigur  (218)  erfefycn,  gleidjcn  bie  Sauger 
in  it)ren  früljeften  ^ugcnbjuftänben  fogar  ben  tfiferjen  in  ber  ifiMeberfefjr  ber 
frflljer  bejrfjriebencit  Äiemenfpaltcn,  wobei  man  #ig.  8  mit  ben  abgebilbeten 
(Smbruonen  nergleidjen  wolle.  N2i>ir  fönnen  biefc  (Sntroirflung  f)ter  nidjt  im 
(Einzelnen  oerfolgen  unb  wollen  nur  Ijinjufügeu,  baß  bie  Uinbilbungen  in 
ben  (Snbgliebmaßeu,  al§  bie  fpäteften  ßrroerbnngen,  in  ben  früljeften  ^ugcnb^ 
juftäuben  meift  nod)  nid)t  bemerfbar  ftnb.    3o  ift  bie  £>aub  einer  ftleber» 


Sifl  '18. 

lfmbnionrn  uon  6<f)ilbfvöte  (A  .V),  $u&n  |Hll'),  ftunD  (C  <")  unb  SHmicfi  (I>I>'>  in  jroti  «nttpirflun«*- 
ftufen.  ;mi  btt  obfrrn  Striae  finb  dir  Ibjew  in  mrrv  Dttrtm.  in  btr  untern  auf  btr  ffcftiirn  unb  adjten 
fBoAr  (bad  vubn  Dom  oitrten  rtfp.  odjtcn  taflt  bnt^rücllt.  4Biibrenb  bt*  ecftrn  wtciblum*  eprtnncn  nm 
vnlfc  nott)  brrt  fiirmrnbößrn  unb  bn$  (Hciicht  gewinnt  eru  tuäljrcnb  bei  jtoftttn  erfcnnbnre  formen.  ffbenfo 
fonbtrn  Meli  bie  if nbfllit bmnsni  rtft  tuährcnb  be->  Ifftrrm,  in  iDcld>cm  bn*  5d)u>ün^rfirn  n:;rti  bnm  £wtjn 

unb  SWrnictjcn  norti  »>b,r  ftarf  rntwidVIt  ift. 

mauö  urfprünglid)  ganj  fo  gebübet,  wie  bie  £>änbe  anbetet  Säuger  ^mbrn» 
onen  unb  erft  nadjträglid)  tritt  bie  enorme  Verlängerung  ber  oier  Jylug» 
finget  ein.  ßbeuio  werben  bei  ben  Sßfetben  il)rc  nur  bei  ben  älteften  Vor« 
fabren  in  befonbercr,  getrennter  (Sridjeinung  uorfjanbenen  (Etten*  unb  ffiaben« 
beinc  uollftäubig  angelegt,  aber  nadihcr  ebenfo  wie  bie  übersättigen  ßchen 
bc*  (£inbruod  wieber  jurürfgcbtlbet,  unb  iogar  bie  verlorenen  ^äifne  ber 
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SBorfafjren  unfercr  SBieberfäucr  unb  3Bale  crfdjeinen  im  embryonalen  Öeben, 
um,  ofjnc  irgenb  einen  Sienft  geleiftet  511  Ijaben,  roicber  $u  oerfdjroinben. 
2lubrerfeit§  Fel)rt  nadj  ÜRütimener  im  9Jtild)gebifc  nielcr  Xfn'ere,  bas  oon 
bem  bleibenben  fe^r  »crfdjiebene,  mcift  ooUftänbigere  ©ebifj  if)rer  2lfmen 
roieber.  So  gleid)t  ba§  SflildjgebiB  ber  ü)iofdmstf)iere  bem  be§  2lnoplotf)erium, 
ba§  ber  $fcrbe,  ßamele  unb  ©lepbanten,  bem  bleibenben  ©ebiß  ifjrcr  foffilen 
Vorgänger,  unb  es  erneuert  aud)  Ijicr  bas  gegenwärtige  Sieben  in  furjen  3»flcn 
ba§  ©ebädjtnife  be$  Vergangenen,  natürlid)  nur  bie  oon  ben  Vorfahren 
mirflid)  burdjlaufencn  Stufen,  nietet  aber,  roie  es  oft  irrtbümlid)  bargefteflt 
rotrb,  bie  aller  tiefer  ftefyenben  Älaffen.  So  erinnern  in  ber  Gntroitflung 
ber  Säuger  allerbingS  gemiffe  oorübergefjenbe  ßörpcrjuftänbe  an  bie  Äloafen» 
tfnere,  unb  bleibenbe  Silbungen  an  bie  Beuteltiere,  aber  natürlid)  Imt 
ber  angetjenbe  Säuger  roeber  bie  3«t^noe  abroetdjenber  3wige  ber  töep» 
tilien  noaj  ber  Sögel  su  burdjlaufen.  9hir  Stufen  ber  bireften  2ll)nenlinic 
unb  nur  fold)e,  roeldje  mit  ber  Umbilbung  ber  Steile  in  unmittelbarer  33e« 
äiefjung  fteben,  fönnen  mir  in  ber  perfönlidjcn  (*utroitflung,  bie  eine  2ßieber* 
l)olung  OJfecapitulation)  unb  ein  9iad)bilb  (^alingenefie)  ber  ^iftorifdjen 
StammeSentnncflung  in  ben  aUgemeinften  Süflen  barftclit,  roieberäufiuben 
erroarten.  $afe  babei  Sieles  bis  $ur  llnfcnntlidjfeit  5ufammengebrängt, 
Ruberes  burd)  bic  bei  ben  Säugetieren  in  baS  Äörperinnerc  ocrlegte 
Sugenbentroirflung  ftd)  oeränbert  Ijaben  mufe,  ift  natürlid),  aber  bic  Ummege, 
meldje  aaf)lreid)e  Xbicrarten  in  tyrer  cmbrnonalcii  (Sntroidlung  mad)en  müffen, 
um  su  einem  nid)t  auf  ben  erften  Stufen  oorgefefjencn  3iele  311  gelangen, 
vor  2lllem  bie  Slulage  fpater  roieber  uollftänbtg  Dcrfdjnuubenber  ©liebmaßen 
unb  Organe,  roie  ber  Hinterfüße  unb  3°Öne  bei  SBalen,  ber  Ringer,  Setycn 
unb  langen  Sdjroänjc  bei  fo  oielen  Sfjieren,  roürben  in  jeber  anbereu 
»etradjtungSroeife  als  berjenigen  ber  (SntroicHungsIcfjre  uuoerttänblid)  bleiben 
müffen.  ®ie  nähere  Söcgrünbung  biefer  ©efefce  unb  geroiffe  folgen  ber- 
felbcn,  namentlia^  bie  (Srfdjeinungcn  be§  fogenannten  9tücffd)IageS  (2ttaoi8« 
mu§)  unb  ber  rubimentären  Organe  roerbcu  mir  fpater  genauer  au  be* 
trauten  tyaben. 
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J)cr  <£a&-  \mt>  lEeracftfmtfls -^aragrapf) 
des  ^ttturflcfc^cö. 

(Äffe  u«b  *&ltnfä.) 


<ii  ift  ßefäftttiä.  ben  Dienfdien  ju  tcutlid)  mtrtrn  ju  loffen.  wie 
fe$r  tr  ben  Xbieren  flleU&t,  oljne  l&m  flltitfijeitig  feint  ©röfce  ju  &etgen. 
9»  ift  ebtnfo  frebcntltg.  il»m  feine  QSröfse  o^nt  feine  Riebrigteit  allju. 
fOr  etn»m>rä8en.  «»  ift  no<$  bebenlliäer.  i$n  üb«  »eibe*  »n  Utu 
»tfitnbett  »u  loffen.  «bev  e*  ift  fe$r  »otttcUW.  ihm  «etbe*  neben« 
etaanber  ju  jetgen. 

«a«!a(.  *enf^e«. 

Of)nc  ^toeifel  ift  e§  ein  nieberfälagenbe*  3cugiiife  oon  ber  ©ebanfen» 
lofigfeit,  bic  felbft  in  mandjen  p^ilofopijijdjen,  joologifajen  unb  etljnologifäen 
©eleljrtenfreifcn  fjerrfd)t,  roenn  mir  ba§  Kapitel  oon  ber  Stellung  be§  OJlenfdjcn 
in  bem  9taturgan$en  nod)  in  unterer  Qzit  ben  „$af$=  unb  5Berad)tung$para= 
grapsen"  nennen  muffen.  jyür  ben  tiefern  Genfer  unb  oorurtt>eil§freien  ^orfdjer 
giebt  e§  wenig  SRaturrätljfel,  bic  fo  flor  unb  otme  einen  3roeifel  jurüdgulaffen, 
gelöft  erfdjeinen,  roie  bie  2lbftammung  beS  Dttenfdjcn,  unb  bie  §rage  nadj  ben 
Sinnen  ber  ©nitriere  ober  ber  (Slepljanten  tritt  ifjm  für  jeftt  nod)  aU  nngleid) 
fdjroieriger  unb  oerroorrener  entgegen,  Senn  gerabe  in  unferem  gaUe  ift 
bic  attcinuug*üerfrf)iebenl}eit  ber  urtfjeilsfäfjigen  ^orfdjer  io  Mein,  bie 
ber  Scrocife  fclbft  für  ben  benffäfügen  ©egner  fo  erbrütfenb,  baß  bos  feit 
längerer  3^*t  jur  SDiobe  geworbene,  rootjlfeile  Spötteln  unb  2lcf>feläuden  über 
bie  fogenannte  2tffentf)eorie  nur  nod)  bie  geiftige  Sdnuädje  unb  Unfäfngfeit 
beroeift,  bic  sroingenbe  Sogif  natunuif|ent"d)aftlid)er  Sdjlüffe  ju  begreifen. 
2)ie  ÜBorliebe  für  bic  (Spaltung  bc§  23eftel)enben,  roeldje  in  poIitijd)cn  unb 
roirtfMdjaftlidjen  fragen  oft  roo^Ittjntig  bie  9teuerung§fud)t  in  Sdjranfen  fjält, 
artet  in  rein  roiffenfdjaftlidjen  Angelegenheiten  ju  einem  geiftigen  StiUeftanbe 
au§,  melier  bie  ftortfdmtte  ber  2öiffenfd)aft  mit  bodjtrabenbcr  ©eringfajäfcung 
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betrautet,  weil  e§  ihm  ebenfo  unmöglich  ift,  ber  ^orfd)ung  Ueffeln  anzulegen, 
roie  it)r  au  folgen.  So  liefe  man  ehemals  bie  2lfrronomen  it)re  3tenie  unb 
Planeten  betrauten,  fo  lange  fie  nicht  an  ber  bem  menfdjlidjen  (S^rgeije 
unentbehrlich  erfcheinenben  aJcittelpunftftcllung  ber  (Srbe  rüttelten,  fo  hat  man 
fclbft  2>arroin  thciluahmloS  feines  2öcge§  jie^en  laffen,  fo  lange  er  bie 
Slbftammung  be§  üftenfehen  außerhalb  bei  Äreife*  feiner  Betrachtungen  ließ. 
SBie  hätten  fie  auch  begreifen  follen,  baß  biefc  $hcorte  aller  nnb  jeber 
tvolgeridjtigfeit  entbehren  roürbe,  roenn  fte  ben  SJienfdjen  außerhalb  ber 
9fatur  liefee,  jene  hochgelehrten  iieutc,  bie  nidjt  in  jebem  Hungergefühl 
unb  jebem  Förperlidjcn  Sdjmerje,  in  ben  ©renken  ihre*  £cnfen§  unb  Sein* 
bie  mahnenbe  Stimme  oernahmen,  baß  ber  aJlenfdj  benfelben  9caturnothroen« 
bigfeiten  unterliegt,  roie  jebe§  anbere  SBefen  au«  ftleifd)  unb  93lut. 

Medjt  lehrreich  ift  ba*  Verhalten  ber  oerfdnebenen  menfdjlichen  &ultur= 
ftufen  gegenüber  jener,  roie  c§  frfjetnt,  fehr  unangenehmen  f^rage:  roo  finb 
roir  hergefommen?  Urfprünglich  unb  bem  9catur$uftanbc  näher,  fühlt  jid) 
ber  ÜJienfch  ganj  unbebingt  als  ©lieb  be*  großen  ©anjen,  er  betrachtet  bie 
$l)icre  nicht  nne  ber  jOfjcnbarnngs«©läubige  als  untergeorbnetc,  nur  511 
feinem  Unterhalt  unb  p  feiner  sBcquemlichfeit  erfchaffene  $>inge,  fonbern  als 
glcidjfam  ebenbürtige,  sum  3#eü  fogar  höherftehenbe,  oerehrungSroürbtgc 
SBefen.  3n  ben  fiänbern,  roo  cS  menfcbenähnlidje  2lffen  giebt,  fnüpft  fich  faft 
überall  an  ihre  Erfdjeinuug  bie  SBorauSjefcung,  bafe  fte  bie  Stammältcftcn  bei 
bort  roohnenben  ÜJfenfrijengcfrijledjteS  feien.  3)ie  SfdjaitroaS  oon  9tabfd)putana 
leiten  ihren  Stamm  oon  bem  Slffengott  $auumau  fyei  uub  beuten  als  BeroeiS« 
ftürf  für  ihre  9Jtcinung  auf  eine  fchroanjartige  Verlängerung  beS  MürfgratS 
hin,  roeldjc  nur  ihren  dürften  als  förperlidjer  Vorjug  oorbehalten  fei.  2)ie 
roilberen  Stämme  ber  malamfchcn  $albinfel  führen  ihren  Stammbaum  auf 
bie  unka  pateb  ober  roeißen  Slffcn  surürf,  roclchc  ihre  jungen  in  bie  Ebene 
fanbten,  roo  fie  fid)  fo  oerooOfommneten,  baß  fie  unb  ihre  9cachfommen 
SNeufdjen  rourben,  roahrenb  bie,  roelche  in  bie  überge  jurürffchrten,  3lffen 
blieben,  Eine  tibetanifdje  Stammfage  erzählt  auSführlid),  roie  bie  9lad)fommen 
5roeier  inbifdjen  Slffen  lernten,  ben  üöoben  p  bebauen,  ©ctreibe  jtt  jiehen 
unb  ju  effen,  unb  roie  barauf  ihre  Srirojänje  unb  £aare  allmälig  oerfdjroauben, 
roie  fie  511  fpredien  begannen,  unb  Übet  beuölferten.  'föenn  biefe  SWnthcn 
fclbftocrftänblich  auch  nidjt  auf  Erinnerungen  an  Urpftänbc,  oftmals  oieI= 
mehr  bloS  auf  Spöttereien  riualifirenber  Stämme  prütfführbar  fein  mögen,  fo 
beroeifen  fte  bodj  ebenfoiuoljl,  roie  bie  nidjt  roeniger  jal)lreid)Cit  Sagen  oon 
ber  Mufucrroanblung  ben  ©öttcru  ungehorfamer  Wcufdjeu  in  Slffen,  —  man 
beufe  an  bie  grierijifdje  Ecrfopeu|nge,  —  roic  fchroerfällig  ber  moberne,  oon 
Vorurtheileu  umnebelte  ©etft  in  ber  Slnroenbung  geroiffer,  faft  unmittelbar 
fid)  aufbringenber  Sdjlüfic  ber  ocrglcidjenben  Jbetradjtung  ift. 

Es  ift  begreiflich,  baß  ber  Slcnfdj,  je  mehr  er  fid)  bnrdj  eigene  Äraft 
über  bie  Xhicrroclt  erhob,  um  fo  uerbriefelidjer  rourbe,  an  feine  2lffcnäljulid)* 
fett  erinnert  311  werben.  £ie  Verläuguung  ihrer  Eltern  ift  ein  allen  Empor« 
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fömmlingen  gemeinfamer  3«fl»  Ite  geben  fidj,  roie  cSScribe  im  ^roptjeten 
fo  bramatifdj  gefdjilbert,  für  bie  Siinber  ©otte*  au$,  unb  wollen  bie  irbtfehe 
9Jtutter  nid^t  meljr  Fennen.  Sie  behaupten  natürlich,  bie  3üge  biefeS  göttlichen 
Sltjuen  511  tragen,  unb  roenn  man  fte  fragt,  warum  ber  Slffe  nad)  bemfelben 
Gbenbilbe  gefdjaffen  fei,  bann  fagen  fie,  er  fei  eine  Äarifatur  beS  ü)ieuid)en, 
ober  ein  entarteter  Stamm,  roie  eben  bie  (SerFopen.  So  fe&r  c§  ben 
meiften  2Renfd)en  gefällt,  roenn  Semanb,  ber  fid)  burdj  eigene  &raft  empor» 
gearbeitet,  mit  einem  gereiften  Selbftgefüf)Ie  auf  feine  niebere  Slbfunft  l)in* 
roeift,  fo  feiten  ift  biefe  Slrt  oon  berechtigtem  Stolj  unb  erfdjeint  fonberbarer 
Söeife  als  ein  2lft  ber  Selbftoerläugnung.  $ie  inbifdje  Sebre  oom  Sünben* 
fall,  roeldje  fid)  auö  natürlidjcn  Urfadjen  in  anbern  9teligion3fnftemen  roieber« 
I)olt,  bat  ba§  ifjrige  getban,  bie  in  oiel  böserem  ©rabe  einer  Selbfrocrläug* 
nung  gleidjenbe  i'ebre  oon  bem  oerfumpften  @ottcrgefd)led)t  einprourjeln. 

eine  red)t  Fomifdje  ^olgeroirfung  biefer  falfcben  GitelFeit  bc§  (Smpor» 
fömmliug§ber9latur  ftnb  bie  fortgefefcten  erfolglosen  Senkungen,  tiefgreifenbe 
Untcrfd)iebc  im  Sau  oon  3)icnfd)en  unb  Slffen  aufaufinben.  ®er  alte  iitnnö, 
obrootjl  bnrd)Qu§  redjtgläubig,  roar  ebrlidj  genug,  ber  (ErfolglofigFeit  biefer 
Semübungen  einen  offenen  SluSbrucf  311  geben,  inbem  er  in  feinem  9?atur* 
fnftem  ben  SDlenfdjen  mit  ben  Slffen  (unb  ^bermeiufen)  ju  einer  cinjigen 
Stnergruppe  Bereinigte,  roeldje  er  bie  Sornebmften  (Primaten)  nannte. 
(Snblid)  glaubte  ber  ©öttinger  Slnatom  Slumcn  bad)  einen  roirFlidj  ent« 
fdjeibenben  Unterfdjicb  ju  finben,  unb  jroar  in  ber  fogenannten  Sierfjän« 
bigfeit  ber  Slffen,  roobei  er  roa^rfdjeinlid)  einem  Slusbrucf  be*  Dcatur* 
forfdjer  $gfon  folgte,  roeldjer  im  %al)te  1699  ben  (Sbimpaufeu  (ocrgl.  bei* 
ftebenbe  £afel)  einen  Vicrbänber  (Qaadrumanus)  genannt  Ijatte.  Siefe  Se« 
jeiäjnung  bejog  fid)  auf  bie  ^ertigfett  ber  Slffen,  iljre  „$interf)änbe"  in 
älmlidjer  SBeife  al§  ©reiforgane  31t  benüfcen,  roie  bie  Sorberqänbe,  unb 
namentltd),  roenn  fie  ftd)  in  il)rem  eigenüidjen  Sereidje,  ben  Gipfeln  ber 
Säume,  befinben,  ^roiidjen  beiben  Faum  einen  Unteridjieb  p  madjen.  G$ 
ift  bödjft  bejeid)ncnb  für  bie  Verlegenheit,  in  ber  man  fid)  befanb,  um 
3)ienfd)en  unb  Slffcu  joologifd)  unb  anatomifd)  311  unterfdjeiben,  bafe  bie 
größten  Zoologen  ber  neueren  Reiten,  fogar  ein  Suff on  unb  Guoier  Fein 
beffercS  XrennungSmittel  für  beibc  finben  Fonnten,  al§  bie  #ertigFeit  ber 
Slffen,  il)re  grofec  Stty  als  Baumen  311  gebraud)cn,  unb  barnarf)  3,üei* 
bänber  unb  SJierpänber  untcrfdjieben. 

Sllleiu  felbft  biefer  flehte  Unterfd)ieb  erroeift  fid)  als  nidjt  ftid)l)altig. 
3>er  berühmte  englifaje  3°ölo9*  ^urlen  Fonnte  im  Sabre  1863  überseu* 
genb  nadjroeifen,  bafe  ber  SNcnfd)  mit  bemfelben  9ted)te  ein  Sierljänber  ge- 
nannt roerben  bürfte,  roie  ber  Slffe,  bafe  es  aber  rtdjtiger  ift,  beibe  als 
3roeibanber  311  beseiebnen.  Sein  jyufe  ift,  roie  bie  grofee  beroeift, 
offenbar  aus  einer  fogenannten  „^nnterljanb",  —  bie  man  richtiger  al-s 
©reif fuß  be^eidjnet,  —  entftanben,  unb  bie  Slnamiten,  Japaner  unb  anbere 
oftaftatifdje  Sölfer  benübeu  beim  Älcttcm  bie  grofec  ^tty,  roeldie  bei  ihnen 
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roeiter  als  fonft  oon  bcr  ü)m  nädjften  3efye  abfielt,  foft  ebenfo  gefcfjicft  al$ 
eine  Slrt  Säumen,  roie  bie  Stffen,  ja  ba£  junge  Äinb  ber  ciotliftrteften  euro- 
päischen Gltern  oerftebt  bie  $interhänbe  eben  fo  gut  ober  fchledjt  al§  ©reif» 
organe  ju  oerroenben,  roie  bie  Sorberhänbe.  2)urd)  9)tongel  an  Uebung 
wirb  bie  SBeroeglidjfeit  ber  einzelnen  Sttyn  aUmälig  meiftenS  eingebüßt, 
inbeffen  roiffen  bie  Oftaftaten  mit  ber  &interf)anb  jit  rubern,  ju  fließen 
unb  atlerhanb  geroerblid)e  Äünfte  auSguüben;  aud)  unter  un§  probuciren 
fieif)  äuroeüen  tlnglücflidje,  bie  ohne  Sirme  geboren  ftnb,  unb  mit  ben  tfüßen 
allerlei  ftanbarbeiten  »errichten,  fogar  eine  leferlicbe  £>intcr=$anbfchrift 
fdjrcibeu. 

9lodj  mehr,  #urlei)  erinnerte  baran,  bajj  groifdjen  £>anb  unb  iyufe 
roirflidje  anatomifebe  Uuterfd)iebc  befielen,  unb  bafe,  roäfyrenb  bie  2lehnlid> 
feit  ber  Jptnterljänbe  ber  Slffen  mit  roirflieben  $ä'nben  nur  „bi§  auf  bie 
paul"  gel)t,  Uebereinftimmungeu  aller  oier  ©liebmafeen  mit  ben  eilt» 
fpredjeuben  menfdilidjen  befielen,  bie  bi§  auf  bie  ßnodjen  geben,  $anb 
unb  $ufc  unterfdjeiben  fid)  beim  Slffen  grabe  \o  rote  beim  ÜDienftt)en  burd) 
eine  oerfdjiebene  Stnorbnuug  ber  Änodjen,  roie  burd)  ein  SJJehr  ober  SRinber 
einzelner  3Ru£fe(n,  unb  biefelben  brei  SftuSfeln,  bie  ber  <yub  bes  Slffen  mehr 
aufroeift  al§  bie  $anb  beffelben,  befi&t  aud)  ber  jyuß  be§  3Wenfd)en  in 
gleidjer  Slnorbnuug.  Slud)  biefer  ate  eiujiger  Organ -llnterfd)ieb  beuüfote 
(Sr)araf ter '  bemeift  alio  oielmehr  umgefehrt  bie  joologifd)e  Untrennbarfeit  be$ 
Sflenfdjen  oon  ben  fyötymi  Slffen  unb  bamit  oon  ber  ganzen  (Gruppe, 
ftene«  le&te  Littel  ber  Snfiematifer  mufe  um  fo  unglücflidjer  geroaljlt  er« 
frijeitten,  al*  e*  grabe  bie  Slffen  unb  nicht  bie  9)ienfd)en  roaren,  roelcbe  bie 
3roetljänbigfeit  fo  311  fagen  in  bie  9caturgefd)id)te  einführten,  inbem  fie  an* 
fingen,  bie  Hinterbeine  oor$ug$roeife  als  ©ebroerfseuge  ju  benütjeu.  Wltfyr 
ober  roeniger  fet)en  roir  alle  menfdjenäljnlidjen  Slffen,  ben  ©ibbon,  Drang, 
Gfytmpaufen  unb  ©oriHa  freiroillig  ben  ©ang  „auf  allen  Bieren"  aufgeben 
unb  fid)  mel)r  ober  roeniger  gefdjitft  aufrecht  beroegen.  Q$  ift,  al*  ob  man 
in  ber  Reihenfolge  ber  SBefen,  in  ber  Erhebung  beS  ÄopfeS  unb  ber  Sin« 
lenfungSroeüe  bes  SdjäbelS  an  bie  ÜiMrbelfäule,  roie  in  fo  oielen  anbern 
ßennäeidjeu  eine  beftimmte  Stufenfolge  erfeunen  müßte.  $on  ben  niebem 
X^ieren,  bie  fopflos1  gar  feine  beftimmte  Richtung  in  it)rer  33eroegung  jeigen, 
311  ben  roagered)t  fdmnmmenben  Jyifdjen,  bem  roenig  erhobenen  $aljc  be§ 
Reptils,  bem  fteiler  aufftrebenben  Stopfe  be*  Säugers  bi*  enblid)  311  bcr  in 
graber  l'inic  aufrechten  Haltung  be$  h^eren  Slffcii  unb  3)lenfd)en.  3Öie  bie 
neueren  30°t°gcn  in  °er  3rocihänbigfeit,  fo  fyabcn  bie  alten  5p^ilofop^cn 
in  bem  aufredjtcn  ©ange  bes  SJicnfcben  einen  djarafteriftifeben  ^orjng  bc$* 
ielben  oor  ber  Xhierroelt  erfenucn  \v ollen,  unb  in  btefem  8innc  fagte  Doib 
nom  ©cltbilbner: 

"Batjrenb  jur  Grbc  nfbürft»  fjmblicfen  bie  anbern  Wefdjöpfe, 

Wab  er  erfabned  ©eftd)t  bem  sJDienfd)en  unb  ließ  ifjn  ben  Gimmel 

3d)auen  unb  rieten  empor,  ^1  ben  Sternen  ßercenbet,  ba«  ?lntlip. 
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2Bie  wir  faljen,  ift  aber  ber  Slffc  unb  nidjt  ber  Sflenfd)  ber  (Srfinber 
biefer  ©angart,  welaje  fid)  beutlid)  als  ein  unmittelbare«  (Srgebnife  feiner 
flettcrnben  Öebensweife  (oergl.  3.  290)  ausroeift.  £er  2tffc  würbe  juerft, 
wie  $ameS  fid)  ausbrüdt,  in  feinen  Seinen  üftenfd),  unb  bie  Befreiung 
ber  3lnne  oon  ben  £>ienften  jur  Fortbewegung  madjte  it)n  nidjt  allein  511m 
Äampfe  mit  feinen  5cinDcn  gcfcfjidter,  foubem  gab  tfjm  bie  Järjigfeit,  fie 
5U  allerlei  geiftförbemben  Xrjätigfeiten  31s  benüfceu,  Söcrrjeuge  311  ge« 
brausen  unb  bie  Singe  fetner  Umgebung  beffer  ju  erf äffen  unb  511  be» 
greifen.  SNögliaj,  baß  ber  2lufentl)alt  in  einer  bergigen  Stanbfdjaft,  mie 
SRofii  glaubt,  ebenfalls  non  einem  förberlidjeu  (Sinfluffc  für  bie  (Erhebung 
bes  Äörpers  gewefen  fein  mag.  £>as  SJolfsrätfjfel  mad)t  fajon  barauf  auf» 
merffam,  baß  ber  9)(enfd)  nod)  Ijeutc  als  Vierfüßler  feine  Öaufbafjn  beginnt, 
unb  nidjt  oljue  einige  Wlütye  fpätcr  ben  aufredeten  ©ang  erlernt.  Uebrigens 
^attc  bie  mit  ber  2lufrid)tnng  bc$  ftörpers  oerbunbene  Umlagerung  ber 
inneren  Organe  aud)  !ftad)tf)eile  im  ©efolge,  unb  mancherlei  Urfadjen  ju 
ftranfrjeitcn,  bie  ber  Sierfüßer  nidjt  rennt,  fmb,  mie  ÜJtosfati  fdjon  im  oori» 
gen  3at)rf>uubert  rjeroortjob,  erft  mit  bem  aufrechten  ©ang  erworben 
roorben.  9catürlid)  rjat  ftd)  berfclbc  im  DJicnfdjcu  nnenblid)  oeroollFommnet, 
aber  bie  Zulage  baju  erbte  er  bereits  oon  feinen  ttjtertfcrjett  Vorfallen. 

80  fmttc  fid)  in  ben  rjötjereu  2lffeu  beinahe  bie  gefammte  äußere  6r« 
fdjeiuung  bes  9ttenfd)en  oorbereitet  unb  fclbft  bie  legten  Unterfojicbe,  auf 
roeldje  ber  Snfremattfer  einige  Hoffnung  fe^en  tonnte,  um  fie  als  Srennungs* 
Seidjen  511  benüfccn,  oerflüdjtigen  fid)  bei  näherer  öetradjtung.  ®er  Sdjmana 
roirb  bereits  oon  einigen  Halbaffen  auf  einen  fleinen,  ans  wenigen  SBirbeln 
beftetjenbeu  Stumpf  oerminbert,  ber  fid)  im  Serlaufe  ber  ßntwitflung,  ftatt 
nad)  außen  Ijeroorjuragen,  einwärts  frümmt,  unb  bie  (Eingeweibe  beS  auf« 
gerid)tetcn  $l)ieres  tragen  Ijilft,  fo  bafj  feiner  ber  menfdjenäljnlidjen  Stffen 
biefc  ben  niebern  Säugern  allgemein  juifotnmenbe  3,er0C  oer  Tierwelt 
merjr  beftfct.  3>as  $>aar  beginnt  00m  ©cfid)t  bis  auf  Slnbeutungen  be§ 
Sorten,  ber  bereits"  bei  ben  21fren  oiele  (*igentr)ümlid)fcitcn  bes  menfdjlidjen 
SSartcs  scigt,  511  weidjen,  fclbft  auf  ber  Jbntft  wirb  es  bei  ben  menfd)en-- 
äljnlidjften  2lrten  immer  biinncr  (oergl.  bie  Xafel  Crang*Utan^amilie). 
Slber  es  ift  l)öd)ft  merfmürbig,  baß  fclbft  bas  biiune  #laumljaar,  mcldjes 
ber  SNenfd)  oon  bem  bidjtcn  ^elje  fnirjerer  Sorfaljren  als  letztes  3lubenfen 
betjielt,  bicfelben  Diidjtungseigcntrjümlidjfeiten  bewal)rt  fjat,  bie  ftd)  bei 
rjöfjcren  Slffcn  iiuben.  2ln  ben  9lrmen  00m  Drang,  Gr)impanfc  unb  ©oriüa 
ift  bas  $aar  nämlid)  fo  gcriajtet,  baß  bie  Spitzen  bcffclben  oon  beiben 
Seiten  gegen  ben  Ellenbogen  sufamnicnlanfen,  eine  Sonberbilbung,  bie  roaf)r» 
fdjeinlid)  mit  ber  ©cworjnljcit  biefer  Stffen,  beim  9fegcn  bie  $änbe  über  ben 
Stopf  ju  galten,  3ttfammcnl)ängt.  Unb  biefe  bei  anbern  Silieren  nidjt  cor* 
fommenbe  föigenljeit  finbet  fid)  genau  beim  Sttenictjen  wieber. 

5l*ir  Ijaben  fdjon  erroäfjnt,  baß  eine  oölligc  Uebereinftimmung  mit  allen 
mefcntlidjen  ^tjeilen  bes  9ftenfd)en  nur  bei  ben  2lffcn  ber  alten  Seit  311 
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finbcn  ift,  baß  bic  amerifanifdjen  2lffcn  hingegen  im  2ku  if)re£  ©ebiffe§,  ber 
9lafc  unb  anberer  Steile  entfdjieben  abroeidjeu.  2lber  bei  ben  erftcren  ift 
bic  Uebercinftimmung  fo  groß,  baß,  mie  ber  fyddjft  forgfam  ju  SBerfe  geljenbe 
#urlen  fagt,  man  ein  Drganfgftem  auSroäfjlen  möge,  meines  man  wolle, 
immer  mürbe  man  bie  anatomiidjen  33erfd)iebcnf)eiten,  meiere  ben  a)lenfd)en 
oon  ben  f)öd)ft  entmitfeiten  altroeltlidjen  2lffcn  (©ibbon,  Drang,  ©orilla, 
<£f)impanfe),  trennen,  geringer  finben,  al§  biejenigen,  roeldje  biefe  lefcteren 
oon  ben  niebrigften  edjten  2lffcn  ber  alten  SSelt  (3Reerfafce,  Sftafafo,  4>ooion) 
unterf Reiben.  9Han  fann  barnad)  bie  Sdjmierigfeiten  ermeffen,  roeld)e  ginnö 
unb  anbere  300l°9en  gefunbeu  fyaben,  um  if)ren  Homo  sapiens  burd)  eine 
ooüflingenbe  Jyormel  oom  Homo  Satyrus  (Drang)  unb  Homo  Lar  (©ibbon) 
3u  trennen. 

Vergleichen  mir  junädjft  ben  Sfclettbau  be*  9)!enid)en  mit  bemjenigen 
ber  menfd)cuäl)nlid)cu  2lffen,  fo  ergiebt  fd)on  ber  erfte  JBlicf  erfjeblidjc  3>er* 
fdjiebenljeiteu.  3m  Sefonbcren  fällt  bie  gröjjere  fiänge  ber  2lrmc  auf,  bie 
beim  ©ibbon  fo  weit  gcljt,  baß  fte  ielbft  bei  aufredjter  Stellung  ben  ^oben 
erreidjen;  fobann  bie  ftärfere  ©ntroirfluug  ber  Sorufortfäfce  ber  $a(£roirbel, 
bie  im  Dlatfen  be$  ©orilla  ifjre  l)öd)fte  «Stufe  erretdjt,  unb  bann  bie  Sdjäbel* 
bilbung  mit  ben  f)of)en  $lugcnf)öf)lenbogen,  befonbers  bei  Gf)impanfe  unb 
©orilla,  rooju  fid)  bei  lefctercm  fteile  ftäminc  bc*  Dberfdjäbcl*  gefeilen. 
Sitten  oter  2Intf)ropoiben  fmb  mel)r  ober  minber  ba*  ,£>cn»orfpringcn  be3 
©ebiffe§,  ber  fogenannte  s}Jroguatl)i§mu'S  unb  in  #olge  beffen  fdncffteljenbc 
.3äf)ne  unb  ber  Langel  bes  Äinns  gemeinfam,  mäfyrcnb  ber  3)icnfdj  ein 
weniger  Dorfpringenbe§  ©ebiß  unb  graber  fief)cnbe  3<*f)nc  befifct.  2lber  rote 
mir  fdjon  auf  ber  Xafel  „Sftenfdj  unb  Sftenfdjenaffcn"  erfenneu,  tjanbclt 
be§  fid)  hierbei  nur  um  Dasjenige,  roas  mir  unproportionalttäten,  bas  Ijeifet 
oormiegenbe  Slusbilbung  einjelner  Xfjeile  nennen,  mooon  bas  Sdjema  be§ 
©erüftes  unberührt  bleibt,  benn  nidjt  ein  einiger  Änodien  beffelben  ift  bei 
ben  Slmtyropoiben  regelmäßig  oorlmuben,  ber  bei  ben  9Jlenfd)en  regelmäßig 
fehlte,  unb  511m  Uebcrfluß  oermogeu  mir  bie  Urfadjen  ber  oorroiegenben 
(Sntroicflung  einzelner  ©liebmafjen  leidjt  in  ber  funftionellen  Slnpaffung  ber» 
felben  an  eine  ftärfere  ^nanfprudjnaljmc  nadjsuroeifcu.  So  erflärt  fid)  bie 
Verlängerung  ber  2lrme  leicht  bei  gieren,  bic  fid)  berfelben  beftäubig  beim 
Älettern  bebienen  unb  oon  Slft  ju  Slft  auf  meite  Gntfemungen  fdjroiugen, 
ber  ^rognatljiömus  unb  bie  gewaltigen  ßnodjenfämmc  bes  Sd)äbels  burd) 
bie  ftärfere  Snanfprudjnalnne  ber  Äauroerfseuge,  bie  Verlängerung  ber 
©ornfortfäne  burd)  bic  (Sntroirflung  eines  äufeerfi  musfnlöfen  §alfes,  eines 
„©tiernarfeus",  ber  aud)  bei  einigen  niebern  9)lenfdjenraffcu  tyeroortritt,  ben 
^öljcrn  Waffen  aber  ebenio  nrie  ben  ©ibbons  feljlt. 

$iefelbe  Uebcreinftimmung  zeigen  9)iusfcl%  Sefjneu*  unb  ©cfäßfnftem 
beim  SNcnidjen  unb  ben  2lntl)ropoibeu,  morin  fid)  nur  grabuelle  2lbroeid)ungeu 
Seigen.  £infid)tlid)  bes  WhiSfelfnftems  bilben  bie  ftärfere  (Sntmidlung  be»3 
Gadern  unb  bie  fd)roäd)ere  ber  ©eiäß*,  Sd)cufel»  unb  ^abenmusfeln  bie 
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Ijeroortretenbften  3«9*  *>cr  Sttntfjropoiben,  ober  Sebermann  weiß,  roic  auf» 
faUcnbc  Unterfd)iebe  hierin  ntdjt  bloS  unter  bot  oerfdjiebenen  3Jteufd)en* 
raffen,  fonbern  aud)  bei  ben  Snbioibuen  berfelben  9taffe  auftreten.  $>in» 
fidjtlid)  beS  9teroenfnftemS  fwt  oon  gering  baS  $aupt«(SrgebniB  einer 
forgfältigen  Skrgleidnwg  ber  peripljerifdjen  Steroen  in  bie  ©orte  sufammen« 
gefafet,  bafe  jeber  Serfudj,  bem  SDtenfdjen  in  anatomifdjer  ©ejieljung  einen 
anbern  ^Ia$  ansuroeifen,  als  innerhalb  ber  2tut^ropoiben,  „bem  SBorrourfe 
nidjt  entgegen  Fönne,  anbern  als  fad)lid)en  (£rroägungen  babei  JHedjnung 
Sit  tragen". 

3n  ben  brei  legten  Safjrscfjntcn  f>at  man  nod)  einige  fdjroadje  93er« 
fudje  gemadjt,  in  bem  ©et)  im  bau  einen  SDrennungSdjarafter  31t  finben, 
ber  ftd>  frören  Iaffen  Fönnte.  ÜRamentlidj  Ijat  ber  englifrije  3ooIogc  Omen 
mit  $artn&digfeit  geltenb  p  madjen  gefugt,  bajj  baS  ©eljirn  beS  Sftenfdjen 
in  ben  funtern  Sappen  beS  ©rofclnrneS,  benen  bie  lc$tc  (sntrotdlung  be» 
fonberS  gu  ©ute  fontmt,  einige  roefentlidje  Xljeile  (baS  fogenanntc  Wintere 
$orn  unb  fleine  Sccpferbajcn)  beftfce,  bie  allen  Slffen  ftetS  unb  ooflfommen 
mangelten.  Slud)  biefer  lefcte  ÜBerfud)  mufe  als  burcfyauS  gefajeitert  bejeiamet 
merben.  SBei  allen  SoQaffen  finb  biefe  X^eile  roirflid)  mel)r  ober  weniger 
beutlid)  auSgebtlbet  unb  jroar  aud)  beim  Siamang  unb  bem  .freulaffen,  ob' 
rootjl,  roie  neuere  Unterfudjungen  gejeigt  Ijaben,  bei  ifmen  jene  Lintern 
Sappen  etroaS  weniger  ftarf  cntroirfelt  finb.  Sajon  1863  begrünbete  ftttrleg, 
nadjbem  er  über^eugenb  bargertjan,  bafe  Droen'S  Behauptungen  auf  Un* 
fenntniß  tlmtfädjlidjcr  Stertjältniffe  berufen,  ben  folgenben  roidjtigcn,  bisher 
nid)t  miberlegten  Sa&:  „SllS  ob  bie  9totur  an  einem  auffallenben  Seifpiele 
bie  Unmögltdjfeit  nadjroeifen  roollte,  jroifdjen  bem  SDknfdjen  unb  bem  Slffen 
eine  auf  ben  ©elnrnbau  begrünbete  ©renje  aufstellen,  fo  fyat  fte  bei  ben 
letzteren  Xfjieren,  eine  faft  oollftänbige  9teif)e  oon  Steigerungen  beS  ©e» 
fnruS  gegeben,  oon  formen  an,  bie  roenig  fyöfjer  fmb,  als  bie  eines  9lagcrS,  $u 
foldjen,  bie  roenig  niebriger  finb,  als  bie  eines  3Jieitfd)en.  Unb  es  ift  ein 
merfroürbiger  Untftanb,  bafe,  obgleidj  nad)  unferer  gegcnroärtigen  Äenntnife 
ein  luirflidjer  anatomifdjer  Sprung  in  ber  ftormenretyc  ber  2lffenl)irne  oor« 
tjanben  ift,  bie  burd)  biefen  Sprung  entftetyenbe  fiüde  in  ber  Steide  nidjt 
srotfdien  bem  Sttenfdjen  unb  ben  meufajenäfjnlidjen  Slffen,  fonbern  äitiifdjen 
ben  eckten  Slffen  unb  ben  Halbaffen  ftd)  befinbet. 

SMefe  nad)  tf)rer  ©ebirnbilbung  georbnete  5Reit)e  roürbe  ungefähr  lauten: 
SJtenfdj,  Crang,  Öorifla,  Glnmpanfe,  ©ibbon,  Sd)lanfaffe,  ^aotan,  9)ieerfa$e, 
ÜJlafafo,  amerifanifdje  Slffen  --  Halbaffen,  unb  bie  fiüde  finbet  fia^  babei  an 
ber  Stelle  bc§  ©ebanfenftridjS,  benn  felbft  ba§  Scibenäffdjen,  bie  niebrigfle 
ber  amerifanifdjen  formen,  fd)ließt  fia^  roefentlid)  näljcr  ben  edjtcn  21ffen  als 
ben  Halbaffen  an.  3(uf  ©runb  biefer  9lbroeidnmg  ber  ©c^imbilbung  bei 
I)öl)eru  unb  niebern  Slffen  tjattc  fdjon  ©ratiolet  bie  Trennung  ber  §alb» 
äffen  oon  ben  edjten  9lffcn  üorgefd)lageii,  roeldje  $  aedel  in  feinem  joologifdjen 
St)l'tcme  jur  Sluöfüfjrung  brad)tc.    SBaS  nun  bie  feinere  Ausarbeitung  ber 
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©eljirnoberflädje  anbetrifft,  bie  Sermeljrung  unb  $urdjeinanberroirrung  ber 
SBMnbungcn,  aus  roeldjer  man,  rooljl  md)t  mit  Unredjt,  baS  f)örjerc  geiftige 
Vermögen  abgulefen  bemüht  ift,  fo  ftnben  ftd)  audj  gerbet  unmerflidjc  lieber» 
gänge  von  bem  beinahe  glatien  ©eljirn  beS  ©eibenäfftirjen,  bis  gu  bem  tief 
unb  mannigfadj  gefurchten  $irne  beS  Drang  unb  Gfnmpanfen,  bie  in  biefer 
SBegietmng  nidjt  eben  fefjr  auffaQenb  hinter  bem  beS  3Jtenfdjen  jurütf bleiben. 
Unb  cS  ift  in  bie  2lugen  fallenb.  baß  bie  2tnorbnung  ber  #auptfurd)en  beS 
3lffenl)irnS  gang  berjemgen  beS  2flenfd)en  entfprid)t.  „$ie  Dberftädje  eines 
affengefjirnS  [teilt  eine  2lrt  oon  Umrißgeidjnung  beS  mcnfd)lid)en  bar;  bei 
bcn  menfdjenäfmlidjen  Äffen  roerben  immer  met)r  unb  mein*  Details  ein* 
getragen,  bis  enblid)  baS  ©ernrn  beS  Gfyimpanfen  unb  Drang  bem  Saue  nad) 
nur  in  untergeorbneten  SJierfmalen  oon  bem  beS  SJlenfdjen  untertrieben 
werben  fann."  (Jpujlei).)  $>a  nun  aber  im  Sau  beS  ©etjirneS  oiel  größere 
Unterfdjiebe  fiäjtbar  roerben,  roenn  man  in  biefer  9lid)tung  ben  f)öl)ern  Äffen 
mit  bem  niebern,  als  roenn  man  tl)n  mit  bem  Sföenfdjen  oergleidjt,  fo  fann 
barauS  narürlidjerroeife  fein  ©runb  abgeleitet  roerben,  ben  Sflenfcfjen  im 
goologifd)en  ©inne  oon  bem  Äffen  gu  trennen. 

3u  biefen  ÄuSfiiljrungeu  $urlen'S  ftnb  in  neuerer  3cit  einige  feljr 
roidjtige  (Ergänzungen  oon  einem  ber  beften  Äenner  beS  ©etjirnbauS  ber 
t)öt)ern  Söirbeltfnere,  bem  SJiündjener  Änatomen  o.  93ifd)off  gegeben 
roorben,  ber,  obfdjon  Fein  ^reunb  ber  $5eScenbcngtl)eoric,  bod)  bie  ©ering* 
fügigfeit  ber  nur  grabueüen  tlnterfdnebe  t)eroorl)ob.  ©eine  Unterfudjung 
ber  ©etnrne  fämmtlidjer  fünf  in  (Suropa  oerftoroenen  ©orilla'S,  barf,  roenn 
es  fid)  babei  aud)  nur  um  junge  X&iere  Imnbclte,  bod)  als  berociSfräftig 
gelten,  ba  baS  ©eljim  ber  Äntyropoiben  erfahrungsgemäß  fel)r  früt?  gu 
roadjfen  aufhört.  #ier  roar  nun  inSbefonbere  baS  Serfwltcn  ber  fogenann* 
ten  ©tirnroinbungen  lefnrrcid),  beren  beim  9)tenfd)en  brei  uorlmnbcn  fmb, 
roäfjrenb  ben  niebern  Äffen  nur  groei  gufommen.  Daffelbe  fdnen  nun  auf 
ben  erften  93lid  aud)  bei'm  ©orilla  ber  $att  gu  fein.  211S  aber  SBifdjoff 
ben  bie  fogenannte  ©nloifdje  ©palte  oon  oben  unb  außen  überbedenben  ©e* 
fytrotfyeil,  ben  fogenannten  JUappenbecfel  emporhob,  erblidte  er  in  ber  Xiefc 
eine  oon  ber  SBurgel  ber  jroeiten  ©tirnroinbung  fid)  abgroeigenbe  Söinbung, 
bie  in  Ieid)terer  ©figgirung  genau  baffelbe  SBertjalten  geigt,  rote  bie  oiel  größere 
unb  au  ber  Dberflädje  fjeroortretenbe  britte  ©timroinbung  beS  Sttcnfdjcn. 
$urd)  ifjre  Seränberlidjfeit  bei  ben  eingelnen  ^nbioibuen  giebt  fic  fid)  guglcid) 
als  ein  nod)  in  ber  (5ntftef)ung  begriffenes  neues  Crgan,  als  eine  Heber* 
gangSroinbung,  roie  fic  5Bifd)off  nennt,  jn  erfennen.  9iod)  Flarer  tritt 
it)rc  Sebeutung  bei  ben  übrigen  Äntbjopoibcn  beroor,  bei  benen  fic  nämlid), 
obroofjl  ebenfo  oariabel  unb  oerbältnißmäßig  immer  nod)  fet)r  Hein,  bod)  fdjon 
auf  ber  äußern  Dberflädje  beS  ©cl)irn§  fid)tbar  roirb,  am  ftärfften  beim 
©d)impanfen. 

£in  äbnlidjcs  Serbalten  geigt  bie  „innere  obere  ©d)eitelroinbung" 
«Harris,  bie  bei  ben  weiften  Äffen  gar  nidjt  auSgebilbct  ift,  rooburd)  bie 
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fcnfrec^te  $>interf)auptfpalte  bcfto  ausgeprägter  erfdjeint,  unb  beSfwlb  im 
©egeniafce  $um  2flenfd)enl)irn  als  „2lffenfpaltc"  bejeidjnct  roirb.  $)ie  2ln* 
tfjropoiben  beftfcen  bereit«  eine  Anlage  ber  genannten  SEinbung,  jebod)  in 
fctjr  roetfjfelnber  ©cftalt,  fo  bafe  jte  oft  auf  ber  einen  ©ef)irof)älfte  ganj 
anberS  ausfielt,  als  auf  ber  anbcrn.  3u  biefem  Äennäeidjen  einer  nod) 
im  ©erben  begriffenen  SBilbung,  mufe  roeiter  bemerft  roerben,  baß  biefe 
Spalte  aud)  nod)  bei'm  2)tenfd)en  fetjr  oariabel  ift,  bis  31t  bem  ©rabe, 
baß  fie  bei  einseinen  minber  begabten  ^nbioibuen  gan-j  oerroifdjt  erfdjeint, 
roäljrenb  an  tyrer  Stelle  bic  eben  beStyalb  fo  genannte  Stffcnfpalte  bcfto 
beutlidjer  gum  ^orfdjein  fommt.  SBroca  f>at  biefe  Spalte  bei  9legerge- 
lumen  oon  ganj  älmlidjer  2lnSbilbung  rote  bei  9lffen  angetroffen.  3Ditt 
einem  Söorte,  aud)  baSjenige  Organ,  in  rocttfjem  mir  am  erften  anato* 
mifdfjc  Unterfdnebe  oon  Gelang  aroifdjen  3)tenfd)  unb  2lffe  su  finben  hoffen 
burften,  läßt  uns  gänslid)  im  Stidjc,  menn  mir  meljr  oerlangen,  als  bie 
Dtatur  bezeugen  fann. 

ßinen  fcfjr  erf)cblid)cn  Unterfd)icb  fiubct  man  inbeffen,  menn  man  bie 
äffe  beS  ©ef)trneS  in  SBetradjt  jiefyt.  GS  ergiebt  fid)  bann,  baß  baS 
leidjtefte  ©er)ini,  roeldjeS  mau  jemals  bei  einem  erroadjfcuen  gefunben  3J?en» 
fdjen  beobadjtet  fjar,  roenigftenS  ein  Kilogramm  roog,  roäfjrcub  baS  ©eljirn 
eines  ©oriüa  fdjroerlid)  jemals  mel)r  als  3roeibrittel  biefeS  ©eroid)teS  er* 
reid)t  fjaben  bürftc.  3ft  aber  ein  foldjer  Unterfdjieb  bei  aller  Sragroeite 
bod)  an  fid)  ungeeignet,  um  barauf  irgenb  eine  fefte  fnftematifebe  Sdjranfe 
311  erridjten,  fo  oerliert  er  nod)  meljr  an  ^ebeutnng,  menn  man  ifym  eut* 
gegenf)ä'lt,  bafe  anbrerfeitS  menfdjlidje  ©ef)irnc  oon  ber  boppelten  Sdjrocre 
ieneS  9)Mnimalgeroid)tS  bcobadjtct  roorben  fmb,  fo  baß  ber  oicl  größere 
Unterfdjieb  ber  berührten  ^erfyältuifejaljlcn  ('/,  :  1  :  2)  mrfjt  jmifdjen  ©oritla 
unb  üftenfd),  fonbern  sroifdjen  ben  einen  unb  ben  anbern  ÜDicnfdjen  fällt. 
sBenn  man  fid)  erinnert,  baß  mit  ben  geiftigen  tfätyigfciten  baS  Crgau  ber» 
fclben  fogar  in  ben  niebern  Säugerflaffcn  betradjtltd)  ^genommen  fmt  (oergl. 
3.  121  unb  222)  fo  ift  ber  3umad)S  beim  9)tcnfd)en  ben  2lffen  gegenüber 
ein  felbftoerftänblidjer  unb  nidjt  einmal  ungeroöf)nlid)cr. 

21nbcrerfeitS  unb  roeldjer  aud)  unter  ben  menfrf)enäf)nlid)en  2lffen  ber 
je^igen  Seberoclt  jur  Skrgleidning  gcroäfjlt  roerben  möge,  ift  niemals  bie  lieber» 
einftimmung  ber  Äörpcrocrl)ä'ltniffc  eine  fo  oollfommene,  bafe  man  fagen 
fönntc,  ber  Crang  ober  ber  ©orilla  ober  ber  (£f)impanfc  fei  in  jeber  SBe« 
*iel)ung  ber  menfdjenäfmlidjfte  feiner  Oettern,  otn  ©cgent^etl  mad)t  beinahe 
3eber  oon  it)ncn  anbere  2lefmlid)fciten  geltenb,  um  feine  nähere  Serroanbt* 
fdjaft  mit  bem  Gerrit  ber  cdjöpfung  in  biefem  umgefeljrten  (*rbfd)aftSpro$effe 
bar&ut()un,  ber  eine  bic  Uebereinftimmung  ber  9tafenbilbung,  ber  anbre  beS 
ßopfcS,  ber  brittc  bic  ©liebmafeeu  :c  5)ian  muß  geroiffcrmaßcu  bie  2lefmlia> 
feiten  sufammenfudjen,  baS  Öel)irn  beS  CrangS  in  ben  3d)ä'bcl  beS  Gf)im* 
panfen  bringen,  bieten  auf  ben  9fumpf  beS  ©ibbon  fetjen,  roela^cm  man  bie 
,V)änbe  unb  ben  ^yiiß  beS  ©orilla  gegeben,  um  aus  ben  tfjicrifdjcn  Vorlagen 
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einen  annä&cntbcn  SDlcnfdjcn  aujammenjitiefeen,  roic  Wbia$  feinen  3eu$ 
burdj  SJerbiubung  einsdner  großer  3üge  bilbetc. 

hierbei  ift  nun  ein  befonbrer  Umftanb  l)eroorpf)eben,  ber  barin  befielt 
bafe  bie  meiftcu  jener  ltnterfdjiebe,  burdj  roeldjc  bie  einzelnen  2lntl)ropoiben 
oom  ÜNenfrijen  abroeicfjen,  erft  fpätere  (Erwerbungen  ju  fein  fdjeinen,  bie 
ben  2llmenformeu  nidjt  jufamen,  ba  fic  fid;  erft  fpät  beim  Subioibuum  ent* 
nudeln.  ÜJtan  fielet  bies  befoubers  am  jungen  ©orilla  (ogl.  beifteljenbe 
Xafel),  ber  jefct  roieber&olt  Iebeub  nadi  (Europa  gebraut  morben  ift,  uub 
an  meinem  bie  abfe^rerfenb  beftialifdjeu  3üge,  meiere  namentiirf)  ben  2ln» 
blirf  bc§  erroadjfencn  männlidjcn  ©orifla  fo  furchtbar  unb  abftojjenb  machen, 
nod)  burdmwg  fehlen,  ^ie  Umgebungen  ber  2lugenl)ö()lcn,  bie  bei  Icfctcrcm 
ju  quabratifdjen  SBülften  emporroadjfen,  roeldje  bem  2lnblid  am  meiften 
SBilbfjeit  oerlcifjcu,  finb  fyer  nod)  fanft  gerunbet  unb  oon  ben  ocrfajiebcncn 
ftämmen  be£  Sdjäbel*,  namentlid)  oon  bem  mäd)tigen  querlaufenben  hinter» 
l)aupt3famm,  ber  bem  ertoadjfenen  männlidjen  (Gorilla  eigen  ift  (oergl.  bie 
Xafel  bei  S.  304),  finb  nur  erft  2lnbcutungen  oorl)anben.  (Ebenfo  ift  ba* 
©ebiß  cid  lücnigcr  prognatf)  unb  bie  lErfjäfjuc  be*  ÜflildjgebiffcS  laffcn 
nidjt  at)uen,  baß  i&nen  bie  broljcnben  breiedigen  $auer  folgen  merben,  bie 
einen  fo  bcftialifri)cn  (Eiubrutf  machen.  2lclmlid)c*  beobadjtet  man  beim  jungen 
Gfnmpanfen  uub  Crang*Utau,  benn  alle  biefe  £l)iere  Ijaben  in  ber  Sugenb 
einen  geruubeten  Sdiä'bcl  mit  weniger  proguattycm  ©ebiß  unb  ben  SBeib* 
d)en  uerbleiüen  mandje  btefer  (ibaraftcre  jeitlebenc>.  $n  ber  ©efangenfdjaft 
jeigen  nidjt  nur  bie  ©ibbous  unb  6l)impanfeu,  fonbern  aud)  ber  junge 
©orilia  ein  menfdjlidjen  ftinbern  äfjnlidjed,  iiebcnsiuürbiges  Naturell.  3ie 
ftnb  anl)änglid),  folgfam,  fcfjalftjaft,  Spiel  unb  Rederei  liebenb,  nafd^aft 
unb  —  roenn  il)r  vBifle  nid)t  gefd)ief)t,  —  fcf)r  eigcnfinnig.  9Ud)t*  ift  oon 
ber  ©ilbtyeit  p  fpüren,  roeldje  ber  unau*nicidjlid)e  ftampf  um'«  ©afein  im 
©oriüa  unb  £)raug*Utan  fpätcr  Ijcrauöbilbet.  2lud)  felbft  in  ber  Siatur  bes 
roilben  £ljicre$  fefylt  e$  an  oerfölmenbcn  3"öcn  ]"d)t,  uub  wenn  bie  (Er* 
jäblungcn  ber  Meijcnben  ioaf)r  finb.  lagert  fidj  ber  mänulidie  ©orilia  aU 
äBadjtcr  feiner  im  ©ipfel  ber  S3äumc  auf  einem  großen  Stteftlager  fdjlafen- 
ben  Familie  unten  am  «Stamme.  ®as  uns  bie  £l)icrpflcgcr  oon  bem  Sei 
l)alten  fterbenber  2lntl)ropoibeu  in  joologifdjen  Gerten  ersten,  fliugt  rüt;- 
renb  uub  toafjrfmft  mcnfdjltd).  celbft  bie  roilbc  NJD?afufa  bes  £re*buer 
©artend  falj  al*  fte  im  Sterben  lag,  itjren  fic  befudjenben  Pfleger  eine 
SBcile  ruf)ig  an,  „fußte  iljn  breimal,  rcidjtc  i\)m  nodjmal*  bic  £anb  unb 
ocrfd)icb". 

&<ir  feljeu  alfo  in  ben  jugenblid)en  2lntljropoiben  förpcrlidje  uub  geiftige 
(Eigenfaiafteu  auftreten,  bie  fie  im  böseren  ©rabc  menfdicuätjulid)  madjen 
unb  erft  fpäter  oermifdjt  merben.  Tic  Verfolgung  biefes  Grgebniffes  läßt 
uuö  einen  3rrtl)iim  luürbigeu,  in  roeldjen  sioar  unferes  SSiffcn*  niemals  bic 
2ln^anger.  aber  befto  baiiüger  bie  ©cgner  ber  „2(ffcntl)eoric"  ocrfallen  finb. 
ü?ir  meinen  bie  falfdje  Uiitcrftcllung.  baß  jemals  irgeub  ein  3iaturforfd»er 
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behauptet  hätte,  einer  ber  jefct  noch  Iebenbcn  Sflcnfchcnaffen,  fei  c$  nun 
Crang,  ©oriüa,  (Shimpanie  ober  ©ibbon,  fei  im  99efonbcrn  ber  2Umf)err  bc§ 
59(enfcf)cngefd)led)te§  gemefen.  §>öd)ften5  fönnte  einer  ber  mioeänen  2lnthro* 
poiben  Snbbeutfcfjlanbö  unb  ^franfreid)$  (oergl.  6.  295)  biefen  Slnfpruch 
ergeben,  unb  fie  waren  im  ©ebife  wenigstens  außerorbentlia)  menfdjcnähnlidj. 
Cbigc  Unterteilung  beruht,  wie  getagt,  nur  auf  einem  2)lifeoerftänbniffe  un- 
funbiger  ©egner;  bie  Urheber  ber  5;^eoric  tjaben  nie  etwas  anberS  geglaubt, 
al§  baß  bie  genannten  heute  Iebcnben  2lffen  al§  mehr  ober  weniger  entfernte 
Settern  be$  SJtenfcbcn  betrachtet  werben  muffen.  $n  biefer  2luffaffung  wirb 
aber  bie  eben  erwähnte,  größere  Dftcnfdjcnäfjnlidjfeit  junger  SInthropoiben  unb 
jene  oben  gefd)ilbertc  ßeriplitterung  ber  2lc^nlicr)fciten  ju  einem  fehr  bemcrfenS« 
mert^en  ftingeracige.  2$>tr  hören  in  jeber  fproffenreidjen  Jamilie.  ber  eine 
3or)it  habe  ganj  bie  9tafe  be$  33atcr§,  ber  anbre  ben  ©ang,  bie  $od)ter  bie 
2lugen  geerbt,  b.  h-  ber  Satcr  habe  wie  bie  meiften  oorweltlidjcn  £h»erc, 
bie  Sflcrrmale  mehrerer  sJtad)fommen  in  feiner  ^erfou  oercinigt  unb  jebe  Stnie 
berfelben  habe  ooraugSwcife  bic  einen  ober  bie  anbern  baoon  bewahrt  unb 
umgebilbet.  3»  oiclcr  jöc^iehung  wirb  ber  SNcnfdj  am  meiften  unter  bieten 
entfernten  Settern  oon  feinen  tfncrifd)en  2ll)ncn  abweichen,  allein  fcinc§roeg§ 
braucht  bic*  in  allen  fünften  angenommen  311  werben,  unb  ganj  gewiß 
weidjen  Crang,  (stjimpanfc  u.  f.  w.  jeber  in  einzelnen  §infid)tcn  mehr  oon 
jenem  ab,  alö  ber  SDtcnfcb  in  ebcnbcnfclbcn,  fo  baß  man  in  rein  Förperlidjer 
«e^iebung  nidjt  einmal  mit  Seftimmtheit  ausfpredten  fönnte,  fie  feien  jenem 
gemeinfamen  Stamm oater  burdimcg  äfmlidjer  als  ber  Sttcnid). 

2Nanrf)erlei  fpridjt  bafflr,  baß  unter  ben  heute  Iebenbcn  2tnttjropoibcn 
nidjt  ©orilla,  Sdjimpanfc  ober  Crang^lltan  bem  gemeinfamen  2üjnen  ber 
Primaten  am  äfmlirijften  geblieben,  fonbern  oiclmcln'  ba*  artenreichere  ©e» 
frfileefjt  ber  ©ibbons  ober  Stangarm äffen  (Hylobates)  unb  hier  ift  bic  fdion 
oben  (3.  295)  erwähnte  Shatfadjc  hervorzuheben,  bafe  bie  einigen  foffilen 
Sluthropoibcn,  bie  man  fennt,  biefem  3U1C'9C  Dcr  *)eutc  Iebcnben  SWcnfdten* 
Stffcn  am  ähulidjftcn  waren,  Wad)  kartet  unb  Srolif  ftnb  bic  ©ibbon* 
aud)  im  ftnodjcnbau  unb  anbereu  Gigcuthümlirf)feitcn  beut  2)tenfdicn  näher 
oerwanbt,  al*  felbft  Craug*Utan  unb  Glnmpanfe,  was  namentlid)  00m  Sd)äbel 
unb  Stumpf  gilt.  £abci  treten  bei  einzelnen,  ber  über  ein  2>ufocnb  oer- 
jdjiebeuen  ©ibbou*2lrten,  oon  benen  wir  ben  £>ulocf  (#ig.  219)  abbilben, 
bemcrfeibjwcrthe  Jvähigfciten  ber  Stimme  heroor,  auf  bie  wir  fpäter  j$uritrf= 
fommen.  Sie  ©ibbon*  lieben  c*,  auf  freiem  Jvclbe  aufrecht  ju  gehen  unb 
waren  oielleidjt  bie  erften  £rbbcwol)ner,  weldje,  oon  ihrer  üöergliebhaberci 
oeranlaßt,  biefc  ©angart  annahmen.  Sie  haben  bie  fanftefte  Statur  unter 
allen  menfdjcnäbnlidjen  2lffcn,  Jöergwälber  ftnb  ihr  beoorjugter  2tufcutbait 
unb  in  ihren  Gipfeln  entfalten  fte  bic  wunberbarfie  s£ebcnbigfeit.  9ln  ihren 
langen  Sinnen  hängenb,  fdnoingen  fie  fid)  mit  unglaublidtcr  Sidjerheit  oon 
einem  Sitte  511m  anbern,  jwanjig  }yuß  weit  ober  fogar,  wie  ein  iöcobaditcr 
behauptet,  auf  bic  Doppelte  Entfernung,  olnie  ihr  3icl  jii  ocrfehlcu.  2Mit 
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bert'elben  Söefyenbigfeit  baicben  fte  im  Jvlugc  itjrc  NJlabrung,  bcnn  fie  betrachten 
bas  Cbft  als  3u<)entüie  unb  üeridjmä^cn  einen  f leinen  traten,  eine  (xibccnie 
ober  ^nfeften  nidjt.   2>a  ftc  in  ber  Öefangcni'djaft  iebr  niebergefd)Iagcn  unb 


5*0  21». 

VUlcif  (Hv  lohnte*  leucixcu»).  , 

I 

apatlnfd)  ftnb,  fo  t)at  man,  rote  e§  fdjeint,  über  ibre  geiftigen  ^äljigfetten 
etroa*  lieblos  gcurtb,eilt;  bic  Grilling  Stiöauccl'S,  baß  bie  Söeibdjen 
it)rc  jungen  jum  fflafier  tragen  unb  ibnen  trofc  SBiberftanbcs  unb  Ote* 
fdjrciee  ben  Äopf  roafdjeu,  unb  bic  3d)ilberuug  kennet' 3,  nad)  roeldjer 
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ein  Öibbon,  ber  um  bic  Crntroenbung  eines  Stüdes  Seife  gegolten  roorben 
mar,  biefelbe  bei  einem  neuen  üBerfuctye,  auf  einen  SBIid  fctne§  $errn  roieber 
an  bic  alte  Stelle  legte,  fpredjen  eljer  für  f)olje  getfrige  Begabung.  „2BaS 
ift  SBernunft,"  fd)liefet  93ennet,  „roenn  bieS  nid)t  ein  3cid)eu  oon  if)r  ift!" 

liefen  Xf)ieren  waren  alfo,  roie  oben  (S.  295)  ermähnt,  bie  mioeänen 
2lntl)ropoibcn  Europas  nalje  oerroanbt,  nur  nod)  menfa)cnäljnlia>r,  unb  roenn 
bic  CrangS,  (Sfnmpanfen  unb  ©oriUaS  bemfelben  ©runbflamm  entfproffen 
fmb,  fo  müffen  mir  fonftatiren,  bafe  fte  roieberum  ftarf  in  bie  £I)icrl)eit 
jurüdoerfunfen  fmb,  roomit  bie  menfdjenätinltcbere  Bilbung  iljrcr  jungen 
nöflig  im  (sinflang  roäre.  Leiber  fmb  oon  jenen  mioeänen  Slntbropoiben 
bisher  nur  fo  fpärlidjeSfeletttbeile  gefunben  roorben,  bafe  mir  uns  fein  beutlidjeS 
23ilb  oon  i^rer  fyigur  matten  fönnen.  ^ebenfalls  beroeift  ifjrc  Sluffinbung, 
baß  bie  metyrfad)  auSgefprodjene  «Meinung,  aud)  bie  (Srfd)einung  beS  llr» 
.menfdjen  müfie  bis  äur  Sertiärgeit  gurüd  oerfolgbar  fein,  nid)t  ofjne  SBcitereS 
abgemiefeu  roerben  Fann.  Öegen  ein  alljuroeiteS  3urMC*Da"ren  Dcr  9Jtatf$» 
roerbung  in  bie  älteren  (Jpodjcn  ber  iertiärgeit  fprict)t  jebod)  ber  oon 
3)oi)b  SarofinS  f)eroorgef)obene  Umftanb,  bafe  mir  fein  eingigeS,  jefct» 
lebenbes  IjöljereS  Säugetfjier  fennen,  roelcfyeS  feiner  fpecififdjcn  ©eftalt  nad) 
bereits  jur  SNiocänjeit  ober  gar  fcfyon  früfjer  gelebt  fjätte,  —  felbft  aus  ber 
^liocängcit  fennt  mau  nur  fct)r  roenige  fyeute  lebenben  ^lacentat^ieren  äfm» 
liebe  formen.  SS  mirb  alfo  aud)  ber  SDienfd)  bamalS  nod)  niajt  mit  ben 
beut  igen  9)terfmalen  eriftirt  fmben,  roenn  aud)  jugegeben  roerben  muß,  bafe 
er  aus  guten  ©rünbett  förperlid)  roeniger  manbelbar  ift,  als  bie  Ztym. 
UebrigenS  mürbe  e§  felbft  einem  oernunftbegabten  3c^9en°ftcn,  ber  fein 
(£rfd)etnen,  biefe  grofee  Neuerung  beS  trbifdjen  ßntroidlungSgangeS,  oon  einem 
fernen  Cbferoatorium  beobadjten  fonnte,  fdnoer  gemorben  fein,  ben  QtiU 
punft,  in  roeldjem  baS  %i)iex  gum  9)tenfa)en  rourbe;  in  irgenb  einer  2öeife 
ju  bestimmen;  er  rourbe  mit  feinen  gelehrten  Dbferoatoriums<ßollegcn  in 
ben  bärteften  Streit  geraten  fein,  ob  baS  neue  Söefen  überbaupt  ein 
anbcrcS  fei  unb  bann,  ob  fid)  nid)t  bereits  feit  einer  9fcit)e  oon  ^aljrtaufen» 
ben  bic  erft  fpät  malgenommenen  Unterfdjiebe  gezeigt  hätten. 

ÜJtog  nun  baS  s#arabieS  in  Sübafien  ober  fonftroo  gelegen  baben,  bafe 
c§  ein  roarmeS  Jianb  geroefen  fei,  barauf  beutet  ber  beinabc  ooüftänbige 
^cljoerluft  beS  5Wcnfd)cn,  unb  baS  SBärmebebürfnife,  roeldjeS  roir  fdjon  bei 
ben  älteften,  im  nörblidjen  Europa  oerbretteten  Urmenfcben  roabrnebmen, 
fofern  fte  §cuer  in  iljren  §öt)len  angünbeten  unb  fid)  roärmcnbe  $üßen 
fd)iifeu.  Sie  ftrage,  ob  ber  Vorgang  ber  3)ienfd)roerbung  nur  einmal  ober 
öfter  in  ber  Statur  oor  fid)  gegangen  unb  fo  unmittelbar  eine  iHaffenoer» 
fd)iebenfjeit  im  ©efolge  gebabt  f)aben  fönnte,  gel)ört  gu  ber  ßlaffe  jener 
äufeerft  febroicrigen  fragen,  ob  aae  §ifd)e,  2lmpf)ibien,  Reptilien,  Säuger 
u.  f.  ro.  je  oon  einem  unb  bemfclben,  ober  oon  mehreren  Stammformen 
bergulciten  feien,  fragen,  beren  Seantroortung  meittenS  oon  perioulid)er 
Uebergeugung  abbängt  unb  an  fid)  fo  roenig  2£id)tigfeit  böben,  baß  man  fte 
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lieber  gar  nicht  [teilen  füllte.  (E§  barf  nicht  behauptet  roerben,  büß  biefc 
3roeifel  unüberroinblid)  feien,  roahrfdjeinlich  ift  bie  Annahme  etneS  mehrfachen 
Urfprunge§  oftmals  minbeftenS  gleichberechtigt. 

Sie  Stn^änger  ber  Seiire  oon  ber  einheitlichen  2lbftammung  be$  SWcnfchen 
ftüfceu  fich  unter  Slnbern  auf  bie  Xl)atfaa)e  ber  fruchtbaren  Sermifchbarfeit 
aller  2Jt  enfdjenraffen ;  fte  hoben  bie  Slnftdjt  ber  Sibel  für  ftd)  unb  finb  ge« 
nött)igt,  311  fragen,  ob  2tbam  ein  SBetfeer  ober  ein  Sieger  geroefen  fei.  5£>ie 
Slnfichten  gehen  hier  roeit  au§einanber  unb  ber  berühmte  (Ethnologe  Sßridjarb 
hat  fich  für  ben  Seeger  entfefneben.  ©arroin,  SBallacc  u.  31.  $aben  ba« 
gegen  nach  bem  Vorgänge  oon  2öell§  oermnthet,  bafe  bic  bunfelhäutigen 
9Jcenfd)cnraffcn  oielleidjt  fo  entftanben  feien,  bafe  bie  mit  biefer  ^arbe 
oerbunbene  oerfchiebene  flörperfonftitution  eine  geioiffe  Stdjer^eit  gegen 
ftarfe  Sonnenftrahluug  unb  gegen  in  beftimmten  JUimaten  herrfdjenbe 
SWiaSmen,  benen  bie  anberSf  arbigen  Snbioibuen  unterlagen,  gemährte.  2lud). 
ift  bie  Hautfarbe  beS  neugeborenen  Scegerfmbes"  nidjt  fchr  oerfchieben  oon 
ber  eine§  Äinbcs  ber  fallen  Stoffe.  Sirdjom  bat  barauf  aufmerffam  ge* 
madjt,  baß  in  ber  5ra9c  ber  3lbftammung  ber  SHenfehenraffen  bic  Drthoboyen 
oöQig  ben  Stanbpunft  bes  fonft  fo  heftig  von  ihnen  befämpften  25arroini§= 
mu§  einnehmen,  fofern  fte  ndmlid)  feine  Schroicrigfeiten  finben,  3U  glauben, 
bafe  auö  einem  ctn$igen  Hrpaare  bie  oeridnebenften  Sftenfdjenraffen  burd) 
Slbäuberung  hätten  entftehen  tonnen,  obroohl  eigentlid)  alle  Erfahrung  gegen 
eine  fo  meit  gehenbe  SJeränberungSfähigfeit  ju  fpredjen  fcheiut,  unb  bie 
oerfchiebenen  Staffen  fdjon  auf  ben  älteften  Slunftbenfmälern  benfelben  rocit 
auseinanbergehenben  £npu3  jeigen,  roie  heute. 

Slnbere  Staturforfdjer  haben  fich  bagegen  für  bie  Meinung  crflärt,  baß 
ber  Vorgang  ber  SNcnfchrocrbung  nicht  blo§  ein  einjigc§  Sftal  unb  an  einem 
einzigen  Crte,  fonbern  öfter  oor  fidj  gegangen  fei,  unb  baß  einige  aus* 
nehmeub  uerfd)iebeue  2)cenfchcnraffcn  au£  entfprechcnbcu  formen  höherer 
2lffen  heroorgegaugen  fein  fönnten.  Sie  feien  bie  oberften  Krönungen  ber 
5n>ci  ober  mehr  nebeneinanber  auffteigenben  l'ebensfäulen  ber  Primaten, 
mic  mau  bie  Strebepfeiler  ber  gothifdjen  $ome  oben  fid)  frei  entfalten  unb 
in  meu)d)lid)c  Figuren  enbigen  ficht,  ^ebenfalls?,  wenn  mir  aud)  meit  ent- 
fernt finb,  $u  glauben,  bafe  heute  Iebenbe  Slficu  in  birefter  Söejichung  $u 
unfercr  ?ll)nenrcihc  ttänbcn,  bleibt  biefer  Annahme  bie  Shatfacbe  günftig, 
baß  bic  menfd)cnähnlid)i*ten  fdjroarjen  Slffcn  benfelben  5Berbreitung$be$irf  roie 
bic  Seeger  haben  unb  roie  biefe  langföpfig  (bolidjoccphal)  finb,  bie  menfdjen* 
äfjnlidjften  brauuhaarigen  bagegen  iljvc  öeimath  mit  ben  SJcalancn  thcileu 
unb  gleid)  bieten  unb  beu  mongolifdjen  Stämmen  fur^föpfig  (bradnjcephal) 
finb.  £s  ift  mithin  fo  uiel  unläugbar,  baß  einige  ber  nrid)tigftcn  Sfaffcnunter« 
fdjicbe  be*  Sficnfrfjcn  fid)  bei  oötlig  übereinftimmenber  geograplufdjcr  $er* 
thciliutg  fdjon  unter  ben  iUffen  geigen,  fo  baß  man  bei  ihnen  bereite  Seeger 
unb  hellhäutige  bcutlid)  untcrfd)eibeu  fann.  iHud)  baS  fönnte  übrigens  ganj 
genügenb  burri)  glciduirtig  flimatifdjc  Ginflüffe  ber  .fteiuiatl)  bei  SJienfd)  unb 
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Ztycx  crflärt  werben  unb  gans  oerfehrt  wäre  e«,  wenn  man  nod)  weiter  gehen 
wollte,  unb  glauben,  baß  bie  2lmerifaner  oon  einem  3rocige  amerifanifd)er2lffen 
ftammen  fönnten.  Slmerifa  hat  auch  in  älteren  Grb-Gpodjcn  ftet«  nur 
plattnafigc  2lffen  befeffen,  aber  ber  Uramerifaner  gehört  fo  gut  wie  alle 
anbern  2)lenfd)en  ju  berjenigen  ©nippe  ber  Primaten,  bie  man  als  fdjmal= 
nafige  unterfdjeibet.  ©lücflicherweife  ftimtnen  in  biefer  SBejietyung  bie  3eug* 
niffc  ber  (Senologie  oollfommen  mit  benen  ber  oergleidjcnben  Anatomie 
uberein  unb  laffcn  feinen  3'o«H  baß  bie  SSewohner  ber  neuen  SSclt 
aus  ber  alten  ftammen,  alfo  fdjon  in  grauer  Soweit  mcnfd)Iid)c  2lu«» 
wanberungen  borten,  auf  meinem  9Bcge  c«  immer  fei,  ftattgefnnben  haben 
muffen. 

Xic  6d)wierigfeiten  biefer  5ra9e  UUD  °cr  ©iberwille  gegen  ihre  na» 
türlidjc  Söfung  werben  3um  großen  baburd)  erzeugt,  bafe  wir  uns 
unwiüfürlid)  immer  felbft  al«  $ergleid)itng«objeft  bc«  2;i)iereö  betrachten, 
meldje«  un«  in  ber  Menagerie  entgegengrinft.  Mein  ber  2)cenfd),  ber  ju 
einer  naturl)iftorifd)cn  Prüfung  biefer  ftrage  herantritt,  ift  fo  entfernt  oon 
bem  Daturjuftanbc  feine«  Öefchledjte«,  baß  er  aüerbing«  bas  benfbar 
fd)led)tefte  unb  ungünftigfte  $ergleid)«objcft  abgiebt.  2Mel  geeigneter  al« 
foldje«  erfdjeint  ber  halb  tl)ierifd)c  2£ilbe  23.  oon  ^ycuerlanb  ober 
3luftralicn,  allein  aud)  bei  ihm  mufe  zugegeben  werben,  baß  ber  llnterfchieb 
ein  gans  außerorbentlid)  grofeer  ift,  wenn  man  ihn  mit  lebenben  menfcf)en= 
ähnlidjen  2lffen  oergleidjt.  S)ie  Kleinheit  be*  3tt)iföcuraunieS,  nn c  er  ^cu,c 
befteht,  ift  oon  oerfdjtcbencn  Schriftfteflcrn  bebeutenb  übertrieben  worbeu.  3)ian 
barf  eben  nicht  oergeffen,  bafe  fich  nadj  bem  Vorgänge  ber  SNenfdjrocrbung, 
bie  Äluft  nach  beiben  Seiten  oerbreitert  hat,  nach  ben  jefct  lebenben  9)<enfchen» 
äffen  unb  bem  SWcnfchen  hin.  6«  ift  inbeffen  fehr  wahrfdjeinlid),  baß  bie 
menfehenähnlichen  Slffen,  wenn  man  etwa«  weiter  im  Stammbaume  j$urüa% 
gehen  fönnte,  ftet)  al«  Seitenlinien  be«  regierenben  Kaufes  erweifen,  b.  t)- 
wirflich  auf  einen  gcmeinfchaftlichen  Stammoater  $urü  erführen  laffen  würben. 
SlUein  fie  fclber  haben  bas  ihrige  gethan,  oom  SRittelftamm  abzuweichen, 
inbem  fie  ftd)  in  anbem  Dichtungen  oon  jenem  Urahnen,  wenn  aud)  nid)t 
in  bcmfelbeu  ©rabe,  entfernten,  wie  wir  felbft.  SSenn  fid)  aber  nod)  in 
unferer  3eit  iUnatomen  oom  Dange  eine«  Furien,  Dwen  unb  söifihoff 
barüber  ftreiten  fonnten,  ob  bei  biefen  weitentfernten  Herwanbtcu  wefent» 
lidje  anatomifche  lluterfchiebe  im  ©efnrnbau  oorhanben  feien  ober  nidjt.  unb 
e«  fid)  in  jebem  ftaüe,  wie  bie  ©egner  beiberfeits  zugeben,  nur  um  fyöchft 
winjige  Untcrfdjicbe  hobeln  würbe,  fo  fann  man  fid)  leidjt  bie  Sd)wierig= 
feiten  einer  ähnlidjen  llnterfchcibung  oorftetlen,  weldje  311  einer  3*tt  ocrfudjt 
worben  wäre,  al«  fid)  ihre  SBege  erft  au  trennen  begannen.  SSMr  wieber* 
holen:  biefer  je$t  fo  crheblidje  Üntcrfdjieb  swiidjcu  2Neufd)  unb  Xr)ier  war 
oorbem  gar  nidjt  oorhanben  unb  bie  $™ge,  wie  ber  erfte  ÜNenfd)  befd)affen 
gewefen  ici,  gehört,  wa«  bie  ftatyl  ber  2}(erfmate  betrifft,  $11  bem  philo- 
fophifchen  Problem  ber  Sorites,  b.  h-  ber  »frage,  in  meldjem  iMugeublide 
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314  fcofe1        SeracftiunflSr^arograpl)  bc*  Waiurgefeftc*. 

ein  ^äufdjen  (Sbarafterc  bei  ftütfmcifer  5$ermel)rung  ju  einem  Raufen 
wirb?  Unb  fyätte  man  nid)t  bas  ©pradpermögen  als  fd)arftremtenbe§,  ba§ 
geiftige  Vermögen  raptbc  ocrmcljrenbc*  Uutcrfdjeibungsmerfmal,  fo  mürbe 
man  nod)  fjeute,  mic  bei  fcunberten  oon  ^flanjcn--  unb  Zierformen,  in  $er* 
legentyeit  fein,  mit  beftimmten  Korten  ju  Jagen,  mo  bic  ©renje  liegt,  b.  t). 
I)icr,  mo  bie  tt)icrifd)e  Statur  aufhört  unb  bic  mcnfdjlidjc  anfängt. 

Sftatürlid)  bat  man  feit  lange  gehofft,  fofftlc  SRittelformen  sroifdieu 
Sftenfdjenaffeu  unb  SHenfd)  anzutreffen,  obrooljl  bic  Hoffnung  etroa*  füljn  ift, 

treunenbe  llnterfdjiebe  an  ßnod)entl)eileu 
giucier  DrganiSmcugruppen  aufjufinben, 
bie  man  mit  fcftftcljenben  anatomiidjen 
unb  oftcologifd)cn  SMcrfmalcn  faum  im 
Icbenben  ^uftanbc  untertreiben  fann. 
Srofc  mannigfadjer  gunbe  feljr  niebrig 
ftebenber  foffiler  2Renfd)enrettc  im  legten 
£>albjal)d)unbert  blieb  bie  Hoffnung  auf 
IHuffinbung  eines  mirflidjenSJlittclglicbcs, 
rceldjcS  man  fid)  gemötjnt  bnttc,  fpöttifd) 
bas  „fcl)Ic nbe  Ölieb"  (missing  link) 
511  nennen,  lange  unerfüllt,  bi*  Eugen 
StlbotS  1891/92  im  erhärteten  oul« 
faniidjen  Xuff  bc§  jeitmeife  troefen  liegen 
ben  SöengananfluffeS  bei  Xrinil  auf  3aoa. 
mäf)renb  meljrcrcr  aufeinanberfolgen* 
ben  ©rabungen  in  bemfclbcu  9iiueau  jroet 
€4aben>a*bfjPithfcanthro,H>!,oroctu*,i.on    £3acfjäl)nc,  ein  febr  fladjeS  Sdmbclbad) 

oben  offnen,  flnapp  •/,  brr  natütl.  ÖkC&t.        (^jg.  220)  Ultb  Cill  5ubcrfd)Cnfelbein  fatlb, 

bie  möglid)erroeifc  3U  einem  ^nbioibuum 
gehört  l)aben,  obmofjl  fte  tf)cilmciic  in  15  Bieter  Entfernung  oon  einauber  lagen. 
2>uboi§  erfannte  alöbalb,  bafe  er  bic  Dtcfte  eine*  sBcfen*  oor  fid)  tjabe,  roeldje* 
3roifd)en  SMenfd)  unb  9Jlcnfd)cnaffe  oermittclnbe  3üge  barbot,  roesfjalb  er  es  ben 
aufredjl  gefjenben  2lffenmenfd)cn  (Pithecanthropos  erectus)  taufte.  Sas 
0,445  in  lange  Dberfdjcnfelbein,  mcldjeS  auf  ber  ftinterinnenicitc  einen  sroifdjen 
benföollljügcln  beginnenben  ftnodjenfamm  jeigt,  läftf  jmeifello§  auf  einen  auf» 
redjten  ©ang  unb  auf  eine  ©c)ammtt)ö()c  oon  1,63  m  fdjließen.  Sem  all= 
gemeinen  Verlangen  entfpredjenb,  unterbreitete  SuboiS  feine  tyxmbftücfc 
1895  ben  namtjafteften  2lntl)ropologen  unb  3oologen  Europas  unb  2lmcrifas 
jur  eigenen  Prüfung  unb  Beurteilung.  Etroa  bie  Hälfte  entfdjieb  fid)  für 
eine  Ülncrfennung  als  mcnfdjlidje  Dflefte,  bic  anbere  für  3umeifung  an  ein 
21ml)ropoiben=0Md)lcd)t.  Sa  fid)  in  beiben  Parteien  auSgejeidwetc  Äenner 
unb  Öeleljrte  befanben,  fo  liefert  biefc  9Weinung*ocrfd)iebcnl)eit  oielleid)t 
ben  beften  üöerocts,  bafj  bie  JRefte  roirflid)  eine  Uebcrgangsbilbung  barftellen. 
58ird)om  mad)te  befonber*  auf  bie  operngla*artig  fjeroorfpringenbe  21b« 
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fdjnürung  bes  2lugcnl)öblentl)eils  am  3d)äbelbari)  aufmerfiam,  bie  ganj  cnt 
fd)iet>eii  affenäfjnlid)  fei  uub  genau  fo  am  3d)äbel  btr  ©ibbonö  (Hylobates) 
oorfümc,  roie  bies  fdjon  S>ubot8  erfcmnt  unb  bestjalb  einen  Urgibbon 
(Protbylobates)  als  9lt)nen  feines  Pithecanthropos  ^ingeftellt  l)otte.  2lber 
Sirdjovt  2lnfid)t  luurDe  alsbalö  oollfommeu  burd)  9t  ef)  ring  entfräftet,  ber 
einen  fofftlcn  lVcnid)enfd)äbcl  (jvig.  221)  au$  ben  9)Jufd)cll)aufen  (3ambaquis) 
ber  brafilifdjen  Stufte  oorlcgeu  fonute,  meldjer  jene  angeblid)  affenartige 
(ftnfdjnürung  nod)  ausgeprägter  seigt,  als  ber  3G*>aid)äbeI.  SurdjauS 
mcnfdjlidj  erfdjeint  aud)  bie  Steigung  ber  Stadenflädje  bes  Hinterhauptbeins, 
bie  bei  bem  3aoafd)äbcl  Diel  ftärfer  ift,  als  bei  irgenb  roeldjem  2lntl)ropotbcn. 
5*or  allem  mcrfnriirbig  ift  bie  große  Jyladjbeit  bes  3d)äbelbad)§,  meldjes 
auf  einen  ©efjirninbalt  oon  l)bd)fteus 
1000  .tttibifccntimetcr  fd)licßcn  läßt, 
roie  er  in  glcidjcr  Gnge  bei  Feinem 
lebenben  ober  foifilcn  ÜNenidjcnirijäbcl 
bisher  beobadjtct  raorben  mar.  Tie 
mit  bem  3d)äbel  in  berfelbcn  (rbene 
gefitnbenen  3ät)uc,  oon  beneu  ber  eine 
ber  obere  2Beisl)cit§ja(m  ift,  bieten 
cbenfo  lcl)rrcid)C  3U$C-  ®k  ©rüße 
unb  meit  auseinanbcrlaufcnben  8Bur« 
(ein  fdjeinen  ihn  allcrbings  meit  oon 
einem  menfdjlidjen  &*cist)cits$al)n  ju 
entfernen.  SBtt  miffen  jebod),  baß 
aud)  bei  2luftraliern,  Siegern  unb 
anbern  niebern  Raffen,  ber  2Sci$- 
^eitssabn  nod)  nicht  einer  gleicnftarfen 
Mürfbilbuug  anheimgefallen  ift.  mie 
bei  bem  ftulturincnfdjen.  (Sbenfo  ftnb 
aud)  bei  ben  fofftlcn  2)lenidicnrcften, 
bie  man  bisljer  mit  Weisheitszähnen 
gefunbeu  hat,  ertjeblid)  bie  heutigen 
an  ©röße  übertreffenbe  gefunbeu  roor= 
ben.  Unb  bod)  crreidjte  fein  bis* 
heriger  ,yiinb  bas  Slltcr  ber  Pithec- 
anthropos » 8d)id)t,    bie  uad)  bem 

llrtheile  erfahrener  Paläontologen  als  fungpliocäu  ober  pleiftocän  betraduet 
roerben  muß,  alfo  möglidjermeife  nod)  in§  tertiär  gehört,  ßinen  ähnlichen 
2lltersfd)luB  läßt  ber  l)obe  ©rab  oon  goffilifation  ber  Saoarefte  madjen, 
ba  biefelbc  fo  meit  oorgcfdjritten  ift,  baß  ba$  Dberfdjenfelbein  ein  ©c» 
roirijt  oon  1  kg  erreidjt  bat,  mäljrenb  fonft  foffilc  menfd)lid)e  Cbcridjenfcl 
berfclben  ©rößc  ein  ©eroicht  oon  350  g  nid)t  gu  überfdjrciten  pflegen. 
Ucbcrjeugenbc  ©riiubc  für  bie  ÜNtttelftelluug  bes  Pithecanthropos  liefert 


Ötfl.  221 

aKfnf<$tnf<Mbfl  au»  tttttm  «ambaqut  oon  Santo! 
(Brafütcn)  VBic  bit  vertue  JUniir  oon  Prof. 
«.  «brtfl  in  ca.  '/»  natUrltd)fv  Qköfec  pciciänct. 
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aber  erft  bie  SJergleidmng  mit  einigen  ber  roidjtigften  unter  ben  bisher  ge* 
funbenen  heften  foffiler  9)lenfd)en,  über  bie  ftd),  nebenbei  bemerft,  meift  ein 
nod)  heftigerer  Streit  erhob,  als  jüngft  über  biejenigen  beS  2lffenmcnfd)eu 
oon  ^aua. 

2Öir  müffen  fyitx  jnnächft  oon  ben  burd)  5u^rott  18^6  in  einer 
$>öf)le  beS  9ceanberthalS  bei  Süffclborf  gefunbenen  unb  oon  Sdjaaff Raufen 
genau  unterfuajten  Üflcnfchenreften  fpredjcn  unb  wollen  fie  fogleid)  mit  benen 
Dergleichen,  bie  Sdjmerling  fdjon  früher  in  ber  $öt)le  oon  GngiS  im 
Ü)taaSthale  ausgegraben  tjattc.  2Bie  man  auS  ber  folgenben  Abbilbung 
(iyig.  222)  erfennt,  roaren  beibe  3d)äbel,  namentlich  aber  ber  Sccanbertbal« 
Sdjäbel,  äufeerft  niebrig,  unb  bie  äufeere  ^Iaftif  enueeft  burd)  bie  ßnochen* 
$oriprünge  ben  (Sinbrucf  entfprecfjenber  Söilbtjeit  unb  Äraft  ber  ehemaligen 
Inhaber.  GS  gilt  bieS  ganj  befonberS  oon  ber  ftarfen  Ausprägung  ber 
Augenbrauenbögen,  bie  lebhaft  an  bie  entfpredjenbe  Sbilbung  ber  mcnfdjen« 
ähultdjen  Affen  erinnert.  S)er  3nt)alt  beS  9ceanbcrthalfd)äbelS  wirb  auf 
wenig  über  1000  bis  1200  cem  gefdjä&t,  roährenb  sJcegcrfd)äbel  meift  über 
1100  cera  3U  ^ben  pflegen,  (Sbenfo  haben  einzelne  ^Beobachter  ben  ©ngiS« 
fdjäbel  aufeerorbentlid)  thierartig  gefunben,  unb  baS  ©Icidje  gilt  oon  einer 
ganzen  9leib,e  anberroeitig  gefunbener  Schäbel  oon  ähnlichem  Alter.  Aller* 
bingS  hoben  bie  ©egner  ber  AbftammungStbeorie  bie  5Er)terä^nücf)feit  biefer 
foffilen  Sdjäbel  gu  beftreiten  gefudjt  unb  bie  toiberfpredjcnbften  (Srflärungen 
barüber  abgegeben,  Die  einen  leugneten  baS  Alter  biefer  ©djäbel  über* 
haupt;  man  hat  fogar  bie  abgefd)inatftc  Meinung  auSgefprodjen,  ber  9(canber= 
tbalfdjäbel  fönne  roohl  ber  Sdjäbel  eines  ßofafen  aus  ben  tfreiheitsfriegen 
fein,  ber  fich  in  jener  £>öljle  oerfrodjen  t)abe  unb  mit  Schlamm  beberft 
roorben  fei!  Um  aber  bie  unerhörte  sJtiebrigfeit  bicfeS  SdjäbelS  &u  erfläreu, 
hat  mon  ihm  eine  füuftlidic,  burd)  33inben,  ©efteQe  u.  f.  io.,  mie  fie  bei 
roilben  Sölfcrn  üblid)  finb,  beroirftc  Deformation  jugefcrjriebcn,  ihn  fogar 
für  beteiligen  eines  franfen  SJlenfdjen  erflärt,  unb  roaS  bergleichen  geschraubte 
GrflärungSoerfudje  mehr  fmb. 

v\n  ber  Xhat  hat  man  Sdjäbel  mit  faft  ebenfo  ftarf  heröortretenben 
Augenbrauen  auch  nod)  bei  9J<enfd)cn  ber  jüngften  Reiten  gefnnben  unb 
nachgetoiefen,  bafe  fehr  oicle  Sd)äbel  ber  älteften  3eitcu  ein  fehr  paffableS 
ÜUittelmafe  unb  eine  fehr  gute  ^orm  hatten.  Aber  abgefchen  baoon,  baß 
bie  ermähnten  Ausnahmen  bei  mobemen  Sdjäbeln  fehr  rooljl  als  oereinjelt 
oorfommenbe  SRficffcrjIägc  gebeutet  merben  fönneu,  muffen  mir  baran  erinnern, 
baß  bie  Äopfgröße  im  bireften  2?erhältuiß  jur  ÄörpergröBe  unb  Starte 
ftebt,  unb  bafj  fehr  große  unb  ftarfe  ^nbioibuen  ihrer  Stoffe,  mie  fte  fid) 
in  ber  Urjeit  beinahe  allein  im  roilben  DaicinSfampfe  erhalten  tonnten,  ein 
höhere*  ÜDMttelmafe  ber  .ttopigröfce  jeigen  muffen,  als  ^erfonen  unfrer  heutigen 
Jeit,  in  roeldjer  jeber  Sdjroärfjltng  erhalten  unb  aufgewogen  roirb.  3"  2ln* 
betrndjt  bicfeS  UmftanbeS  muffen  uns  bie  oorroiegenb  niebrigen  tföpfc  ber 
meinen  foffilen  ^lenichen  um  fo  mehr  in  Grftaunen  fe^en,  jumal  oon  einigen 
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berfelben,  roie  5.  SB.  bcm  9teanbertf)alfd)äbel,  birert  erroiefen  werben  tonnte, 
bafe  er  einem  fjerfulifdjen  Äörper  sugetyört  Imt.  2luctj  im  ©ebife  ber  fofftlen 
SWenföen  ^aben  ftd)  ga^lreid^e  2)terfmale  einer  niebrigeren  entroidlnngsftufe 


3ifl.  •-'22. 
(joifilc  MCttfl cbcni cf)ä bei. 

flMitfcertWfaabcf  tm  Profil  (l).  »on  »orn  (2;  unb  oon  oben  (6).  (FngtSfaäbel  im  Profil  (S),  oonoont(*) 

unb  Don  oben  (fl). 


bemerfbar  gemacht.  So  uamentlid)  in  bem  ftarfen  l^oripringen  beS  (ftcbifteS 
in  ber  <ßrofilanfid)t  Oßtognat$i$mu#J  mie  e$  nirfjt  nur  bei  metlföeitäfyu 
litten  Äffen,  fonbern  cutd)  bei  niebern  ?Jlcnfdjenraffcn  ^»eroortritt,  unb  bie 
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Xct  £aB*  unb  93erad)ttutg«^araflrapl)  6eS  3?aturgefe$eö. 


Sie-  aas. 
Unitrtwfer  oon  8a  JJouIett«. 


fcn.on  erwähnte  gute  (SnttmcflitBg  be§  f)interften  SBacfjaljnS  (SBeiSfjettSjaljnä), 
ber  beim  mobernen  3ftenfd)en  cntfcfjieben  bagu  neigt,  gänjlid)  ju  oerfdnoinben. 
2ttantcga5j$a  f)at  fidy  in  neuerer  3e*t  ^ur^  ocrgleidjenbc  Unterfudjungen 
überzeugt,  bafj  biefer  S^n  bei  mefyr  al§  oierjig  ^ßrojent  ber  Ijöljern  Dlaffen 
ooüftänbig  feljlt,  roäljrenb  er  unter  ben  niebern  Staffen  bei  mefjr  al§  ad)t$ig 
^rojcnt  oorfyanben  ift.  öei  ben  foffilen  Sdjäbeln  ift  er,  fo  oiel  ermittelt, 
beinahe  immer  oortyanben  unb  bann,  roie  bei  niebern  Staffen  überhaupt, 
nid)t  feiten  breirourjlig. 

Son  einem  glcid)  Ijoljen  ^ntereffe  als  edjtc  2flittelformen  fmb  ein 

paar  Untcrfiefer  bc§  SDJcnfdjen 
aus  ber  altern  Steinzeit,  oon 
benen  ber  eine  (jyig.  223)  fdjon 
1866  burd)  Supont  in  einer 
$öf)lc  bc$  £effetf)al$  bei  2a  9lau* 
lette  (Belgien),  ber  anbcre  1880 
an  einer  rocit  baoon  entfernten 
Stelle,  in  ber  Sd)ipfaf)öf)lc  un* 
roeit  Stramberg  in  Sttäfjrcn,  an 
beiben  Drten  in  ©emeinfdjaft  uon 
Glepfyantcn*  unb  9ia§l)orufnodjen 
SteinmerFseugen  u.f.ro.  gefunben 
mürbe.  Sd)on  bie  oberflädjlidje 
Scrgleidjung  be$  9taulette4liefer* 
mit  einem  (Slumpanfen  =  Äiefcr 
(gig.  224)  ergtebt  bie  gro&e 
3lcfjnlid)feit,  bie  namentlid)  in 
bem  Langel  ber  ßinm2lu§beug* 
ung,  rocldje  bie  menfdjlidjen  Unter* 
ficfer  ber  3efotroelt  jeigcn  unb 
burd)  roeldje  ber  üKaum  für  bie  3ungc  (ocrgl.S.296)  crroeitcrt  wirb,  unb  in  bem 
ftarfen  £eroorfpriugen  bes  ©ebiffe§  bcftcfyen,  roeldjeS  fogleid)  tycroortritt,  rocnn 
ber  foffilc  9)?enfd)cnfiefcr  gleia)  bem  bc§  6f)impanfe,  nad)  ber  ©elenffeitc  empor* 
gehoben  roirb.  (SS  ift  nid)t  51t  oerumnbcrn,  bafe  ftd)  über  bie  menf d)Ua>  Üttatur 
biefc§  ÄieferS  3meifel  erhoben,  jumal  bcrfelbc  eine  für  SPtenfdjen  unerhörte 
Sttfen-GntnucHung  be§  Änodjens  jeigte.  $afe  man  c*  aber  Iner  meber  mit  einem 
Unifmn,  nod)  mit  einer  franffjaftcn  (Entartung  ju  ttyun  t)abe,  beroeifen  äfm» 
lirije  ©Übungen  au§  anbern  $öt)len,  unb  namentlid)  ber  leiber  fcf)r  fdjledjt 
erhaltene  3d)ipfafiefer,  bei  bem  bie  bleibcnbcn  Sorberjd^ne  nod)  nid)t  ein5 
mal  burrfjgebrodjen  maren,  fo  bafe  er  einem  jungen  3Dlenidjen  oon  nod) 
uidjt  $ef)n  3al)rM  3ugefd)rieben  werben  muß,  wie  cdjaaffljaufcn  fogleid) 
crfanute. 

^irdioro,  bem  bei  feiner  befanuten  Stellung  ^ur  entroidlungstljeoric 
—  „nad)  feiner  Meinung  fönnc  ber  2ttcnfd)  ebenfogut  oom  Sdjafe  ober 


Sifl-  »*• 
Unttitiejct  eine*  HQimpanfeiL 
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eiep^anten  als  oom  2tffen  abftammen",  fagte  er  nod)  1894  auf  ber  SÖiencr 
Suttfjropologenoerfammlung  —  biefe  2)littelform  |ef)r  unbequem  mar,  fefyrte 
p  ber  fdjon  bem  Üfteanbertf)al*®d)äbel  gegenüber  geübten  feltfamen  2)tetl)obe 
jurürf,  ben  Sdjipfafiefer  für  ein  franftyafteS  ©ebilbe,  für  einen  ÜDknneS» 
fdjäbcl  mit  nid)t  jum  ©urdjbrud)  gefommenen  3Jorberääf)nen,  bie  beSfjalb 
ben  Untcrficfer  aufgetrieben  Ratten,  p  erflären,  grabe  als  ob  fid)  oorroiegenb 
franffwft  oerbilbete  3Jtenfd)cnrefie  erhalten  tjaben  füllten,  unb  als  if)tn  ber 
auSgejeidjnete  Äcuner  prä&iftorifdjcr  <5d)äbel,  ^rof.  8d)aafffjaufen  ent» 
gegenjnelt,  bafe  ja  ber  9taulettc'3d)äbel  biefelbc  Silbung  olme  £a\)n> 
Sietention  geige,  wollte  er  bies  burd)  bas  oon  iljm  entbedtc  „©efefc  ber 
©uplicität  ber  ftällc"  erflären,  roonad)  immer  jroei  berartige  Abnormitäten 
furj\  nadjeinanber  jum  Sorfdjciu  fämen!  (Sine  unfrer  erften  Autoritäten  in 
äafmärjtlidjen  fragen,  ?H.  Söaume,  fonftatirte  bann  in  einer  befonbern  8ri)rift, 
baß  eine  franfljaftc  3un,^Q^unö  oer  S^nc  *n  biefen  Foloffal  maffigen 
liefern,  roie  fic  fid)  Sirdjoro  erbadjt  l)abe,  nur  um  bie  auffallenbe  Xljicr* 
afjnliajfeit  leugnen  51t  fönnen,  in  ©irflid)fett  niemals  beobadjtet  roorben  fei. 

2lber  nod)  roidjttgcr  als  biefe  3urürfiueifung  unbegrünbeter  (Sinroürfe 
fmb  bie  roeitern  6d)liiffc,  bie  Saume  1883  an  bie  oon  iljm  genau  unter« 
fudjte  Öefdjaffenljeit  biefer  ftiefer  fnüpfte.  ©r  fanb  es  nidjt  nur  uuroafjr* 
fajeinlid),  baß  biefelben,  roie  man  aus  iljrer  Änodjenftärfc  gcfdjloffen,  einer 
Äoffc  oon  [Riefen  angehört  Ijaben,  fonbern  fdjlof?  anS  ben  (Xinaclljeiten  iljrer 
iÖilbung  oielmeljr,  baß  ftc  mit  fleinen  8d)äbcln  unb  ©el)irncu,  foioie  mit 
Meinen  ftbrpern  oerbunbeu  gerocien  feien,  unb  baß  il)rc  uugeroötmlidjc  ©röße 
nur  bie  Folgerung  geftatte,  baß  fic  am  cdjäbcl  unb  Sfelett  ftarf  präbomt* 
nirten.  2)Ht  bem  9taulettcftefer  mar  jufammen  ein  mcnfdjlidjeS  (SHen* 
bein  gefunben  roorben,  oon  bem  man  feiner  üerf)ältnißmäßigen  ftleinljeit 
roegen  annahm,  es  fönnc  nidjt  ju  bemfelben  ©erüft  gehört  Ijaben.  2Sir 
Ratten  uns  alfo  ben  8djipfa*2)lcnfd)en,  ebenfo  mie  ben  oon  i?a  9laulette  als 
eine  unterfetyte  (Srfd)einung  mit  mädjtigem,  roeit  oorfpringenben  ©ebiß  ju 
benfen,  unb  bafc  biefcS  ©ebiß  ftarf  benufct  mürbe,  beioeift  bie  ftarfc  2lb* 
nufcung  ber  Säljnt  bei  bem  erfteren,  trofc  ber  ^ugenb  bcS  ^nbioibuumS, 
bem  ber  tiefer  $ugef)ört  bat.  2lud)  bieten  bie  Sdjneibeäälmc  nod)  barin 
einen  auffälligen,  an  bie  2lffcn  erinnernben  Gfjarafter  bar,  bafe  it>rc  ffiurjelu 
nadi  f)tnten  unb  nidjt  nad)  oorn,  rote  es  beim  9)lcnfd)cn  bie  Siegel  bilbet, 
gefrümmt  finb.  So  ergab  bie  forgfältigfte,  nad)  allen  JRidjtungen  auSge= 
behüte  Unteriud)ung  an  biefen  beiben,  raumlid)  fo  roeit  oon  einanber  entfernt 
gefuubcncn  Miefern  ber  älteften  Steinzeit,  baß  fic  3Jferfmalc  barboten,  bie 
eine  tief  unter  ber  tiefften  fyeutc  lebenbeu  SRaffc  ftebcnbc  371enfd)cnart  an* 
geigten.  SWan  zögert  unroillfürliri),  fic  bereits  als  roirflidic  Üitcnfdjcn  an$u* 
erfennen.  „ßs  liegt  jebod),"  bemerft  Saume  fefjr  rid)tig,  „int  ^i^crcffc 
ber  2tntibarroiniancr,  barauS  nidjt  eine  neue  2lrt  311  madjen.  ^S  muffen 
bicsmal  um  jeben  ^irctS  Ueberrefte  oon  ÜJlenfdjen  fein,  ionit  fönnten  fic  ja 
freilid)  nur  als  SMittclformen  gebeutet  roerben." 
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3)er  fcafc  unb  $$erad)tung**Sßaragrapf>  bti  «Waturgefefie*. 


£>er  Streit  um  bic  SHittelformen  ift  nun  burdj  Sluffinbung  bc*  Pithec- 
anthropos  unb  fetjr  niebriger  2ftenfdjcnfd)äbel  in  ber  #öf)le  oon  3pp  in 
Belgien  ein  fc^r  müßiger  geworben,  benn  n>er  in  allen  biefen  ^unben  feine 
9)Httelformen  erfennen  will,  unb  an  einen  tücfiidjen  3ufatl  glauben  fann, 
burd)  ben  immer  nur  au§nef)menb  niebrige  ober  franfhafte  Schäbel  in  altern 
Sdndjten  erhalten  fein  follen,  bem  ift  motu"  nidjt  5U  Reifen,  ßunningham 
hat  in  einem  Diagramm  (^yig.  225)  bie  Erhebung  ber  Sdjäbelbögcn  bei 
biefen  SJtittelformen  bargefteüt,  inbem  er  ftc  jmifdjen  benen  bc§  (Gorilla 
unb  einem  ber  Fleinftcn  irifdjen  ©rfiabel  unfrer  3*"»  bic  er  fhtben  fountc, 
einseidjnete.  Sic  Sinie  be$  Pithecanthropos.SdjäbelS  ftefjt  jmifdjen  ber  be$ 
©orifla--  unb  Wcanbcrthalfdjäbels  unb  ba§  ©ad)§thum  ber  basroiföcn  ein« 
gcfd)loffenen  SWenfäcngelnnie  ftieg  von  1000  bi§  auf  1400  unb  15(K)  cem, 

bem  mittleren  Inhalt  heuti- 
ger (Suropäergchirnc. 

2lber  aud)  am  3felett  wie 
an  ben  23eid)theilen  beute 
Iebcnbcr  nieberer  Waffen  fin- 
ben  wir  eine  9)teuge  affen- 
artiger (pitljefoiber) 
SMlbungcn,  bie  bei  höhern 
Waffen  mehr  unb  mel)r  prüd» 
treten.  Sabin  gehören  außer 
ber  fdjon  ermahnten  jurücf' 
fliegcnben  Stinte  unb  bem 
ftärfern^cruortreten  bcS  ©e* 
biffes  (^>rognatt)i§mu§) 
bie  heroortretenben  ttnodjcn* 
leiften,  Söilbungcn  ber  Wafcntheilc,  bie  geringere  Haltung  ber  $irnrinbe  unb  uicle 
anberc  am  ftopfc  wahrnehmbare  (linsclhetten.  Sie  größere  Üängc  bes  $orber« 
arme*  ift,  wie  2i.U)ite,  $roca,  &amn  unb  Sdja  äff  Raufen  nadjgcwiefen 
^abcn,  ein  gemeinsame*  Mennjcidjcn  beim  2lffen,  Weger  unb  Weauberthal* 
menfdjcn.  Saß  bic  SJilbung  bes  Wegerberfenä  affenartig  fei,  hat  ÜBroltf 
gezeigt.  Ser  (Morifla  bat  breijebn  echte  Wippen,  unb  bicfelbe  3°hl  fomutt 
nach  SB lumenb ad)  bisweilen  bei  Jöotofuben  oor,  fo  baß  bie  ©eicfjidjtc  uon 
ber  (Sridwffuug  ber  (*oa  au*  einer  Wippe  bes  2lbam  oielleidjt  nad)  Srfjaaff  - 
häufen  mit  bem  SBerluft  biefer  Wippe  in  SJerbinbung  ftcht.  2lm  Dber-- 
fdjcnfelbein  ift  bie  ftärfere  Ärümmung  bes  £nod)en$,  bie  3itr  Unterftütjung 
ber  2lufid)t  angeführt  würbe,  baß  ber  Wcanbcrtbal-SNcufch  niellcicht  ein 
in  ber  Spohle  nmgefomtnener  Äofaf  fei,  nebft  anbern  iöilbungseigcnthüm* 
lichfeiten  biefe*  fvuße*  entfd)iebcn  affenartig,  unb  fo  Iaffen  ftd)  nnjäljlige 
ÜNerfmale  anfuhren,  bie  ben  foffilen  unb  ben  heute  lebeuben  nieberu  Ü)tenfdjen= 
raffen  ctgenthümlid)  ftnb  unb  bie  Älttft  -jwtfdjen  erftcren  fogar  geringer  er* 
fdjeinen  laffen,  als  man  erwarten  iollte.  Sita*  (v  25.  ben  unterlegten  2Bud)$ 
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einiger  fofftler  Sttenfajen  (oergl.  S.  319)  anbetrifft,  fo  f)aben  9cuefd)  unb 
Äollman  in  fdjroeiaerifdjen  Stein jeitgräbem  eine  eigene  3roergraffe  naa> 
genriefen  unb  bie  tätigen  $ngmäen--9iaffen  ber  äikbbaS  auf  Genlon  unb 
ber  2lffaS  in  6cntral^2lfrifa  finb  burd)  bie  autl)ropologtfd)cn  Unterjudjungen 
oerfdjiebener  Diaturf  orfd)er,  roie  ber  Settern  Sara  [in  unb  2lnberer  als  allge- 
mein äußerft  niebrig  fteljenbe  SDtenfdjcnraffcu  erroiefen  morben.  2Jcrfud)e,  fie  als 
fogen.  £ü mmerformen  barjuftellen,  bie  burd)  ungenügenbe  (Srnäljrung 
rörperlid)  fo  roeit  Ijerabgcrommen  mären,  Fönncn  bödjftenS  für  einzelne  ftälle 
auf  2kad)tung  2lnfprud)  machen,  ba  foldje  3roergraf|en  inmitten  rooijlernäljrter 
Sölfcrfdjaften  oorfommen,  unb  oiclmetjr  ben  Sinbrurf  langoercrbter  3urürf- 
gebliebenen  mad)en. 

2lm  Sd)äbel  gehört  ju  ben  pitfjefoiben  üfterfrnalen  eine  als  „Stirn= 
fortfafe  ber  Sdjläfenfdmppe"  bezeichnete,  bei  niebern  Waffen  häufiger  oor« 
fommenbe  SJerbinbung  ber  Stirn*  unb  Schläfenbeine, 
bie  gemötjnlid)  mit  StirnoerFümmcrung  unb  S  dj  l  ä  f  en* 
enge(Stenofrotapl)ie)  oergefellf haftet  auftritt  unb 
eine  mat)re  £f)ierbilbung  (X^cromorp^ie)  ift.  Senn 
biefer  ftortfafc  fommt  bei  Okrilla  unb  Gt)impanfe 
ftetS,  beim  Drang*Utan  Ijäufig  oor.  Serrummerung 
ber  9lafenbeinc  mit  tylatu  unb  £>ol)lnafenbilbung, 
ftarfc  ßntroidlung  ber  2lugenbrauenbögen,  mic  beim 
9<canbertf)almenfd)cn  (S.  317),  fammförmige  (£r* 
bebung  beS  SdjäbelS  in  ber  ÜJiittelnaljtridjtung,  ber 
bei  niebem  Staffen  häufige  $interr)auptSquerroulft,  eine 
im  Warfen  liegenbc  Cuercrbebuug,  cnbü^  eine  bort 
getrennt  oertjarrenbe  Änodjenfdjuppe,  baS  fogen.  ftn* 
cabein  geboren  ferner  hierher.  2lm  übrigen  Sfelett 
rechnet  man  eben  bahin  bie  größere  Jiänge  beS 
SorberarmS,  bie  2)urd)bobrung  beS  Oberarmbeins 
unmittelbar  über  bem  GUbogengelenf,  foroie  baS  Sorhanbenfcin  eines  britten 
$nod)enöorfprungS  (trochanter  tertins)  am  Dberfd)enfelbein.  Sagegen 
famt  bie  plattgebrüdte  fogen.  Säbelfcbeibenform  (^latnfnemie)  beS 
Schien*  (unb  SöabenbeinS),  ba  fte  ftch  bei  ben  Slffen  weniger  ausgeprägt 
jeigt,  al§  bei  oerfd)icbenen  niebern  9Jtenfd)enraffen,  nicht  eigentlich  als  pithefoib 
beaeidmet  werben;  fte  entfielt  roohl  mehr  burd)  eine  abroeid)enbe  3nanfprua> 
nähme  ber  Seine  bei  Dcaturoölfern. 

2lud)  bie  2Öeia>  unb  Sfriorpeltheile  geigen  felbft  unter  ben  fybtyin 
Waffen  auSnafjmSroeife  auftretenbe  pühefoibe  9)terfmale.  Ser  SBilbfmuer 
©oolin  t  madjtc  Tann  tu  auf  ein  häufig  am  menfd)ltd)en  Obre  oor* 
fommcnbeS  Shtötdjen  (^ig.  226  a)  aufmerffam,  roelcheS,  wie  Schroalbc  ntt< 
roidlungSgefd)id)tlicb  oerfolgt  t)at,  ber  Spifce  beS  tl)iertfd)en  Ohres  entfpriajt, 
bie  burd)  Umfaltung  beS  äufeern  DhrranbeS  prüdgebilbet  wirb,  mand)inal 
aber  bei  Neugeborenen  nod)  frei  ^eroortritt  unb  gu  ber  als  ÜJiacacuS* 


Ö'ß  226. 
Da«  Isut'm'irtic  JhtötCbfn  (») 
am  mfni<$Ucf)en  D&t.  9?a$ 
USoolner. 


©tfinr.  SSevbfn  unö  *<frgfbeii.  II. 
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Chr  bejeichneten  Stlbung  führt,  bic  auch  manchmal  bei  (Srraacbfenen  bleibt, 
ttebertjaupt  jeigen  junge  Äinber  noch  mancherlei  pithefoibe  SBtlbungen  unb 
Anlagen,  bie  erft  langfam  oerfchroinben,  roie  3.  39.  bie  #ot)Inafe,  längere 
3trme,  mit  benen  fte  fiä)  fräftig  aufhängen  unb  in  ben  SBart  be§  SaterS 
feftflammern,  ©reiffäfngfeit  ber  ffiifa  geifiig  äffifdje  SKachahmungSfuäjt  u.  f.  ro. 
Sei  bcn  ^öt)ern  Waffen  roirb  ba§  britte  2tugcnlib,  roeldje§  bei  ben  Sögeln 
bic  fogen.  „SRi<f  ^out"  bilbet,  auch  bei  ber  SWcTjrjal)!  ber  Säugetiere  ftarf 
cntroidelt  ift,  unb  bei  ben  2lntt)ropoiben  unb  niebern  Stffcn  einen  Knorpel 
enthält,  nur  noch  burdj  bie  fogen.  „halbmonbförmige  ftalte"  repräfentirt.  Seim 
auftralifdjen  SÖlenfdjeu  ift  biefe  f^altc  boppelt  bis  breimal  fo  ftarf  entroidelt, 
roie  beim  Europäer  unb  bei  77°/,  ber  oon  il)m  unterfudjten  Sieger  fanb 
©iacomini  auch  noch  ben  Änorpel,  ber  biefem  Organ  bei  ben  2tffcn  p« 
fömmt,  rodt)renb  it)n  nur  0,75  */0  ber  oon  it)m  unterfudjten  Snbioibuen 
unfrer  SHaffc  aufroiefen!  Sie  2lel)nliö)feit  ber  ÄetjIfopf-ÖUbung  bei  Sieger 
nnb  2lffeu  !>at  ©ibb  naebgerotefen,  obroofu*  man  boeb  benfen  foütc.  baß  bie 
©eroolmheit  ju  fpred)en,  ben  Äc^lfopf  ftarf  beeinflußt  t)aben  müßte,  unb 
ebenfo  haben  $runer«a9en  unb  Xopinarb  hervorgehoben,  baß  felbft 
jroifdjen  fo  äußerlichen  unb  anfcfjeincnb  roanbelbaren  ÜDterfmaleu,  roie  in 
bem  $aar,  fid)  groifdjcn  niebern  Staffen  unb  Slnthropoiben  Uebereinftimmungen 
erhalten  haben,  bic  bei  ben  ^öt)crn  Staffen  ocrfdjrounben  ftnb.  2öie  groß 
mürben  biefe  Annäherungen  erft  fein,  roenn  man  oollftänbige  ßörper  fofftler 
2tntt)ropoiben  auet  ber  3eit  &er  erften  Trennung  ber  Staffen  befäße?  6§ 
muß  babei  immer  roieber  baran  erinnert  roerben,  baß  ber  fofftlc  Dryo- 
pithecus,  beffen  ©ebiß  ©.  295  unb  296  abgebilbet  rourbe,  anfdjeinenb  oiel 
menfd)enät)nlid)er  mar,  als  alle  heute  lebenben  Slntljropoibcn. 

9tid)t  feiten  treten  ganje  ©nippen  folcber  tt)eromorpt)cn  »Übungen 
jufammen  an  bemfelbeu  ^nbioibuum  auf,  bie  oon  einer  geroiffen  Verfettung 
foldjer  SBtlbuugen  uutereinanber,  ober  oon  einer  nicr)t  ju  (£nbe  geführten  @nt« 
roicfelung  in  bemfelbeu  ftunbe  geben.  So  j.  93.  treten  in  bem  Stntlifc  eines 
jungen  9Maien  oon  ben  Philippinen  (ftig.  227)  oereint  mit  bem  ftarf 
(jeroorfpringenben  ©ebtß  OprognatfnSmuS,  oon  bem  man  einen  fogenannten 
falfdjen  prognatl)i§mu§  unterfdjeiben  muß,  roenn  nämlich  ba§  Storfpringeu 
nur  burd)  fchiefe  3ahnftellung  hervorgebracht  roirb)  auch  bie  cingebrüefte 
Stafe  unb  bie  heroorftebenbeu  Slugenbrauenbögcn  auf,  welche  gufamtnen  baö 
affenartige  Slusfeben  bc£  ©eftcbt§  ^crDorbrinflcn.  $)ie  Mongolen  beftfcen 
faft  allgemein  (al§  Staffemnerfmal)  fo  fleine,  fcbmale,  niebrige  Stafen,  baß 
fte  bcn  ©efidnern  bis  in  ein  höheres  3llter  eine  geroiffe  Ätnblichfett  be$ 
2lu*fehen3  fiebern,  felbft  bei  ben  SJtännern,  bie  in  $olge  be£  geringen  Söart« 
roudjfeS  im  3lntli^  faum  oon  ben  SBcibern  ju  unterfdjetben  finb.  21I§ 
ferneres  ÜJierfntal  gefeilt  fict)  ba$u  eine  icnfrcdjte,  bic  3:f)ränenbrüfc  oerbcefenbe 
#autfalte,  rocldjc  ben  inneren  SBinfel  ber  an  fid)  fdjon  ctioa*  fd)rägftet)en» 
ben  ?lugcnliber  febeinbar  nod)  tiefer  nad)  innen  herabsieht  unb  fo  bie  fdt)icf= 
liegcnben  Mongolen  äugen  erzeugt. 
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S?erein$elt  unb  als  2lusnal)me  treten  pitfjefoibe  SRerfmale  unter  allen 
Waffen  auf,  roenn  aud)  bei  ben  nieberen  häufiger  als  bei  ben  fjöf)ern.  2lüctn 
nehmen  roir  an,  bie  £ütfe  jrotfdjen  menfdjlidjer  unb  tfnerifdjer  23ilbung  roäre 
burd)  ein  ootlftänbigcs  2lusfterben  ber  2lntf)ropoiben  unb  burd)  gänjltdjes 
^fjlen  foffiler  Uebergangsformcn  aud)  nod)  oiel  gröfeer  geroorben,  als  fie 
fid)  ^eute  unzweifelhaft  barftellt,  fo  roürbe  man  früher  ober  fpäter  bod)  in 
ber  perfönlidjen  Öntroidelung  unb  embrnonalen  Slusbilbung  ber  Crgane  uor 
ber  ©eburt  bes  9)ienfd)en  bie  uollgiltigen  Söeroeifc  entbcdt  fyaben,  baß  er 
aus  bem  Slncrreidje  ftammt  unb  in  näd)fter  Söejie&ung  &u  ben  SHffcn  ftef)t, 
mit  bcnen  er  alle  roefcntlidien 
Organe  gemein  fjat.  (Er  ent* 
ftefjt  ja  nid)t  auf  einmal  aus 
einem  Älümpdjeu  unbelebter 
Materie,  fonbem  muß  fid),  roie 
jebes  anbere  2f)ier,  aus  nieberu 
Anfängen  fKruorbilbcn,  bis  er 
uad)  einer  Hcify  mannigfad)er 
Umbilbuugcn  feine  eigentljüm* 
lidje  unb  ooüfommcnc  fteftalt 
crreid)t.  Unb  sroar  beginnt 
feine  £ntroidlung  genau  roie 
biejenige  aller  Xf)iere  bis  in 
bie  nieberften  Diegionen  Ijerun* 
ter,  roo  bereits  3eU<m  oorfom* 
men,  mit  einer  foldjen,  unb 
mad)t  bann  nod)  einmal,  roenn 
aud)  nur  ben  £auptäügcn  nad), 
fämmtlidje  Staublungen  burd), 
bcnen  ber  ftörper  feiner  Sltjnen 
unterlag.  SBcnn  bie  nieberften 
Stufen  übenounben  finb  unb  ber  (Stjaraftcr  bes  2£irbeltf)ieres  eben  merflid)  gc= 
morben  ift,  fo  blidt  bie  2lefmlid)ieit  mit  ben  nieberften  SBirbeltfneren,  ben 
5ifd)en,  am  beutlid)ftcn  in  ber  öilbung  ber  flicmenfpaltcn  unb  ber  ffoffen» 
artigen,  ungeteilten  ©liebmaBen  l)cn>or  (jjig.  218).  2lber  balb  tritt  bas 
junge  Söcfcn  Deutlid)  in  bie  ©emeinfdjaft  ber  ^uftroirbeltf)iere  unb  fdjließlid) 
roirb  bie  !Hel)nlid)feit  mit  einem  jungen  Säuger  immer  oollftänbiger.  2lber 
monatelang  mürbe  es  eine  fct)r  fdjmierigc  Aufgabe  bilben,  eine  junge  9Renf$en« 
fnospe  erft  uon  irgeub  einem  "üMrbcltljicr,  bann  oon  bem  erften  beften  ßuft- 
roirbeltl)ierc  unb  fd)licfelid)  oon  einem  beliebigen  Säuger  311  unterfdjeiben,  bis 
oas  3«cl  fid)  immer  beftimmter  anbentet  unb  enblid)  für  ben  genauen  Äenner  nur 
nod)  bie  ^rage  offen  bleibt:  Ülfie  ober  9Nenfd)?  ?luf  bem  f)albeu  9Bege  etroa 
fÖnnte  ein  meniger  geübter  3^ologe  leid)t  ju  ber  sHermutt)ung  fommen,  es 
mit  einem  2lffen  51t  trmu  311  t)aben,  beim  bann  glcidjt  bas  ©ef)irn  bes 

21* 


Sifl.  227. 

Stfffnäbtilirtci  SWalnic  bei  «(jiltpoinfit.    (Wad)  <Bf)otogtap&tf 
A'fiPj.  3Uuitr.  ^fituna".) 
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Ter  vnR:  unt>  ^ftadmings-^araiirapl)  bei  Koftttgeftyet. 


jungen  SBejenS  beinahe  uollfommen  bemjenigcu  eines  2lffen,  unb  jroar  uid)t 
eines  menfdjenäljnlidjen,  foubern  eines  niebern  Slffen.  Unb  fdjlieBlid)  gebt 
ber  DJtenfcf),  rcie  fuubige  ^eobacfytcr  oerfidjern,  nod)  furj  uor  ber  ©eburt 
burd)  bie  bei  ben  9JJenfd)cnaffcn  bleibenben  3uftäube  l)inburd).  Sßergleidjt 
man  baS  Öcfjirn  eines  etrca  adumonatlidjen  menfdilidjen  ^yötuS  mit  bem 
eines  jugenblidjen  Öorilla,  fo  jeigt  fid)  bei  beiben  eine  nod)  roeit  offene 
3nloifd)c  Spalte  unb  baoor  erft  jmei  beutliri)  geionberte  3tirnrcinbuugen; 


228. 

iftntiip  ctnr>  tummonntlirtirn  SNfmctifn  mit  brm  finbiDonoltn  fcaarfln&f 


bie  oben  (3.  300)  befprodjene  britte  ift  in  beibeu  fällen  erft  leidjt  ange» 
beutet.  SDaS  menfd)lid)e  ©eljirn  burdjläuft  fobaun  in  feiner  rceitem  6nt= 
rcirllung  fd)uell  bie  vom  (Sbimpauien  repräfentirte  3ll1Hct)enflufc/  unb  uer= 
läugnet,  obroor/l  es  rccit  über  biefelbc  l)inau*gebt,  fclbft  im  ooücnbctcn  3"; 
ftaube  bie  allgemeine  Uebereinftimmung  nidjt.  Söäfjreub  ber  legten  9)ionate 
bebeeft  bie  gefammte  ftörperoberflädjc  iammt  bem  Slntlty  ein  meidjer  £aarpeU 
(<yig.  228),  mit  roeldjem  baS  Stint  bäufig  geboren  rcirb,  ber  aber  fpäter 
tfyeilS  burd)  neues  Jpaar  crfc&t  rcirb,  unb  tljcilroeife,  rcic  5.  ib.  auf  ber  3tirn, 
völlig  au*gel)t.  (S'S  ift  rcaljridnnnlid).  rceun  aud)  nid)t  unbeftreitbar  erroieien, 
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baß  bicfcS  £aarfleib  eine  (Srbfdjaft  oon  unfern  entfernteren,  and)  im  (#cftd)te 
behaarten  Sorfafyren  ift,  unb  bafür  roürbc  fprcdjen,  baß  btc  faft  am  ganzen 
Äörper  burd)  $aararmutf)  ausge$eidutctcn  ÜHegerfinber  nad)  23lumenbad) 
ein  nod)  ftärfere$  embrnonalcS  ©ollfmar  jeigen  füllen,  al§  bie  (Europäer. 
Sie  eS  fdjeint,  bleibt  in  Ausnahmefällen  bicfcS  eigenartige  roeidje  2BoUf)aar 
befteben  unb  roädjft  |it  bem  roeidjen  ceibenfjaar  aus,  roeldjes  bie  foge» 
nannten  $aar-  ober  $> un b cm euf dien  fälfl.  22fl)  im  ©efi<f}t  unb  an  auberu 


-HDiictn  ^.tmdim.  Drr  niidirftc  'iüiiDrlmfndl).   («ort)  rin<i  ^hotcflrapbif.) 

ftörperftellen  aufroeiien.  3Öenigftcn<5  jeigt  bieie  abnorme  i^ebaarung  bie« 
felben  Md)tung*eigcntt)ümlid)Feitcu  unb  and)  eine  äfntlidje  33cfd)affcnf)eit,  rote 
bas  cmbrnonale  s.h>ollt)aar.  (Sin  foldje*  ?>er^arren  bes  cmbrnonalen  <paar= 
roud)fc§  pflegt  eine  erblidje  (Sriri)etnung  311  fein,  bie  oft  mit  eigentl)ümlid)en 
3afmmänaeln  (Wcbißlürfcn)  jufammen  oorfömmt. 

3d)licr,lid)  bleibt  in  bem  geiammten  Körperbau  bc$  ONenidjen  faum 
eine  Sbtodjen«,  9(ber=  ober  9Nu*fclbilbung  nari)iuei*bar,  oon  ber  man  nidjt, 
abgelesen  oon  ben  aud)  bei  ben  9)ienfd)cn  felbft  uorfommcnbcn  iHbänberuugcn, 
behaupten  müßte,  baß  fie  aud)  bem  ?lffeuforper  angehört,   ©ie  roiü  man 
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$et  £wft;  unb  Sfradjtunflo^aragrapt)  be«  Waturfleiepc*. 


bicie  rounberbarc  Uebereinftimmung  crflären,  ohne  bic  Stammesgemeinidmft 
anjuerfcnncn!  2111c  Drflaufpftcme  im  ÜJcenfdjenförpcr  entfielen  babei  int 
Allgemeinen  nad)  berfelben  Reihenfolge,  roic  fic  bie  mutmaßlichen  Sinnen 
be§  9)(enfdjen  erroorben  haben,  unb  auch  in  biefer  iöesie^ung  ift  alfo  bic 
„ftrone  ber  Schöpfung"  ein  9)(ifrofo*mo§  ju  nennen,  in  roeldjem  ftd)  ba* 
2öad)§tf)um  bes  SPMttelftammeS  ber  X^ierroclt  in  feinen  $aupt3ügcu  nod) 
einmal  roicbcrholt,  um  bann  weit  überragt  ju  roerben. 

ÜJtatürlid)  muffen  babei  eine  Aujahl  oon  9iücfbilbungcit  eintreten,  ba 

in  ber  tfnerifdjcn  Afmcnrcibc 
eine  ÜNenge  doii  Organen, 
tf)cil3  inbem  fic  burd)  anbere 
erfefct  mürben,  tl)eil§  meil 
fic  nicht  mehr  gebraudit 
werben,  oerfummerten.  2öir 
haben  fdjon  oon  ben  Stiemen 
gefprodjeu  unb  muffen  uodi 
etnSBörtdjen  hinzufügen  über 
eine  anbere  (Xrbfdjaft  au«? 
bem  marinen  Aufenthalte 
unferer  früheften  Vorfahren, 
über  ba§  fpifc  auslaufcubc 
VSnbc  ber  ÜSJirbelfäulc,  ba* 
2 d) ii) ä n 5 d) c n.  Sa$  le&terc 
erhielt  fiel),  Dcrfdjicbencu  23c« 
ftimmungcu  angepaßt,  in  ber 
Xhicriüclt  uiel  länger  im  &c 
braudjc  ab  bic  Siemen,  in= 
bem  e*  theil*  als1  3icnntti' 
tf)eil§  als  ^ytiegctiroebel.  Mampf»  unb  Silettermcrfäcug,  theil*  fogar,  roic  beim 
£>unbc,  al*  bloße*  mimifdjc*  Organ,  um  bic  Stimmung  au*$ubrücfen,  erhalten 
mnrbc,  unb  io  uerfebroinbet  and)  an  bem  jungen  2)lcnfd)cnrocfcn,  roic  uns» 
^ig.218  jeigt,  biefeö  rocit  hcruor  ragenbc  3eugniß  feiner  2lbfiammung  erft  oer* 
hältnißmäßig  fpät,  inbem  c*  immer  mehr  prüeftritt,  unb  auf  ba*  2d)roau*bein 
(os  coecygis)  rebuciert  roirb,  roeldjc*  4,  fcltcncr  3  ober  5  Wirbel  förperdjen  ein« 
hält,  ftd)  uad)  innen  biegt,  unb  mit  ben  2Bcid)theilen  ocrroädjft.  9)1  an  möchte 
glauben,baß  bic  Silben  uon  biefem  thatfärijlidjcn  Verhalten  ber  menfdjlidjcn 
(jntroicflung*gcid)id)te  eine  gcroiffc  Äcuntuiß  gehabt  haben,  roenn  man  bei  be 
^aet,  einem  Sdjriftftellcr  oom  Anfang  be*  17.  3al)i"hunbcrt$,  me 
fdjreibuug  einer  eignen  brafilianifd)en  £)od)äeit**(icrcmonic  fiubct,  roclcbc 
barin  beftanb,  baß  ber  Sdjroicgeruatcr  mit  einem  fdjarfen  tfcucrfteine  einen 
hölzernen  Storf  abfdmitt,  um  bamit  fnmbolifd)  bie  Sdmmujc  aller  feiner 
jufünftigen  (infel  absufdmeiben,  fo  baß  fic  gleich  ohne  Sdmmnje  geboren 
roürbcn.    Ucbcrhaupt  malt  fiel)  bic  Uebcnciiguug  oon  ber  3llfl^r;öricjfcit 
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bicfcr  nur  wenigen  £t)icren  unb  banmter  bcn  f)öd)ften  Stffcn  fef)Ienben  $er* 
Iängerung  ber  SBirbelfäule  in  bcn  Sagen  ber  2lltcn  oon  gefdjroänsteu  £alb= 
menfdjen,  bic  bei  ben  meiften  l)eute  Iebenben  9iaturoölfern  roieberflingen  unb 
jiim  $f)eil  nod)  in  jüngfter  3«t  geglaubt  mürben,  obroot)t  iljr  Urfprung 
meift  auf  bie  Scrfpottung  eines  oeradjteten  9kd)barftamme§,  ben  man  burd) 
foldje  2Inbid)tungen  ju  ärgern  glaubte,  surütfjufityren  fein  bürfte,  wenn  aud) 
in  saf)Ireid)cn  fallen  burd)  Dtürffdjlag  erfldrbare  fdjroanjartige  ©Übungen  fclbft 
bei  (Europäern  beobachtet  unb  burd)  öder,  Drnftein,  Sartel*  u.  21.  be» 
fdjrieben  roorben  finb. 

hierbei  finb  aber  eine  SHcifye  oerfd)tcbenartiger  SBilbungen  auscin« 
anberjuljalten.  2krl)ältniBmäBig  häufig  fanb  D  ruft  ein,  ber  aU  ßfjefarst 
ber  gried)ifd)en  2lrmce  äal)lreicr)c  ©elegcnf)eit  51t  folgen  öeobadjtuugcn  bei 
ber  2tu*f)ebung  ber  SRefruten  ^atte, 
eine  abnorme  23ef)aarung  ber  ßreuj* 
beingegeub  (Tricbosis  sacralis),  bie 
fidfj  fteigerte  p  langen  $aarfd)roän« 
jen,  mic  fic  bic  grtedjtfdjen  ÜBilbfyaucr 
ifjrcn  Jaunen  gaben  (#ig.  230)  unb 
babei  alfo  nid)t  lebiglid)  aus  ber 
Sßtantafie  fdjöpften.  SiefcS  £aar< 
fd)roän3d)en  ift  ein  embrnonates  lieber 
bleibfel,  iofern  fid)  nad)  Oderts  S3e= 
obad)tungen  bei  fe^r  oielen  uugebore* 
neu  9)lenfd)en  ein  ftarfer  ^aarmirbcl 
an  bicfcr  Stelle  ^eigt,  ber  eben  mand>* 
mal  bleibt  unb  erljeblid)  roeiter  roädtfi. 
Tic  roirfltd)c,  bem  Sdjroanje  ber 
2f)ierc  cntfpredjenbc  tfortiefcuug  ber 
SBirbclfäule  tritt  oiel  feltencr  frei 
beroor,  ba  ftc  fid)  normal  nad)  innen 
biegt,  bie  Gingerocibc  tragen  Ijilft  unb 
in  ben  $3eid)it)cilen  fojufagen  oerfinft. 
2lber  ba  ftc  ftets  oiel  länger  augelegt 
mirb,  als  fie  fid)  erhält,  unb  oor  bem 
3krroad))eu  als  fogen.  SteiBfjötfer  l)er* 
oorragt,  fo  uerbleibt  fie  auSnabmS* 
roeife,  als  fogenanntcr  ange ro ad) f euer  Sdjroanj,  ober  baS  (Tube  be§ 
langen  SdjroanjfabenS  oerge^t  nidjt  mic  geroölntlid),  fonbern  roädjit  51t  einem 
frei  l)erabf)ängcnbcu,  fogenanuten  meinen  Sdjroanj  231)  aus,  ber 
aud)  in  Europa  ein  utd)t  feiten  uorfommcnbcS  ©ebilbe  ift  unb  meift  als* 
balb  nad)  ber  ©eburt  operatto  entfernt  roirb.  Mitunter  finb  biefe  meidjen 
sJWenfd)eufd)iüänsc  aud)  mit  paaren  befleibct.  Seltener  treten  roirflidje, 
Sßirbel  cntbaltcnbc  unb  frei  gebliebene  Sdnoausbeiue  Ijcroor;  bei  einem  26 


5«fl  2S1. 

tttn  Jnbier  mit  feinem  longflfirfiiranjtm  fimb« 
'  einer  in  ttolcutia  oemoefiten  «Ijoiooraptye. 
(Settitörttt  für  tttbnoloflie.) 
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ler  imiV  unb  öeradjtunflS^aragtapf)  beä  Waturgefepe*. 


3al)rc  alten  ©rieben  glaubte  Drnftein  in  bem  fegeiförmig  0,05  Bieter 
lang  heruorragenben,  etroas"  beweglichen  Sdnoänjdjen  beittlid)  brei  Söirbel  ju 
füllen.  Weitere  söeobadjter  fonnten  bem  ©efammtbau  be§  3)Jenfchen  nad), 
ganj  unb  gar  nichts  Sßunbcrbarcs  in  bem  llmftanbc  finben,  bafe  bas  Schroanj» 
bein  bc$  SWenfdjcn,  roas  bod)  ftct§  oorhanben  ift,  mitunter  unoerroadjfen 
bleibt  unb  ©oethe  fdjrieb  1787  in  9iom:  „3)ie  Sdjroauämenfchen  rounbern 
mid)  nidu;  nach  ber  JBefdjreibung  ift  c§  etroa§  fcfjr  natürlichem."  2Ibcr  feit 
bem  „großen  SünbcnfalT,  um  bas  bejetdjnenbc  4i>ort  GtferS  ju  gebraudjen, 
nadjbem  bie  9}icnjd)hcit  bic  fixu^t  oon  bem  Sarmin'idjcn  3Jaum  ber  Gr« 
fenntnife  genoffen  bat,  fud)tcn  angejeljene  9lnatomeu  biefe  natürlid)cn  Vor» 
fommniffc  ju  Dertufdjcn.  (£§  ftnb  ba£  natürlid)  fehr  ihöridjte  ÜDtnBnafnneu. 
Senn  motltc  aud)  ein  N$f)ilofopf)  grabeju  auf  ben  2)langcl  bicfcS  2lnl)äng= 


Sifl  2S1  3ifl.  ->S3. 

Wonmilf*  i.itnf<t>lidici  Stirnbein  obne  Wabt.  Unormnlf?  in cufcti 1 1 cö c >  Stirnbein  mit  fortblieben« 

I  Stirntbfil,  II  ftafrntbtil,  III  ?lugenl)öfi(fnt$filr  bei  itirnnoftt  (»)    9J«4  v  ort  mann. 


[elS  als  einen  entfdjicbeuen  Sorpg  unb  Uuteridjieb  bc§  i^enfdjen  ^inroeifen, 
fo  erinnert  ihn  ber  befonnenc  2lnatom  baran,  bafj  er  barin  nid)t§  oor  ben 
menidjciiäbnlidjen  äffen  oorau§  fnu  unb  nicht  nur  roie  biefe  in  feiner  frü> 
heften  3"flcnD  Hltt  jenem  3icrrat^  reicblid)  bebadjt  mar,  fonbern  nod)  im 
ausgewaebienen  3lIftanbc  bie  unoerfennbarften  Spuren  jener  Verlängerung 
ber  SEBIvbelfättle  über  ba5  $trcu3bcin  hinaus  unb  ber  ÜUusfeln,  bie  j$u  ihrer 
SBeroeguug  bienteu,  beftfct. 

9lud)  Sermad)fuugcn  unter  ben  Änodjen,  bie  fonft  regelmäßig  im  Ver- 
laufe ber  Gntiuitflung  eintreten  unb  diarafterittifdje  Weubilbungen  heroor* 
bringen,  unterbleiben  häufig.  25er  8d)äbel  ber  heberen  2i>irbeltf)iere  ift 
bcifpielsmciie  aus  ber  Verroadjfung  urfprünglid)  getrennt  angelegter  .Ünodjen« 
lameQen  hervorgegangen,  bie  bei  ben  #iid)en  jeitlcbeus  frei  bleiben  unb 
nad)  ber  Vergleidnmg  mit  ben  cdjäbeltljeilen  ber  hohem  %\)kvc  *hrc 
djarafteriüurfjcn  tarnen  erhielten.  3"  ber  (runoitflungsrctbc  aufwärts  blirfenb, 
feben  mir  biefe  3d)äbclplattcn  immer  inniger  bnrd)  Wähle  uermadjfcn,  bie 
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bann  tfjeilroeife  ebenfalls  oerfdjroinben,  rooburd)  bei  leeren  SBirb  eitleren 
für  ba§  Senforgan  eine  cjcfdfjloffcnc,  roic  au§  ein  2tücf  gebred)fclte  Sdjufe« 
fapfel  entfielt,  üöci  einer  großen  Slnjafjl  oon  Saugetieren  bleiben  bie 
beiben  (Stirnbeine  $eitlcben§  getrennt,  aber  beim  2lffen  unb  9Jknfd)en  oer» 
frfjmclscn  beibe  jur  3ctt  ber  ©eburt  ju  einem  fcfycinbar  einfachen  fcflcn  Stirn* 
bein  0~vig.  232),  meines  nadj  oorn  eine  rotberftanb§fäl)ige  Sdmferoanb  bilbet. 
2lber  bei  einer  bebeutenben  2tnsal)l  oon  menfdjlidjen  Sdjäbeln,  etroa  bei 
Selm  oon  f)unbert  ^arifern  fanb  vJ*appil  lauft  bie  Stirnnaf)t  nod)  bis  ju 
einem  oorgerüeften  Sllter  erhalten  (#ig.  233)  unb  bei  oielen  3d)äbeln  fal) 
Öroca  außerbem  in  ber  $feilnaf)t  (einer  ^yortfe^ung  ber  3timnal)t),  eine 
bünnc,  beim  jugcnblidjcn  Sdjäbel  offene  Stelle  jroifdjen  ben  Scheitelbeinen, 
bie  alö  Dbelion  bejeidmet  roirb  unb  ben  Crt  einnimmt,  100  bei  niebern 
SBirbclttjieren  ba§  Sdjcitelauge  ober  ^arictal^Organ  (ogl.  S.  74)  lag.  2>urd) 
ein  ä'f)nlid)e§,  aber  weiter  flaffenbcSUnDerroadjfcnblciben  ber  feitlidjen  Gaumen- 
platten in  ber  «Mittellinie  entfielt  eine  häufig  oorfommenbe  SNißbilbung 
beim  SJlenfdjen,  ber  fogenannte  2öolfsrad)en,  eine  offene  i'ängöfpalte  im 
©aumenbadi.  bie  au§  ber  9flunbf)öf)le  bireft  in  bie  ftafenQdtye  füf)rt.  Sic 


«urmförmiflft  flnijansi  be*  »linbbmm»  beim  Urnnfl-nton  unb  htm  üXcnictien.  II  Xarmbrtn.  To  tBrimm» 
barm.  ('  Bltnbboim.  mit  btm  burd)  flreu^n  b«jfid)ittt«n  «ppeitbir,  \V  Sutidraitt.  Sla<h  SRüinane«. 

fogenannte  $>afcnfd)arte  ober  l'ippenf palte  ift  ein  geringerer  ©rab  biefer 
$>emmungsbilbung,  burd)  roeldje  ein  im  embrnonalen  ifcbcn  be*  SDicnfdjen 
regelmäßig  ciutretenber  Ucbcrgaugssuftanb  fcftgel)alten  roirb. 

211$  Seitenfiücfe  be*  Srijroäujdjen  unb  feiner  oerfümmerten  !öcrocgung$- 
muöfcln  fönnen  mir  im  Storper  bes  SJlcnfdjen  $af)lrcid)c  fogenannte  rubimen* 
tärc  Organe,  b.  I).  9fcftc  oon  Organen  uadjroeifcn,  bie  iool)l  feineu  t^ieri* 
id)cn  2>orfal)ren  cinft  fef)r  nütylid)  roareu,  ü)in  felbft  aber  nid)t  nur  gau* 
uunüfc  fmb,  fonbern  in  einigen  fällen  fogar  l)öd)ft  fd)äblid)  roerben  fönnen. 
3n  ben  fällen,  roo  alfo  bem  SRenfdjen  foldjc  Ueberbletbfcl,  obne  il)m  irgenb 
einen  9iu0cn  31t  gcroätjrcn,  Sdjaben  bringen,  ift  il)rc  23eroeisfraft  für  bie 
illbftammungslcfjrc  natürlid)  beionbers  groß,  unb  auf  iljr  ^orfommen  fyat 
Jpaecfcl  eine  beiouberc  Verlegung  ber  ^uierfmänigfettvleljre,  bie  in  ber 
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$cr  £>aB*  unb  Skraduungs^aragtapf)  bti  Waturgefctic*. 


Weisheit  be§  menfdjlidjcn  .Körperbaues  ihre  §auptftüfteu  iud)te,  bcgrüubet, 
bic  fogcnannte  Ungroccf  mäfeigfcitslchrc  ober  SuStcleologie.  jyür 
diejenigen,  roeldje  ben  2flenfd)cn  unmittelbar  aus  ber  £>aub  eines  Schöpfers 
heroorgchcn  licfecn,  lag  e§  offenbar  nahe,  in  bem  nniuberbaren  23au  feines 
Äörpers  übcraa  bic  hödjfte  Weisheit  »erförpcrt  ju  fehen.  2tber  mir  habe», 
wie  gefagt,  mit  einer  2ln$al)l  gerabeju  ämcrfroibriger  (Einrichtungen  beffelben 
ju  rechnen,  bie  fiel)  ber  2lrbcit  eincS  uorbcbingungS«  unb  fajranfenlo* 
fdjaffenben  SemiurgoS  nid)t  roürbig  erroeifen,  bagegen  als  überflüffig  ge- 
roorbenc  ©rbidjaften  aus  früheren  3uftcmben,  in  benen  fte  fehr  nüfclid)  roaren, 
roohl  uerftehen  laffen.  Sabin  gehört  3.  55.  ber  gemeinfamc  3ugang  Sur 
SlthmungS*  unb  ü)Jagcnhöf)le,  welcher  oft  ben  augenblirflidjen  Untergang 


biefer  unjroecfmä6igcn  (rinridjiuugen  unb 
3i„.  235.  Organe  erflärt  fich  Ieid)t  unb  ohne  ©e* 

Xir  rubtintntöun  Cbrmuettln  bt«  «Wenitben.  fyäiftgfett,    IHCHU    mdlt    bcbeilft,    baß  bie 


freffenben  Vorfahren  beS  9)fenfd)en  in  oiel  auSgebebnterer  ©eftalt  oorhanben 
mar  unb  fet)r  mirffam  bei  ber  SSerbauung  eingriff.  S^oa)  beim  Crnng«Utan  ift 
er,  roie  in  ber  ftigur  gu  fc^en,  crt)eblid)  größer  als  beim  Üftcnfdjeu,  aud)  beim 
menfd)lid)en  ftötuS  oerhältnifemäBig  oiel  gröfeer  als  beim  (Srroachfenen,  fo 
bafj  bie  2luSfid)t  befteht,  er  tonne  nod)  einmal  ganj  oerfdmnnben.  2lnberc 
ererbte  Dvgane  im  menfd)lid)en  Äörper,  bie  niemals  gebraucht  roerben,  jtnb 
roenigftenS  nicht  weiter  fdjäblidj,  fo  5.  33.  bie  SBcroegungSmuSFeln  für  bie 
Ol)rmufd)cI  (#ig.  235),  bic  nod)  forocit  erhalten  fmb,  bafe  fte  fogar  bei 
einiger  barauf  oerroenbeteu  Hebung  mieber  in  xi)ätigfeit  werfest  merben 
fönnen.  $a  bie  meiften  Säugetiere  oou  ber  Sfjätigfeit  biefer  2)cuSfeln 
einen  fet)r  ausgebeizten  ©ebraud)  madjen,  fo  ift  ihr  Safein,  menn  man  fte 
als  erbftücf  betradjtct,  fcljr  oerftänblid),  roährcnb  eS  nad)  jeber  anbern  üBe* 
tradnungsroeifc  unerflärlid)  bleiben  muß. 


eines  5Wcnfd)cn  herbeiführt,  menu  ein  Riffen 
fid)  in  bic  Luftröhre  uerirrt,  femer  ber 
murmförmige  2lnl)ang  (Slppcnbir)  be§ 
SMinbbarmS  (gfifl.  234),  meldjcr  obne  einen 
erfenubaren  Stuften  für  ben  Stenfdjen,  häufig 
gefährliche  (futjünbungeu  unb  Job  herbei» 
führt,  menn  fid)  in  feiner  engen  Höhlung 
ein  harter  Speifcreft  cinflemmt,  aud)  bic 
odnlbbrüfe  am  Jtchlfopf,  bie  eine  häufige 
Urfadje  $u  oerthicrenben  Steifheiten  mirb, 
menn  fte  511m  ftropfc  anfdmüllt  unb  Ärctt- 
niSmus  erzeugt.   2lber  baS  Sorhanbenfciu 
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Gin  anbereS  Verhalten,  welches  bei  oorfidjttger  SBeobadjtung  unb  $eu» 
tung  auf  Stynenlinie  unb  2lbftammung  bc§  2Jlenfajen  einiges  Eicht  roerfen 
f ann,  ift ba8  f ogenannte 9t"ütffd)IagSDermögen,ein  au§naf)m§n>eif c§ Stehen- 
bleiben unb  Verharren  ber  ÄörperentttJuflung  auf  3uftänben(  bic  bei  ber  regel- 
rechten ßniroicflung  eigentlid)  nur  oornbergehenb  erfdjeinen  follten,  nach  ein* 
jelnen  ober  mehreren  9tücfficbten.  5Jlan  hat  biefe  SSorfommniffe  juerfi  bei 
ben  burdj  bie  Stultur  oeränberten  £>au§tf)ieren  unb  ©artenpflansen  beob- 
ad)tet,  bie  unter  Umftdnben  roieber  bie  2Jierfmale  ber  roilben  Stammart  ^er« 
oortreten  laffen,  unb  brachte  biefe  (Srfdjeinung  balb  in  SJerbtnbung  mit  ber 
in  unferem  eigenen  ©cfdr)lcd)tc  beobachteten  fogenannten  ©rofeoater*2lehulia> 
feit  (2ltaoi§mu§),  bei  melier  Äinber  jroar  nur  roenig  2te^nlicr)feit  mit 
it)ren  Altern,  befto  meljr  aber  mit  früheren  Vorfahren  jeigen,  bie  in  ihnen 
glcidjfam  roieber  aufleben. 

,,?tud)  bisweilen  flefcbieljt^,  boß  Htnbct  ben  (Sltern  ber  eitern 
?(et)nJt(t)ct  werben ;  ja  oft  ben  SJorberafcnen  nod)  gleichen" 

fingt  fdjon  üuerej.  $)a  mir  Hüffen,  bafe  ein  jebeS  2Bcfen  in  geroiffem 
ÜJtafec  burd)  bie  3uftänbe  feiner  Slfmen  hinburdjgchen  mufe,  fo  bietet  biefe 
Grfcbcinung  bem  Skrfiänbniffc  nur  wenig  Schroierigfeiten.  ©eroöhnlid)  be* 
trifft  ber  SRücffchlag  nur  cinjelne  Drganc,  in  bereit  3tu§bilbung  eine  i$tm- 
mung  eingetreten  mar,  fo  bafe  ftc  in  ber  Umformung  mit  ben  anbern  nidjt 
Schritt  galten.  3U  D^n  bebeutfamften  hierher  gehörigen  $orfommniffen  sählt 
5.  33.  bie  fchon  ermähnte  angeborne  $afettfchartc,  bie  fjäufig  oorfommenben 
überzähligen  öruftroarjen,  ba§  ausnahmSrocife  $eroortreten  ber  Scfjähnc, 
welche*  ben  menfdjcnäfmlidjcn  3iffen  eigen  ift.  beim  5Renfa>n,  unb  ba*  roohl 
ettua*  mehr  al*  bie  gebadjteu  (Srfdjeinungen  franfbafte  3urücf bleiben  ber 
©ehiriußiittmcflung  bei  ben  fogenannten  Äleinföpfen  (3)?ifr oeep^ateu), 
bic  ftd)  in  ber  9lu*bilbung*ftufe  bc*  ©et)im§,  roie  aud)  in  geiftiger  23ejie« 
ljuug  ben  21ffen  ähnlich  oerfyaltcn. 

Sic  merfroflrbigften  unter  ben  fncrfjergefjörigen  (Erfcbetnungen  ftnb 
biejenigen,  bei  betten  c*  fich,  roie  bei  ben  überjäfjligen  Jöruftroarjen 
um  einen  9türffd)lag  auf  fet)r  frühe  SBorfahren  fwnbelt.  SBei  ben  Militär» 
au*hebungen  beobadjtct  man  nicht  feiten  2>iänner  mit  mehr  al*  aroet  »ruft- 
roarsen;  Ctto  2lmmon,  ber  fid)  um  antt)ropoIogifd)e  unb  etlmologifcbe 
^eftfteflungen  au  ben  ©ebrpflidtfigen  23aben§  grofee  $erbienfte  erroorben 
hat,  beobachtete  einmal  unter  2089  Wehrpflichtigen  eine*  SBeairf*  66  Scanner, 
bie  meift  eine,  mandjmal  aud)  jroei  »rufttoarjen  p  oiel  hatten.  §en  merf* 
roürbtgften  $aU  oou  Siclbrü  füg  feit  (^olnmaftic)  fat)  er  bei  einem  9te= 
fruteu  bc*  2lmt*bcäirf*  Sriberg  (^yig.  236),  bei  welchem  über  ben  normalen 
2ßaräcn  nod)  jroei  unb  unter  ihnen  nod)  oier  überzählige  2i>arjen  ftanben, 
bie  mit  ben  normalen  jroci  gegen  bie  tfeiftcngegcnb  zufammcnlaufcnbe  Sinicn 
bilbeten.  $ic  bei  ben  Xlneren  medtfelnbe  3ahl  ber  Sruftroarjen,  roelche 
bei  ben  SJiänndjen  eine  Ürbjdjaft  oom  anbcni  ©efdjlecht  oorfteaen,  ha«fli 
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$et  $><m<  unb  SJeradtfungS^aragrap^  be«  WatutflcjcfteS. 


offenbar  mit  bcr  3lnsal)l  ber  3UII9C«  cinc§  SöurfeS  juf ammen ;  bic  Xbiere, 
roeldje  sa&lreidje  jungen  gebären,  roie  3.  23.  bie  9flaubtf)iere  unb  odjrocine. 
Gaben  eine  größere  %\^ai)\  oon  Prüften,  als  foldje,  roeldje  gerooljnlid)  nur 
ein  ober  groei  Sunge  jur  9Belt  bringen  unb  bie  aJÜl^roarjcn  breiten  fidj 
bei  jenen  oon  ber  Üeiftengegenb,  in  roeldjer  fte  bei  niebern  Säugetieren 
fteljen,  in  auSeinanbcrlaufenben  Linien  bi§  jur  2ld)fclgegenb  aus.  3n  ber 
mutlnnaBlidjen  Stlntenlinie  be$  ÜDicnfdjen  muß  man  bi*  311  ben  Halbaffen 
Siiriirfge^en,  um  $f)ieren  31t  begegnen,  bei  benen  nodj  regelmäßig  mein;  als 


^flbtüfHgrtit  bfi  ritifm  babitAfn  Mttnitrn.  9Jccf>  Amnion.       jenige,  lOeldjer  trO&beffcU  bie 

mcnfdjiidje  2lbfiammung  aus 
bem  £l)ierreid)e  beftreitet,  fid)  bem  iBerbadjte  auöfetu,  baß  er  überhaupt  nidjt 
im  Staube  fei.  eine  3d)lujjfoIgcrung  ber  cinfadjften  3lrt  p  madjen.  6s 
giebt  menig  miffenfd)aftlid)C  $npotl)eien,  bie  $u  einem  glcid)  bofyen  ©rabe 
ber  2BaI)rid)einIid)feit  erljoben  merben  fönnen,  31t  einer  ili>aI)r|dieinlid)Fcit, 
bie  nalje  an  bie  ©emifcbeit  greift,  fomeit  berartiges  überhaupt  uon  einer 
nid)t  unmittelbar  311  beobad)teuben  Jbatfadje  gefagt  werben  fann.  Zro$* 
bem,  baß  t&  beim  SMenfcfyen  ebeniomenig  als  bei  einer  anbern  begiunenbeu 
ärt  möglid)  ift,  einen  beftimmten  ^eitpuuft  fefaulwltcn,  ober  aus  bcr  iKei^c 
oon  UebergangSformen  eine  Ijerauesugreifcn,  ift  ba§  ^ntereffe  an  bem  erfteu 
9)Jenfd)cn  311  groß,  um  bic  ^rage  ganj  3U  unterbrürfen,  mic  bcrfclbc  auf« 
gefefum  baben  möge.  38enn  mir  uns  im  ©eifte  eine  9JHttelform  3ioifd)en 
Öufdjmaun  unb  Cljimpanfc  ausmalen,  merben  mir  in  mandien  3»fleH  gewiß 


3iuei  Sifyen  angelegt  merben. 
®a  biefe  aber  meift  nur  ein 
sJJaar  ^unge  werfen,  bie  fic 
an  ber  JBruft  tragen,  fo 
gefeit  bie  untern  SÖarjcn; 
paare  regelmäßig  ein,  ober 
treten  nidjtmcljr  in  Jyunftioii. 
£>ic  Slnlagc  fo  meit  fjerab* 

fteigenber  „9)lild)linicn" 
bleibt  aber  nod)  im  menfa> 
ltdjen  6mbrno  erhalten  unb 
c§  fommen  9tudfd)läge  auf 
fo  meit  3urürfliegenbe  ^or- 
faf)renoerl)ältniffe  niifjt  grabe 
feiten  oor. 


Raffen  mir  bie  in  biefem 
ftapitel  befprorfjcnen  2ter= 
Ijältniffe  unb  ISrfdjcinungcu 
3ufammcn,  fo  roirb  ifjr  ©e* 
rotd)t  unb  il)re  über3cugenbe 
Äraft  fo  grofe,  baß  2)er« 
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ba§  5Ked)tc  treffen,  ^ebenfalls  Ratten  bieje  nur  einzelne  Xöne  fyeruor» 
follernben  Urmenfdjen  nod)  mcf>r  ©eftialität  in  il)rem  2leufeeren  al§  ber  Ijafc» 
lidjfte  jefet  lebenbe  Söilbe,  unb  ber  erften  (£oa,  bie  an  9)Hfe  $aftrana  erinnert 
Ijaben  mag,  mürbe  e§  fdjmerlid)  gelungen  fein,  einen  anbern  SWanu  311  oer» 
führen  al§  ifyren  Slbam.  (Ein  niebriger  3d)äbel  mit  mächtig  ^croorfprin« 
genbem  ©ebife,  lange  ftarfe,  bis  jum  einwärts  gebogenen  Änie  f>erabl)än' 
genbe  2lrmc,  mabenlofe  23cinc,  ein  unftdjercr  ©ang,  baö  roaren  ofme  3roeifel 
einige  ber  f)eroorfteä>nbften  Äennjeid)en  bes  nod)  ftarf  behaarten  fpraditofen 
Urahnen.  Sie  ftarfen  unb  langen  2lrme  nüöten  iljm  beim  ßrflettern  ber 
Zäunte,  beim  biefe  waren,  menn  nid)t  me^r  eigentlicher  Stufentbalt,  bod) 
{ebenfalls  einer  feiner  beliebteften  9laf)rungSplä&e  unb  bie  ftete  3uftod)t 
einigen  roilben  unb  im  ftlettern  roeniger  geübten  SBefticn. 

So  unb  nicr)t  in  ber  ©eftalt  jenes  ooHfommenen,  fünbenreinen  SBefenS, 
lüie  tyn  bie  SBibcl  unb  bie  frommen  25id)ter  neidjnen,  mürbe  ber  Urmenfd), 
wenn  man  ein  fprarijloieS  SBcfen  als  SDienfd)  bejeidmen  roill,  erfdjeinen.  $ie 
2lnfid)t,  bafe  bie  llrroelt  gut  mar,  bafe  ber  heutige  SDienfc^  ein  entartete* 
oon  ber  früheren  SoUfommenljeit  Ijerabgcfunfenes,  im  Sünbenfdjlamm  oer« 
fommencs  SBefen  fei,  baS  ift  ein  $irngefptnnft,  mie  es  eben  nur  ^rieftcr 
erfiuben  unb  ^f)ilofopl)en  ncrtfjeibigen  fonnten.  3lber  märe  bie  SBage  aud) 
noa)  fdjmanfenb,  fo  bürfen  mir  breift  bie  ^rage  ftellen:  SBeldjeS  gcreid)t 
bem  ©efdjledtfe  3ur  größeren  @t)re:  £erabgefunfen  311  fein  in  bie  Sünbe, 
ober  fid)  burd)  eigene  Äraft  emporgearbeitet  3u  fyaben  ju  bem  Söunberfinbe, 
roeldjeS  bie  jpimmel  burdjmifet,  bie  Sterne  unterfurijt  unb  fid)  felbft  31t  be« 
greifen  anfängt? 
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XVIII. 

^0ter-  xxnb  l$lenf$cnfeete. 


Su4  mit  ben  leeren  follt  ^br  Jreunblc&aft  f$liffc«n; 
Sie  Haben  einen  nur  bem  (Krabe  nad> 
«terfcftiföneu  Weif»,  ben  foOt  CJbr  onerierntcn; 
3n  tbren  Sitten  leueturt  une  ein  träum: 
XoS  SRotflrnroH  ber  merbenben  Centunft. 

Lamartine,  ,3a0  eine*  ttnael«-. 

^ticfjt  leicht  mag  ein  bornenreidjercä  $elb  ber  ftorjdjung  $u  finben 
fein,  al§  es  bie  Ifjterfcelenfunbe  bietet,  beim  bie  ($efafn\  ben  oon  ifjm 
auf  ifjre  geiftigen  Regungen  Ijin  beobadjteten,  niebriger  fteljenben  2Sefen  feine 
eignen  (Smpftnbungen  unb  6d)lüffe  unterjufdjieben,  oerfolgt  ben  ^orfdjer 
auf  od)ritt  unb  Stritt.  ,,2lud)  ber  SBurm  friimmt  ftdj,  roenn  er  getreten 
roirb",  fagt  ber  Soltemunb  unb  f djreibt  tym  in  ftolgc  ber  unfanften  2)e» 
rübrung  intenfioe  8d)merjempfinbungen  p;  ein  beim  2lnfaffen  ftarr  unb 
unberocglidj  roerbenbeS  ü£l)ier  „fteflt  fid)  tobt",  roie  ^alftaff  auf  bem  Sd)lad)t» 
fclbe;  ÜJleere3tl)iere,  bie  beim  2lnfaffen  bie  ©lieber  abroerfen,  ober  roie 
/polotfyurien,  ben  SJlagcn  auSroerfen,  üben  nad)  2lnfttf)t  ber  fttfdjer  „Öclbft- 
morb",  als  ob  foldje  Üfjiere  müßten,  maö  lobfein  bebeutet.  2Ber  fid)  flar 
madjt,  bafe  (gmpfinbungeu  burdjauö  inbioibuelle  ßrlcbuiffe  ftnb,  fo  baß  mir 
burdjauS  nicht  roiffen  fönnen,  ob  unfer  beftcr  Jyreunb  beim  33etrad)ten  eine« 
äeftimmten  ©egenftanbeS  j.  23.  biefelbe  #arbencmpfinbung  l)at,  roie  roir  felbft, 
roirb  in  foldjeu  Urteilen  Sorftdjt  üben.  Oft  genug  fyabtn  neuere  $eft« 
ttellungen  ergeben,  mic  fel)r  falfd)  man  in  ba$  ©ebiet  bcS  ßmpfinbung**  unb 
3celcnlcbcn  faflcnbe  Grfdjemungen  beurteilen  fann;  ein  paar  leljrreidjc  <yälle 
mögen  als  roarnenbe  93eifpiele  oorangefteltt  roerben. 

s£>ir  felbft  oerfeljren  mit  ber  Slufecmoelt  t)auptfäd)lid)  burd)  ba§  £aut* 
gefüljl,  burd)  2tuge,  Ct)r  unb  9kfe;  e§  lag  alfo  nalje,  bicielbcn  6inne  aud) 
ben  Stjiercn,  roenigftenö  ben  etroas  fortgefdjritteneu  unter  tynen  3Usufd)reiben. 
Sa  wir  nun  in  imferm  ©etjörorgan  geroiffc,  in  ber  i*ufterfd)ütterung  oibrirenbe 
ttnöd)cld)en  Ijaben,  fo  beutete  man  fleine,  fdjon  bei  niebern  ©affertfneren 
oorfommenbe  l)arte,  oon  flcinen  $läsri)en  umföloffene  Slörpcrdjeii,  ju  benen 
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9toenfdben  laufen,  aB  ©ehörfteine  (Dtolithc),  unb  bie  $öf)Iungen,  in 
benen  fic  groifdjen  fteifen  paaren  oibrationSfähig  aufgehängt  fmb,  al§©ehör« 
bläSdjen  (Ctocpficn).  Solare  Organe  werben  fdjon  bei  ^flangenthieren 
(ÜWebufcn)  angetroffen,  fommen  bei  Strahlthieren,  9)iotlu$fen,  Söürmern 
unb  Ärebfen  oor,  unb  lange  3fit  jroeifcltc  9Memanb  barau,  baf;  baS  bie 
©eljÖrSorgane  biefer  Spiere  feien,  bis  ©e läge  (1887)  geigte,  ba&  e§  ©leid}» 
geroid)t§organc  finb,  beren  Skrluft  Unfidjcrhett  in  ben  ©ang*  unb  Schroimm» 
beroegungen  jur  ftolgc  hat-  ÜWan  fat)  atlmälig  ein,  bafe  ben  2t*affertl)icren 
ein  befonberc*  Organ  für  bie  SBahrnehmung  ber  3d>allfd)roingungen  ein 
jiemlid)  entbehrlidjeS  Ding  märe  unb  Dafc  felbft  bie  ftifdje,  roic  Ärcibl 
oor  einigen  3af)ren  burd)  überjeugenbe  Serfudje  bargettjan  fyat,  ntd)t  hören, 
obroobl  man  fte  feit  3>ahrh«nberten  in  f"vifd)teid)en  burd)  an  bcr  ^utterftette 
angebradjtc  ©lorfen  herbeijuloden  geglaubt  hatte.  Die  t)albfrei$förmigen 
Äanäle  ihres  inneni  £)\)xH  fmb  ebenfalls  ©leidjgeroidjtSorgane,  an  bic  bann 
bei  höhern  gieren  bic  Slusbilbung  be§  innem  Ehre*  mit  Sdjnerfc  unb 
«ibrationoapparat  erft  anfnüpftc.  9tod)  bei  ben  Sögeln  ift  bcr  ©cf)ör§» 
apparat  einfacher,  unb  ein  äufeereS  Ohr  al§  2luffang§apparat  für  bie  Sdjafl« 
mcllcn  fam  jiterft  bei  ben  Säugetieren  hiugu. 

$anbelte  c<?  fid)  in  biefem  tvalle  um  eine  erft  im  legten  ^ahrgehnt 
gerftreuete  Ueberidjäfcung  bcr  flmiltdpcn  Aähigfeiten  felbft  bei  SSirbcltlueren, 
fo  haben  mir  aud)  tbcoretifd)  forgfam  bcgrftnbete  Uuterfdjäfyungeu  nod)  in 
jüngfter  Seit  erlebt.  £o  begrocifeltc  ein  ausgegeidnteter  ©chtmphuftologe 
nod)  fürglid)  ein  (!riunerung$oermögen  bcr  Jvifchc,  meil  ihnen  bie  graue 
onbftaug  ber  ftirnrinbe  mangelt,  in  ber  man  bei  höhern  ffiirbelthieren  ben 
ciö  beö  ©ebädjtniffco  fud)t.  Die  Erfahrung,  bafe  2Umariumfifd)e  fid)  faft 
ben  Äopf  gerftofjen,  wenn  man  bas  Söcden  burd)  eine  qucrgeftelltc  ©laöplatte 
thcilt,  unb  bas  Dafcin  biefc*  .'piuberniffcS  gar  nid)t  behalten  mollen,  fdjieu 
jenen  '3d)lufe  gu  beftätigen,  bcr  inbeffen  burd)  gal)Ireid)e  aubere  ^öcobadjtungen 
mtberlegt  mirb.  (S§  mar  eben  nid)t  bei  biefer  £d)IuBfolgerung  bebad)t  morben, 
baß  bic  Untcrfdjcibung  einer  mitten  im  ©affer  ftchenben  ©ladplatte  felbft 
für  höhere  il)icrc  eine  grofec  Sd)micrigfcit  bieten  mürbe,  Sljornbifc  über» 
geugte  ftd)  inbeffen  fürglid),  baß  ein  Mnfifd)  (Fundulus-Ülrt)  mit  ber  Seit 
iogar  lernte,  bie  oon  ihm  beoorgugte  bunfle  (Srfe  eines  Aquariums  fdjuell 
gu  geroinnen,  obwohl  baffelbe  burd)  mehrere  parallel  gefteüte  ©lasroänbe,  mit 
je  einem  bem  anbern  nidji  gegenüberliegenben  ivenfter,  in  mehrere  unfichtbare 
Ulbtbeilungcn  getrennt  mar. 

2cf)on  bie  alten  ^f)ilofopl)cn  mareu  ciuftimmig  in  bem  Unheil,  baß 
man  aud)  ben  ^flaugen  unb  ^h'crcn  ci"  ber  mcnfdjlidjen  8eele  ocrglcia> 
bare*,  innerlidjes  ^ringip  gugeftchen  müfie,  roeldjeö  bie  Jhätigfciten  bc* 
l'ebenS  regle  unb  leite.  2(riftoteIe*  urtheiltc  febrbefonneu  oon  ber^flaugen* 
fecle,  rocld)c  bic  einanber  cntgcgcnqefe&ten  ctrebungcu  oon  Gurgel  unb 
8tamm  gufammenhalte,  bie  ^crangicbuug  bcr  nötigen  Dlahrung  unb  bie  jebem 
©cir>äd)fe  eigcntlmnilidje  21>ad)§thumsart  bebtnge;  er  nannte  bic  ^flangenfeelc 


Digitized  by  Google 


33Ü 


I&icr-  unb  2Renfd)enfwle. 


(anima  vegetativa)  eine  blo§  ernäfjrenbe,  nid)t  aber  empfinbenbe  Seele,  bic 
feinen  £rieb  3iir  SUcroegung  äußere,  roeil  bie  ^flanjen  in  einem  „ftillen,  nidjt 
jn  erroedenben  Schlummer  liegen".  Xrägt  aud)  biefe§  93ilb  ben  in  ber  ÜReujett 
entbetften  lebhaften  Söcroegungen  ber  Fletternbcn  ^ßflanjen,  Sinnpflangcn  unb 
einiger  Snfcftcnfrefier  feine  9fed)nung,  fo  roerben  mir  ber  barin  oerfudjtcn 
Umfdjreibung  ber  Süeroufetlofigfeit  folctjcr  uiebeni  Seelenftufeu  bod)  meljr 
(Sefdjmarf  abgewinnen,  aß  ber  platonifdjen  i'ebrmeinung,  roeldjc  fogar  ber 
Seele  ber  fogenannten  „unoernünftigen"  Xlnere  eine  cingebornc  Vernunft 
beilegte,  roeldje  fie  nur  nidjt  ausüben  unb  äußern  fönnten,  wegen  ber  Uii5it= 
länglid)fcit  ber  Crganc. 

Siel  tteferblirfeub  äußerte  ftd)  ber  9teuplatonifer  s$orpl)i)riu*  in  feiner 
Sdjrift  über  Die  6ntf)altung  oom  ftteüdjgenuB  über  ba$  Söcfen  ber  tfneriidjen 
Seele.  2Sir  bctradjten,  fagt  er  ungefähr,  alle  ÜDfenfdjen  als  unfre  Scrroanbteu, 
einmal  rocgen  ber  gleichen  9lbftammnng,  anbercrfcttS  megen  ber  Ueberein 
ftimmung  in  ber  Üörperbilbung,  (Srurtljrung  unb  Sitten.  9hm  aber  fjaben 
bic  2t)icrc  biefelbc  (Sntftef)ung§roeife,  bie  nämlicfjcn  tförperftoffe,  ein  äl)n= 
Udjes  Itcberlegungsocrmögen,  biefelben  (Smpfinbungen,  üöegicrben,  iieiben 
fdwfteu,  ja  biefelben  Stranf Reiten  mie  ber  9Jtenid).  ©leid)  rcic  nun  aber  bic 
Äörpcr  ber  oerfdjicbenen  Xbierartcn  in  Ginjelljciten  oon  etnanber  abmeidjen, 
fo  aud)  itjrc  Seelen:  im  ^rinjipe  aber  fittb  ftd)  aUe  gleid).  „'Sie  Scr« 
frijiebenbeiten  ber  Crganismen",  fätyrt  er  t)iernad)  roörtlid)  fort,  „fönnen 
rootyl  grabroeife  Untertriebe  im  emphnben  unb  Senfen  bebingen,  aber  ftc 
fönnen  nidjt  ba$  2Bcfen  be§  Seelenlebens  oeränbern,  mie  fie  ja  aud)  bie 
ßmpfinbung  nidjt  ganj  ocrroifdjen  ober  auölöfdjeu  fönnen.  3«iu9cf^cn  ift 
alfo  ein  Üfleljr  ober  9)tinber,  aber  uidjt  im  Gefeit  ber  Sadje,  nidjt  fo,  als 
ob  mir  alles  allein,  jene  aber  uid)t$  baoon  rjätten."  3)iit  bemfclben  Meditc, 
roic  mandjc  s}M)ilofopben  ben  gieren  alle  Denffraft  abfprädjen,  fönnten  bic 
©ötter  uns  Die  Vernunft  abfpredjen,  roeil  fte  felbft  nod)  böfjerc  Örabe  oon 
3nte0igen3  befäßen,  fetyt  ^orpljnriu*  farfaftifd)  f)inju. 

(Sine  foldjc  gered)tc  i&ürbigung  rourbe  freilid)  in  älteren  3eitcn  nur  oon 
SBenigcu  geteilt,  unb  Siele  fdjrieben  lieber  ben  £l)ieren  ein  f)öl)cre$  gciftigeS 
Vermögen  als  bem  SDienfdien,  in  allen  ben  OJang  ber  9tatur  näber  angeljenben 
fragen  ju,  j.  !ö.  ein  iljncn  felbft  nur  in  oiel  beidjränfterem  ÜNafje  3ufommenbe§ 
SoratynungSoermögcn,  rooljer  bie  iöcnutumg  oon  megemeifenben  Sfjieren  unb 
oon  Sljierorafeln  aller  9lrt,  bei  faft  allen  altern  Sölfem.  Öiebt  e§  bod) 
nod)  beute  i'cute  genug,  bie  ben  £aubfröfdjcn  unb  Spinnen  ein  Ijö&ereS 
ffiettcroerftänbniß  jutraucn  alö  ben  Öelcljrten  ber  Seeroarten.  Die  3llten 
oerfuljren  in  iljrem  ÖHauben  an  „roeifenbc  2l)icrc"  nid)t  ol)ne  fiogif.  Sie 
faben,  mie  bie  Sögel  nad)  Süben  jictjen,  beoor  bie  erften  Seiten  bc§ 
SBinters  fidjtbar  merben,  mie  junge  Sögel  9tefter  bauen,  beoor  fie  nod) 
roiffen  fönnen,  bafe  fie  Gier  legen  roerben,  roic  Sdjmetterlinge,  bic  nur  oon 
iölumenfoft  leben,  il)re  Gier  an  ^uttcrpflanscn  ablegen,  bie  ü)ren  üdaroen 
juiagen  roerben,  roic  oicle  3"fctonlaroen  einen  funftoollcu  ftofon  oerfertigen, 
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in  welchem  fie  ihre  Serroanblung  burri)inad)en  werben.  2>abei  forgt  bic 
Äaroe  für  bcn  Schmetterling,  wie  bet  Schmetterling  für  bic  üaruc  forgt, 
obwohl  Seibe  oictteid)t  eine  gan$  oerfchiebene  ^ebenömeife  fm&en  unb  oft 
bereitet  bie  ficr)  oerpuppenbe  **aroe,  bie  mit  fdjneibenben  2Jhmbwerfjeugen 
oerfehen  ift,  fct)ort  für  feinen  ber  Beifewerfaeuge  entbet)renben  3mago«3uftanb 
ba§  tfluglod)  in  frorm  einer  oon  innen  leicht  aufeuftofeenben  £f)ür  ber  puppen* 
hülle  vor.  $n  bcn  SorfteUungen  oon  ber  höhern  ^ieruernunft  nod)  ganj 
befangen,  fdjrieb  9torariu3,  ber  Nuntius  ^ßapft  ßtemenö  VII,  ein  1654 
gebrucfteS  Buch:  „Safe  bie  wilben  3:^icre  ihre  SBcrnunft  beffer  gebrauchen 
al3  ber  9Wenid)",  unb  fdjon  früher  fyattt  ja  bie  mittelalterliche  3ooIogic  be$ 
in  alle  Sprachen  überlebten  Physiologas  bie  einjelnen  Xhiere  als  ebenfo 
Diele  ÜJhiftcrbeifptele  für  ben  «Wenfcbcn  aufgeteilt,  oon  benen  er  Ireue, 
Äeufdjheit,  Beftänbigfeit,  2Bad)famfcit,  Eingebung,  Jrömmigfeit  unb  wer 
weife  wa*  nod)  fouft  2lllc$,  lernen  fönne. 

^yreiltcf)  hatte  aber  ber  heilige  Ihomaö  oon  2lgulno,  ber  Erneuerer 
beö3lri|"toteleö,  baoor  gewarnt,  benXfneren  eigene  Berounft  wie  bem9)<enfd)eu 
jupfdjretben;  fie  be)äfeeu  in  SfiMrflidjfeit  nur  eine  f leine,  aber  für  ihre  Be* 
bürfniffe  auöreidjenbe  'Sofie  ihnen  oom  Schöpfer  eingepflanzte  Vernunft  unb 
ein  foweit  ausreidjeubes  Erfenntnifeoermögen,  bafe  fie  erftcre  gebraudjen  unb 
ridjtig  anmenben  fönnten.  2lbgcfehcn  oon  biefem  eingepflanzten  (instinctum) 
Babemefum,  feien  fie  niü>3  als  2tutomaten.  ©tafchinenweien,  wie  bie§  bann 
bie  ^hilofophen  SeSFartcS,  ÜJtalebranche  u.  21.  be$  ©eitern  barlegten. 
(Sine  genauere  Erläuterung  be*  Begriffes  biefcS  „Eingepflanzten"  —  benn 
fo  toirb  ba§  SBort  ;}n fünft  am  beften  überfefct  —  gab  bann  ber  $>am» 
burgifdie  ^opular«s^hilofopl)  die imaru§  in  feinen  1760  juerft  gebrueften 
„Betrachtungen  über  bic  triebe  ber  £t)iere",  als  einer  „angebornen  unb 
erblichen  Äunftfertigfeit  (ber  Zfykxt),  bamit  fie  ohne  Ucbcrlegung  bennoch 
ihre  unb  ihres  ©cfd)led)tö  Erhaltung  meifterlid)  bemirfen  föunen."  Sprad) 
SteimaruS  auch  bcn  Ztyexen  eine  eigentliche  ^ntettigena  ab,  fo  betonte  er 
bod).  bafe  ber  thiertfdjc  Snftinft  burd)  Erfenntnife  ber  jeroeiligen  £age,  bunfle 
Borftellungcn,  ©ebäditnife  unb  ein  gewiffe§  üflafe  oon  EinbübungSfraft  unter* 
ftüfct  werben  müffc,  um  ietne  £anblungen  ber  gegebenen  £agc  mit  Sortheil 
anpaffeu  }u  tonnen. 

Sie  $bier*  Beobachter  ber  legten  Sahrfmnbertc,  Swa  mm  erb  am, 
SReaumur,  JHöfcl  oon  9tofenhof  unb  oiele  2lnbere  t)atten  faum  ©orte 
genug  finben  fönnen,  bie  l'eiftungen  be§  thierifdjen  ^ufttnftcö,  namentlich 
im  9cal)rung$ent>erb,  Brutpflege  unb  SBotmungSbau  genügenb  311  preifen, 
unb  nadjjumcifcu,  bafe  fie  höher  feien,  nidjt  allein  als  bie  jeber  thieriiehen, 
fonbern  aud)  al*  bie  jeber  menfd)lid)en  intelligent,  fofern  man  oerfudjt  fein 
follte,  barin  etwas  bloS  3catürlid)e3  fehen  ju  roollen.  Sa  mürben  jahllofc 
2lbhanblungcn  über  bcn  mathematifchen  ^nftinft  ber  Bienen  gcfchricbcn,  ber 
e$  fertig  bringe,  mit  bem  fparjamftcn  Matena loerbraud)  genau  abgejirfelte 
3ellcn  ju  bauen,  and)  legte  man  ben  Sapejier-Bienen,  bie  nad)  Bcbarf  freis« 

Sterne,  ©rröen  unb  *ttrftef>en.   II.  22 
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runbe  unb  längliche  Stüde  au§  JBlättern  fdjneiben,  um  bamit  iljre  röhren« 
förmigen  Hefter  au*aupolftern,  eine  älmltdje  unbeioufete  9Jtatl)emattF  bei.  Sin 
Seobadjter  unfreS  ^a^r^unbertt  (3.  §.  ^abre)  glaubte  ben  Äaubioeipeu 
eine  genaue  eingeborne  Äenntmfe  oon  bem  anatomifd>en  Sau  ber  Staupen 
unb  anberer  Onfeften-  unb  ©ptnnenFdrper  auftreiben  au  bürfen,  ba  fie  bie 
SReroenFnoten  berfelben  mit  tyrem  ©iftftadjel  genau  au  treffen  toüfeten,  um 
fie  au  lähmen  unb  tyre  »rut,  bie  Feine  tobten  Äörper  fräfee,  mit  frifd> 
bletbenber,  lebenber  aber  roeiptofer  9tal)rung  au  oerfeljen.  $>ie  Eumenes- 
2lrten  fottten  nad)  Subbod  ftetS  genau  biefelbe  3a{jl  oon  (Jutterftütfen  (5, 
10,  15,  24,  je  nad)  ber  Slrt)  eintragen,  al§  ob  fie  biefelben  genau  jäteten 
u.  f.  n».  Sin  geroiffen  $arabepferben  ber  3uftinFtlel>re  fudjt  ber  ^efuitenpater 
©a§mann  neuerbings  au  hfyen,  Ml  oiele  ^nfeFten  ©unber  vollbringen, 
rote  fie  Faum  ein  SBunbertljttter  ober  ^eiliger  jemals  grd&er  ju  Stanbe 
gebracht  tjat.  „^nftinft",  fagt  er,  „ift  e«,  roenn  bie  männliaje  Saroe  be« 
§irfd)Fäfer§  oor  i&rer  Serpuppung  einen  ÄoFon  oerfertigt,  beffen  ©röfje  jene 
ber  flippe  weit  überfcr)reitet  unb  bereit«  auf  bie  Sange  ber  Fnnftigen  ©eroeilje 
beffelben  9tüdffidjt  nimmt,  ber  au§  ber  Saroe  fid)  enttoitfeln  wirb,  benn  jene 
Saroe  Fjat  niemaB  einen  ooüenbeten  £irfd>Fäfer  gefetyen  unb  Fann  ebenfo 
roenig  burd)  eigenes  9tad)benFcn  auf  ben  Flügen  (Einfall  Fommen,  bafe  fie  ju 
einem  männlidjen  #irfd)Fäfcr  mit  mäajtigem  ©eroei&c  beftimmt  fei.  SnftinFt 
ift  e$,  roaS  baS  2öeibd>en  be§  XridjtenoidlerS  baju  anleitet,  nadj  einem 
äufeerft  finnreidjen,  matljemattfd>ted)mfd)en  «Probleme,  roeldjeS  in  bie  menfaV 
lidje  ©iffenfdjaft  erft  1673  burd)  jungen«  eingeführt  mürbe,  bas  öirFen« 
blatt  jnjufdnieiben  unb  ju  einem  iridjter  anfjuroHen,  in  roeldjcm  e§  bann 
feine  (£ier  ablegt,  benn  ber  Fleine  ÄüffelFäfer  Fann  roeber  burdj  (Erfahrung 
nod)  burd)  lieber  leg  ung  Äenntnlfe  oon  jenem  Probleme  fyaben,  ja  er  Fann 
nidjt  einmal  roiffen,  bafe  er  jefct  (fcier  legen  werbe,  aus  benen  roteberum 
junge  Xridjterroirfler  fid)  cnttoideln  fotten." 

3Wan  erficht  leidet,  roie  t)ter  ein  greifbare«  SBunber  oorgefüljrt  werben 
fofl,  roeldje*  3U  beroeifen  r)at#  bafe  barin  nidjt  eigene  ©eiftesFräfte,  fonbern 
eine  eingepflanjte  ^öljere  Vernunft  roirFfam  fein  mu&.  2>iefe  änfdjauungS* 
weife  wirb  untcrftüfct  baburd),  bafe  man  bie  inftinFtFräftigften  ^nfcFten  in 
neuen  unb  alten  Sagen  oft  bie  aroedroibrigften  £>anblungen  begeben  fielet, 
bie  iljren  eigenen  Untergang  &ur  §olge  Ijaben.  Severe  madjen  bann  mirflid) 
ben  (Sinbrucf  oon  fällen,  bie  in  i^rem  eingeborenen  „SBegmeifcr"  nidjt  oor» 
gefeljen  ftnb.  llebrigenS  begegnet  man  in  ben  9tad)rid)ten  über  pf)ere  Sei« 
ftungen  in  ber  ©auFunft  unb  Brutpflege  ber  ^nfeFtcn  oft  ftarFen  Uebertrei* 
bungen.  teuere  Söeobadjter  oerfidjern  beifpielSweife,  bafe  bie  mat&ematifd) 
genau  Fonftruirten  Sienenjeflen  nur  burd)  gegenfeitigen  $rud  iljre  oiclbe« 
rounbertc  ^orm  erhalten ;  oon  bem  „anatomifd^en  Snftinft"  ber  KaubroeSpen 
oerfidjern  @ cf ? i f f  unb  ^erfljam,  bafe  er  fe^r  übertrieben  roorben  fei,  fofern 
roeber  bie  ©anglien  oon  ben  ©tidjen  genau  getroffen  mürben,  nod)  bie 
©cute  jebeSmal  gelahmt  eingebradjt  unb  aud)  nia^t  oon  ber  Brut  oerfdjmä^t 
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roerbe,  rocnn  fic  fdjon  tobt  fei.  2>le  oernteintlidje  3*I)Uuiifit  ber  Eumeneß- 
Slrten  fü^rt  greemann  auf  bic  3roifdjenräume  bet  Eiablage  jurild,  bie 
bei  ben  einzelnen  Strten  oerfdjieben  feien,  unb  bie  (Einbringung  beftimmter 
ÜRittel jaulen  oon  Muttertieren  in  bie  Brutalen  ermöglidjtcn. 

2(m  tjödjften  pflegen  bie  ^nfttnfte  bei  gefeQiglebenbcn  gieren,  wie 
Bienen,  2tmeifeu,  Termiten  u.  f.  to.  gesteigert  511  werben,  unb  roaS  un§ 

ÄriegSfü&rung,  Slderbau  unb  Biefoudjt 
beT  »meifen,  oon  itjrer  Brutpflege  unb 
ifjren  Liebhabereien  in  ber  2lu§nufcung  oon 
iiiebUngSt^ieren  berietet  roirb,  grenzt  in 
ber  $f>at  an  ba5  SBunberbare.  (£8  mar 
baoon  bereits  im  1.  Banbe  S.  436 — 437 
bie  föebe,  unb  e8  foQen  ^ter  nur  nod) 
einige  crgänjenbe  Bemerfungen  unb  (Sr= 
flärungen  $la&  finben.  Sailen  mir  als 
einen  ber  erftaimli^ften^nftinftebenberpilä* 
Südjtcnben  Slmetfen  unb  Termiten,  roelrf)er 
ben  5°Tfd)ern  lange  oöttig  oerborgen  blieb, 
fo  werben  mir  fcf)en,  bafe  fiel)  felbft  für 
folcfjc  Sabnrint^e  ber  3«frinrtfrage  ein 
Ülriabnefabcn  finben  läfet.  $ie  Blatt« 
fdjneiber*  ober  Sdjlepperameifcn  (Atta- 
2lrtcn)  9)littel«  unb  SübamerifaS  überfallen 
in  großen  Sdjaaren  getoiffe,  gegen  ifyrc  33c» 
iud)e  niajt  gefd>üfcte  Bäume,  3träud>r  unb 
niebrige  ^flanjen,  b«en  Blätter  fte  mit 
i^ren  fdjeerenartigen  liefern  in  fleinere 
ctwfe  $erfd)neibcn,  unb  auf  tfjrem  ÜJiüden 
baoon  tragen.  Stuf  ben  2leften  ber  Über- 
fallenen Bäume  fieljt  man  lange  3üge  foldjer 
3d)lepper,  bie  unter  ifjrer  grünen  Saft  oer* 
fdnoinben  ($ig.  237),  unb  innerhalb  roeni* 
ger  Stunben  fann  ein  Baum  oöHig  feines 
Raubes  beraubt  fein.  2(ud)  feinere  ©emüfe 

fann  man  in  mandjen  ©egenben  nur  in  fdjroebenben  Beeten  sieben,  beren  Xrag* 
pfähle  im  ©affer  tiefen.  2luf  befonberen  gebahnten  unb  mit  (Srbc  gebceften 
ffiegen,  bie  mandmtal  100  m  weit  ^u  ben  Säumen  führen,  roerben  biefe  Blätter- 
maffen  in  ityre  meift  unterirbifdjen  Hefter  gefdjleppt  unb  bort  jum  2lufbau  fogen. 
^iljg arten  benüfot,  bie  au§  einem  fefnoammigen,  überall  oon  ^Joren  burä> 
festen  Bau,  faft  oom  2lu§fef)en  eines  Babeftf)roamm§  befte^en,  unb  au§  ben 
Aerfauten  Blättern  aufgebaut  roerben.  Sa«  fd)n>ammigc  ©cioebe  biefer  oft 
N]fleterburd)meffer  erreidjenben  ©arten  roirb,  roie  Sllfrcb  Völler  juerft 
1891  feftftellte,  ganj  oon  ben  SPincelfäben  eines  JputpiljeS  burrfjroudiert, 

22* 


tM«.  237. 
£dilfppfT«9crflThinf. 
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meines  bic  2tmeifen  burd)  forgfame  Stiftung,  2öärmeregutirung,  SluSjäten 
unb  greif)alten  oon  frembcn  Bilsen,  jum  üppigen  ©ebenen  bringen,  roorauf 
beren  gabenenben  ju  runblirfjen,  bimförmtgen  Än  ollen,  fogenannten  ,,2lmeifcn» 
StoljlrabiS"  (gig.  238),  anfdpellen,  bie  if)re  £auptnat)rung  ausmachen. 
SZBurben  bie  Söeroofnter  oertrieben,  fo  gingen  bie  Sßiljgärten  fel)r  balb  burd) 
8d)immelroud)erung  ju  ©runbe,  sunt  Beioeife,  bafe  fte  ber  fätenben  St^ätig- 
feit  unb  Pflege  ber  fleinen  ©ärtner  nidjt  entrollen  fönnen.  3ft  aber  ber 
^iläboben  tro$  mieberljolter  Erneuerung  erfdjöpft,  fo  wirb  er  ^inau§gefd)afft 
unb  roeggeroorfen.  Söäljrenb  bie  Sdjlcpperameifen  aus  ben  gerfaueten  Blättern 
einen  genugenb  fticfftoffljaltigen  9fäf)rboben  bereiten  fönnen,  muffen  bie  bra= 
füifdjcn  $aar*  unb  |)örferameifcn  (Apterostigma-  unb  Cyphomyrmex- 
2Jrten),  bie  ir)rc  flcinercn  Hefter  meift  in  SBaumfjoblcn  anlegen,  ifjre  ißilä« 


^^^^V;;  '-^s^  $aaramciic  crjtclt  äl)ttlid)c,  aber  meljr 

langlidje  2tnfd)mellungen.    Tie  ein* 

*o«jlr«&il,ä11j<fitnbe.SSd,'^et.?Imeiffn;  .SOfadj       äelne"  3trtCU  NfCH  nur  büS  feibft*, 


legten  ^Qbre  gezeigt  Ijaben,  baß  bic  Termiten  in  oerfdnebenen  6rb« 
tfjeilen  äbniidje  pil5gcmüfc=3ud)t  treiben,  biefe  Spiere  aber  bod)  ju  einer  ganj 
nnbern  ^nfeftenorbnnng  gehören  unb  mit  ben  2lmeifen  nur  ba$  gefelligc 
l'eben  unb  Söoljnen  gemeinfam  tyaben,  aud)  nidn  anzunehmen  ift.  baß 
eine  2lmeifenart  oon  ber  anbern  unb  bic  Termiten  oon  ben  2tmeifett 
ober  umgefebrt  biefe  ©ärtnerei  gelernt  Ijaben,  fo  muß  man  moljl  nadj 
einem  gleichartigen  Ursprung  beficlbcn  ^nftinftS  bei  fo  oicleu  oerfdneben- 
artigen  ©efcüfd)aft§;3»fcften  toarmer  ßättber  fudjen.  6§  läfet  ftdj  bann 
bic  ^bec  nidjt  abtoeifen,  baf?  ifyre  ^iljjudjt  baburd)  entftanben  ift,  baß 
biefe  vinfeften  aus  ber  9lotf)  eine  £ugenb  madjtcn,  unb  bie  in  iljren  feud)t* 
mannen  ©eiellfd)aftsmof)nungen  fid)  cinnifteuben  pljc  511  einem  9kljrungs* 
gemüfe  umpd)teten,  inbem  fte  iqr  Ülfuttcrgeiocbc  oon  ber  ^iitbetoerbung 
fd)lcd)tcr  3d)tmmel«  unb  tfäulnißpil$c  frei  gelten.  2Bie  fte  bann  ju  ooli* 
fommnen  Ircibbaus^ärtncru  mürben,  bic  aud)  bic  9totf)ioenbigfeit  be* 
Hungens  ihrer  Pflanzungen  erfauuten,  ba*  läßt  fid)  als  ein  fd)öne§  35ei* 
fpiel  oon  ber  attmäligen  Aortbilbung  eines  aus  geringen  ©elegcnl)eits«Ur= 


garten,  bic  fte  oorjugSrocifc  au§  bem 
ftirfftoffarmen  ^oljmulm  erbauen, 
büngen,  ma§  fie  burd)  ©infübrung  oon 
^aupenfotl)baüen  in  baS  Scbmamm« 
gemebe  oollfü^ren.  (*3  finb  an* 
fdjeincnb  bie  £>tjpf)en  ganj  anberer 
Sßiljic,  bie  fie  fultioiren,  unb  bie 
meiften  oon  iljnen  Ijaben  c§  nod)  nidjt 
$ur  Erzeugung  fo  ftarfer  2lnfd)rocü* 
ungen  ber  gäben  gebradjt;  nur  eine 


nergröfcert.  Watft  TO  oller. 


nid)t  bas  oon  anberen  Slrtcn  erzeugte 
©emüfe.  Sa  nun  ©ntbedungcu  ber 
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fachen  cntftanbenen  unb  allmälig  311  erftaunlidjen  Seiftungen  gcfteigertcn  3n* 
fünftes  in  ber  $hantafte  ausmalen. 

3old)e  in  ihren  Srrungenfdjaften  bann  höchlicfjft  in  SBerounberung  oer» 
fefcenbe  ^nftinfte,  roie  roir  fie  audj  bei  unfern  einhcimifchen,  gefellig  leben* 
ben  3nfeften  beobachten  fönnen,  roaren  es,  bie  bcn  oortrcfflidjcn  ßleint^ier» 
Beobachter  Subbocf  oor  einer  9t*eihe  oon  Söhren  311  bem  fülmen  2(uSfpruch 
oerführten,  bte  2lmeifen  ftünben  trofc  ic)rcS  fel)r  «einen  ©et)im§,  bem  rounber» 
ooUften  ©erfseuge  ber  9catur,  wie  eS  Sarroin  genannt  rmtte,  in  ihren  in* 
telleftuellen  Seiftungen  bem  Sflenfcfjen  nät)er  als  alle  anberen  Spiere.  $a 
nun  bie  2lmeifen  fid)  bei  genauerer  Betrachtung  bod)  als  5£I)icrc  erroeifen, 
bie  roefentltdj  ihren  ^nftinften  folgen,  unb  unter  beren  £>errfchaft  audj  grofte 
£horheiten  begehen,  j.  B.  ©äfte  beherbergen  unb  liebfofen,  bie  ihre  eigene 
Brut  oertilgen,  fo  fonnte  ein  3efuit  baran  ben  groteSfcn  Xrugfdjlufe  fnüpfen, 
bafe  roenn  felbft  bicfe  bem  9)(cnfd)en  in  ihrer  gcfettfdiaftlidjen  Drgantfation, 
in  ihren  öfonomifchcn  Seranftaltungen,  3flaoenhaltung  unb  Kriegführung 
ähnlichften  aller  Xhiere  Dermaßen  reine  Snftinftrocfen  geblieben  mären,  fo  (äffe 
fich  feine  »rüde  oon  ber  Zf)kv>  jnr  SJienfchenfeele,  oon  ber  thierifchen  pr 
menfchlidjen  ^nteüigcnj  fcfjlagen.  Sabei  raurbe  eS  oerfucht,  bie  Xäufcrmng 
aufrecht  511  erhalten,  als  feien  bie  SBirbeltfnere  bis  ju  ben  3lffen  herauf, 
geiftig  oiel  unbebeutenber  als  —  Slmeifen. 

Solche  fchiefen  Sorftellungen  fonnten  nur  erroadjfen  auS  bem  5cftha^cn 
an  ber  alten  $orfteüung,  man  fönne  bie  SBelt  unb  alle  ihre  ©rfdjeinungen 
aus  ftch  felbft  heraus,  unb  namentlich  baS  feelifdje  Seben  nur  burd)  Sclbftbe» 
fchauung  (Sntrofpeftion)  erflnren  unb  oerftet)en.  $a  nun  aber  baS  fcelifcfjc 
Sehen  ber  St^re  unb  namentlich  ber  niebern  in  ber  fteihe,  fo  ganj  oer* 
fdneben  oon  bem  mcnfdilidjen  ift,  fo  fonnten  burd)  biefen  (SrforfchungSroeg 
nur  üJcifeuerftänbuific  erjielt  roerben,  unb  es  mar  nicht  eher  Hoffnung  auf 
einen  $ortfd)ritt,  bis  auch  tytx  bie  nüchterne,  auf  objefttoe  Beobachtung  ge* 
richtete  ftorfchung  eingeführt  rourbe,  bie  oon  bem  ©cbanfeu  ber  (Smroitflung 
auch  ber  ceclenthätigfeiten  geleitet  roirb.  Senn  menn  bte  Körper  ber  höhten 
Xtyietc  aus  niebern  Slnfängen  fjetoorgegangen  ftnb,  beren  Jvortbilbung  man 
fehrittroeife  ocrfolgen  fann,  fo  mufc  baffelbe  aud)  für  bie  feelifchen  tfär)igfciten 
gelten,  bie  ebenfo  aus  niebern  Anfängen  hervorgegangen  fein  müffen.  Sie 
Xhterpfnchologic  hotte  bemnad)  benfelben  2Beg  einjufdjlagen,  roie  bie  Mor- 
phologie, unb  bie  ontogenetifdje  fammt  ber  pht)logenetifcheu  SMcthobe  311  £>ülfe 
ju  rufen,  um  bie  2lnfänge  unb  baS  3itad)Sthum  ber  feelifchen  Regungen,  fo* 
roohl  im  3"bioibuum,  roie  in  ben  Leihen  oerroanbter,  übereinanber  ftefjenber 
Xhterc  ju  ocrfolgen.  (Ein  foldjer  2öeg,  roie  ihn  juerft  25 arm  in  nnbeutete, 
ift  natürlich  oiel  fdjroicriger  311  gehen,  als  baS  irreführenbe  .herausziehen  ber 
©ebanfen  aus  fiefj  fclbcr;  bic  Dntogcnie  unb  ^bnlogenic  beS  ÖeifteS  ift  1111= 
gleich  müheooaer  aufjubeefen  als  bie  beS  Körpers. 

iöei  ben  narfthäutigen  Urthicren  0|>rottften)  rufen  äunerc  Diethe  an 
jeber  Körpcrftcüe  Bewegungen  unb  ©eftaltsDeräuberungeu,  2lu*ftrctfcn  ober 
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ßingiehen  oon  Scheinfüfechen  heroor;  bie  SReigbarfeit  itt  bcr  ©efantmimaffe 
beS  SßrotoplaSmaS  eigen,  roeldjeö  felbftänbig  auf  bie  oerfdjiebenften  Stetje 
reagirt  (ogl.  !öb.  1  S.  189).  2>te  ßmpfinblichfeit  ift  babei  oft  eine  fc^r 
grofee  unb  Sßenarb  hat  in  neuerer  3eit  gejeigt,  bafe  SBurjclfiifelcr  (Difflugia- 
&rten)  abgefchnittene  Stüde  ihrer  Sdjeinfüfee  in  einiger  (Entfernung  roittern, 
barnad)  anbete  auSfrreden  unb  oft  eine  SBteoeruereinigung  erjielen,  bie  burd) 
(Sntgegenfliefeen  bet  abgefdmittencn  Xr)eile  begünftigt  roirb.  $iefe  gegen- 
fettige  anjiehung  ber  X^eile  finbet  aber  nur  bei  Stetten  bcffelben  ^nbiot^ 
buumS  ftatt,  unb  nadj  einet  $heilung  in  groei  Xod)ter*3nbiDibuen  oerliert 
fie  fid)  burd)  (Entfrembung  balb.  50iefelben  Steile,  meldte  DrtSberoegung 
unb  ÜftahrungSerroerb  ©ermitteln,  beforgen  hier  and)  bie  SSerbauungS»  unb  feeli» 
fchen  ©efebäfte,  roenn  man  lefctere  hier  fdjon  fo  nennen  barf.  Bei  etroaS 
höheren  ißrotiften,  bie  fd)on  ben  SBerth  einer  fernhaltiges  3eUt  erreidjen, 
haben  fid)  oon  ber  &aut  aus  bereits  empfinbenbe  unb  beroegenbe  Crganc 
in  einanbet  fet)r  ähnlichen  ©eftalten  als  äöimpern  ober  ©eifeeln  gefonbert, 
oon  benen  bie  einen  al§  Xaftorgane  roirfenben,  ben  empfangeneu  SHeij  meift 
unmittelbar  ben  SJeroegungSorganen  übermitteln,  bie  burd)  3ufammeni 
iiehung  über  ben  (Smpfang  quittiren.  <£s  hanbelt  fid)  nad)  ber  ^Bezeichnung 
SerroornS  um  einen  fogenannten  „einfachen  9teflerbogen". 

9cod)  bei  ben  ^flanjenthieren  finbet  ftd)  oft  ber  empfinbenbe  s#ol 
mit  bem  ÜJcuSfelpol  in  einer  einigen  fogenannten  SReromuSfelgelle 
(öb.  I  S.  271)  oercint,  bod)  treten  bic  Anfänge  oon  SeitungSbahnen 
(Heroen)  für  bie  9teije  unb  oon  gefonberten  Sinnesorganen  ^ier  auf, 
welche  bie  (Smpfinbungcu  getrennt  aufnehmen.  Sin  ßcntralorgan  fdjeint 
biefen  gleich  ben  fangen  meift  feftgeroachfenen  2!^ieren  nod)  entbehrlich,  roenn 
fid)  aud)  Üfteroenfnoten,  bic  roie  Sammelpunfte  roirfen  mögen,  bilben;  felbft 
noch  bei  ben  Stachelhäutern  mufe  ein  -Jceroenring  mit  (Ganglien  baS  fch1 
lenbe  (Sentralorgan,  roelcheS  man  bem  ©ehirn  höherer  Jbiere  Dergleichen 
fönnte,  erfefeen.  @leichroot)l  finb  fie,  roie  Sßrener  an  Seefternen  beobachtet 
^at,  im  Stanbe,  fid)  burd)  fombinirte  ©liebmaBen«©eroegungen  aus  gfeffe- 
Iungen  ju  befreien,  bie  als  fefjr  neue  unb  ungewohnte  Lebenslagen  betrady 
tet  roerben  mufeten.  SBon  ber  Sonbetung  ber  Sinnesorgane  in  ©erudjS* 
unb  ©efchmarfSorgane  (d)emifd)e  Sinne),  in  $aft»,  ©efidjts*  unb 
©eh örS «Organe  (phnfifalifche  Sinne)  roat  im  Verfolg  bet  eben  ange* 
jogenen  Stelle  (S.  272 — 273)  bic  9tebe;  ein  einheitliches  (Sentralorgan,  ein 
$auptnen>enfnoten,  ber  einen  geroiffen  Vorrang  oor  ben  übrigen  im  ftörper 
gerftreuten  Sceroenfnotcn  bcanfpruchen  barf,  unb  als  Vorläufer  beS  ©ef)irnS 
gelten  fann,  bilbet  ftch  erft  bei  folgen  gieren,  bic  einen  oorbem  Iei* 
tenben  Äörperpol  bcfi&en,  ber  bie  Rührung  übernimmt,  mit  bem  (Srfo^  beS 
ftrahltgen  ÜteueS  burch  ben  jroeifettig  fummetrifdjen  heraus,  roomit  ein  8orn 
unb  hinten,  mit  ßopf  unb  Schmaus,  ein  9ied)tS  unb  fiiufS  unb  eine  ©eroegung 
in  beftimmter  Dichtung  bcbingt  wirb.  6rft  bei  folchen  Xhieren  mit  oon  ben 
anbern  gefonberten  „Seelen^cllcn"  unb  einem  bem  cntroirfeltcn  Dfcroenfnftem 
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übergeorbneten  ßentral'Drgan,  wie  es  guerft  bei  fiförmern,  2JlolluSfen  unb 
©Iiebeitbieren  auftritt,  fann  man  von  einem  bammernben  öewußtfein  fpred)en; 
aud)  fie  finb  gunäajft  unb  bem  $aupttbeik  ibreS  feelifd^en  Gebens  nad)  wobl 
uoa)  bewußtlofe  9iefIer*2Uitomaten,  in  benen  bie  äußern  Steige  fofort  bie  JBe* 
megungen  auSlöfen,  bie  bem  %\)fcjt  in  ber  gegebenen  Sage  nü$Ud)  unb  notb» 
wenbtg  finb.  $ie  barin  fiä)  fpiegelnben  §ät)igfeiten  ftnb  wefentlid)  SttuS* 
flüffe  beS  pfndjifdjen  €lementar*2Jermoaeii*,  weld)e$  gering  1870  als  „un- 
bewußtes ©ebädjtniß  ber  organifirten  2Raterte"  bejeid)net  $at. 
mx  erfennen  baS  Safein  biefer  ©runbfraft  gunädjft  [n  ocm  Aufbau  beS 
pflanzen  unb  tbierifd)en  ÄörperS  felbft,  oon  bem  beute  SRiemanb  mebr  baran 
gmeifelt,  baß  er  in  oöüiger  Unbewußtbeit  vor  fid>  gebt.  2Bir  müffen  felbft 
bem  böd)ftftebenben  Seelenoermogen  einen  Anfang  guerfennen,  benu  bie 
früber  beliebte  S3orfteUung,  baß  bie  fttnbesfeele  nur  eine  inbioibuette  gort* 
fefoung  ber  oäterltdjen  fei,  ift  nid)t  länger  faltbar,  ba  mir  ja  miffen,  bafe 
mir  auä)  mütterliche  ($eifte$anlagen  erben,  Seele  unb  &eifi  alfo  minbeftenS 
als  au$  3raei  Hälften  gufammengefefcte  SKeubilbungen  betrad)tet  werben 
muffen. 

$er  SBegriff  eines  ,,©ebäd)tniffeS  ber  SWateTie"  tritt  uns  am  beutlid> 
ften  entgegen,  in  ber  unbewußten  äeimfeele,  bie  bei  Daniel  Sennert 
(f  1637)  ben  ganzen  Aufbau  beS  äörperS  leitet,  unb  felbft  bei  bob*m  gieren 
von  ber  Butter  nur  bie  SRafjrumj  erbalt  ober  mit  auf  ben  SBeg  befommt; 
bei  Seetljieren  fd)on  auf  früben  Samen-Stufen  ben  Selbfterwerb  ber  9c  ab* 
rung  übernehmen  muß.  3nbem  man  nun  bie  bemußte  Seele  beS  erwaa> 
fenen  3Jlenfd)en  als  bie  ^ortfefcung  feiner  unbewußten  Äeimfeele  betrauten 
wollte,  fam  man  gu  bem  oon  £einrid)  SWoruS  in  feinem  33ud)e  de  anim» 
auSgefprodjenen  gtarabojon,  bie  äetmfeele  müffe  alle  ibre  frühere,  ben  Auf- 
bau beS  ÄörperS  betreffenbe,  SBeiSbeit  »ieber  oergeffen,  bevor  fie  bie  Seele 
eines  aus  voller  Unmiffenbeit  b^ranmaebfenben  2flenfa)en  werbe,  bie  in  u)rer 
gweiten  bewußten  Sßeriobe  nidjt  fo  viele  ftenntniffe  fammeln  fönnte,  als 
fie  in  ber  erften  unbewußt  befeffen  b<*be.  Sie  Ztyoxit  ber  fteimfeelc  war 
längft  an  ibren  innern  SBiberfprücben  gu  ©runbe  gegangen,  beoor  bie  @nt* 
wicfluugSlebre  einen  befriebigenben  6rfat>  Dafür  fd)uf,  inbem  fie  geigte,  baß 
jebeS  Xtytv  in  feiner  perfönlidjen  (Sntwidlung,  oermöge  beS  „GVebädjtniffeS 
ber  üttaterie"  aUe  bie  Stufen  unb  alle  bie  oft  feltfamen  Irrwege  (wenn  g.  ». 
(Singeber  mit  fünf  3eben,  unb  3weifüßcr  als  Sierffißer  beginnen  müffen) 
gurürfgulegen  bat,  weldje  feine  Sorfabren  tn  ber  Sorgeit  gleidjfam  taftenb  unb 
tappenb  fanben. 

Sebr  äbnlid)  b**ben  wir  unS  bas  3öad)Stbura  ber  Seele  in  ber  SHor» 
gett  vorgufteüen.  2Bic  baS  SBad)StbumSgebäö^tniß  beS  ÄörperS  auf  feber 
Stufe  biniugulernen  fyattc.  fo  bie  unbewußte  Seele  ober  ber  Snftinft,  unb 
enblid)  bie  fyötyve  ^ntelligeng.  Sluf  ben  uiebern  Stufen  feben  wir  bie 
%^iext  immer  in  berfelben  SBeife  auf  biefelben  9ieige  antworten,  man  fprid)t 
bier  oon  einer  pofitiven  unb  negatioen  fcb*motropie  (Sngiebung  unb  »b* 
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ftoßung  burd)  chcmifchc  9teije),  oon  fytyot  otropic,  $hermotropie,  SÄnemo* 
tropie,  9lI)eotropie,  ©eotropie,  ©aloanotropie,  $ubrotropic  u.f.ro. 
je  nad)bem  £id)t,  Öuft*  unb  SSafferfrrömung,  bic  Sdjroerfraft,  eleftrifdje  Ströme, 
tJeudjtigfeit  u.  f.  ro.  bie  anjiehenben  ober  abftofeenben  9tei$e  bilben.  öäfjt  man 
einen  fiid)tftrahl  in  ein  Söaffergefäfe  fallen,  melcheS  ßiliaten  unb  anberc 
fuforien  enthält,  fo  fammelt  fid)  ein  %f)ei\  ber  Slrten  im  Spellen,  ber  anbre 
im  $unfeln,  läfet  man  einen  eleftrifchen  Strom  ^inburdjge^en,  fo  fieht  man 
fämmtlidje  protiften  ben  pofitioen  $ol  oerlaffen  unb  bem  negatioen  ju« 
ftreben,  roic  burd)  einen  medjanifcfyen  3,oa,l9-  ®old)C  3njan9§ocrac9un9cn 
wollen  einige  neuere  Beobachter,  roie  3.  83.  Sethe  aud)  nod)  bei  ©lieber* 
tfyieren  al§  ©runb  lagen  ihrer  meiften  SBcroegungen  unb  fogenonnten  feeli* 
fd)en  Steußerungen  anfefjcn.  93ett>e  fpric^t  5.  SB.  oon  einem  fyludjt^efler, 
ber  einen  einseitig  gcblenbeten  &reb§  bei  ^idjtrcij  immer  nach  ber  gcblen« 
beten  (ihm  bunfel  erfcheinenben)  Seite  treibt,  aud)  wenn  er  babei  ber  £id)t* 
quelle  bireft  entgegengeht,  (Sbenfo  hanble  e§  fid)  bei  bem  fogenonnten  2luf* 
bäumc*9icflcr  unb  fonftigen  SBertheibigung$=  unb  Schufcrefleren  ber  Ärebfe, 
roenn  fic  ben  Sorberförper  ergeben  unb  mit  beu  Speeren  broben,  ober  alle 
©liebet  ausbreiten  (tframpfrefler),  roeil  ftc  fo  iticfjt  leidjt  oerfdjlungen  roerben 
Fönncn,  ober  bem  6ierfä)ufe«9lcfler  ber  SBeibdjen,  wobei  fte  S3eine  unb 
Sdjeeren  über  ben  cierbefefoten  Hinterleib  beefen,  unb  bei  bem  Selbfroer» 
ftümme(uiM>9JefIer  08b.  I  S.  160  unb  402),  roenn  fic  gefährbete  ©lieb« 
ma&en  abroerfen,  um  bloße,  im  ©ehirne  nicht  sunt  S3eroufjtfein  fommenbc 
Sfeflerc,  rocldjc  burd)  bie  enfprechenben  9tei$e  unmittelbar  oom  SRücteumarf 
ausgelöft  roerben.  (£$  geht  bieS  flar  barauö  beroor,  bafe  bie  betreffenben 
SHntroorten  auf  beftimmte  9ieije  aud)  oon  enthaupteten  Spieren,  bic  alfo 
i^res  £auptcentralorgan§  beroubt  fmb,  ausgeführt  roerben,  jum  Ztyil  fo* 
gar  beffer  al§  oon  normalen  Xhieren.  §r6bericq  unb  anbere  ^orfdjer 
haben  ftcr)  überzeugt,  baft  an  einem  SBeinc  gcfeffeltc  Ärabben  ober  Ärebfe 
fid)  nicht  burd)  preisgeben  beffelben  befreien  fönnen;  ftc  mühen  fid)  ftunben» 
lang  uergeblid),  losjuFommen,  roährenb  bas  söein  iofort  unb  automatifch 
aud)  oon  bem  enthaupteten  Ärebfe  abgeworfen  roirb,  fobalb  ber  3teij  (burd) 
Ductfchung,  $ifce,  ctycnbc  Stoffe  u.  f.  ro.)  eine  geroiffe  $öbc  erreicht. 

(*s  roirb  att$  folrhen  Serfucben  aud)  flar,  baß  aüc  biefe  nieberen  %tym 
einer  eigentlichen  Schmerjcmpfinbung  entbehren,  benu  roenn  3.  33.  baS 
©lieber-ülbroerfen  bei  fopflofcu  2f)iercn  nod)  fchncller  erfolgt,  al§  bei  nor* 
malen,  fo  geht  Daraus  heroor,  bafj  nicht  ein  innerltd)  empfunbener  Schmerj 
bie  Urfad)e  fein  fann;  es  wäre  aud)  eine  überflüfftge  ©raufamfeit  ber  SJta« 
tur,  roenn  Xf)ierc,  benen  oerlorene  ©liebmaBeu  fo  leid)t  roieberroachfen  (I, 
S.  160)  nocf)  mit  einem  ben  Serluft  bcglcitenbcu  Schmerzgefühl  begabt 
waren;  erft  bei  höheren  $hicren,  benen  ber  Serluft  nicht  roicberroari)fcnber 
21)eilc  nerhängntBöoU  fein  würbe,  tritt  ber  Sdjmers  al*  „roobltbätige  2Sar* 
nung",  roic  Schiller  ihn  genannt  hat,  in  feine  ftollc.  2lbrocl)rberocgungen, 
ffiMnben  unb  Serjcrren  verlebter  ntebrer  Ihiere,  bic  burd)  ben  Slntljropo» 
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morphBmitS  naioer  Beobachter  leicht  &u  S^merjcnSäuBcrungen  geftempclt 
werben,  fmb  9tefleräufeerungen,  bie  ba$  enthauptete  Xfyki  ebenfo  barbictet. 
Selbft  ben  niebern  Söirbelthieren,  bie  ruhig  meiterf  reffen,  wenn  man  ihnen 
ben  $interforper  unb  fämmtlidje  Beine  roegfdjneibet,  fann  man  fchledjter- 
bing§  ein  Schmerjgefühl  in  unferm  Sinne  nid)t  beimeffen.  l£s  fann  ja 
aud)  eine  Derartige  (5mpfuiblid)feit  nid)t  wohl  plöfclid)  in  ber  i^icrreilje  auf« 
getreten  fein;  mir  müffen  ihr,  wie  aüen  neuen  (Srfdjeinungcn  in  ber  9latur, 
eine  (Sntwidlung  gönnen,  unb  werben  wahrfd)etnlid)  nicht  irre  gehen,  wenn 
mir  erft  in  ber  bei  warmblütigen  Spieren  (Sögeln  unb  Säugetieren)  auf« 
tretenben  (Sigenthümlichfeit,  ihren  Schmerj  burd)  klagen  unt>  Sdjreien  au 
befunben,  ba$  Semußtwerben  oon  Schmersgefühlen  au§gebrütft  erfennen. 

2Bem  e§  fdjwer  werben  foHte,  fiefj  ein  fdjmcrj*  unb  beroufetlofeS  ßeben 
unb  Sidjwehren  in  fritifdjen  2lugenblia*en  oorjuftellen,  ber  möge  ftd)  nur 
ber  abgefdjnittcncn  ober  entfernten  {yifa>,  Schlangen*  unb  Sdjilbfrötenföpfe 
erinnern,  bie  nod)  beißen,  ber  fopflofen  23e§pen  unb  Sforpione,  bie  nod) 
ftedjen,  ber  enthaupteten  fliegen  unb  Srcmfen,  bie  nod)  ftunbenlang  ihren 
ßörper  fäubern,  (Sier  legen  u.  f.  n>.  2lucb  mir  ÜJtenfdjen  fd)ließen  unbe» 
mußt  bie  Üiber,  wenn  ben  2lugcn  eine  ©efafjr  broljt,  ftrerfen  bie  2lrmc  oor, 
wenn  mir  baS  ©Icict>gcroid)t  üerlicrcn,  laufen,  tangen,  fdjreibeu,  muficiren 
unb  oerridjten  allerlei  £hätigfeiten,  °^nc  un8  ber  beim  Erlernen  foldjer 
Fertigfeiten  fein*  fd)wierigen  §anb*  unb  tfufeberoegungen  bewußt  gu  werben. 
$)ie  meiften  ^nftinfthanblungen  ber  %l)im  ftnb  foldje  unbewußte  St^ätigfettcn, 
eine  unter  gewöhnlichen  Serhältniffen  unfehlbar  junt  $ielc  ffifyrenbc  (unbc* 
mufete)  (Srbweisheit  ber2lrt,  al£  welche  fie  fcfjon  iRcimaru*  befinirte,  bie  aber 
unter  ungewöhnlichen  llmftänben  leidet  im  Stiche  läßt,  unb  bann  ben  3n* 
fjaber  nidjt  feiten  grabegu  in*  Serberben  führt.  9)ian  benfe  au  ben  3n» 
fünft  oiclcr  ^nfeften,  in  bie  flamme  su  fliegen,  bie  ihnen  wahrfdjeinlicf)  al& 
ba§  Öid)tloa)  erfdjeint,  burd)  ba$  fte  aus  ber  v#uppe  ober  Srutböhlc  bie  Frei- 
heit gewinnen,  ober  ben  SBanbertrieb,  ber  bie  Demming e  $ulefct  unfehlbar 
pm  (Srtrinfen  bringt.  Darwin  erläuterte  ben  ^nfttnft  als  ein  erbliches, 
aüen  ^nbioibuen  einer  &rt  äufommenbeS  unb  auf  fie  befdjränfteS,  gebunbe» 
neS  Seclenoermögcn,  weichet  nötl)ig  ift,  bie  betreffenbc  9lrt  unter  regelmäßi- 
gen Serhältniffen  §u  erhalten.  §ie  Scfdjränftheit  ber  9cüfolidjfeit  jebeS  aus* 
gebilbeten  3nftinfteS  auf  bie  befoubere  2lrt  ift  uötlng,  beim  wenn  es  aud) 
angemeine  Älaffcn-,  Familien«  unb  ÖattungS^nftinfte  giebt,  wie  ben  beS 
9cefierbauen§  unb  2BanbernS  bei  ben  Sögeln,  fo  erforbert  bod)  jeber  SUeft= 
bau,  um  jwerfmäfeig  ju  fein,  feine  befonbre  Form  unb  oiele  Sögel  wanbern 
weber,  nod)  bauen  fte  etgentlidje  Hefter. 

Siele  anfdjeinenb  fehr  fomplicirte  ^uftinfte  erflären  fid)  ciufad)  genug, 
wenn  mau  fie  genauer  betrachtet.  So  3.  S.  hat  Sethe  gezeigt,  baß  bas 
fogenanntc  (Srfennen  ber  Sfceftgenoffen  bei  2lmeifen  unb  anbern  gefeflig  le» 
benben  ^"feften  auf  bem  Sorhanbenfein  eines  befouberu  9ceftftoffeS  beruht, 
ber  beim  Mcdjen  beffelben  greunblid)Feit  unb  SnlfSbcreitjdmft,  beim  Ser* 
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mitten  fofort  feinbfelige  ftanblungcn  ouSIöft.  (£r  fonntc  bicfcn  Sleftftoff  einer 
Slmeife  burdj  Stbfpäteu  mit  2Ufol)ol  nehmen,  unb  il)r  burd)  SBoljcn  in  bem 
Safte  3erquetfd)ter  2lmeifen  eines  fremben  *Refte§  einen  fremben  ©erud)  er« 
feilen,  um  fie  bann  fofort  oon  ifyren  9leftgenoffen  al$  ^einbin  befyanbelt 
}u  feljen.  21nbrerfeitS  ift  e$  nid)t  angängig,  alle  fyifttnftfmnblungen  auf 
angeborne  unb  unberoufete  9teflcrtf)ätlgfeitcn  jjurütfjufütyren,  benn  fonft  mür- 
ben mir  roeber  begreifen,  roie  bie  ^nftinfte  überhaupt  entfielen,  nodj  rote 
fie  ftd)  ben  oor^anbenen  $crl)ältniffen  anpaffen  unb  fortbtlben  fönnen. 

©erabcfo  roie  nad)  ber  morpljologifdjen  Seite  bie  „Stcimfeele"  in  jeber 
neuen  (Erbperiobe  einiges  gu  iljrem  alten  ^cnfum  ^injulernen  mufcte,  inbem 
fie  fid)  bie  ^ortfd)ritte  aneignete,  roeldje  89au  unb  Drganifatton  ber  Spiere 
injroifdjen  erretd)t  Ratten,  fo  fann  unb  mujj  aua)  bie  „^nftinftfeele"  fid)  atte 
neu  entbecften  2Begc,  bie  e§  erlauben,  ftd)  bcffer  als  oortyer  burd)  bie  2BeIt 
3U  idjlagen,  fo  balb  fie  fid)  beroäljren,  im  unbewußten  ©ebädjtnife  fcftfcalten, 
benn  roir  fönnen  un§  nid)t  ber  (Srfenntnife  ocrfdjliefeen,  ba&  bie  ^nftinfte 
ber  Spiere  reine  unoeränberlid)c  (SrbiDei§$eit  ber  2lrt  barftetten,  bafe  fie 
fid)  nidjt  allein  ben  jerocilig  &errfd)enben  befonberen  Umftänben  anpaffen, 
fonbern  fidj  proeilen  aud)  in  überfeljbaren  Zeiträumen  beträtfjtltdi  änbern. 
(Sin  ioldjeS  2Beiterroad)3t&um  unb  bie  2Banbelbarfeit  ber  ^nftinftc  oeränber« 
ten  Umftänben  gegenüber,  roar  nun  frcilid)  ben  tf)eologifdjeu  SdjriftfteHern, 
bie  ben  ^nfttnft  burdjauS  als  einen  für  aüe  ^äfle  auf  ben  SebenSroeg  mit« 
gegebenen  9?eifcfated)iSmuS  befjanbelt  Ratten,  oon  jefjer  ein  55orn  im  Sluge, 
aber  fte  fonnten  fte  nidjt  läugnen  unb  fdjon  ber  ^eilige  Stomas  oon 
Slquino.roar  baf)er  fo  freunblid),  ben  gieren  neben  ifjren  Snftiuftcn  ein 
„finnlidjeS  (SrfennrntB«  unb  Strebeoermögen"  ju  bewilligen,  burd)  roeldje  fie 
ifjren  ^nftinft  ben  jeweiligen  Umftänben  anpaffen  fönnten.  23ir  gefjen  roo^l 
nidjt  fel)l,  roenn  roir  ben  Si&  biefer  über  ben  ^nfrinft  IjinauSgeljenben  ftätjig« 
feiten  in  bem  ben  anbern  SJteroenfnoten  übergeorbneten  £auptneroenfnoten  ober 
©ef)trn  fuajen. 

(SS  läfet  fid)  unfdjrocr  bcobadjten,  bafe  Xr)ierc#  bie  fid)  in  befonbere 
Sagen  oerfefct  fefjcn,  über  baS  inftinftioe  Vermögen  ljinauSgeljenbe  JBerfudje 
anfteflen,  ber  Sage  $err  git  roerben.  2>er  ausgeseidmete  Biologe  Öeurfart 
beftridj  eines  SageS  ben  Stamm  einer  Staube  ringförmig  mit  £abafjaudjc, 
um  bie  Slmcifen  abgalten,  ben  SBlattläufen  auf  ben  blättern  nadföuge&en. 
$ie  Slmeifen,  roeldje  nad)  ooflenbeter  SWafjljeit  ben  Stamm  perlaffen  roott« 
ten,  oerljielten  fid)  nun  ganj  ocrfd)ieben  oon  benen,  bie  fid)  anfdjicften,  iljn 
ju  erfteigen,  um  iljre  &üf)e  gu  melfen.  SBeibe  fetjrten  oor  bem  übel  buften- 
ben  Streifen  um,  bie  erftcren,  um  roieber  emporsteigen  unb  fid)  oon  ben 
Slättem  herabfallen  gu  laffen,  bie  anbern,  um  ßrbfrümel  gu  fjolen  unb  fid) 
über  ben  ftöUenflufe  einen  ®amm  511  bauen.  3n  biefem  aud)  fonft  beno- 
teten, hier  aber  oon  einem  guoerläffigen  33cobad)tcr  feftgefteHten  SluSfunftS- 
oerfafjren  fann  man  ficf)erlicr)  nur  oon  einer  «ettjättgung  roirfltdjer  Sntelli« 
geng,  nidjt  aber  cine^  ^nftinfte^  fpred)cu. 
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3n  bemfelben  Sinne  möd)te  ich  auf  ba*  Verfahren  gemiffer  ^uimncl« 
arten  innroetfen,  bie  ben  flauen  ©infall  Ratten,  foldje  »Iumen,  bei  benen 
fie  nur  mit  2Rüf)e  unb  9coth  it)ren  Düffel  bi*  gum  tiefgeborgenen  §onig 
bringen  ober  ihn  gar  nicht  mehr  erreichen  fonnten,  oon  außen  an  ber 
Stelle,  wo  ber  $onig  in  ber  iBlumenröhre  oerfdjloffen  liegt,  angubetfeen  unb 
ben  £onig  bequem  burd)  ba$  Sod)  htfau§gut)olen.  (5§  ift  ba§  ein  dou  bebeu« 
tenber  ^ntelligeng  geugenbeS  @elegenhett3»38erfahren  unfrer  (Srbhummel  (Bom- 
bus  terrestris),  welches  bei  ihr  noch  nicht  gum  ^nftinft  geworben  ift,  benn 
fie  febreitet  gum  (Einbruch  nur  bei  folgen  ölumen,  beren  «Röhren  für  ihre 
SJtonbtbeile  gu  lang  unb  eng  finb,  3. 58.  bei  2lfelei,  Serchenfporn,  Siefen« 
flee,  SBetnmeü  u.  f.  w.,  währenb  fie  ed>ten  §ummelblumen,  bie  ihren  $onig 
bequemer  ^ergeben,  wie  Sfcatternfopf,  ©umpfljeibe,  Reibet*  unb  ^mjjelbeere, 
benfelben  auf  rechtmäßigem  SBege  entnimmt.  93ei  einer  anbem,  in  ben 
Sllpengegenben  häufigeren  £mmmelart,  ber  $)ieb$*  ober  9täuberhummel 
(Bomb äs  mastrucatas)  ift  aber  biefer  „biebifebe"  -ifcahrungSermerb  gum  3n« 
fttnfte  geworben;  fie  gewinnt  atT  ihre  9lal)rung  auf  bem  28ege  be§  6tn* 
brud)Sr  unb  mürbe  ba$  SEBerf  ber  Statur,  ben  9hifccn  ber  #onigabfonberung 
ber  93lumen,  um  baburdj  Befrachter  angulotfen,  oöflig  burdjfreugen,  wenn 
fie  Nachahmer  unter  anbern,  mit  betßenben  SWunbtheiten  oerfehenen  iölumen- 
infeften  fänbe.  ©enn  ba§  offene  ©iebSlod)  locft  noch  anbre  unnüfcc  ©äfte 
an  unb  eingelne  fangen  haben  fid)  bereits  burd)  blaftge,  b.  I).  roeit  ab* 
ftet)enbe  Äeldj^üllen,  ober  burd)  leberartige,  ho<h  htnaufreichenbe  Mäntel, 
wie  g.  93.  bie  helfen,  gegen  foldje  2lu*plfinberung  oerwahrt.  SSir  fetjen 
aber  an  foläjen  fallen  beutlid),  wie  eine  anfangt  oon  ftärferer  ^ntedigeng 
geugenbe  (Sntbedung  nachher  burd)  bauembe  Ausübung  gu  einem  Snftinfte 
werben  fann,  ber  bann  oon  2enbengpf)ilofophen  gum  ©egenfaOe  intelligenter 
£anblung§meife  gemacht  wirb.  Un$  erfdjeint  nad)  allebem  ber  oon  Darwin 
angebahnte  unb  oon  Romane*  auSgebauete  Serfud),  bie  ^nftinfte  ent« 
midlung§gefd)id)tlicb  aus  früher  erftmaligeu  unb  mit  einem  gewiffeu  33c« 
wufctfein  geübten  $anbluugen  gu  erflären,  bie  erblich  unb  unbewufet  werben, 
luenn  fie  fid)  öfter  wiebert)olen  unb  bewähren,  als  ber  befte.  (SS  wirb  ba» 
burd)  für  niebere  %tym,  bie  mit  wenigen  Mitteln  fortfommen  fönnen,  eine 
gewiffe  ßntlaftung  beS  ©ef)imS  herbeigeführt ;  baS  ^Xr^ier  fann  mit  feiner 
„€rbmei§h*it"  in  ben  weiften  fallen  auSfommen.  MerbingS  werben  ba* 
burd)  bie  Snftinfte  auch  gu  einem  #emmuiß  fdjneUerer  geiftiger  ©ntmidlung, 
aber  für  furglebige  fleine  Ztytre,  bie  ber  ©ehirnentwldlung  weber  großen 
9taum  noch  längere  3eit  wibmen  Fonnten,  waren  fte  baS  befte  unb  mög* 
licheTweife  eingig  mögliche  2lu3funftSmtttel,  ficf>  burd)S  Seben  gu  fchlagcn. 

2>iefe  2lnfd)auungSweife  erflart  nun  aud)  leicht,  bie  für  bie  Gin* 
pftangungStheorie,  nach  melcher  baS  ßingepflangte  „©otteS  Vernunft"  fein 
foüte,  unerflärliche  SBanbetbarfeit  ber  ^nftinfte,  unb  ihre  2tnpaffung§fälng* 
Feh  an  neue  SJerbältniffc.  80  fagt  j.  93.  ben  Sögeln  einfamer  ^nfeln  unb 
©eftabe  fein  ^nftinrt,  bafe  ber  bort  gelegentlich  lanbenbc  9J?enfcr)  ein  be* 
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bcnflirfjer  33ruber  ift;  ftc  feßen  fid)  oertrauenSoott  auf  feine  3d)ulter  unb 
trinfen  mit  iljm  aus  bemfclben  9tapf.  Crft  allmälig  roerbeu  fic  fdjeu,  unb 
fo  muß  jebeS  in  eine  neue  Umgebung  oerfefcte  5fuer  erft  feine  neuen  §reunbe 
unb  Jyeinbe  allmälig  fennen  lernen,  um  leßtere  fpäter  inftinftiu  ju  meiben. 
Umgefefjrt  läßt  fid)  ben  meiften  Xfjieren  burd)  freunblidje  93e^anblung  i&re 
tnftinftioe  fturd)t  oor  bem  SJtenfdjen  nehmen,  unb  felbft  $ifd)e  [äffen  fid) 
jäf)men.  5)ie  3äfnnung  aber  beruht  auf  einer  ©eeinfluffung  unb  2lenbe= 
rung  r»on  Infanten-  3n  ben  ©eroäffern  bes  3raoabbi  3nbien§  lebt  eine 
2trt  2Sels  (Rite  sacerdotum),  ben  bie  ©erooljner  für  heilig  galten  unb 
mit  *Rei3  füttern,  fo  oft  fic  ifyn  am  Ufer  erbliden.  (£r  fommt  bann  aud) 
ofme  3d)eu  Ijeran,  laßt  fid)  an  feinen  93artfäben  nätjer  sieben,  of)ne  ^lua^t« 
oerfudje  ftreidjeln  unb  in  bie  §anb  nehmen;  burd)  3^rt>unberte  anbau* 
embe  gute  93el)anblung  ift  ba§  Vertrauen  jum  2Jlenfd)en  bei  iljm  jum  3n* 
ftinfte  geroorben.  2lud)  bei  un§  ju  $aufe,  fe&en  mir  foldje  Singe  auf 
Schritt  unb  £ritt.  25ie  ©eroo^n^eit  ber  Stördje  unb  Sdjnmlben  auf  unb 
an  ben  Käufern  ber  9Jienfd)en  iljre  Hefter  gu  bauen,  fann  fidjerlid)  nidjt 
auf  einem  urfprünglidjen  ^nfttnfte  berufen;  oiele  £t)iere,  roic  ber  §unb, 
unb  in  roarmcn  Säubern  Sögel  ber  5hunid)gruppe  bieten  fid)  bem  SJlcnfdjen 
förmlid)  atö  $cerbenroäd)ter  unb  @ef)tlfcn  an;  in  ben  £>au§tf)ieren  werben 
erblid)c  ^nftinfte  exogen. 

sJlod}  im  geiftigen  ^eben  ber  2Birbeltf)tere  feljen  mir  Die  ^nftinfte  eine 
große  Molle  fpielen,  unb  es  fd)eint  baraus  tjeroorjuge^cn,  baß  bie  förper« 
lidje  ©runblage  ber  feelifdjen  ^unfrionen  eine  im  ganjen  ^erreiche  ana« 
löge  ift.  $)ie  Sinnesorgane  oermitteln  sroar  bie  äußeren  ©inbrürfe  in 
etroas  ocrfdjiebener  SBeife,  bie  ©licberttnere  mit  jufammengefeßten  Slugen 
feßen  bie  Silber  ber  Slußenroelt,  roeldje  bei  ben  f)öf)ern  gieren  burd)  eine 
Sinfe  erzeugte  Camera  obscora-iüilber  finb,  mofaifartig  jufammcu,  aber  bie 
©inbrüde  finb  bod)  biefelben;  ber  Dterocnapparat  mit  empfinbenben  unb 
burd)  SBeroegungen  antroorteuben  Heroen  bleibt  im  ÜSefentlidjen  aud)  ber* 
felbc;  es  I)anbelt  fid)  atfo  loefemlid)  um  bie  innere  Verarbeitung  ber  Sin» 
brürfe,  bie  im  Senforium  bes  f)öf)ent  leeres  eine  oollfommcncre  fein  wirb. 
2öir  baben  fd)on  gehört,  baß  bei  ben  niebern  gieren  bie  SJeroegungsneroen 
in  birefter  Verbinbung  mit  ben  Irmpfinbungsneroen  fjaubeln,  fo  baß  iljre 
$f)ätigfcit  roic  ein  ^Hefter  ber  (Smpfinbung  roirft,  als  iörürfe  bient  ein  fleiner 
9leroeufnoten  im  JHürfenmarf,  fo  baß  bie  QJiitroirfung  be§  £)auptnen>en* 
fnotens  für  geroöfynlid)  gering  ift.  2IUmälig  fteigt  aber  bie  Beteiligung  bes 
lefcteren,  unb  fdjließlid)  eröffnet  fid)  l)icr  ein  (kntralbüreau,  burd)  roeldjes 
alle  äußeren  9tadjrid)tcn  geljen  unb  beroußt  roerben:  in  bcit  cinfadjen 
jReflcrfrcis  id>altct  fict)  eine  ©erfftätte  ein,  in  tucldjer  bie  Eingänge  geprüft, 
bie  iöemcgungöimpulfc  gehemmt,  ober  mit  uerftärftem  9iad)brurf  (SKinen) 
gegeben  lücrbcn  fönnen. 

3unäd)ft  bemerft  man  nid)t  einen  feljr  großen  Untcrfdjieb  smifdjen  bem 
CHeiftec'leben  ber  roirbclloien  unb  ber  niebent  ^irbcltljicre.  £ie  inftinftioen 
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#anblungen  ftnb  nod)  fibernnegenb  unb  bie  fogcnannten  ßunfttriebe,  bic 
bct  bcn  6«fcften  im  2Bofjnung§=  unb  (Soconbau  fo  beftedjenb  tjeroortraten, 
erteilten  ef)er  in  2lbnaljme.  Sic  nieberften  SSirbeltfjiere  ftnb  eben  28affer* 
totere,  bie  fd)on  an  fid)  roeniger  bauen  al£  Ätanbtfnere  unb  iljre  ^Brutpflege 
ift,  mit  wenigen  2lu§naf)men,  nid)t  fyeroorragenb;  bic  ^genbentmidlung  ent» 
Ijält  feinen  9tuf)esuftanb  mit  puppen  unb  Goconbau.  (Erft  bei  ben  Sögeln 
tritt  roieber  bie  Saufunft  beim  Serfertigen  fünftlidjer  9tefter  in  ben  Sorber« 
grunb  unb  tjier  glaubt  mau  alöbalb  einen  Untertrieb  com  inftinfttoeu 
ifteftbau  p  bemerren  in  ber  Scroolirommnung  ber  Dtcfter  älterer  Sögel. 
Ser  Sögel  fann  in  feinem  langem  i'eben  mefjr  ba$u  lernen,  roa§  bem  fürs« 
lebigen  oollfommencn  vfafcft  unb  gieren  oon  äljulidjer  Drganifation§f)öf)e 
nirfjt  befd)tebcn  ift,  bei  benen  im  3lllgemeinen  nur  bie  2lrt,  nirfjt  baö  $n« 
bioibuum,  eine  ^unafjme  be§  geiftigen  Scrmögens  jeigt.  $m  9leftbau  be* 
funben  bie  Sögel  bie  nmnberbarftcn  Äünfte.  Sa  giebt  e$  Scrglcute,  bie  iljr 
Üfteft  in  felbft  gef)öl)lten  Grbgängen  anlegen,  3immfrer»  °»c  fid)  Saumfjöfjlen 
aufmeißeln,  roie  bie  3ped)te,  Maurer  unb  Töpfer,  bic  it)rc  Hefter  au§ 
Sdjlamm  unb  Zfyon  mauern;  förmliche  Stäbtc  au*  Grbfjüttcn  legen 
manche  Pinguine  an;  Die  ßementirer  leimen  mit  cpeiajel  ober  ^rofc^laid) 
ir>rc  Hefter  jufammen,  bie  5»U>no.d)eroögel,  ju  benen  3Jud)finfen,  Stieglifoe 
unb  ßolibri*  gehören,  oerfertigen  au§  liner*  unb  ^flanjemoolle  burd)  3"" 
fammeufvämpelu  fefle  SBanbuugen;  bic  SBcberoögel  weben  fabenförmige§ 
^flanjcnmaterial,  £>aarc  unb  ^afern,  bie  fic  jum  $l)ctl  bcn  menfd)ltd)cn 
Söebern  oon  ben  Sleidjen  ftcf)lcn  f ollen  (ioic  &>ilfon  oon  bem  Baltimore» 
ftaar  erjagt);  bie  £d)neibcroögcl  bebienen  fid)  ibreS  edmabelS  alö  9tä> 
nabcl,  um  Slätter  jufammenjujcftcn;  bic  Äorbflctfjtcr  oerfertigen  ein  toirf« 
lidjcö  Öeflcdjt.  Unter  ben  lederen  bauen  bie  Sana*2Bebcr  (Ploceus  Baya) 
in  oiibien  unb  ber  9?epubüfancr  (Philetaerus  socius)  in  Sübafrifa  bic  rouuber* 
barften  SReftcr  I  <yig.  239).  Tic  ber  erfteren  ftnb  flafdjcnf örmig  auö  föräfern  gc* 
flodjtea  unb  fdmufclnb  an  bic  2leftc  l)of)er  Öäume  gebangt,  am  liebften  an  foldjc, 
bie  ftd)  über  einen  Staffellauf  neigen.  Ter  röhrenförmige  Eingang  ber  3tcfter, 
bic  fid)  in  eiufammnge  Üttäundjenneftcr  unb  metyrfammrige  SBrutnefter  unter« 
fdjeiben,  ift  ftet*  oon  unten,  um  fic  gegen  -Hauboögel  ju  ftdjern.  $nnen 
finb  ftets  ein  $nar  otütfcfjen  oon  naffem  i*el)m  angehebt,  bie  ben  Sögeln, 
nad)  Sel)auptuug  ber  Eingeborenen,  baju  bienen  foüen,  um  üeudninfeften 
baran  fe|tjufleben,  bic  bas  innere  uad)ts  erleucfjten.  ftür  letztere  2lngabe 
finb  tiidjtigc  Crnitfjologcn  eingetreten,  unb  oiellcidjt  traf  Seoern  mit  feiner 
2lnnal)ine,  baß  bie  V'eudjtinfeften  sum  Scrfdjcudien  oon  <yeinben  bienen,  baö 
Nichtige.  Sic  Mepublifaner  bauen  in  großer  3d>aar,  oft  800  bis  1000 
ein  gemeiufdjaftlidie*  Okasbad),  gau$  nne  ein  ctro^badi,  in  bcn  ©ipfcl  eine» 
53aums,  unter  ioeld)em  fic,  oor  ^etterungunft  unb  Maubtfjiercn  fidjer,  9tefl 
an  Weft  nebencinanber  anlegen. 

Siele  Sögel  bcflcben  bie  Slufecnroanb  ir)rcr  Diefter  mit  ^ledjtcn  unb 
2«oo6  unb  mad)cn  fic  fo  ben  Saumftämmen  unb  heften  älmlid),  an  benen 
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fie  niftcn,  rooburd)  ba§  9lefi  oon  unten  fdjroerer  erfennbar  roirb.  $er 
8oimen  *  (Solibri  (Phaetornis  eurynome)  nimmt  baju  bie  braftlianifaje 
5Hotl)ftcd)te,  meldje  bie  ßigenfdwft  tyat,  bei  feudjtcm  Söetter  eine  praäjt* 
oolle  rottje  Färbung  anjunel)men,  bie  fc^r  roirfungsooll  oon  ben  leb« 
hart  gelbgrünen  £aub«  unb  Öebermoofen  abftidjt,  mit  benen  bas  Sfteft  außen 
tapetenartig  beflcibet  ift,  nidjtSbeftoroenigcr  aber  baffelbe  jroifdjen  rotten 

Ölumen,  Blättern  unb 
#led)tcn  oerfteden  Inlft. 
Slnbre  2Jögel  roenben 
anbre  8d)inurfftofie  an 
unb  beim  fnrifdjen  Reifen* 
flaiber  (Sitta  syriaca) 
Ijat  man  bemerft,  bafe  er 
fein  ^cljmncft  mit  beu 

idnmmemben  fvlügcU 
beefen  glänjenber  Ääfer 
beftebt.  £3  ift  merf- 
roürbig,  bafe  fid)  bie  frü- 
fjeften,  nidjt  mcfjr  bem 
9tal)rungsbebürfnife  unb 
ber  Brutpflege  bieneuben, 
geiftigen  2leuBcrungcn  bei 
beu  Styieren,  um  ba$  ©e 
fd)led)tölcben  gnipptreii. 
odjou  bei  fo  nieberen 
Stneren,  roieftrabbeu  unb 
ttrebfen,  fielet  mau  bie 
QÄäimdjen  uor  ben  $?eib* 
d)cn  groteöfe  $än$c  auf- 
führen, jal)lreia>  Slrtcn 
üou  3pinnenmännd)cn, 
beren  Sorberfeiten  mit 
ben  l)crrlid)ften  £aar< 
unb  ("yranienbcfäfccn  in 

fdjimmernben  ÜVetaUfarben  gegiert  finb,  fallen  £>crr  unb  $rau  pettyant 
ifjrcn  3d)inurf  in  rounberlidjen  Stellungen  vor  ben  SBeibdjen  äur  SBirfung 
bringen,  fdjillernbe  3d)metterlinge,  beren  $ttufyentfaltuity  man  nur  fiebt, 
menn  man  fte  oon  uorn  betradjten  fanu,  naljern  fid)  in  j'oldjer  Stellung 
ben  faft  immer  unfdjeinbarer  gefärbten  Sikibdjen,  bie  baran  bod)  einen  bc* 
fonbem  (Gefallen  finben  muffen. 

N£ei  manchen  SJoaelfamilien  ift  biefer  äftljetifdie  Sinn,  biefes  Öcfalien 
an  fdjönen  färben,  3eiä^nungen  unb  mufifalifdjen  l'eiftungeu,  roeld)e§  bie 
erften  über  ben  ^nftinft  l)inau$gef>enben  Weiftc^äußcruugen  barftellen,  bod) 
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Pterodophorus  Alberti.  ^uMcnlauhrmuiptl 

Cidnnunu  regius  Chlamydod^ra  inorni 

Paradisea  minor.  iSRAnndjni  i  Cidnnuru»  regius 
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entroiefeü;  mir  fcljen  Pfauen,  gafanen,  £ragopane,  Spiegelpfaueu  unb 
anbere  £>üf)neruögel  ityren  ocfjmucf  immer  roieber  oor  ben  &ieibdjen  ent« 
entfalten,  bie  üßarabieSuögel  im  engem  Sinne  (Paradisea-2lrten,  ngl.  bei« 
fte&enbe  Xafel)  follen  ibr  fjerrlidjeö,  golbgelbc»  Sdjmudgefiebcr,  roeldjeS 
in  mädjttgen  iBüfdbcn  über  ben  ^Ingeln  heroorquillt,  gern  unter  ber 
günftigften  5}eleud)tung,  im  ©lanse  ber  tiefftel>enben  2lbenbfonne  ent« 
falten,  |tl  roeldjem  Qmtde  fie  fid)  auf  bie  ©ipfel  boljer  Säume  nieberlaffen. 
On  mehreren,  mit  unfdjeiubareren  ©eioänbern  nerfehenen  ©ruppen,  bie 
man  ju  ben  nädjften  ^enuanbten  ber  ^arabiesuögel  redjuet,  ben  föabcn, 
fragen«  unb  Laubenoögeln  offenbart  fid)  ba£  ©efaüen  an  fdjimmernbeu 
unb  giänjenbcn  Saasen  nod)  in  anbrer  Söeife.  *5)aB  unfere  Noblen, 
Gittern  unb  Nabelt  golbene  Sdjmurfiadjen  unb  anbere  glanjenbc  Singe 


5t«.  240. 

Ära^fnoogelBärcfifn  (Chlainyiltiilora  nmculHtA)  om  ttinflonfli-  iUrtr  2nnbf. 


„ftcblen"  unb  in  ihre  Hefter  tragen,  ift  au*  jablreidjeu,  über  alle  Räuber 
oerbreiteten  Gr&äfylungcn,  oon  in  ftolgc  biefer  Liebhaberei  unfdjulbig  ner« 
urteilten  SRenföen,  beuen  ber  2>ogcUTtcbftaf)l  sur  Saft  gelegt  morbcn  mar, 
befannt  genug,  $au$raben  fallen  aud)  nad)  glühenben  Pohlen  fpriugcn, 
unb  ber  inbifdje  9tabc  (Anomalocorax  splendens)  unfre  Srijroararöcfe  in 
foldjen  Liebhabereien  uod)  raeit  übertreffen.  $ie  fragen  unb  i'ltlaöoögel 
(^ig.  240)  legen  fid)  eigene  Luftbäufer  in  jvonn  oon  Laubengängen  aus 
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eingepflanzten  Geifern  unb  Jahnen  an,  burd)  bie  fte  bie  SBeibdjen  jur 
Sßaaruna^äeit  jagen  unb  oerfolgen,  otine  bafe  biefelben  ifjre  Hefter  auf» 
nehmen.  3um  Sdjmucf  berfelben  toenben  fic  bunte  Sebent,  farbige 
SWufdjeln,  gebleidjte  Shtodjen,  unb  anbere  gunbftüde,  bie  i^re  Stufmerffam« 
feit  erregen  an,  unb  fteden  fic  tf>ctf§  in  bie  Saubentoäube,  tfjeilS  Raufen 
fte  bicfelbcn  (oft  in  grofeen  SWaffen)  oor  bcn  (Eingängen  ber  öauben  an. 
6in  ganz  unfdjeinbarer  Serroanbter  biefcr  auftralifdjen  Sögel,  ber  ©ärtner« 
oogel  oon  Neuguinea  (Amblyornis  inornata)  oergiert  ben  Sorplafc  feiner 
Zeltförmigen  ßaube,  bie  mir  auf  oorftcI)enber  Üafel  im  £)intergrunbc  bar« 
gefteflt  fef)en.  mit  einem  ftafenoorplafc  aus  griinem  ÜNoofe,  auf  incldjen  er 
lebhaft  farbige  33lumen  unb  ?Yrüd)tc,  Gebern  unb  ^nfeften  frrcitt  ober  ein« 
pflanzt  unb  nad)  bem  Unfcneinbarroerben  erneuert. 

21n  biefen  ßunfttrieben  ber  Sögel  tritt  oielleid)t  am  beutlidjften  ba§ 
Semen  ber  jungen  $f)ierc  fjeroor,  bic  il)r  Sieb  oon  Sag  zu  Xag  unb  uou 
Safjr  zu  3af)r  oerootlfommnen.  Set  ben  Säugetieren  nimmt  bie  Unter» 
meüung  ber  jungen  oon  ben  Sitten  burd)  Spiele  unb  fdjuImäBige  Übungen, 
bie  ben  uieberen  Spieren,  tocldjc  il)re  Altern  meift  gar  nidu  fennen  lernen, 
naturgemäß  abgeben,  nod)  f)öf)erc  Örabe  an,  unb  bamit  tritt  baS  ÖcifteS* 
leben  auf  eine  l)öl)ere  Stufe.  3>aS  junge  ÜBefcn  braudn  nidjt  meljr,  toic  in 
jenen  niebem  Legionen  be§  £l)terreid)S,  olme  2lniocifung  unb  mit  bem 
eingebornen  ^ufrinftc  allein  auSgerüftet,  fclbftänbig  feinen  2£cg  burd)  bie 
Söelt  z«  fud)en,  eS  braudtf  nid)t  mebr,  wie  feine  Sorfal)ren,  in  ber  ©elt* 
flug^eit  jebeSmal  mieber  oon  oorn  anzufangen,  ionberu  es  wirb  oon  feinen 
Glteru  untenoiefeu,  beleljvt  unb  gewarnt  unb  mit  biefem  Umftanbe  fcr)eint 
mir  baS  raptbe  2Bad)Stbum  ber  £irnmaffe  bei  bcn  Sßirbeltf)icrcn  unb 
namentlid)  bei  ben  l)öl)ern  Säugern  in  einem  jioctfcUofcn  3ufammcn* 
^ange  ju  ftef)en.  £aS  fd)on  im  natften  Protoplasma  ber  protiftcu  lebenbige 
allgemeine  Gmpfinbungsöcnnögcn  fteigett  fid)  jur  betoußten  Smpftnbung 
unb  35kd)felnnrfung  (2lffociatton)  ber  iXinpfinbungen,  in  einem  gans  oon 
Seelenzellen  ber  uerfrfjiebcnften  2Irt  erfüllten  befonbern  Drgan,  bem  Sorber« 
l)irn,  meldje*  bic  ererbten  SNedjauiSmen  beS  S'MtinteS  mein:  unb  mein*  er* 
fcfot,  unb  als  baS  Drgan  ber  ©rztct)barfett  bezeidntet  toerben  fann.  Ser» 
fudjen  mir  einen  rürffdjaneubcn  Surf  auf  baS  2i<ad)Sif)unt  beS  Seelen« 
organS  ber  böljern  £l)ierc  in  ber  Sonoelt  ju  gewinnen,  fo  fefjcn  mir,  bafe 
baS  Öctjtrn  fid)  bei  ben  nieberften  3iMrbcltl)ieren,  nnc  in  ben  2infängcn  ber 
aHerl)öri)ften,  als  eine  oorbere  fölbdjenarttge  2lnid)iocllung  beS  SrücfentnarfeS 
anbeutet  (jytg.  2),  toeldjc  burd)  Ijinfdjnürungen  erft  in  brei  ($ig.  8),  bann 
in  fünf  l)intcreiuanbcr  liegenbe  iöläSdjcn  gctbeilt  wirb.  2ittS  biefen  3MäSd)en 
entfielen  ber  dtcityc  nad)  ba*  Sorberljtrn,  3wtftf)enl)iru,  i)iittell)irn,  hinter« 
Ijirn  unb  9cad)l)irn,  Xljcilc,  ioeld)c  fowotjl  in  il)rcr  gefammten,  roie  in  iljrer 
bezieljungSweifen  (rntwirflung  bei  ben  einzelnen  2t)ierflafien  große  Ser« 
fd)iebenl)ettcn  barbieten. 

3MS  (M)trn  eine*  AÜd)cS  ift  im  Sergleidje  ju  bem  Mirfcnmarfe  unb 
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bcn  oon  bcmfclbcn  au§firaf)lcnbcn  Sftcroenmaffen  fc^r  Hein,  unb  insbefonbcre 
treten  bie  betben  §albfugeln  be§  Sorbergct)irne§,  in  benen  man  ben  Stfc  bet 
Ijötjern  feelifdjen  £f)ätigfeitcn  gefunben  $at,  auffaüenb  gegen  bie  übrigen 
ifjeüe  jUtrücf,  roäljrcnb  gcroiffe,  bei  ben  t)öt)ern  Spieren  fortfd^reitenb  an 
©enndjt  oerlierenbe  Organe,  namentlid)  bie  Sogenannten  JHiedjlappen  (of  in 
$ig.  241),  tjier  ftarf  entroüfclt  fmb.  SBci  ben  niebern  gieren  ift  eben 
ber  djcmifdje  Sinn,  morin  ©cfdjmacf  unb  ©erud)  anfangt  ocrfdintoläen  fmb, 
einer  ber  toidjtigften  Sinne;  fic  fdjmeden  ober  rieben  ftd)  fojufagen  burd) 
bie  23clt.  Sei  ben  Slmpf)  ibien,  Reptilien  unb  Sögeln  nimmt  bie  ©e* 
fammtmaffe  bcö  ©et)irne§  im  Sert)ältnifj  gum  Äörperbau  erfjeblid)  31t,  unb 
ba$  Sorbcrrnrn  Ijat  an  biefer  Sergröfeerung  ben  tjeruorragenbften  2lntr)eil, 
obioot)l  e§  erft  bei  ben  2lmntoten  (^Reptilien,  Sögeln  unb  Säugetieren)  feine 
geir>öt)nlid)C  33cseidinung  als  ©roßi)irn  ju  oerbienen  beginnt.  ©leirfjrootyl 
treten  bei  bcn  ^onoconbnlien  (Reptilien  unb  Sögeln)  nod>  ebenfo  roie  bei 
ben  niebern  2£irbeltt)icren  2)tittclgelitrn  unb  Slicile  beö  fcinterliirn*  be- 
fonberS  f)croor,  mä^renb  fte  bei  ben  ©iconbnlicn  (Saugern)  ben  $albfugeln 
bc$  Sorberf)trn*  locitaitc^  ben  Sorfprung  in  ber  SBctterentioidluug  Iaffen 
unb  üjrcrfeits  im  &intergrunb  bleiben  unb  3itrücftrcten.  6s  beginnt  ba§ 
Uebcrgeioidjt  bc§  ©eifteS  in  ber  Statur  ftd)  ooräubereiten.  28ir  felien  biefe 
Serljaltniffc  übcrfidjtlid)  bargcftcllt  in  einem  oon  fie  ßonte  entroorfenen 
Diagramm  (ftig.  241),  roeldje*  ba§  33crt)ältmfe  ber  einjelnen  ©el)irntl)eilc 
ju  einanber  oon  oben  nad)  unten  beim  ftifd),  Reptil,  Sögel,  Säuger  unb  ^Jenfd) 
fdjematifd)  barfteflt,  toobei  bie  mit  A  unb  B  beaeidmeten  Figuren  bie  3ln* 
ftditen  oon  ber  Seite  unb  oon  oben  toiebergeben.  23ei  ben  nieberften  Säugern, 
ben  Sdmabel=  unb  3}eutcltt)icren,  fotoie  felbft  nod)  in  ber  unterfteu  Orb* 
nung  ber  ^lacenta'Xtjiere,  bei  ben  3a^narmei1»  ift  fel)r  ToefcntltdjcS 
üöauftütf  be$  ©ebirneS  ber  tiöl)ern  Spiere,  ber  bie  betben  $>albfugeln  oer» 
binbenbe  Srfnoielenförpcr,  nod)  faum  angebeutet,  fo  bafe  erft  bei  ben  bötjern 
^laccnta^incren  ba$  ©cl)int  gleid)fam  im  !Ror)bau  ooücnbet  wirb.  9tod)» 
bem  burd)  biefen  Sdjtoietenförper  bie  Scrbinbung  ber  beiben  Hälften  be§ 
©roB()irneö  eine  ooflftänbigere  unb  innigere  geioorben  ift,  läfet  ftd)  ber  ge« 
fammte  meitere  #ortfd)ritt  bc$  ÜöauS  als  ein  fdjtittioeifes  Ueberfliigelu  ber 
anbern  $irntt)eile  burd)  bicie  beiben  immer  roeiter  au§road)fenben  Jpatb* 
fugein  beseidmen,  bi*  fte  julefot  bei  ben  Sollaffen  bem  oon  oben  fyerab« 
fdiauenben  Seobadjter  fämmtlidjc  $t)eile  beS  ©et)irii§  bis  311  ben  I)intcrften 
beberfeu.  iftod)  beutlidjer  ftellt  benfelben  3unja^  unb  ba§  junefymcnbe 
Uebergemidjt  ein  anbres  Diagramm  (^ig.  242)  beffelben  30C,I°9en  Dar»  in 
roeldjem  bie  ©et)irnc  überein  anber  gejeidjnet  finb  unb  ber  beginn  ber 
Dberflärfjenfurdjung  angebeutet  würbe.  3ian»Öanfeftcr  l)at  in  einer  1899 
ocröffentIid)ten  Slrbett  31t  zeigen  gefugt,  bafe  biefer  3«^°d)ö  einen  ßrfa^ 
ber  3nftinrt*9)lecf)ani$men  burd)  ein  Organ  ber  (Srjiebborfeit  bebeute,  ioa§ 
bcn  in  btefem  33ud)e  feit  einem  Siertcljaljrljunbcrt  feftget)altcucn  2lnftd)ten 
entfprid)t.  i)d)  glaube  aber  ntdjt.  mic  biefer  Zoologe,  baß  bie  ^nftinftgrunb» 

Sterne,  «Strtcn  unt>  ^erptben.  IT  28 
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lagen  bemnäd)ft  oöllig  beseitigt  unb  erfefct  mürben,  meine  oielmef)r,  bafe  fte 
fortbeftefjen  unb  nur  burd)  ba§  fid)  erfjebenbe  23eioufetfcin  mefyr  unb  metyr 
gehemmt  unb  in  ©djranfen  gehalten  werben.  ®aß  bie  Snftinft'SNedjaniSmen 
audj  bei  ben  t)öf)em  gieren  oorfyanben  ftnb,  fe^en  mir  an  ber  SBirffam* 
feit  ber  $>reffur,  burd)  roeld)e  mir  nidjt  nur  un$  felbft  unberoufet  roerbenbe 

#anblungen  (©eljen, 
Jansen,  Sdjreiben, 
fllaoierfpieten,  £aub« 
fertigfeiten  u.  f.  n>.) 
förperlid)  einüben  unb 
einprägen,  fonbern  fie 
aud)  SHucren  einim 
pfen,  ä.  93.  bie  ftäf)ig* 
feiten  ber  3agb()unbe, 
oon  benen  ba§  „Ste* 
Ijen"  ber£üf)nerl)unbe 
oiele  3elbfioerleug* 
nung  erforbert.  $iefe 
eingepflügten  §ä^ig= 
feiten  roerben  aber,  mie 
bie  $äger  behaupten, 
glcicfj  ben  natürlichen 
Snftinftcn,  bis  ju  ei» 
nem  geroiffen  ©rabe 
erblid),  bie  9tad)fom= 
nten  laffen  fid)  fort- 
fdjreitenb  leichter  bref= 
ftren. 

Sie  Urfadje  beS 
GrfafceS  unb  ber  fort* 
fdjreitcnbcn  3urürf* 
brängung  ber^nftinft* 
banblungen  burd)  für 
ben  GinselfaU  abge« 
änberte  £anbluugen 
liegt  natürlid)  in  bem 
größeren  Stuften,  roel* 

d)en  bie  ^nbioibualifirung  ber  tfätlc  unb  bie  3becn«2lffociation  geroafjrte,  fobalb 
fie  möglid)  rourbe.  Sßir  fyabcn  fajon  gelegen,  baß  bie  Snftinfte  roeit  baoon 
entfernt  finb,  unfehlbar  jufein;  fie  f orbern  im  ©cgcntfycil  unjäljlige  Opfer  unb 
fottllten  nur  für  Xtjicre  ausreißen,  bei  benen  eine  ungeheure  $ermel)rung§= 
fäf)igfcit  ben  ftarfen  Abgang  mieber  erfeftt.  $iele  3nftinM)aubIungen  ber 
niebem  Jtjiere  mürben  bei  f)öl)crn  gieren  ebenfo  unmöglid)  mie  unnüfe  fein, 


^ergleidienbes  Sctfiua  M  ®ct)trnbauf*  beim  gif*.  iKtpttl,  ^ogfl,  €4U0C< 
tir.fc  unb  Dtrnfiti  in  6tltenanftcf)t  (A)  unb  oon  oben  iB)  gefeiten, 
of  Mtecf/tappen.  er  «orberQint,  ol  SRtttelfttvn.  «:l>  Kleinhirn,  m  »er« 
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j.  93.  ba$  automatifdje  2lbroerfen  gefäfjrbetcr  ©Iiebmafcen  unb  ba§  fogen.  „Sic^* 
tobtftellen".  $ie  Sdjrerflätymung  (ßataplerte),  bie  bcm  lefetercn  ju 
©runbe  liegt,  unb  bei  Keinen  Sfueten  bie  öerbergung  unb  ba8  herab- 
fallen oerfolgter  Snfeften  com  Saube  in  ba§  unburd)bringlid)e  ©enift  bc§ 
söobenS  erzeugt,  ift  bem  f)öl)ern  5£I)ier  nicf)t  gang  oerloren,  entfielt  aber 
nur  bei  unentrinnbarer  ©efafyr  unb  bei  mefjr  ober  minber  lebenSgefa^r* 
lidjen  Gingriffen  (als  Shock  ber  Chirurgen),  wobei  oorübergef)enbe  Sdjmerfl* 
lofigfeit  erzeugt  roirb,  bie  ben  Äampf  um§  $afein  tnilbert,  roie  üioing* 
ftone  bezeugte,  ber  im  Staden  eine«  l'Öroen  feine  ©djmcrsen  empfanb. 

93ei  bem  reinen  3nfti"Weben  muffen  fdjreienbe  9flißftänbe  in  ben 
Äauf  genommen  werben.  3o  fdjieppt  3.  23.  uufere  rot^e  SSalbameife  gemiffe 
Äaubfäfer  (Lomechusa- 
unb  Ateles  -  2lrtcn)  faft 
mit  ©ewalt  in  ir)re  9lefter 
unb  53ruträume,  weil  fte, 

gleidj  oielen  anbem 
2lmeifen  fid)  an  ben  $aut* 
auSfonbcrungen  foldjer 
©äfte  bcleftirt  unb  biefe 
©äfte  freffen  bafür  i^re 
junge  93rut  auf.  3ur 
Vergeltung  pflegt  bie 
2lmeifc  bie  jungen  ftäfer 
ju  2obe,  inbem  fie  bie» 

felben  järtlicfj  wie  i&rc  5i«  243 

<uM.»    u~u~~<*lt*       GQtmatM«  SanicUnna  &«  WrtmiftuiNtfrie«  M  btn  wnftietaUB 
Cigcne    JörUt    Oepanoelt,  ©ttbtltliiercn  in  nrtfrrtnant><r»tid>nunfl. 

was  bieic  aber  nidit  oer-        01  cr  «roWrn,  °p  suttcitttn.  ch  «iftnutra. 

in  o* tlängf rtf 5  3Nart. 

tragen.  ®er  tfjeologtfdje 

Sdjriftfteller  (2Ba§mann),  bcm  id)  biefe  91ngabcn  entnehme,  unb  ber  natür* 
licr)  an  ber  alten  2lnfa)auung  uon  bem  t)i%ru  Urfprung  ber  eingepflanjten  3us 
fünfte  feftfjält,  meint  naio :  2lmcifen  unb  ßäfer  feien  motu*  eben  baju  beftimmt, 
Üd)  gegenfeitig  in  aller  <yreunbfd)aft  ju  beeimiren,  um  it)rc  übergroße  3$er» 
me&rung  in  cdjraufen  ju  galten!  3"  anbcren  ftäden  iUuftriren  bie  3nftinft« 
fjanblungen  nur  bie  ©rengen  ber  ^nftinftleiftung.  2öie  j.  23.  befdjränfte 
^erfonen  ein  auSmenbtg  gelernte*  ©ebid)t  ober  ein  Sieb  nidjt  au  jeber  (stelle 
wieber  anfangen  fönnen,  fonbern,  wenn  aud)  nur  im  ©cfyctmen,  oon  oorn  an* 
fangen  muffen,  fo  bcobadjtetc  $>uber  eine  Diaupe,  bie  if)r  funftuolleS 
©etpinnft,  in  weldjem  ftc  ftdi  oerpuppte,  wenn  man  fte  geftört  Ijatte,  nur 
um  mehrere  Stufen  rueftuart^  mieber  anfangen  fonnte,  unb  ein  roeiter  oor« 
gerürftcS  ©cfpinnft  einer  anbern  ÜHaupe  bcrfelben  2lrt  gar  nidjt  511  benüfcen 
oermoa^te.  Sie  Snftinftfmnblungen  fönnen  eben,  wie  aud)  bie  ofmeSBewitfetfetn 
geübten  be§  ^eiifcrjen,  nur  in  einem  gewiffen  S^nttjmuö,  ober  in  einer 
beftimmten  Weifjenfolgc  geübt  werben,  c$  muß  bei  ifmen  erft  immer  A  gefagt 
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werben,  beoor  B  folgen  fann,  benn  bas  eine  werft  bas  anberc.  #abre 
erjagt  ein  f)ierf)ergel)öriges,  lef)rreid)es  Skifpiel  oon  einer  9J?orbwcspe 
(Sphex.*21rt),  oon  beten  Ueberfdjäfeung  in  intelligenter  SBejietyung  fd)on  oben 
(6.  338)  bic  fliebe  luar.  2)iefe  SEcspen  fjaben  nämlid)  ben  Snftinft,  ifyr  SJcute* 
ftücf  gunädjft  am  ßingonge  bes  23aues,  meiner  iljr  (£i  enthalt,  nieberjulegen, 
bann  bcnfclben  nodjmals  ju  reotbiren  nnb  icfct  erft  bas  SBeutcftücf  tiefer 
hinein  au  fdjleppcn  unb  bie  3eü*e  31t  oerfd)liefeen.  ftabre  nabm  nun  ein 
unb  berfelben  SBcspe  oiersigmal  uadjeinanber  bas  Söcutct^ier  weg,  wäbrenb 
fie  ben  Sau  unterfuditc,  unb  legte  es  etwas  abfeits,  aber  ebenfo  oft  bolte 
es  bie  2£espe  wieber,  legte  es  an  bie  Ceffnung,  unb  folgte  bann  iljrem 
3nftinftc,  3unad)ft  3U  fefjcn,  ob  brinnen  qIIcö  in  Drbnung  fei;  fdjlicßlidj 
als  fie  bas  Seuteftürf  braußen  nidjt  fanb,  fdjloß  fie  bie  3eüc,  'n  Dcr  bQ§ 
3unge  fomit  feine  Skfjrung  fanb  unb  »erhungern  mußte.  Soldjen  jungen 
unterliegen  bic  ^nftinfte  oft,  unb  felbft,  wo  fie  fd)on  burd)  bas  fort- 
fdjreitcnbc  23cwußtiein  unb  bie  erwad)enbc  <yäl)igfcit,  3d)lüffc  311  sieben, 
in  Scbranren  gehalten  werben,  führen  fie  nod)  oft  bie  $l)iere  ins  2>er« 
berben.  2)er  CrientirungS*oinn  unb  üöanbertricb  ber  Üljiere  wirb 
oft  als  ein  über  bie  mcnfrf)lid)e  Vernunft  .ftinauSgebenbcs  angefcfjcn,  unb 
bie  im  3nfammenl)ang  mit  bemfclben  entfalteten  Mräftc  finb  oiclcn  (yorfdjern 
als  etwa*  fo  UncrflärlidjcS  erfdjicneu.  baß  fie  ben  Xfyieren  p  if)rer  Drientirung 
einen  beionbeni  magnetifdjen  2iun  jugefrfjricbcn  fjaben,  ber  bem  ÜDfenfd)en  trofe 
feiner  l)ö^ern  SBcrnunft  oöllig  abgebe.  2lber  in  ber  Silbniß  lebenbc  2>tenfd)en 
befifcen  btefe  ftäbigfeiten  in  äl)nlid)cm  ajtaße,  roenu  aud)  nid)t  in  einem  fo 
fcoljen,  wie  bic  iUbgel,  beuen  fid)  bic  (srbobcrfladje  ftetS  wie  eine  Relief- 
farte  barfteüt,  unb  bod)  ift  ber  SBanbertricb  fo  wenig  unfehlbar,  baß 
%fy\m,  bie  if)m  gefyordjen,  in  abnormen  3al)ren  fetyr  oft  ein  l'nnb  ocrlaffcn, 
meldjcS  ifynen  nod)  lange  reidjlidjc  9tal)ruug  geboten  bätte,  wäbrenb  fic  3U 
il)rem  2>crberbcu  aufbradjen,  wie  bic  3uflöögcl,  meldje  bei  uns  im  fyrü^* 
jatyr  51t  frül)  anfommen  unb  an  Stalte  unb  Futtermangel  311  ©runbe  geben. 
3öir  muffen  uns  eben  oorftelicn,  baß  ber  in  unferen  breiten  aümälig  cin= 
getretene  ^^breo^eitcnwedjfel  mit  feinem  periobifdjen  Futtermangel  ebenfo 
allmälig  gewiffe  Spiere,  bie  im  SBinter  feine  9kl)rung  fanben,  unb  biefe 
3abrc*seit  aud)  nid)t  im  „ffiinterfdjlaf"  511  überfielen  uermod)tcn,  nötbigte, 
nad)  £üben  p  wanbern,  unb  im  näd)fteu  tfriibjafyr  3urütf3iifel)rcn,  unb  baß 
biefe  regelmäßige  ®cwol)nbeit  fid)  burd)  häufige  TiMcberbolung  311  einem 
pl)i)fifd)en  3,üa,19e  ausgebtlbet  bat,  ber  fid)  felbft  bei  gieren  äußert,  bic  * 
in  ber  Oefangcnftfjaft  reid)lid)e*  Jutter  erhalten.   (Scrgl.  33b.  I  181.) 

^d)  oermag  mtd)  bemnad)  nid)t  ber  2tnfid)t  oon  "Hau  Vau fefter  an- 
3ufd)licßen,  ber  an  eine  oollftänbige  Öefeitigung  ber  3uftinft=5)lcd)ani'ämcn 
unb  einem  ebeuio  oonftänbigen  Grfat5  berfelben  burd)  ba*  er^iebbare  ©cljirn 
glaubt,  id)  betraute  bic  erftereu  nielmcbr  als  ben  Unterbau  be*  SuteHcfts, 
ber  buno  erweitertcj.  23cwußtfctn,  ^IffociationöfäbigFeit  ber  ^orftcüungen 
unb  bewußtes  Webädnuiß  bie  lirsiebUarfeit  gewann  unb  bie  ^nftiufte  ju- 
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rürfbämmte.  Sic  werben  nun  Xrtcbe  genannt,  unb  mir  werben  oon  i^rcr 
Sßirffamfeit  in  ber  ©rjteöung  bes  2Jlenfd)en  nod)  Dören,  (sbenfo  roiffen 
mir,  bafe  Tic  auf  mandjen  (Mieten,  j. $8.  im  ©efd)lcd)t5leben  beS  9ftenfd)cn, 
nod)  häufig  bie  Vernunft  ins  3d)lepptau  nehmen,  ffiix  niele  Xlnere  unb 
fclbft  für  mattete  SRenfdjcn  ift  bas  23erouBtfein  eine  blofee  Söegleiterfdjeinung 
ber  triebe  geblieben,  burd)  meldjc  fie  oornämlid)  be^errfd)t  werben.  SBielc 
SRcnfajen  gc^cu  i^reu  Sagesgefdjäften 
naa),  oljnebabei  etwas  511  beufen:  Jpnnger 
unb  Siebe  bel)errfd)en  it>re  ©cbaufen  wie 
im  Sljicrreid)  unb  nur  nmtjrenb  ber 
3ugenberjief)uug  tjabeu  fte  if)r  geiftiges 
Kapital  uermeljrt. 

3elbftDerftänblid)  mürbe  ber  ©e* 
fjintbau  ber  jefct  lebenben  £f)tcrc  für  fid> 
nidjt  ausreichen,  fixere  3ä)lüffe  auf  ein 
2Bad)stf)iim  biefes  Crgans  in  ber  3«t  SU 
matten.  3lbcr  gefiütjt  auf  beu  Umflanb, 
baß  bas  ©eljirn  bic  3d)äbelf)öl)le  uöllig 
auffüllt,  baben  C  (S.  ÜUfaril)  unb  anbere 
Paläontologen  gezeigt,  baß  bas  Qcf)irn 
in  allen  Wirbcltfyierflaffen,  namentlid) 
aber  bei  beu  3äugctf)icrcn  in  einer  Söcife 
an  Umfang  zugenommen  bat,  bie  weit 
über  bas  ©el)iniwad)'Mf)um  ber  reinen 
3nftinf  ttfncre  t)inauSgef)t  (ogl.  oben  3.121 
unb  222).  Sa*  ©cl)iru  oon  Coryphodon 
(gig.243)  mar  ebenfo,  roic  Dasjenige  aller 
coeänen  3äugetljtere,  außerorbcutlid) 
flcin;  es  ragte  faum  über  basjenige  ber 
älteren  monofonbnlcu  Wirbeltiere  l)in* 
aus;  bas  ©roBbift  übertrifft  an  ©röße 
nur  wenig  bie  jpätcr  oöllig  ,utrütftretenben$Hied)lappen.  SaS  abfolutc  2>crl)ält; 
niß  ber  ©eljtrn»  sur  Körpergröße  ift  in  ben  ©nippen  felbft  ber  weniger  begabten 
$uftl)iere  feit  ber  (Socäujeit  auf  bas  ad)t*  bis  3cl)ttfad)e  gewad)fen,  unb  biefe 
3al)l  wirb  nod)  eiftaimlidjer,  wenn  man  in  33etrad)t  jiel)t,  baß  biefer  3uroadjs 
oomebmltd)  ben  &emtfpl)ärcn  bes  Sorberljirns  &u  ©ute  fam,  bic  man  al§ 
ben  3it>  ber  l)öl)ercn  geiftigen  Strafte  betrad)ten  muß,  unb  bie  nun  erft  ben 
Tanten  bes  GiroßbiruS  wirflid)  uerbieucn.  Wir  3weifcln  aber  nid)t  baran, 
baß  in  ber  2Jor$eit  ebenfo  wie  beute  ben  ©roßljirncn  ber  3ieg  im  Kampfe 
ums  Safein  zufallen  mußte,  unb  »erfolgen  barin  ben  Slufbau  eine*  CrganS, 
mcldjes  in  einer  beftimmten  ©nippe  jur  ©nmblagc  einer  ganj  neuen,  über 
bas  Il)tcr  f)inau^füf)renben  fcntmtdlung  werben  fonnte. 

3o  idjwierig  eine  geredjte  Würbigtiug  bc*  Seelenlebens  ber  £f)icre 


€d)äbt[iimtits  «nb  (ttfbirnabflUfc  Don  Coryphodon 
humatus  M:»r*h  (cn.  V*  bft  nntürlirfifti  ©röfce) 
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ift,  fo  jinetfeln  iuir  bod)  foum  baran,  bafe  biefeS  aflmältge  23eiterroad)fcu 
ber  ©roßf)irutytlftcn,  bis  fic  bei  ben  2lffen  ba§  Wittel«  unb  £intcrt)irn  oöllig 
bebctften,  oou  einem  3uioad)§  an  feclifdjen  gtidigfeiten  begleitet  fein  mußte. 
2öir  jmeifeln  and)  ntdjt  im  (Trufte  baran,  bafc  bie  Beuteltiere  geiftig 
roeuiger  begabt  finb  ale  bie  ^Macenta*Xl)tcrc,  mir  galten  bie  $aultf)icre 
unter  bteien  orme  33ebeufen  für  bie  attd)  geiftig  trägften.  2SMr  toiffen,  baß 
bie  3nbectbuateu,  gu  benen  oou  unfern  närjer  befaunten  $>au$tl)ieren  bae 
odmf,  SRinb,  flameel,  6fel  unb  $ferb  gehören,  geiftig  bei  ©eitern  nidjt  fo 
regfam,  fo  fd)lau  unb  geroedt  ftnb,  wie  bie  £ecibuaten,  ju  beucn  §ttnb, 
&afce,  $ud)3,  Glcptyant  unb  2lffc  säfjlen.  23on  bem  Sapir,  ber  eine  eoeäne 
Äörperbilbung  mit  einem  für  feine  Äörpermaffe  fetyr  fleinen  ©efnru  bis 
auf  unfere  3e^t  beroafjrt  Ijat,  erjäfjlt  man,  bafe  er  in  ber  ©cfangcnfdjaft 
fefjr  jutraulid)  roerbe,  jebem  ü)teufd)en  folge,  tlut  fud)c,  menn  er  ftd)  hinter 
einen  Baum  [teile,  unb  feine  ^reube  burd)  SInfdjmiegcn  bejeuge,  menn  er 
roieber  fyeroorfommt,  biefe*  Öebarjrett  aber  jebem  3Ncnfd)cn  gegenüber  bc= 
äeuge,  roetl  er  feinen  äöärtcr  nid)t  oou  anbereu  ^erfonen  3U  unterfd)etben 
lerne.  5>ic  jüngeren  £uftl)tere  unb  oor  allem  bie  9taubtf)ierc  bemeifen 
bem  Oöger  burd)  alle  möglichen  i'tften,  mit  benen  fic  ifjre  3«9D  erfahrneren, 
tote  weit  fte  in  it)rer  SntcÜtgenj  oorgefdjritten  ftnb. 

SBaS  nun  enblid)  bie  Ijöfjercn  2lffcit  betrifft,  bereu  Öcl)irnbau,  rote 
roir  oben  fafjen,  fo  nafyc  au  ben  menfdjlidjen  f)cranrctd)t,  fo  fann  eine  uube* 
fangeue  9iaturbctrad)tung  nidjt  uerfennen,  baß  fte  bie  getuetfteften  aller  ©äuge- 
totere  barfteüen.  Romane©  fjatte  mit  leidjtcr  Ü)Hif)c  ben  in  einem  3°°* 
logtfdjen  ©arten  gehaltenen  (iljimpanfen  Salin,  bal)in  gebracht,  roeiter  *u 
Säulen,  att  c§  mandje  sJiaturmenfd)en  fertig  bringen  fallen,  ©cgen  eine 
fleine  Belohnung  in  füßen  ^rüd)ten  reidjtc  er  jebc  geforberte  31njal)l  oon 
Strofn)almen  bis  511  fieben  ober  ad)t  Stütf  unb  oerfiicrjte  babei  ntanrfnnal 
einen  fleinen  Betrug,  inbem  er,  roeun  ifym  ein  £alm  fehlte,  oon  ben  oor* 
fyanbenen  einen  jufammenbog,  bamit  er  sroei  Gnbeu  befam.  ^ariu  offen- 
barte  ftd)  eine  3"telligenj,  bie  mau  fclbft  bei  einem  2)ienfd)enaffen  nid)t 
gefudjt  fyätte.  2)ic  Lüftungen  bc*  iHadjabmungstriebcS  bei  biefeu 
5t^iereu  reiben  ebenfalls  an  mcnfdjlidje.  3idjcr  geljt  barau*  rjeroor,  baß 
Itto  ilUguoli  auf  gutem  SBege  mar,  al§  er  in  bem  fteigcnbeu  Umfange 
be§  BcnntßtfcinS,  roeldjeS  bie  £>anbluugen  ber  l)öf)cren  Stiere  begleitet, 
aber  erft  im  9)icnfd)eu  jum  nollen  Selbftbennifufcin  enuadjt,  ben  I)Qitptfäc^= 
lidjftcn  Örabmcffer  be§  Untcrfd)iebe*  ber  tljtcrifdjcn  unb  menfdjlidjcn 
tclligen^  fudjte.  Drmc  3rocifcl  crl)ebt  fid)  bie  menfdjlidje  Vernunft  Gimmel* 
Ijod)  über  bie  prijfte  trjierifdjc  Sutelligcuj,  aber  10er  es  nid)t  einjufeljen 
oermag,  wie  nötljig  il)r  ber  tljierifdje  Unterbau  mar,  roic  großen  3ltttl)eil 
au  bem  barüber  .^inauäroadjfcn  bie  lange  (Sntinirfluttg  oou  opradje  unb 
cdjrift  tjütten,  bor  iollte  lieber  bie  .v^anb  oou  foldjen  Problemen  laffen. 
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lit  »otur  jwonfl  lelbft.  bte  »erfd>tebeiten  Idite  bev  Spradie 
Con  fiä  4»  geben;  Sebürfnift  erbraag  ber  IHnge  ©enamung. 
Oflft  auf  bte  namliäe  «rt  Wie  ba«  ttnBermbgen  ju  fbredini, 
fttnber  ju  treiben  pflegt,  mit  QJebdrben  ftd»  $ülfe  *u  Waffen, 
Unb  mit  bem  Stnger  auf  gegenwärtige  Singe  ju  beuten: 
Oebem  oerrätb  bic  eigne  Itraft,  boju  flc  il)m  nute, 
©a»  ift  alfo  barts  fe  grofcer  Betounberung  milrbig, 
S)o 6  ba?  SJ!en<Sen  geißlest,  mit  8unfl'  nnb  Stimme  begäbet, 
»od»  bem  oerftGteb'nen  <»effl$l  anfprafl  bte  öerjäMebenen  Singe? 
Gttebt  jo  ba«  fromme  «ieb,  au*  felber  bte  »üben  »ef*led>ter, 
Saut  unb  Stimme  con  fim,  bte  ungleichartig  erfc&anett, 
Ireinet  fie  3urdjt  ober  StSmet*.  unb  »onbelt  fte  fröb(i$e  fiuft  an. 

(gurre»  V.,  tOlS). 

3o  frf>tüiericj  es  erfdjeint,  ben  SJienfdjen  oon  ber  Xfyerroelt  aussufon» 
bern,  fo  lange  man  nur  feinen  Äörperbau  im  2Iugc  behält,  fo  leicht  roirb 
bie§,  wenn  man  fein  geiftiges  SJermöaen  f)insunimmt.  ^irfjt  äroar,  als  ob 
bem  Sfjtere  feelifdje  ftä'tjigfeitcn,  Serftanb  unb  Überlegung  gänslirf)  man* 
gelten  unb  als  ob  cf)emal§  mit  bem  menfdu*id)en  Reifte  ein  ganj  neue$ 
€troaS  in  bie  Statur  eingetreten  fei,  im  ©egentljeil,  bie  ©ntroicflung  ber 
^fndje  ift  ebenfo  allmäfjlid)  unb  fdjrittroeife  oor  fid)  gegangen,  roic  biejemge 
bes  Störpcrs  unb  jebe  feiner  Xljätigfeiten.  2Bir  fcfycn  ben  Seroeis  bafür 
nod)  afltäglid)  in  unferen  Äinbern,  in  benen  bie  ^fnd)e  allmäf)lid)  erroadjt, 
unb  nid)t  plöfclid)  oon  irgenbrootycr  fommenb  einsieht,  roie  rooljl  alte  Äirdjen« 
oäter  unb  «plnlofoptyen  geglaubt  tyaben.  2Bir  t)aben  gefetjen,  roie  in  bem 
Slnlauf  beS  ©efnrnS  bei  ben  Säugern  frul)  bie  ©runblage  gelegt  rourbe 
für  eine  neue  ßntroirflungSridjtung  in  ber  Statur,  wie  fid^  bie  SSolmung 
bereitete  für  bie  innere  Slnfdmuung  ber  Singe,  roeldje  mir  als  ©eift  be» 
3cid)iicn.  2lber  biefer  ©eift  ftanb  iitcr)t  mit  einem  ÜDtole  fertig  ba;  er  roudjS, 
nrie  jebe«  Shtnftroerf,  langfam  empor,  unb  roic  mir  oollenbete  Äunftroerfe 
immer  nur  als  ein  fertiges  beurteilen  unb  if)nen  Ieidjt  eine  2lrt  göttlichen 
UrfprungS  äufdjrcibcn,  roeil  mir  bas  mütjeDolIe  SBcrben  nidjt  faben,  gerabe 
fo  gef)t  es  uns  mit  uns  fclbft.  $aS  oorroiegenbe  ©ebirnroadjstlntm  ift 
offenbar  eine  cinfeitige  öntroirflung,  fofern  tljm  ber  übrige  ftorperbau  nidjt 
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in  annäfjernbem  SJiaßc  gefolgt  ift,  allein  biefe  ßiufeitigfeit  brannte  in 
geraber  9itd)tung  nad)  oben  unb  oormärts.  38as  mir  frütjer  von  ber  25e» 
fdjleunigung  bes  ,"vortfd)ritte§  in  ben  Späteren  3citeu  getagt  tyabeit,  meiste 
im  SJlenfcften  feinen  äußerften  ©rab;  mir  glauben,  eine  #lud)t  au§  bem 
£f)ierreid)c  3U  gewahren,  ein  Slufjieijen  ber  3"9l,rürfe  unb  bamit  ein  ©c* 
fc^icbcnfcin  für  immer. 

GS  märe  aber  falfd),  wenn  man  glauben  wollte,  baß  bie  £l)iere  nidjt 
ebenfalls  geiftig  fortfdjrcitcn.  2lOein  if)re  jyortfdjritte  fmb  fo  langsamer  2lrt, 
baß  in  3citräumcn>  welche  ben  menfdjltdjen  ©eift  oollfommen  umroanbcln, 
bei  ben  Spieren  faum  irgenb  eine  SBcränberung  merfbar  wirb.  Seit 
§anno  oor  brittetjalb  3al?rtaufenbcn  t>ou  ftartlmgo  aus  feinen  afrifanifdjett 
ßolonifationSjug  unternahm  unb  babei  ben  1847  mieber  entbedten  ©orilla 
burd)  3uf°Ü  ju  ©efidjte  befam,  fjanbelten  biefc  menfd)enäf)nlid)en  Sljiere 
im  2Bcfentlid)en  gemife  nal)c$u  wie  jeftt,  unb  werben  nad)  taufeub  Sauren, 
menn  fie  bann  nod)  fortleben,  nid)t  tnel  anbers  tjanbclu.  2Öie  wenig  Imt 
bagegen  ber  cioiliftrte  SJlenfd),  roeld)cr  eine  lange  ©cfdjidjtc  hinter  fid)  fjat, 
mit  bem  Urmcnfdjen  gemein,  meldjer  fid)  erft  anfdjirft,  in  baS,  was  mir 
fälfd)lid)  2BeItgefd)id)te  nennen,  einzutreten.  9lber  gern  ober  ungern,  man 
roirb  aud)  bie  uugefd)riebenc  ©efdjidjte  mit  tu  bie  33ctrad)tung  l)inüber= 
jiefycn  muffen,  in  roeldjer  fid)  ber  3Jcenfd)  als  ein  beftänbig  Ruberer  seigte, 
bis  er  mit  ben  erften  tl)icräfmlid)en  Anfängern  faum  nod)  irgenb  eine  2if)n- 
lid)fcit  befaß.  9tid)t  bie  wenigen  £otf)c  ©efjirnmaffe,  fagt  £11  inet,  bie  er 
mef)r  befifct,  als  ber  ©orilla,  finb  es,  bie  il)n  oon  bemfclben  trennen,  benn 
biefes  3)fc$r  ift  eine  fel)r  med)felnbc  ©rbße,  fonbern  bic  gan$e  mädjtige 
£d)id)t  feiner  ©efd)id)te,  ein  oon  3af)rl)unbert  $u  ^a^rljunbert  mad)fenber, 
wenn  aud)  unwägbarer  Untcrfdjieb  liegt  jwifd)cn  itnien. 

Unb  wie  ber  SNenfd)  geiftig  immer  bcrfelbe  bleiben  fann,  obglcid) 
feine  materiellen  33cftanbtl)ctle  burd)  ben  otoffwedjfel  beftänbig  fortgeführt 
unb  burd)  anbere  erfc(jt  werben,  fo  fonntc  er  umgefcfjrt  geiftig  immerfort 
J)öl)cr  flimmen,  ol)nc  baß  ber  Äörper  bamit  8d)ritt  freit.  3m  ©egentbeil 
biefe  ©eifteö  Söanbelbarfeit  fdjüfctc  ben  Körper  oor  ticfergcl)enben  SJcrmi« 
berungen.  ®ie  SSJtomicn  bcS  9)ienfd)en  unb  ber  fta&en  aus  ben  ägnptifdjen 
©räbern  geigen  feine  in  bie  2lugen  fallcnben,  anatomifd)cn  llnterfdjiebc  oon 
ben  beute  bort  lebenben  3Reufdjen  unb  .ttafyen,  obwol)l  ^oljrtaufenbc  feit 
ifjrcr  iöeifefcung  uergangen  finb,  aber  bie  Statte  fängt  nod)  tjcittc  iljre  9)iäufe, 
wie  jttr  3C^  D^r  ^tjaraonen,  ber  Üftenfd)  Ijingegcu  betet  in  iljr  feine  ©Ott- 
beit  mein*  an,  baut  it)r  feine  Tempel  uub  ©rabbenfntäler  meljr.  ©äfjrenb 
alle  ifjm  uoraufgegangenen  SBefcn  uiigcbeurc  3^lräume  51t  iljrer  Uinroanb* 
hing  bebiirftcn,  fo  baß  fie  oor  bem  löeobadjtcr  als  fdjeinbar  unoeranber« 
lirfjc  Birten  erfdjetuen,  fdjrettet  er  uttcrmüblid)  mit  ber  3"t  oorwärts.  Seit 
feiner  lUnfunft  bcfdjlcunigtc  fid)  bas  Scmpo  ber  Seltgefd)id)te,  unb  wenn 
wir  fdjon  fünft  wenig  2lusfid)t  im  2lufünben  0011  jablreidjeren  Dicften  fo« 
genannter  3u,'td5cnforiiien  baben,  fo  ift  bieic  IHusiidit  bei  il)in  am  aller-- 
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gcringften.  23alb  um  eine*  Raupte«  i.'ängc  über  bic  gefammte  fteerbe  ieincr 
ÜBerroaubtcn  hcroorragenb,  entfernte  er  jidj  mit  ^Hicfcnfdjritteu  von  feinem 
Urfprunge. 

$a$  erfte  3eid)eu,  in  roeldjem  ein  feruftehenber  $eobad)tcr  ba*  f)öf>ere 
SBefen  erfannt  haben  mürbe,  Dürfte  bie  Vertiefung  ber  fogenaunten  f  ocialcu 
triebe  geiucfcn  fein.  SöJenn  mir  baS  ein  gemurmelte  ÖcfcüigfcttsbebürfniB 
ber  totjeften  mie  ber  gebilbetften  9)ienfchen  betrachten,  fo  mirb  faum  ein 
3roeiiel  barüber  befielen  Fönnen,  bafe  ber  9flcnfd)  oon  Anfang  an  311  beu 
gefeaigen  Spiere  gehört  habe.  Ueberbem  fmb  biefe  Xriebe  bei  feinen  nächften 
Skrroanbtcn  befonbers  ftarf  cntmicfclt.  3Bir  werben  uns  bic  erften,  nod) 
fpradjlofcn  2>ienfd»en  bafjcr  ju  beerben  oereinigt  benfen  muffen,  bie  bei  bem 
Langel  natürlicher  ©äffen  in  ber  Eintracht  it»rc  Stärfc  fitesten,  gegenüber 
ben  glücflidjcrrocifc  meiftens  nidjt  gefelligen  SRaubthicrcn.  2Bir  feheu  nod) 
heute  bic  meiften  pflanjenfreffcnben  Xtykxc  gefcllig  raeiben,  gemeinfdjaftlid) 
2Bad)en  aufteilen,  roeldje  bie  Annäherung  eines  rtcinbcs  Funbgebeu,  unb 
einanber  beiftchen,  menn  fte  angegriffen  merbeu,  ma$  namentlich  bei  beu 
3lffcn  beobad)tet  roorben  ift.  $ier  treffen  mir  beutlid)  auf  bie  erften  Anfänge 
einer  ohne  allen  3ufammcnhang  mit  religiöfen  üüorftc Hungen  cntioicfeltcn 
3)toral,  mie  man  ba§  ouitem  ber  focialcn  Xugenbcn,  bic  au$  ber  ©egen* 
feitigfeit  entf prangen,  ju  nennen  pflegt.  Sarmin,  ber  biefen  ©egenftanb 
pm  erften  SDtal  eingehenb  erörtert  hat,  führt  crftaimlicfjc  53etfpiele  oou  ber 
Stärfe  gefcüfchaftlid)cr  Xriebe  an,  bic  unter  ben  Il)icrcn  511  £>anblungcn  führen, 
roeldje  mau  bei  bem  ÜUenfdjen  als  tugenbhafte  fcbäfoen  mürbe,  £al)iu  ge^ 
hört,  menn  im  Alter  blinb  geroorbene  $l)iere  oon  ihre*  ©leidjen  ernährt 
merben,  menn  Vögel  bic  jungen  frember  Arten  aboptiren,  unb  menn  fie 
irgenb  einen  Öenoffcn  mit  ©cfafjr  ihres  eigenen  Sehens  oertljcibigcn. 
21.  ÜLiJilnc^broarbs  befduieb  noch  fuq  oor  feinem  lobe  (1890)  bie  oon 
ihm  felbfl  beobachtete  Aufopferung  eines  roeiblichen  2onnenoogelv>  (Liotbrix 
lutea),  ber  eine  ganje  Sßodje  lang  allabenblid)  einer  oerimmbetcn  Art*  unb 
Ääfiggenoffin  ein  rociche*  Säger  am  33oben  bereitete,  unb  fid)  bann 
neben  bie  iieibeubc  legte,  inbem  er  fd)üt»cnb  unb  märmenb  einen  jvlügel 
über  ihren  frierenben  Körper  breitete,  unb  bic  gan^c  9lad)t  in  biefer  fyöchft 
unbequemen  Sage  oerharrtc.  £ro&  biefer  ftreng  bcobad)teten  2amaritcr 
pflidjt  ftarb  bic  Vcrmunbetc  unb  bie  ,vreunbin  folgte  il)r  fdjiiell  nad). 

Chnc  Smcifel  hoben  ftch  berartige,  für  bas  Öcbeihen  gcfeUfdmftlich 
lebenber  Arten  befoubers  nüfcltd)c  triebe  mit  ber  Seit  oertieft,  inbem  bie 
Anlage  31t  benfelben  oererbt  murbc.  bereits  bei  einigen,  feit  uralten  3etten 
gefellig  lebenben  Jlcrbtlnercn  bemerfeu  mir  hod)  entmirfcltc  fociale  ^nftinftc, 
unter  bereu  Einfluß  fogar  gefellfdjaftlidjc  (Sinridjtnugeu  ge3eitigt  mürben, 
mie  mir  fte  nur  nod)  bei  ben  sJ)(cnfd)cn  felber  finben,  bic  2taatenbilbungen, 
Stegierungsformen,  5triegfnhrung3ioeifeu  u.  f.  tu.  ber  Ameifeu,  Xcrmiten  unb 
33ieuen,  bic  Gewohnheit  ber  erftercu,  3flaocn  unb  ,v>au*tr)iere  311  halten, 
u.  i.  iu.    2o  wenig  mir  aud)  Au*fitf)t  haben,  einen  flareren  (rinbltcf  in  beu. 
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Umfang  biefer  f leinen  Sljiericclcn  511  gewinnen,  fo  lehren  ftc  bod)  unwiber* 
fpred)lid),  bafe  in  bem  geselligen  Leben  ein  unoergIcid)lid)er  Sporn  für  bie 
geiftige  (£*ntwicflung  liegt.  9Bir  finben  bei  2lmeifen  unb  Söienen,  bafe  bie 
focialen  ^nftinfte  unter  llmftänbcu  aud)  jur  ©raufamfeit  führen,  5.  $8.  in 
ber  Löfung  ber  Ueberoölfcrungöfrage,  allein  ganj  ähnliche  £anblungcn  trifft 
man  aud)  bei  nieberen  9)ienfd)en,  unter  benen  nidjt  feiten  Stinber*  unb 
Glternmorb  al§  Sitte  befielen.  3n  fold)en  Söfungen  finft  ba§  ©efcllfdjaft*. 
wefen  aHerbing*  unter  baö  einfam  lebenbe,  ebenfo  wie  ber  9?epublifaner 
9rutu§  gemiffermafeen  unter  ben  2>urd)fd)nittömenfd)en  su  finfen  fdjeint,  in« 
bem  er  fein  eigene*  üöliit  ber  StaatSibcc  hinopferte. 

3>cn  23emei*,  bafe  ba§  Sittcugefefc  bis  in  bie  gefdndjtlidje  3*it  hinein 
cinjig  auf  ben  ftorberungen  bes  ©efeflfd)aft§wohlc*  beruhte,  finben  wir  bei 
allen  auf  ber  Uebergangsflufe  ftehenben  Sölfcrn  in  bem  Umftanbe,  bafe 
Srcuc,  Sl)rltd)feit,  2$ahrf)aftigfeit,  £ilf*bercitfd)aft,  SDHtleib  unb  alle  biefe 
mehr  unb  minber  ocrhcrrlidjten  Sugenben  überall  nur  ben  Angehörigen  ber 
gleidjen  ©cmeinfdjaft  gegenüber  uerbinblid)  gehalten  würben  unb  werben, 
währenb  bem  ©cgner  ober  felbft  mir  bem  fyremben  gegenüber  Sreulofigfeit, 
Kaub,  ©raufamfeit  u.  f.  ro.  faum  al*  irgenb  nerwerflidje  §anblungen 
betränket  werben.  Sclbit  bie  flaffifd)e  SSclt  fanutc  außer  33ürgertugeuben 
nur  wenig  3krpflid)tungen  be*  SWenfdjen;  für  ftapferfeit  unb  Sugenb  Ratten 
bie  Körner  bcfanntlid)  nur  e  i  n  2£ort.  5)ie  2Iu*bel)nung  ber  SerbinblidjFeit 
ber  Sittengefefce  auf  bie  fernere  3)kitfd)heit  ift  wefentlid)  ein  Sßrobuft  oer* 
feinertcr  (Sultur  unb  gefteigerter  ©eiftcöbilbung,  bei  weldjer  religiöfe  $or* 
ftellungen  unter  Umftänben  einen  forbcrlidjcn,  im  eigentlidjen  Sinne  aber 
nur  äufecrlidjen  Sinflufe  geübt  Imbeu.  „2öa*  bu  nid)t  willft,  baß  man  bir 
tl)u\  ba§  füg'  aud)  Feinem  9lnbcrn  311",  t)eißt  ba§  erfte,  alle  anbern  um* 
fatfenbe  ©ebot  be*  ©egenfeittgfeit*gefefcc*,  au*  bem  ein  fetjr  gereinigter 
Csgoi*mu*,  wie  bie*  Spinoza  unübertrefflich  bargetljan,  julefct  fogar  bie<tor* 
berungen  ber  {Yeinbe*liebc,  Tcmut  unb  Selbftuerlcugnung,  bie  nidjt*  weniger 
al*  auSfdjliefelid)  djriftlidjc  Sugenbcn  ftnb,  hergeleitet  l)at.  ©ie  bem  ÖcfcU« 
fd)aft*mefcn  etgenthümlidjc  Kücffiajt  auf  bie  „Billigung  ber  2lnbern",  alfo 
eine  3lrt  oon  Selbftcrjichung,  ift  babei  oon  bem  größten  (Sinfluffe  gewefen 
unb  au*  bem  hohen  9llter  biefer  bi§  in  ba*  STt)icrrcirl)  hinabfteigenben 
gefcllfdjaftlidjen  2?crpflid)tungen,  fdjreibt  fid)  ein  gewiffe*  (Singcborenfein  ber 
betreffenben  Xriebe,  eine  gerabeju  inftinftiue  Kötbiguug  311m  Söeiftaube 
eine*  in  ©efahr  befinbltd)en  5liiitmeufd)en,  bie  ben  obne  SBeftnnen  5.  33.  in'§ 
SBaffer  iWad)itürjenben  oft  in  Lebensgefahr  bringt.  3d)  mödjte  baher  felbft 
ben  fategorifd)en  Smperatio,  ba*  Öewiffen,  nidjt  fo  ganj  al§  eine  erft 
bem  üftenfdjen  anerzogene  unb  ihm  ait*fd)licfelid)  angeljörenbe  Kcgung  be* 
Seid)ncn,  wie  es  oft  gefchicht. 

9lud)  bie  holbe  Sdjam,  biefe  oon  ben  ®id)tern  gepriefene  3Jlüthe 
ebelftcr  9)kufd)lid)fcit,  bie  ilerrätljcrtii  bc*  ©ewiffen*  unb  ber  leifeften  Sie- 
gungen be*  ©cfiihl*,  jetgt  gewiffe  iytgcntl)ümlid)fetten,  weldje  beweifen,  bafe 
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bie  9fl5glid)fcit  ber  Entfaltung  biefer  pindjifcben  Vorgänge  ft^on  im  ZtytX' 
rcid)  gegeben  u>ar.  Sftebicinifdje  Beobachtungen  ^aben  nämlid)  ergeben, 
bafe  bie  ßinjelnhciten,  au*  benen  ftd)  biefe  6rfd)einung  pfammenfefct,  bie 
töefchlcunigung  be*  £>ersfd)lage§,  bie  geifhge  Verwirrung  unb  bie  fööthe, 
roeldje  fid)  gleid)jeitig  über  2lntlifc  unb  93ruft  ergiefet,  aud)  fcfjr  fcrrneU  beim 
<£inathmen  oon  Slmnlnitrit  eintreten,  einer  ju  mebicinifd)en  3mecfen  benüfcten 
2letherart.  Karmin  hotte  fd)on  cor  Sahren  auf  bie  Ölehultdjfeit  biefe* 
fünftlichen  Ijrröthcn*  mit  bem  natürlichen  bie  Slufmerffamfett  gelcnft,  unb 
9B.  i  Urjne  jeigte  bann,  bafe  beibcS  gleichartig  baburd)  entfteht,  bafe  eine 
©chtrnpartic,  roeldje  bie  Blutgefäß«,  2ttf)mung§*  unb  $er$ncroen  gleichseitig 
beeinflußt,  ihre  regelnbe  Shätigfeit  oorübergehenb  einfallt.  rourbe  ferner 
nachgeroieien,  bafe  bie  meiften  Säugetiere  in  benfelben  3"f^nb  oerfefet 
roerben  fonnten,  baß  alfo  bie  2lnlage,  unter  ^erjflopfen  ju  erröten  unb 
in  Verroirrung  ju  geraden,  fdjon  bei  ben  gieren  oorhauben  ift,  roenn 
biefe  ßrfdjeinungen  auch  für  geroöhnlid)  nid)t  eintreten,  roeil  oon  ber  minber 
feinfühlig  entroicfelten  ^Mndjc  fein  eintrieb  jur  2lbipielung  biefe*  tntereffanten 
Vorganges  gegeben  roirb.  Siefe  9tad)roeifungen  fdjeinen  aber,  roic  ihr  Ur= 
heber  mit  Siecht  hcroorfjob,  ein  Verftänbniß  bafür  anpbabnen,  roic  fid)  beim 
2Jfenfd)en  im  Verlaufe  feiner  Vereblung  jener  eigentümliche  Verräther  feiner 
inneren  (£mphiibung  mit  att'  feinen  Begleitcrfdjeinungcn  t)at  hcrauöbilben 
fönnen.  2lutf)  ba*  SDtiencnfpiel,  moburd)  ber  9)ienfd)  feine  Öemütt)*8 
beroegungen  oerrätf),  ift  in  feinen  Anfängen  fdjon  bei  ben  thierifdjen  Vor- 
fahren gegeben,  unb  ber  (Sfnmpanfe  brürft  feine  (Snttäufdjung  unb  feinen 
ÜDiißmutt)  ebenfo  burdj  Vorftredcu  ber  Sippen  au*,  roic  ba*  Äinb  feinen 
„glunfd)  3iet)t",  unb  ber  ÜNenfd)  entblöfet  beim  £>ot)n  unb  berausiforbernben 
Srofo  nod)  ebenfo  ben  £tf$abn,  roie  ein  fnurrenber  §unb.  Vielfach  roerben 
com  SJienfdjcn  babei  biefelben  SD?u§fcln  in  Bcroegung  gefegt,  roic  oom  höheren 
Säugetiere,  roie  Harrain  in  einem  befonberen  Buche  gezeigt  t)at. 

3u  ben  gefellidjaftlidjen  trieben,  bie  ftd)  beim  Urmenfdjen  früher  al* 
anberc  auögcbilbet  haben  müffen,  gehört  auch  ber  Söanbertrieb.  G*  ift 
felbftuerüanblid),  bafe  gcfellig  lebenbe  Xfyiere  burd)  bie  Bebingungen  it)rec> 
Unterhalte*  niel  nad)brürflid)cr  jum  2lu*roanbcrn  gelungen  roerben,  als 
einfam  lebenbe,  unb  be§t)of&  finben  roir  bei  ihnen  ben  2lu*roanbcrung*» 
trieb  am  lebhafteften  entroidelt,  roie  benn  Lienen  unb  2Imcifen  ganj  regel* 
mäßig  neue  (Eolouieen  au*fenben.  (ritt  ähnliche*  2lu*behnung*befrreben 
müffen  roir  notfjroenbig  aud)  beim  Unnenfdjen  oorau*fenen,  ber  ftd)  bereit* 
in  einem  fehr  frühen  2lbfd)iiitte  feines  Safein*  über  ben  gröfeten  Sheil  ber 
bewohnbaren  Chbe  aitöbreitetc.  £ic  fosmopolitifche  Seite  feiner  9tatur 
gab  fid),  roie  c*  frfjeint,  fdjon  $u  einer  3eit  ju  erfennen,  in  roeldjer  fein 
üflittbeilungsoermögcu  nod)  nicht  ju  einer  artifulirtcn  Spradjc  herouSge 
bilbet  roar.  Sic*  lehrt  auf  ba*  ltnroibcrfprcd)lid)fte  ba*  fehlen  jeber  2ln* 
beutung  oon  bem  ehemaligen  Vorhanbenfctn  einer  allgemeinen  Urfpradje, 
roic  fie  bie  s-pl)ilofopl)en  früherer  3cit  geträumt  haben,  bie  oollfommen  uii« 
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abhängige  (*ntmicflung  einer  jicmlid)  großen  2tnsat>I  oon  3prad)ftämmcu 
auf  ber  Grbe. 

SEÖir  roerben  fpater  barauf  jurütfjufommen  tjaben,  baft  bie  2lu$manberung 
unb  Ausbreitung  über  geograpfjifd)  unb  flimatifd)  rocit  getrennte  Crtc  eine'» 
ber  roirffamften  Iftittel  5iir  3ternnäbnlid)ung  ber  \Jeberoefen  unb  ber  2lrtcn-- 
bilbung  gemefen  ifi,  tnbem  jeber  £rimmel§ftrid)  unb  feine  2?erf)ältniffe  anbre 
(Sigemümlid)feiten  berfclben  oorjugSroeifc  ausbilben  Ralfen.  $a  ber  Sttcnid) 
in  oicler  SBeaicfjung  benfclbcn  ßinflüffen  geb,ord)t,  wie  bie  anbern  Skturroefen, 
fo  ^aben  mir  in  biefer  urgefdjidjtlidfen  SJluöbreitung.  abgelesen  oon  einer 
etroatgen  mcf)rfad)en  Slbftammung,  bie  natürlirfje  SBcranlaffung  jur  fogenannten 
ftaffenbtlbung  gu  fudjen.  diejenigen,  roeld)e  bie  SSirffamfeit  fltmatifdjer 
(finflüffe  auf  ben  üftenfdjen  bezweifeln  mödnen,  bürfen  nur  auf  bie  auffal» 
lenben  unb  übercinftiiumcnben  ßorperoeräuberungen  oerroiefen  merben,  benen 
aüc  Europäer  bereits  nad)  fursjäfnigem  SJlufcntbalte  in  ben  bereinigten 
Staaten  unterliegen,  um  cin$ufcb,en,  baß  ein  Diele  ^afjrtaufenbe  roäbrenbeS 
2Bob,nen  in  oerfdjicbcnen  (SrbtbcUcn  jene  tiefgeljenben  Untcrfdjtcbc  beroor* 
bringen  mujjte,  n?eld)e  mir  bei  ben  einzelnen  2Jicnfd)enraffen  bcobadjten. 
Sicfelben  fmb  fo  gleid)blcibenb  unb  auffallcnb,  bafe  bie  Staturforfdjer,  wenn 
cS  fid)  nid)t  um  O^eegleidjen  tmnbelte,  unb  wenn  biefc  Unterfdjtebe  in 
gleidjer  3tärfe  unb  ÜBcftdubigfeit  bei  irgenb  einem  2l)iere  b,eroortrdtcn,  un» 
bebingt  oerfdjiebene  SMrten  barauS  gemadn  tjaben  mürben  unb  in  ben  ent- 
fprcdjenben  fällen  aud)  gemannt  Ijabeu. 

9Kan  unterfdjeibet  jent,  anftatt  ber  fünf  lülumcnbadj'fdjcn  SWcnfdjen« 
raffen,  jicmlid)  allgemein  gegen  jroölf,  bie  fid)  nad)  ber  "öefdjaffentjett  tbre* 
£aarc*  in  sroei  aud)  fonft  moblumfdjricbcne  tHbttjeilungcn  bringen  laffen,  bie 
2Boll*  ober  s|Uattl)arigen,  bei  benen  ba$  £>aar  auf  bem  Cucrfdmttt  läng» 
lid)runb  ober  plattgebrücft  erfdjeint  unb  bie  :Hu  nb paarigen  mit  freisrunbem 
Cuerfdjnitt.  3U  DtfU  erfteren,  mcld)c  neben  bem  molligen  £>aar  burdjmeg 
b,croortrctcnbc  3)htnbbilbuug,  bunflc  £aut«,  §aar*  unb  ^upilleufarbe  auf* 
roeifen,  gehören  bie  .ttaffern,  Hottentotten  unb  9tegcr,  meldje  Littel*  unb 
Sübafrifa  beroobnen,  unb  bic  ^apuaö,  raeldjc  jetyt  nur  nod)  auf  9icu»©uiuca 
($apua),  ben  ^^ilippinen  unb  ben  melauefifrfjcn  Unfein  }u  treffen  ftnb, 
mät)renb  fie  früher  eine  uiel  meiterc  Verbreitung  Ijattcn.  3ämmtlid)c  rooll* 
paarigen  Waffen  geboren  offenbar  einer  niebrigeren,  ben  2lffeu  unb  Ur* 
menidjen  aud)  förperlid)  näberfteljenben,  jurücfgcblicbcucn  Waffe  an;  fie  er» 
mangeln  einer  tl)atenreid)en  Vergangenheit  unb  ferjeiuen  einer  böl)cru  ©efittung 
unb  ÖeiftcSbilbung,  felbft  menn  fie  il)ncn,  roie  jent  ben  Siegern  in  2lmeriFa, 
unter  ben  günfttgften  Skbiugungen  geboten  mirb,  nid)t  fäljig  311  fein.  Ueberau, 
mo  fie  mit  ben  runbbaarigen  trübem  in  iöerütjrung  getreten  finb,  fd)eincn 
fie  benfclbcn  unterlegen  311  fein.  3o  mürben  bie  s#apua*  in  alteren  WcfdjiditS-- 
(Spodjen  oon  ben  SLUalancii  au$  Snbien,  mo  fie  an  ber  Strafte  oon  9)ialaffa 
nod)  einige  oerlorene  Soften  befenen,  unb  oon  ben  v>ufelu  bc*  inbifdjen  unb 
Itillcn  CceaiKv  wo  fie  fid)  ynucilen  nod)  im  gebirgigen  ftnncm  balteu.  oer* 
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brängt,  fo  finb  fic  in  neuerer  3«t  auf  $anbiemenslanb  bem  Anbringen  ber 
Europäer  erlegen. 

<S§  ift  befannt,  welche  Slnftrengungcn  Don  Seiten  ber  Englänbcr  gemadjt 
morben  ftnb,  bie  legten  Wefte  ber  Urbewohner  Tasmaniens  ju  erhalten.  3n 
einer  fcr)rccflid)cn  Steigerung  unb  in  einer  faft  gcheimniBooilen  SBcifc  oer* 
ntinberte  fid>  bie  Söeoölferung  von  %atyv  $u  3al)r;  es  fc^ien,  als  ob  alier 
Öebensmuth  oon  biefen  ÜJcenfchen  genommen  märe;  ihre  SermchrungSfähigfeit 
fd)ien  oöllig  erlogen.  Siefcs  fpdjft  fdjmcrjlidje  Sdjaufpiel  hatte  bod)  für 
ben  Waturforfdjer  ein  grofces  3'ntereffe  infofern,  als  es  il)m  seigte,  wie  ber 
Äampf  um 's  Safein  unter  Umftänbcn  gauj  ben  ßljaraftcr  bes  ©emaltfanten 
ocrliert  unb  bod)  ebenfo  unfehlbar  bas  2luffommen  ber  befähigteren  Waffe 
begünftigt.  Es  fdjeint,  bafe  bie  ©eiftesbilbung  unb  ftultur  felbcr  erworben  fein 
muffen,  wenn  fte  wirffam  werben  fallen,  baß  fte  niäjt  mitgeteilt  werben 
Tonnen,  betten,  roeldjen  bie  nur  im  langsamen  ?yortfd)rcttcn  ju  enoerbenben 
2lnlagen  baju  fel)len.  ®as  ßittb  in  ber  cioiliftrten  Nation  bringt  biefe  2ln= 
lagen  mit  auf  bie  SBelt,  aber  bie  Entfernung  jener  ßinbheitsoölfer  oon 
unfercr  mannbaren  sBclt  ift  ju  grofe,  fte  fönnen  ben  Schritt  au«  bem  Stein« 
seitalter  in  bic  3eit  oer  Gifenbafmen  unb  Telegraphen  nidjt  mit  einem 
2)}alc  mad)en  unb  erliegen  bem  $erfud)c.  Sie  gerathen,  wicSDuinct  fagt, 
in  eine  ftttlidje  2ltntofpt)üre,  in  ber  fte  nidjt  athmen  fönnen.  Sic  öefä^enfe 
ber  Etoiüfation,  toeit  entfernt,  ihnen  p  fönte  ju  fommen,  ber  Branntwein 
bas  Sdjießpulocr,  bie  ?ßu$fud)t  bcfdjlcunigen  ben  Untergang.  Unb  biefes 
äüerfdjwinben  einer  SPienfchenart  oor  ber  anbem  oofljieht  fiäj  nid)t  mit  einem 
Wale  burd)  bie  föemalt  eines  mächtigen  3ufammcnpralls,  fonbem  langiam 
unb  geräufd)los.  äScnn  es  nid)t  auf  bem  weiten  Erbenrunb  einige  Sdjlupf-- 
wtnfel  gäbe,  in  betten,  wie  in  3nnerafrifa.  bie  Sflitbewcrbung  ber  runb- 
haarigen  SHaffcn  burd)  flimnnfehe  SScrbältniffe  mehr  ober  weniger  aus» 
gcfd)loffcn  wäre,  fo  würben  wir  roaf)rfd)cinlid)  nad)  wenigen  3ßhrhunDcrtcu 
feine  woühaarigeu  SJienfdjcn  auf  ber  Erbe  mehr  finben,  unb  bie  Äluft  jroifdjcn 
2lffe  unb  SWenfd)  würbe  nod)  um  einige  Spannen  weiter  gähnen. 

3tatürlid)  raftete  biefer  iftampf  um  bie  Sdjottc  auch  unter  ben  einäclnen 
Waffen  ber  bilbungsfähigeren,  runbhaarigen  Älaffe,  au  meldjer  2luftralier, 
ÜRalanen,  SWonaolen,  Slrftifer,  Slmerifancr,  SraotbaS,  Scubier  unb  Littel* 
Iänbcr  gehören,  niemal*,  fo  weit  fte  irgenb  in  Berührung  traten,  unb  wirb 
nie  raften,  fo  weit  wir  fehen  fönneu.  Saffelbe  wehmütige  Sdjaufpiel, 
wcld)e§  wir  oor  wenigen  fahren  bei  ben  Tasmanicrn  erlebten,  werben  wir 
balb  bei  ben  ÜHothhäuten  Üftorbamerifas  unb  bei  ben  3lraufanern  ber  Gor* 
billercn  fid)  wiebcrholen  feljcn,  wenn  fte  fid)  in  ihren  Sri)lupfwinfcln  aud) 
oie(leid)t  etwas  länger  halten.  Sas  2lustilgcn  ber  Strien  burd)  anberc  ift 
ein  9iaturgcfc£,  beffen  äBtrffamfeit  fattm  jemals  uorljer  fo  fetjr  gefteigert 
worben  ift,  wie  in  ber  Ü)ienfd)en$eit,  welche  um  nur  ber  größeren  Thiere 
511  gebenfen,  bas  3)]ammut,  ben  Wicfenhirfd),  ben  Höhlenbär,  bic  Stcüer'fchc 
Scefuh,  ben  Sronte  unb  bic  Weufeeläubifrfjeu  Wtefettoögel  neben  Wielen 
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anbern  $I)ieren  austilgen  ^alf,  unb  anbere,  wie  2ßifent,  SBibcr  unb  Gleit, 
auf  ben  2lusfterbe«(*tat  braute. 

2lUe  iene  groölf  9)icnfd)enarten  gehören  burcfjauS  oerfdjiebenen  Sprad)» 
ftämmen  gu,  unb  alle  Unterfudjungen  führen  barauf  l)in,  bafj  biefe  oer* 
l'djicbencn  Waffen  fid)  gefcfjieben  Ratten,  etje  ba3  Spracrpermögen  entrotdelt 
mar.  ftinben  mir  bod)  fogar  bei  einigen  Unterarten,  j.  33.  bei  ben  3nbo« 
germanen,  Semiten  unb  sBaSfen,  bic  fämmtltd)  ju  ben  ÜJtittellänbern  ge* 
tjören,  Sprachen,  bie  bisher  nid)t  auf  eine  gemeinfdjaftlidje  Urfonn  surüd* 
geführt  werben  tonnten.  Söie  rote  ben  öefife  ber  Spradje  als  ba§  eigentliche 
burdjgreifenbe  SNerfmal  bes  Dftcnfdjen  anfeilen  muffen,  ba  ifjrc  2lu3bilbung, 
fojufagen  ben  ÜNenfdjen  erft  oollenbcte,  fo  ift  bic  Spradjforfcfjung  in  neuerer 
3eit  immer  meljr  alz  ein  3roc'9  Dcr  9taturforfd)ung  anerfannt  roorben. 
Unb  nidjt  allein,  baß  man.  roie  ber  gcroiffen{)afte  Ctnitljologe,  ben  Sd)rci 
eines  Sögels  als  23eftanbtrjeil  feiner  Gtjarartcriftif  betrautet,  man  f)at  an» 
gefangen,  bic  Spradje  be§  3Jlenfdjen  nad)  ben  ©ruubfä&en  ber  ^arminfdjen 
2t)eorie  als  cigentlidjcn  fiettfaben  bei  ber  Ermittelung  beS  TOferftamm« 
baumeS  $u  betrauten,  roobei  freilid)  mannigfadjc  ^rrtrjümer  au*  ber  9fid)t" 
bcadjtung  beS  UmftanbeS  entftanben,  baß  oft  ein  unterworfener  Stamm  bic 
Spradjc  bc§  (Eroberers  annimmt  ober  umgcfeljrt  auffangt. 

3unad)ft  brängt  fid)  bie  ftrage  auf,  ob  bie  Sprache  überhaupt  ctroaS 
burdjauS  WeueS  in  ber  foSmifcfjen  ßutroirflung  mar,  ober  ob  man  mit  eini« 
gern  9ied)te  oon  fogenanuten  £f)ierfprad)cn  reben  fann.  $er  9ktunnenfd) 
rjä'lt  ba§  ißortianbenfein  oon  £t)icrf pradjen  für  burdjauS  erroiefen,  unb  im* 
jäfjligc  SolfSbidjtungcn  berieten  oon  magifcfjcn  Dritteln,  burd)  bie  fid)  ber 
3)ienid)  in  ben  Stanb  fefcen  fönne,  mic  SPtclampuS  bei  ben  ©riedien,  bie 
Sprache  ber  $ol3fäfer,  ober  roie  ber  beutfdjc  Sigfrib,  ben  „Jargon"  ber 
ißögcl  ju  oerftetjeu.  Üftan  muß  t^ier  notljrocnbig  Spradje  unb  üWitttjeilungS* 
oermögen  unterfdjeiben.  $afe  baS  9)littqciluugSoermögen  unter  allen  gc- 
fellig  lebenbeu  Spieren  ju  einem  meljr  ober  roeniger  fjofycn  ©rabe  entroidclt 
ift,  mirb  oon  feinem  9(aturbcobad)tcr  bejrocifelt.  ä»ian  roirb  bann  brei 
formen  unterfdjeiben  rönnen:  bic  burd)  ben  ©cfidjtsfinn  roabrgune^menbc 
©cbärbenfpradje,  bic  auf  baS  ©rijor  roirfenbe  Xon  fpradjc  unb  cnblidj 
bic  nur  in  unmittelbarer  üöerürjrung  burd)fül)rbare  Saftfpradjc,  roie  man 
fie  j.  ±8.  ben  2lmeifen  in  einiger  2luSbilbung  pfdjrcibt.  Cbrool)!  mir  oon 
ber  laftfpradjc  beim  .«pänbebrutf  u.  f.  ro.  aud)  nod)  ©ebraud)  madjen,  ^aben 
fid)  beim  fienfajeu  nur  bic  Gicbärben^  unb  Xonfpradje  gleidjmäBig  fyöfjcr 
cntiuirfclt,  roobei  bie  letztere  auf  bem  SHege  gu  fein  fdjeint,  bic  erftcre  bei 
ben  gebilbeten  SJölfern  immer  meljr  jn  uuterbrürfen.  Sie  lonfpradjcn  ber 
Hjicrc  finb  im  ÄÖcfentlidjen,  mas  mir  ^nterieftion^fpradjen  nennen 
b.  I).  einsclne  Sltwrufc,  meldie  ©efül)l§$uftänbc  auöbrürfcn  unb  bei  ben  ge- 
fellig lebeuben  3:i)ieren  offenbar  aud)  auf  Tarnung**  unb  .pilfo-SRufe  oer* 
fd)icbcnftcr  3lrt  au?gebel)iu  merben,  bie  fclbft  oon  ocrfdjiebenartigcn  J^icrcu, 
5.       ben  ©enoffen  ber  iogenannten  ©lidjtcroögel  oerftanben  merben. 
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£a§  ©eilen  be§  $unbc§  ift  fe^r  reid)  an  folgen  oerfdjiebcnartigen  Ton* 
auSbrürfen,  unb  bic  Spraye,  in  bcr  fid)  ber  ÜMenfa)  mit  Tlneren  ober  ganj 
jungen  ftinbern  unterhält,  ift  roefentlid)  eine  foldje  ©ebärben*  unb  3nterief« 
tion§»3pradjc,  roie  fie  bie  nod)  nicfjt  jur  &rtifulation  ober  Spradjglieberung 
gelangten  Sefen  am  beften  oerftef)en  unb  roie  fie  ofme  allen  3roe'fel  f"r 
ben  Urmcnfdjen  ba£  erfte  2lu§brucfsmtttel  geroefen  ift.  ©enaue  93cobad)ter 
Ijabcn  bei  2lffen  einen  grofeen  !Reid)tf)um  foldjer  Töne  malgenommen,  bie 
©ar nier  burd)  ben  »ßfronograpben  fijirte  unb  au  Hafftfijiren  fudjte,  roie 
benn  aud;  ba§  Vergnügen,  ju  beffen  2lu§brucl  ber  $unb  feinen  3d)roanj  in 
2)croegung  fe$t,  oon  itjnen  jum  erften  Üflale  in  ber  9totur  burd)  ein  Äidjcrn 
ober  Sadjen  auSgebrüdt  roirb.  23on  ber  ©cbärbcnfpradje  erfdjeint  e§  als 
ftdjer,  bafe  ftc  efjemaß  ein  oiel  roefentlidjereS  (Element  bcr  Serftänbigung 
abgegeben  l)at,  als  feilte,  roo  ber  ©ebilbete  beim  3predjen  faum  nod)  eine 
SDiiene  oer^ie^t.  Senn  mir  aber  in  bie  Sd)id)tcn  beö  nieberen  3?olfeS  f)in» 
abfteigen,  fo  feljen  roir  bei  ber  Unterhaltung  eine  um  fo  ausbrurfSreidjere 
SDlimif  fjeroortreten,  je  lebhafter  ba§  Temperament  unb  je  unauSgebilbeter 
unb  roortarmer  bie  Spradjc  ber  Serftänbigung  3ud)enben  ift.  SBci  mandjen 
roilben  Sölfcrn  erhalten  bie  roenigen  ©orte  i^rec  Ümgangsipradjc  burdjauS 
erft  uermittelft  ber  9?iimif  unb  ©eften  il)re  not&roenbige  ßrgänaung;  fie 
laffen  5.  23.,  ob  oon  ftcf>,  einer  srociten  ober  Dritten  ^erfon  bie  SRebe  ift, 
einzig  au£  ben  ©eften  erratfjen,  unb  ein  beliebiger  ungebilbeter  SDiatrofe 
roeife  fid)  burd)  ©ebärben  unb  ©efüljlSauSbrüde  beinahe  mit  allen  ißölfern 
ber  Seit  über  bie  gcroöljnlidjeu  Sebürfniffc  bes  £afein$  ju  oerftänbigen. 

Einige  cpradjforfdjcr  fjaben  geglaubt,  bafe  man  bie  SBortrourjeln  aller 
Uripradjen  auf  foldje  ©efiUjlsauöbriitfe,  bie  in  einer  bebeutenben  Seife  wer* 
mcfjrt  roorben  feien,  äurürffüfyrcn  fonne,  bafe  bie  Spradic  mit  anbem  SBorten 
gänslidj  auf  Sleufeerungen  äurücffiifyrbar  fei,  bic  ben  Tl)ieren  fcine$roeg$  ab» 
geljcn.  53.  Tnlor  fjat  in  biefer  5öe$icl)ung  auf  bic  iUUgcmeinbeit  be§ 
2lu$brudc$,  mit  roeldjem  ber  üflenfd)  feinen  Sibcrroillen  unb  khi  auSbrürft, 
aufmerffam  gemadjt.  (5s  ift  3.  23.  gcroife  nur  gaitjj  in  bcr  6ad)e  begrünbet, 
bafe  roir  einen  Übeln  ©eruri)  unb  roas  fid)  im*  fonft  UnangcnebmeS  nähert, 
burd)  ftarteS  2lu§blafen  bcr  Suft  511  entfernen  fudjen.  SaS  bei  ben  Tbieren 
alö  #audjcn  ju  Tage  tritt,  gcftaüct  fid)  beim  a^enfdjen  ju  einein  fct)r  au§« 
brurf^oollen  ißulj!  $ual)!  ober  ^fut!  ober  $Ü,  unb  biefc  ben  työdtften 
SiberroiHen  unb  (Jfcl  ausbrütfeube,  jur  ^älfte  inftinftioe  unb  unroillfürlidje 
Sleußerung  finben  roir  als  Sortrourjcl  bafjer  nia^t  blo§  in  ben  inbogermanifa^en, 
foubern  aud)  in  anbem  epradjen  roieber.  5o  Ijeißt  im  6an§frit  poy  faul 
roerben,  ftinfen  unb  piy  Raffen.  Sic  Sursei  pu  finbet  fid)  rociter  im 
lateinifdjeu  pus,  putridus,  im  got^ifd)en  fuls,  im  euglifdjen  foul,  im  bcutfdjcn 
faul  u.  f.  ro.;  ber  ("yransofe  nennt  ben  ©offenfebrer  fefjr  auöbrurföooa : 
nmitre  fi!  fi!  Sas  englifdje  fiend  (Teufel)  unb  bcutfd)e  geinb  febeinen  fid) 
ansufd)licBcn.  2(ber  aud)  ber  Suhl  braudjt  ben  l'lusbrurf:  „baö  tfleifd)  fagt 
pu!"  ftatt  „e^  ftinft",  bcr  Timorefc  fagt  poop,  ftinfcnb;  bie  ©uid)ö«Sprad)e 
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1)  at  pah,  ?väulniij  unb  pus  oerberben.  2ln  ba§  maitre  fi  fi  erinnert  ber 
amerifanifdjc  9tame  be$  Stinfttners  (o-pun-pun),  bcr  3an§frit=9tame  ber 
3tbetf)fa&e  (pütikä)  unb  an  bicfen  nrieber  ba§  franjöfifrfjc  pntois,  $lti&. 

2lf»er  berfelbc  Stnlant  pu,  ho,  fu  gel)t  nun  auf  ber  ganzen  2Belt  aud)  in 
eine  OJicnge  Söörter,  bie  nur  ba§  SEßegblafen  mit  bem  SJlunbc  im  2lllgemetncn, 
unb  of)nc  ben  befonberen  ÜRebenbegrtff  be§  Unangenehmen,  aubeuten  rootlen. 
5>a*  beutfdje  unb  bänifdje  puften  (rocldjcs  mit  SBufen  äufammensufjängen 
frfjeint)  entfpridjt  bem  puput  ber  SJtalanen,  bem  pupai  ber  9)laori,  bem  bufa 
ber  ©alla,  puhuni  ber  Peruaner,  bem  pahkia  ber  Rinnen,  puciu  bcr  i'ittfjaucr, 
puaeh  ber  Hebräer  u.  f.  w.  Leiter  leiten  fid)  bann  tu  ben  uerldncbenften 
Sprachen  Wörter  ob,  roeldjc  ba§  2ln«  unb  2lusblafen  bc§  ^euers,  bas  flalt- 
blafcn  einer  Spcife,  ba$  2luf  blafcn  unb  2luf blöden  ober  Slafenroerfen  einer 
Sadjc  bejcitfjncn  motten,  fo  nennen  bie  •Suhl«  fogar  einen  aufgeblasenen  &erl 
puku  puhu.  Soll  ein  furjer  l'uftftoß  bejcidjnet  roerben,  fo  fd)neibct  bie  Spradje 
bie  Sbätigfcit  bcr  kippen  mit  einem  ff  ab,  unb  es  entfielt  ba§  sJ.Utff!  ober 
Stoff!  bcr  Seutfdjen,  roeldjeS  feiuesroegS  ben  ftiiaU,  fonbern  uielmc&r  ben 
Suftftofe  nad)al)men  will.  So  fcfccn  bie  (Snglänber  für  ^uberquaft  powder- 
putf,  für  söouift  puff-ball.  Sie  ^nbianer  t>on  9)ucatan  nennen  ba§  Sttlasrotjr 
pub,  unb  bic  Öcfcllfdjafts  ^ufulaner,  roeldje  meinten,  bic  Europäer  bliefen 
burd)  ibr  ®eroel)r,  bilbeten  alsbalb  oon  i^rem  puhi  blafcn  baS  &>ort  papabi 
fdiiefecn,  roäfyrcub  bie  3icufeclänber  bic  |ylinte  einfad)  pu  nannten.  3Me 
$fd)inuf*3ubianer  Dtorbamerifas  überfefcten  3d)ieRen  manink  pu,  b.  I).  s^u 
madjen,  unb  einen  fedjsläufigen  9icooloer  nannten  fie  tohum  pu,  b.  f). 
fcdjsmal  s}>u! 

3et)r  letjrreid)  für  bic  (Xniite&nug  oiclcr  Wörter  aus  ;xsnterjeftionen  finb 
aud)  bic  2lnsbrurfc,  mit  rocld)cu  bie  oeridjiebencn  Spradau  ba*  Sdjrocigen 
ober  3tummfcin  bcjcidjnen.  £i*cnn  ^>apageno  in  ber  3<mbcrflüte  fein  3d)lofe 
cor  ben  9Jhmb  gelegt  befommt,  fo  fingt  er  befanntlid)  auf  m'm  burd)  bie 
9lafc  meiter,  als  ben  einjigen  Saut,  ben  er  beruorbringen  fann.  S)iefer  £aut 
finbet  fid)  in  bem  mum  bcr  Ifnglänbcr,  bem  maum  ber  Sahitcr,  bem  ftumm 
ber  Seutfdjcu  unb  bem  allgemein  nerbreiteten  ham!  hum!  menn  mau  ju  einer 
■liebe  ctroaS  311  erroibem  fjätte,  aber  ju  fdnoeigen  oorjie^t,  mieber.  2>ie  Ütfortc 
fnmmen,  bntmmen,  uermummen  u.  f.  ro.  fdjlicncn  fid)  au.  2lnbrerfeits  mirb 
bei  faft  aüen  Sölfcrn  bcr  £rbe  Wnf)e  ocrlangt  mit  einem  langgezogenen 
3ifd)laut,  ber,  wie  ieft  glaube,  bas  3ummen  bcr  Stille  im  Dl)rc  —  benn  man 
bört  bic  Stille  befanntlid)  als  inneres,  fonft  übertöntes  binnen  ©eräuid)  — 
nadjaljmeu  fofl.  (Sin  ocrlängcrtcs  3  ober  bas  cnglifd)c  21)  ober  bas  3d)! 
unb  £'fd)!  bient  t)ierju,  unb  ba3  2lusjifd)cn  eines  9iebncrs  ober  Sängers; 
bcr  uid)t  gefällt,  mar  bei  ben  Zubern,  ben  alten  Hebräern,  Wörnern  unb 

2)  cutjrf)cn  gletd)  gebraud)lid).  £as  türfifdje  sasa!  bas  offetifdjc  ss!  bas 
fcrnanbiidje  sia!  bas  jorubaifd)c  sin !  unb  bas  latcintidjc  silentiam!  bebeutet 
immer  9iube!  ftili!  bai?  man  boren  fann!  ^benfo  berübren  fid)  bas  hush-sch 
ber  Sioitr^^nbianer  mit  bem  englifdjen  to  hush  unb  bcin  fran,söfifd)cn  chut! 
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3n  bcn  inbogcrmanifdjcn  Sprachen  roirb  burd)  ba§  (Jnbigen  bc§  3ifd)lautc§ 
in  ein  %  bie  2lbftd)t  bc§  plöfclidjen  (Sinhalttlmn«  einer  E«cbc  ober  eines 
Kaufes,  rote  in  bem  uort)in  angeführten  Seifpiele  burd)  ba§  boppelte  $  no<h 
einbringlidjer.  S>er  3ifäton  roirb  glctchfam  abgefchnitten.  25Me  bei  ben 
Römern  bie  ©eberbe  be§  auf  ben  SJiuub  gelegten  Ringer*  lautlich  in  3t! 
überfefct  rourbe:  Isis  et  Harpocrates  digito  qui  significat  st!  fo  erbitten 
bie  SJeutfdjen  unb  üHuffen  mit  biefem  mehr  ober  roeniger  langgezogenen 
unb  plöfclid)  geenbigten  St!  Stille,  ebenfo  roie  ber  Gnglänber  hist!  ober 
whist!  unb  ber  Sdjroebe  tyst!  ruft.  2lbcr  biefe*  St!  rufen  roir  aud) 
Scmanbem  nad),  ben  roir  auf  ber  Straße  sunt  Stiüfiehen  oerantafien  mödjtcn, 
roobei  im  $)cutfd)en  roie  im  Spanifdjen  nidjt  feiten  ein  s#  0£ft !)  hinzugefügt 
roirb.  6s  ift  roaf)rfd)cinlid),  baß  au*  biefer  ^nterjeftion  bie  SluSbrürfe  sta! 
fleh'!  [tili!  u.  f.  ro.  abgeleitet  ftnb  unb  nicht,  roie  SHnbere  meinen,  um» 
gefehrt,  roeldje  Wörter  fid)  bann  roeiter  bilbeten,  in  Station,  Staub,  Stelle, 
ftampfen  u.  f.  ro. 

Söir  föunen  faum  baran  zweifeln,  bafe  in  ber  Ztyai  foldje  urfprünglid) 
unartifulirten  iHufe  unb  ©efühteauöbrücfe  zahlreich  in  bie  Urfpradjen  über- 
gegangen ftnb,  allein  abgefeheu  baoon,  bafe  bie  Spraye  erft  mit  ber  ©lieberung 
foldjcr  i*aute  beginnt,  glauben  roir  in  ber  nachher  zu  befpred)enben  üaiitnaa^» 
atjmung  einen  ebenfo  roirffamen  eintrieb  jur  Sprachen  troieflung  zu  erfennen. 
Sic  crforberlidjc  gertigfeit,  ben  ßaut  5U  gliebern,  beobad)tcn  roir  im  &<cfent> 
liehen  nur  bei  jroci  Ülrten  oon  SBcfen,  bei  ben  Sögeln  unb  ben  9)<cnfd)en, 
unb  roenn  roir  uns  fragen,  ob  benn  eine  gemeinfame  $örpcr=(£igeuthümlich* 
feit  ^u  bem  gleichen  (rrgebnijj  bei  beiben  geführt  fyabtn  fönnte,  fo  fommt 
uns  bie  3rDe'^leiniSfcit  natürlid)  juerft  in's  ©cbächtnife.  ©uftau  Kläger 
fdjeint  perft  barauf  aufmerffam  gemalt  $u  höben,  baß  bie  3weibeinigfeit 
in  ber  tyat  in  einem  geroiffen  $Bcrl)ältniffe  zur  2lusbilbung  ber  Stimme 
geftanben  hQDcn  fonntc,  ba  erft  mit  ber  Umbilbung  ber  Sorbcrbetne  in 
tflügcl  ober  £>änbe  ber  JBruftfaften,  bie  zur  StimmocrDoUFommnung  unum- 
gänglidj  nothroenbige  Freiheit  erhielt,  fyür  ba*  Singen,  roie  für  ba§ 
Sprechen  ift  nämlid)  bie  oollfommene  33chcrrfd)ung  ber  Öuft*21usgabe,  bie 
je  nach  Umftänben  balb  ungehemmt,  balb  zurücfgchalten,  balb  ftoßroetfe 
plößlid),  balb  gleichmäßig  langfam  erfolgen  muß,  b.  h-  alfo  bie  Siegelung  ber 
(Tin»  unb  2lu3athmung  erfte*  £rforberniß.  &cr  JBlafebalg,  b.  h-  bie  l'unge, 
muß  fnerju  eine  größere  Unabhängigfeit  oon  ben  Söcroeguugen  ber  ©lieb» 
maßen  erhalten,  al§  fic  ber  SSierfüfelcr  je  erlangen  fann.  Schon  um  an« 
baltenb  unartifulirt  brüllen  zu  fönnen,  mufj  er  ftehen  bleiben.  Cbroohl  bie 
Söruft  bc§  SSogcB  burd)  ihren  innern  Änochenpanzer  Diel  befier  gegen  eine 
Beengung  burd)  bie  ^lügelberoegungen  gefdjü^t  ift,  fe&en  ftd>  bie  ^ögel, 
roenn  fic  fingen  wollen,  meift  ruhig  auf  einen  3roc|9*  unb  biejenigen,  roelaje 
roie  bie  Serdjc  im  <yluge  fingen,  leifteu  ein  SJirtuofeuftüdchen.  3n  ber  9catur 
finben  fid)  eine  Ü'ccnge  oon  Einlaufen  baju,  bie  Stimme  ber  männlichen  Xhiere, 
um  bamit  ihre  Werbung  ju  uuterftüfccn,  burd)  Schallfäde  zu  oerftärfen, 
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mit  bereu  $ilfe  3.  SB.  bie  ^röfcfjc  unb  otele  Affenarten  i^re  o^rjerreiBenben 
Goncerte  ooQfüljren.  Allein  ein  Scrfudj,  bie  $öne  $u  gliebern,  fonntc  mit 
(Srfolg  erft  gemalt  roerben,  nad)bem  ber  S&inbfaftcn  oon  bem  #cmmnife 
ber  Sorberbein=58croegung  frei  geroorben  mar.  £>ie§  ift  työdjft  roafjrfdjeinlid) 
ber  ©runb,  bafj,  obroofjl  ba§  ©tlmmorgan  ber  Säuger  im  Allgemeinen 
äfmlicf)  gebaut  ift,  rote  bas  menfd)ltdje,  bod)  erft  oon  ifyrn  unb  einigen  auf« 
redjt  geljenben  Affen  jene  ©lieberungen  ber  Xöne  nadjgealmtt  mürben,  in 
benen  bie  Sögel  tfmen  roa^rfdrjeinltdr)  um  mand>e§  Saljrtaufenb  ben  Sor* 
fprung  abgeroonnen  Ratten. 

At$anafiug  Äirdjer  Imt  ben  ^efuitenpatern,  roeietje  bie  SBraftlianer  im 
ftebaclmten  ^r^unbert  ju  befe^ren  fünften,  nadjersäljlt,  bafe  ba§  2tt  ober 
breigeljige  $aulu)ier  9lad)t§  in  ben  amerifantfdjen  SBälbern  bie  Xonleiter  auf 
ha,  roie  bie  ©efangSfdjüler  tlmn,  auf«  unb  abroärtS  finge,  unb  ba^er  gleid)« 
fam  als  ßrfinber  ber  SDluftf  angefeljen  werben  fönnte.  Siefe  Singabc  fdjeint 
aber  ntcr)t  fer)r  juoerläfftg  ju  fein,  benn  neuere  9taturf)iftorifer  roiffen  nid)t§ 
baoon,  unb  Droen  bemerft  oielmefn:  auSbrütflid),  ba§  eine  2lrt  be§  ©ibbon 
(Hylobates  agilis)  ba§  einjige  Säugetier  fei,  oon  bem  man  fagen  fönne, 
ba|  c§  finge.  SBater^oufe,  ber  biefe  2öal)rnel)mnng  anfdjcinenb  juerft  ge* 
maait  f)at,  unb  roieDraen  glcidfoeitig  9latur^  unb  SJhiftfoerftänbiger  mar, 
fagt,  bafe  bie  Snteroatle  ber  oon  biefem  menfäjenäl)nlid)en  Affen  ausgeflogenen, 
fef)r  muftfalifd)en  Saute  um  einen  falben  ion  auSeinanberlägen,  unb  bafj 
bie  oon  ifnn  auf*  unb  abwärts  gelungene  Sfala  eine  Dftaoc  umfaffe.  (£3 
ift  geroife  oon  grojjem  i^ntereffe  für  unferc  jyrage,  bafe  man  grabe  bei  bem» 
jenigen  2lffengefcr)lecf)te,  roeldjcS  ben  menfdjcnäbnlidjen  Affen  ber  Sorjeit  unb 
alfo  roajjrfdjeinlid)  and)  ben  Almen  be§  Stöenfrfjen  am  näd)ften  fte&t,  Affen 
finbet,  bie  mit  bem  aufregten  ©ange  eine  foldje  ©eroalt  über  bie  Äctylfopf« 
muffeln  oereinen,  bafe  fie  bie  Tonleiter  für  baS  Df)r  mufifalifdjer  23eobad)tcr 
richtig  fingen  fönnen.  £5enn  biefelbc  5Bcf)crr|d)ung  beS  Stimmorganes,  roie 
fte  bic  (Erzeugung  mufifaliidjer  Xöne  erforbert,  ift  eine  Sorbebtnguug  für 
bie  Ausbilbung  be§  Spradjoermögcns,  roie  roir  fdjon  an  ber  Scidjtigfcit 
fefyen,  mit  roeldjer  bie  ocrfd)iebenften  Sögelarten  fprcdjen  lernen,  roätyrenb 
ber  ipred^enbe  $unb,  ben  Seibnij  unterfud)t  tyaben  foll,  überaD  ben  ftärfften 
3rocifeln  begegnet.  3}aft  es  bie  Sögel  trofc  if^res"  oortrefftid)  junt  ©predjen 
geeigneten  unb  tfjeilrocife  ooafommnereu  Stimmorganes  bod)  nidjt  roie  bic 
Staffen  ,uim  opredjcn  gebrannt  tjaben,  liegt  eben,  roie  roir  fajon  früher 
ausführten,  au  ber  Unoollfommeiu)eit  ifjrcö  ©cifteSorganes.  3m  Uebrigen 
roiffen  roir  nidjt,  roie  roeit  it^r  3rottfcr)em  unb  ©efang  roirfltd)  gum  Aus* 
bruefe  nid)t  nur  allgemeiner  (jmpfinbungen,  rote  £?reube,  Sdjmerj,  Siebes* 
fef)niitd)t  u.  f.  ro.,  fonbent  and)  sunt  eingefjenbercn  9)teinungsau§taufd)c  bient. 

(Ss  ift  aber  bis  su  einem  geroiffen  ©rabe  roatyrfdjeinlid),  baß  ftä)  bie 
Sögel  nid)t  unbebeutenb  an  bem  3prad)untcrrid^t  bes  fpraa^lojen  Affen« 
menfa^en  bctljeiligt  fabelt.  Als  39aumfletterer,  roie  feine  Settern,  legt  er  es 
uns  nalje,  if)n  in  ben  ©ipfcln  ber  ©älbcr  jenen  geglieberten  Xöncn  Iaufdjenb 
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5U  benfen,  in  bcnen  bic  gcfiebcrtc  ©clt  bic  (Smpfinbung  tyrcr  »ruft  fjcroor» 
ftrömte,  ober  mit  lautem  ©efdjroäfc  ben  ©alb  erfüllte,  unb  ba&  er  bie 
9lQrf)Q^mung  biefer  $Öne  ocrfudjte.  fäüt  babei  nidjt  roenig  ins  ©eroidjt, 
bafe  fein  geiftiger  ^orijont,  bamalS  nodj  nid^t  oiel  über  ben  ber  2Iffcn  l)in* 
ausging,  bei  benen  ber  9lad) afymungötrieb  befanntlid)  bie  fjcrüorftedjenbfte 
©eifte&lSigentfyümlidjfeit  ift.  3d>on  2lrifto tetc5  f)at  barauf  Ijingebcutet, 
baß  ber  SDienfd),  rote  ber  2tffc  ein  „nadjafymenbeS  £f)ier"  fei.  $as  SRac^* 
äffen  tritt  am  ftärfften  auf  bei  Äinbern  unb  9taturmenfd)cn.  CS^arle^ 
Sarrotn  unb  anberc  SHeifenbe  tyaben  uns  über  bie  berounberungsroürbige 
©cnauigfeit,  mit  roeldjcr  olle  ©eften,  Lienen  unb  ^Bewegungen  ber  Europäer 
non  roilben  s£atagonicm,  Auftraltern  unb  Slfrifanern  nadjgeatjmt  mürben, 
berietet.  Sic  fpradjen  unter  anbern  lange  3äfce  ber  europäifdjcn  3prad)en 
mit  einer  #ertigfcit  nadj,  beren  mir  im  umgefc^rten  /falle  nidjt  fäf)ig  fein 
mürben.  sBei  ben  cioilifirten  SSölfern  mirb  biefe  Neigung  jur  ^adjäffung 
burd)  bie  (Erhebung  geroötynlid)  mcljr  ober  meniger  ooüftänbig  unterbrüeft, 
aber  bie  neueren  ÜBerfndje  über  ben  fogenannten  §npnoti§mu§  Ijabett  er« 
miefen,  baß  aud)  bei  (Srroadjfenen  bie  ^leigunj  p  nadjafnnenben  33croegungen 
unb  ein  gemiffer  3roang  baju,  feljr  lebhaft  511  Sage  tritt,  menn  man  fte 
bei  roadjen  ©innen  ber  Äontrole  bes*  3elbftberouBtfeins  entjietyt.  3ic  benehmen 
fid),  mie  bic  forgfamftcu  Untcrfud)ungen  gezeigt  ^aben,  bann  oöüig  rote  Slffen, 
unb  aljmeu  unter  Umftä'nbeu  aud)  löne  unb  Sporte  afler  2lrt  nad).  ßiner 
ber  älteften  3d)riftftcller,  ber  baS  Problem  be3  3prad)urfprungs  oom  3tanb* 
punfte  ber  ^e§cenben^t^eoric  bet)anbctt  f)at,  l'orb  DNoubobbo  (f  1799) 
roicS  bereits  auf  bie  üEMdjtigfeit  biefer  ben  ÜNeufdjen  mit  ben  3lffen  gemein» 
famcu  geiftigen  (£igentl)ümlid)feit  für  bie  (Sntücfjung  ber  Spradje  tjin,  unb 
eS  ift  in  ber  %\)at  Ijödift  roafjrfdjciulid),  baß  fte  bicfelbc  roid)tigc  Wolle,  bei 
ber  2liisbilbitng  ber  Spradje  gefpielt  fjat,  bic  roir  fic  aua)  fjeute  nod)  bei 
bem  3pred)cnlernen  unferer  ßinber  fpieleit  fef)en.  3d)on  im  ungemeinen 
»erführt  bic  burd)  Befreiung  ber  x.8ruft  erroorbeuc  ?JJad)t  über  bic  3timm« 
rifce  511  fpiclenben  ßlangnadjaljmutigen,  tute  ber  3taar  unb  Wabe,  bie  ba$ 
Änarrcn  ber  3tubentl)ür  unb  ba§  Ruften  itjrc*  Pflegers  nadjäffen,  roie  e$ 
bic  3pottbroffeI  unb  felbft  ber  £td)ter  beroeifen,  melier  in  feinen  23erfcn 
ben  Zrab  bes  dtoffeä  ober  ba§  ©epolter  eines  Ijcrabrollcnben  Jyelsblocfesj 
nad)jitat)men  fudjt.  (Sine  foldje,  oorläufig  ganj  gebanfenlofe  9tadjat)mung 
föttnte  leicht  beim  Urmenfdjcn  ba$  STOtttel  gcroefen  fein,  bic  StimmmüSfcln 
einzuüben.  sJtod)  Ijcute  ift  ja  bie  Spradjc  nid)t§  Angeborenem,  roie  ba§ 
©einen  unb  Sadjcn,  fonberu  ein  burd)  llcbung  $tt  crroerbenbcS  Vermögen, 
$u  rocJdjer  ber  2)ienfd)  niri)t  al§  bic  i'orbebingungcn  jnr  ©elt  bringt:  „beim 
bic  3u,19e  U1ür  Da»  lQnQ  DOr  tfntftcfjung  ber  8prad)c."  (i'ufrej.) 

(MeroiR  gehörte  ein  großer  $l)eil  ber  erften  3prad)oerfiid)c  bes 
2)lcnfdjen  ju  ben  Cnomatopöiccu,  b.  I).  3U  ben  9iadjab  mint  gen  ber 
SRaturlante,  bic  511  feinem  Ctjrc  brangen.  ©ätjrenb  er  anfangs  nur  burd) 
ben  angeboruen  i'aut  ber  lleberrafd)itng  ober  bes  3d)redens  feinen  Gk'fä^rteu 
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mitgeteilt  Ijaben  mag,  wenn  ein  SBar  ben  2Beg  bei  feinem  Aufenthaltsorte 
oorbei  genommen,  wirb  er  balb  mit  ber  §anb  bie  Stiftung  be§  flieljenben 
2f)iere§  angebeutet  tyaben,  unb  biefe  ©ebärbe  mit  einem  SBrummen  begleitet 
l)aben,  gerabc  roie  ba§  $inb,  roeld)e§  feine  erften  Spradjoerfud)e  anfteüt,  jur 
SBartertn  fagt:  55a  Sftiau!  ober  ba,  2öau!  3öau!  $n  fämmtlidjen  Urfpradijen 
fuib  alle  Xljiere,  loeldje  einen  djarafterifdjen  odjrei  auSftofjen,  nad)  bem» 
felben  benannt,  5.  33.  unjäljlige  23ögel  ber  Snbianerfpradjen  2lmerifa'§.  Sie 
3>caturmenfd)en  Ijaben  barin  oiel  beffer  bie  oeruünfttge  frorberung  be§  ^eiligen 
Stomas  oon  2lquino,  bafe  bie  9iamen  ber  9hturbinge  fid)  nad)  bem  SBeien 
berfelbeu  richten  füllten,  erfüllt,  aB  oiele  gelehrten  Snftemattfer.  3n  abge* 
leiteten  Spradau  finb  bie  Benennungen  ber  Spiere  nad)  iljren  9iaturlautcn 
Ijättfig  bis  jur  Unfcnutlidjfcit  entftellt,  allein  f)äufig  bleibt  bod)  aud)  bie 
Älangnadjaljmung  fiegreid)  befielen.  21l§  iöuffon  bemerfte,  bafe  ber  Staar 
audj  im  SanSfrit  stara  fjeißt,  unb  ben  Slamen  ber  &räf)c  burri)  Sansfrit, 
griedjifdje,  latetnifaje,  bcutfdje,  fratiäöfiftfje  unb  euglifdje  Sprad)e  »erfolgte 
unb  überall  ben  älmltdjen  ßlang  fanb  (karava,  korone,  corvus,  ÄTd^e, 
coracien,  erow)  mar  er  nabe  barau,  ben  gemeinsamen  Urfprung  ber  inbo* 
gcrmauifcrjcu  Spraken  511  erFennen,  obmo^I  er  babei  aüerbingö  einem  trü» 
gerifdjen  Söittfe  gefolgt  märe.  Senn  c§  liegt  in  ber  9tatur  ber  Sad)e,  bafe 
foldje  nadjabmenben  ©orte  aud)  in  ben  oerfd)iebcnftcn  Spradjcn  gleid)  Hingen. 
Gin  SBeifpiel  mag  bicö  bartlmn.  Sie  30 orte  ulola  (Eule  unb  ululare  beulen 
Rängen  anfdjcinenb  offenbar  jufainmen,  aber  bie  5fi>orte  wail  jammern  ber 
(Snglänber  unb  ule  flogen  ber  #  tbfd)i*3ufulaner  jeigeu  bicfelbe  Stammfnlbc. 
(*s  ift  merfuntrbig,  mie  oft  man  fpäter  in  bem  „^tatoi*  ber  $ögel"  menfa> 
lidjc  SSortc  ju  erfennen  glaubte,  mie  bie§  ja  bie  mand)erlei  Xerte  beroeifen, 
bie  man  bei  un*  ben  $ogelrf)i)tl)incn  unterlegt,  ober  bie  ÜDfärctyen  unb  £ta> 
tungen,  bie  barauf  berufen,  baß  5.  bie  2llten  tu  ben  fd^meljenben  Sönen 
ber  9iad)tigall  fd)lud)$enbe  9?tife  (Itys!  Itys!)  p  uerncfjmen  meinten.  9latür= 
lid)  werben  nid)t  blo*  Xfjierftimmen,  fonbern  aud)  anbre  Xöne  ju  neuen 
©ortbilbungen  ocranlaßt  baben.  So  wirb  man  mand)e  Arbeiten  unb  £fnüi9s 
feiten,  mie  ba*  Sägen,  Stampfen,  Sörerfjen  nad)  bem  föeräufd),  tucldjes  biefe 
£l)ätigfeiteii  tyeroorbringen,  bejeidmet  l)aben.  ®old)c®örter  finb  Hopfen,  fläffen, 
flappern,  floppen,  flatfdjen,  flimpern,  füttern  u.  f.  ro.  3n  ät)ulicr)cr  SSeifc 
brüden  bie  meiften  SluSbrücfe  für  «Riefen  burd)  eigcntt)ümlid)e  ßonfonanten* 
Häufungen  ba'?  ©croaltfamc  biefe*  2lfte*  au*  (im  Sansfrit  kschu,  brafilianifd) 
haitschu)  unb  fo  l)at  man  non  mandjen  flauiicfjcu  Spradau  gefagt,  man 
muffe  immerfort  ntefeu,  um  fie  311  erlernen. 

Söte  gefdtjrlid)  e*  aber  ift,  oon  foldjeu  üautnadjabmungen  unb  9iatur« 
lauten,  bie  in  allen  Spradjen  51t  äf)nlid)en  Söortbilbungen  geführt  bnben, 
auf  einen  gemeinfamen  Urfprung  aller  Sprad)cn  aus  einer  Urfpradje  511 
fd)lieBen,  bemeift  ba£  befanntc  2?cifpiel  oon  bem  Valien  bcr  Äinber,  meldje^ 
faft  überall  p  ben  Korten  ^apa  ober  Sata  für  ^ater  unb  Warna  ober 
9ianno  für  fintier  geführt  bat.    «ufdjmanu  ^at  tu  feiner  IHbbanblung 
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„über  ben  9caturlaut"  bic  £h°-tfächlid)feit  bicfcr  Ucbereinftimmung  bcr  ßinbcr« 
fpradje  bnrcf)  sahüofe  33cifpiclc  belegt,  aber  jjugleich  bic  Sächerlid)feit  einer 
etroaigcn  2lnnahme,  bofe  £eutfd)e  unb  Äaraiben  oerroanbt  feien,  weil  bei 
beiben  bie  Äinber  ben  2$ater  $ßapa  nennen,  ober  bcr  Seutföcn  unb  Rotten» 
totten,  roeil  beibe  jur  SRutter  3Jiama  fagen,  inS  Sidjt  gefteüt.  Sicfc  21u§» 
brüefe  fmb  offenbar  bem  Saüoermögen  am  nädjften  ausführbar,  unb  e$  oer« 
hält  ftd)  bamit  umgefehrt,  roie  mit  bem  Umftanbe,  bafe  ber  erften  Ätnberfpradje 
fernere  (Sonfonanten,  bic  manche  Sprachen  überhaupt  nicht  fennen,  fremb 
finb.  5>aS  Äinb  lernt  erft  bie  Sippen«  unb  3ungen*Saute  unb  ba  fommt 
als  leichtefteS  2)toma,  als  etmaS  fehroerer  tyapa  311m  $orfd)ein,  aber  in  Gfnli 
heißt  bic  9)lutter  s£apa  unb  in  anbern  Sprachen  (3.  33.  in  ©eorgien  unb 
auf  bcr  ^nfcl  2>ieang)  bcr  33ater  2Jlama. 

Offenbar  bietet  baS  Sprccbenlernen  bcr  Äinbcr  oorftchtig  betradjtct, 
einige  nridjtige  2lnhaItSpunfte  für  bic  2lrt  unb  ©eifc,  in  ber  mir  uns  bie 
(Sntftel)ung  ber  Sprachen  311  benfen  haben,  unb  in  bicfcr  5Hid)tung  ^at  ftrifc 
Scbulfcc  in  neuerer  3cit  einige  fetjr  intereffante  Beobachtungen  mitgeteilt. 
$cm  Äinbe  gelingt  neben  ben  mit  ungeteilter  2)hinbf)öf)le  heroorgebraebten 
Sofalen  (31 D  II )  guerft  bie  (jrjeugung  bcr  Sippen»  unb  3"UQentoute  (sJß35 
9H  5  20  $  91  oicücidjt  tocil  bie  jur  (Srjeugung  biefer  Saute  gcbraud)ten 
Drganc  juerft  burd)  ba§  Saugen  einige  Äraft  unb  Sclbftftänbigfeit  erhielten. 
(£S  ift  nun  merhoürbig,  baß  eine  OJtenge  9caturfpracben  feine  anbent  ßon« 
fonanten  als  bie  ©enannten,  etiva  unter  $ingunafyme  bcS  9S  beftyen. 
Später  fommen  bie  übrigen  $ofale;  in  betulichen  3mifd)cnräumen  erfdjeint 
bic  ^äf)igfcit  £  unb  S  —  Gb  unb  3  —  3d)  unb  S  —  auSsufprecbeu  unb 
gule^t  fommen  bic  in  oielen  9caturipracben  gänzlich  fehlenben  ©aumenlaute 
©  unb  Jt  h»uu. 

iflucr)  fonft  erinnern  mehrere  (Sigenthümlichfciten  bcr  tfinbcrfpradic  an 
bic  Scaturfp  rächen,  namentlich  bic  fd)on  oon  9)conbobbo  in  beiben  beob« 
achtete  Neigung,  bic  Solben  311  oerboppcln  unb  ber  Sofalretdjthnm.  2Bie 
baS  fiinb  ÜJtama,  £utu,  SBauroau,  $obo,  £>ot=l)ot  u.  f.  10.  fagt,  fo  fommen 
nach  Subbocf  auf  1000  ^ortc,  im  9ceufcclänbifd)ett  169,  im  Xonga  166, 
im  $ottentottifcben  75,  in  ben  enropäifchen  Spraken  bagegen  nur  2—3  2kr* 
boppclungen.  GS  gehören  hierher  3.  bie  neitjcelänbifdjen  SSorte  abi-ahi 
Slbcnb,  aki-aki  $ogel,  awa-awa  Zfyal  awanga-awanga  Hoffnung  u.  f.  m. 
®ic  Meinung  einiger  berühmten  Spradjforidjer  ber  Scheit,  bafe  bic  Ur« 
fpradjen  oonoicgcnb  aus  einfnlbigeu  fitrjen  SSörtern  beftanbeu  hotten,  roirb 
fchon  oon  Sttonbobbo  mit  bem  $)inn>eife  beftritten,  baß  bei  ben  trSfimoS 
baS  Törtchen  mik-ke-u-wk-rook  flein  bebeute,  unb  wou-na-we-uck-tack- 
luit  oiel.  Ütorioiegenb  ctnfylbige  unb  confonantenreidje  Spradjen  roic  bic 
©hincfifche  unb  $ebräifd)e  finb  roeit  entfernt  9caturfpracheu  3U  fein,  Diel* 
mehr  baS  (Snbergebniß  oiclfältiger  unb  fnftcmatifdjer  Slbfüraung.  2ludt)  in 
ber  2$ort*  unb  Sa&bilbung  bietet  bic  Äinbcrfpradic  mancherlei  parallelen  31t 
ben  analogen  Vorgängen  im  Spradienlcben  bcr  Wülfer,  3.  95.  barin,  baß 
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bic  ßinberfpradje  fid)  gänjlid)  auf  bie  ^cjeidjnung  bcftimmter  ©egcnftänbe 
unb  2krf)ältniffe  bcfdjränft,  unb  baß  ifym  afle  bie  abgeleiteten  SSorte  jur 
5öejcid)nuug  obftrafter  ^Begriffe,  5.  33.  alle  bie  35>ortenb.ungcu  auf  ung,  feit, 
fyeit,  fdjaft,  ni*  n.  f.  ro.  oöllig  feljlcn.  ©eroiß  l)atle  man  anfangs  nur 
einen  befrf)ränften  SEBortfdja^  uon  fogenannten  $>auptroortcn  unb  bebiente 
fid)  beffelben  äljnlid)  roie  bie  Sinbcr  in  itjren  erften  ,,(5r$äl)luugen"  obnc 
afle  faOgemäße  Skrbinbung  nur  mit  Unterftüfcung  eines  lebhaften  ©ebärben» 
fpielö.  Saju  fanbcn  fid)  bann  rooljl  junddjft  SBejeidmungen  fürgcroiffc  2l)ätig« 
feiten  unb  (£igcnfd)aften  ber  Singe. 

Gin  leljrreidjes  söcifpiel  oou  bcr  Unüollftänbigfeit  be$  Sßortfdja^es  ber 
^aturfpradjen  bilbcn  bie  £yarbroortc,  bie  tu  neuerer  3cit  2lnlafe  $u  uiclen 
Sisfufftouen  gegeben  f)aben.  mar  bem  englifdjcn  ^remienninifter  ©lab* 
ftone  aufgefallen,  baß  Horner  fo  überaus  arm  au  ftarbroörtern  ift,  unb 
baß  iljm  fcftfteljcnbe  Jöejeidjnungen  für  ©rün  unb  SBlau  gatt3  fehlen,  ©eiger, 
ber  biefen  Langel  aud)  bei  beu  alten  ^nbern,  Hebräern  unb  norbiidjen 
Söölfcru  nadjroieS,  bauete  barauf  bie  tolle,  mit  einem  2tufmanbc  grofjer  ©e* 
lefyrfamfeit  unterftüfcte  Xfjeoric  auf,  baß  biefc  alten  Golfer  eben  fein  ©rün 
unb  9Mau  Ijätten  unterfdjeiben  fönnen,  baß  fid)  bcr  ^arbenfinu  beim 
sHienfd)en  erft  in  I)iftorifd)cn  3eiten  entmirfelt  Ijabc  u.  f.  m.  9tad)bcm  biefe 
einfdjmetdjelnbe  £l)eorie  ein  grofee*  2luffel)cn  erregt,  unb  unjäfjlige,  meift 
äuftimmenbc  $eröffentlid)ungen  oeranlaßt  I)attc,  jeigte  ber  Schreiber  biefer 
feilen  juerft  (1877),  bafe  e$  fid)  hierbei  einzig  um  eine  Unooüfommenljcit 
refp.  2öortarmutI)  ber  älteren  8prad)cn,  aber  ntdjt  um  eine  Unoollfommeu* 
Ijeit  be$  3innes  Rubele,  fofern  bem  3laturjuftanbe  näljerftef)enbe  SBölfer  ftets 
nur  !Ütorte  jur  $Bcjeid)nung  berjeuigen  färben  fyätteu,  bic  ftc  p  färben  oer» 
ftünbcu,  rocsljalb  befonbere  2lu$brücfe  für  bie  3iyifd)enfarbcn,  rote  £ila, 
SBtolett  unb  ^eufec  erft  in  ganj  mobernen  3^itcu  in  ©ebraud)  gefommen 
feien,  nadjbem  man  biefe  üJhiaucen  ficr)er  in  ber  Äüpe  511  treffen  lernte. 
(Bereifte  (Stfmologen,  roie  5.  SB.  $artmann  in  Berlin,  unb  ber  2lmerifancr 
©rant  2lllen  —  bcr  ftd)  beötjalb  mit  aal)lreid)en  Äeifcnben  unb  SRiffio» 
näreu  in  SJerbinbung  gefegt  l)atte  —  Ijaben  feitbem  meine  Darlegungen  im 
Dollen  Umfange  beftätigt,  unb  bie  ©eiger'fdje  ^antafte  ift  bamit  rooljl  als 
begraben  ju  betraajten.  Sic  8adjc  I)at  für  ba§  SBerftanbniß  bcr  Jöercidjc« 
rung  bc§  Spradjfdjafces  ein  bebeutenbeS  ^utereffe,  benn  ebenfo  roie  bic  bret 
letztgenannten  füngent  5ar&roortc  oon  fonfreten  ©egenftänben  (^lieber* 
blumen,  Seilten  unb  Stiefmütterdjen)  abgeleitet  finb,  fo  roaren  e§  aud)  bic 
älteften  Jyarbroorte,  au  bereu  Spifce  Motl)  (erythros,  rutilus)  ftel)t,  roeldjes 
!&ort  von  einer  „JBlut"  bebeutenben  altarifdjcn  23urjel  (im  3ansfrit  rudhira) 
ftamntt.  9iotl)  unb  Öelb  finb  eben  bei  Staturoölfern  beliebtere  färben,  rocil 
fte  Ieuajteuber  finb  unb  in  bcr  9tatur  roeniger  l)er»or  treten,  als  bas  croige  33lau 
bes  Gimmel*  unb  bcr  ©eroäffer,  ober  ba§  ©rün  ber  SBicfcu  unb  2£älber. 
2br  3lllem  fommt  baju,  bafe  man  in  bcr  Statur  uiel  läufiger  rot^e  unb 
gelbe  (Srbfarbftoffc  aiv^  grüne  unb  blaue  oorfanb,  unb  bcö^alb  befi^cn  bic 
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mciftcn  Spraken  ältere  unb  feftfte^enbe  ©ejeidjnungcn  für  rotl)  unb  gelb 
als  für  blau  unb  grün.  (£inen  ganj  äfmlidjen  ÜNangel,  roie  hinfufylid)  ber 
ftarben,  bieten  bie  meiften  unb  ielbft  bie  mobemen  ©prägen  bar,  roenn 
e3  fid)  um  bie  93eseid)nuug  ber  anbern  StnneSempfinbungen  (£öne,  ©e» 
rüd)e  unb  ©efd)mad§uerfdncbenl)eiten)  Ijanbclt.  2)ton  bejeidmet  bie  Iefcte* 
ren  einfad)  unter  3"fafc  be$  betreffenben  buftenben  ober  fdjmedenben 
DbjeftS  unb  felbft  bie  allgemeineren  Sejeiä)nungen  finb  fo  roenig  firirt, 
baft  man  j.  33.  in  oerfd)iebenen  ©egenben  Sübbeutfd)lanb3  ba§  Sßort 
fauer  für  fernere  unb  faltige  Speiien  gebraudjt,  unb  eine  nerfaljene  Suppe 
fauer  nennt,  im  9tot()fattc  einen  Unterfcfjieb  sit)ifcr)en  faljfaucr  unb  eilig» 
fauer  mad)t. 

ßbenfo  waren  offenbar  uicle  tarnen  erft  ^nbioibuen«  unb  2lrtuamen 
unb  bie  ©attungSnamen  Famen  erft  in  golge  einer  2BeiterbiIbung  ^inju,  in 
anbern  ^äüen  mag  frcilid)  aud)  ber  ©attungSnamen,  j.  23aum,  uorfjer« 
gegangen  fein.  9tatürlid)  roerben  alle  Urfpradjen  anfangt,  rote  biejenigen 
junger  Äinber  afnntrjetifdjc  geroefen  fein,  b.  t).  foldfje,  benen  nod)  jebe  2lrt 
ber  ftlefion,  SefÜnation,  Äonjugation,  (Komparation,  alle  ^räpofitiouen  unb 
Äonjunftionen  oöflig  fehlten.  Siefer  SJtougcl  madne  aber  bie  Spraken 
nidjt  ctroa  einfacher,  fonbern  fompltcirter.  So  f)at  man  Sprachen  gefunben, 
bie  eine  ÜNenge  Verbalformen  für  biefelbe  Xptigfeit  Ratten,  roenn  fte  ftd) 
auf  oerfebiebene  ©cgenftänbe  bejog,  33.  befonbere  93orter  für  Xtyere  jer* 
fdjneiben,  $ola  fdmeiben,  Äöpfe  abfdmeiben,  JHeibcr  serfdjneibcn  u.  f.  ro. 
©benfo  ^attc  man  oft  befonbere  SBorte  für  bie  in  ber  au§gebilbeten  Spradje 
fo  leidjt  be$eidmeten  jufammengefe^ten  JHebcformen,  rote:  id)  fage,  id)  fage 
e§  itjm,  id)  fage  e$  il)m  nid)ti*bu  fagft  cs>  u.  f.  ro.  So  bradjte  bie  2lu§» 
bilbung  ber  Snntaj  eine  Vereinfadjung  ber  Spradje  mit  fid),  bie  gegenüber 
bem  road)fenbeu  3öortfd)a&  juerft  fcr)r  nöttyig  roar.  3n  ber  Vermehrung 
beS  Söortfdjanes  ift  ber  SpradjgeniuS  nod)  immer  unb  allerorten  tfjätig, 
unb  e§  ift  roof)I  ju  benfen,  rote  in  ben  älteftcn  3eiten  geroife  einzelne  s#er* 
fouen,  namentlich  Häuptlinge  unb  tyriefter  tonangebenb  für  ben  ©ebraud) 
beftimmter  neuer  2öorte  geroefen  finb,  ba  ia  hier  ber  SBiUfür  ein  unge» 
teurer  Spielraum  offen  lag.  kein  üftame  unb  SJenfmal  nennt  bie  Sßerfonen, 
roeldje  ben  roidjtigen  tfortfdjritt  ber  formalen  ©lieberung  ber  Spradje  bei 
ben  oerfdjiebenen  Golfern  eingeführt  hoben!  So  Diele  2lehnlid)feit  im  Uebri* 
gen  hierbei  audj  bie  ©leichheit  be§  93ebürfniffe§  errungen  fyat,  fo  grofce 
Verfdjiebenheit  jeigt  bod)  bie  befonbere  2lu3füt)rung,  benn  für  bie  praftifdjen 
S3ebürfniffc  genügt  aud)  bie  unoottfommenfte  Sprache,  unb  oft  mag  it)rc 
Verfeinerung  nur  au§  ibealen  33ebürfniffen  hcroorgegaugen  fein. 

3m  Uebrtgen  ift  e*  eine  roohlbegrünbete  2lnfid)t  ber  heroorragenbften 
Spracbforfdjer,  roie  SBleef,  Sd)leid)er,  ©eiger,  2Har  ÜJtüller  u.  21., 
bafe  ftd)  burd)  bie  Sprad^oerfudje  be$  Urmenfdjen  erft  bie  begriffe  eines 
UnterfdjiebeS  5roifd)cn  X^ätigfeit,  Xfyal  unb  £f)äter  u.  i.  ro.  ^eroorgebilbet 
haben,  unb  baß  in  bcmfelben  Sdjrittmafee,  roie  feine  Spradje  fid)  gcgliebert 
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Ijat,  aud)  bcr  Serftanb,  ba§  UnterfdjeibungSoermögen  beS  Urmenfdjen,  ent* 
roirfelt  roorben  feien.  8d)on  JReimaruS  erfannte  biefen  roidjtigen  (Sinfhifj 
ber  Spraye  auf  bie  (Sntroidlung  be§  93egriffSoermögens  unb  ber  Vernunft; 
bie  ©Übung  abftrafter  ©egriffc  roürbe  of)ne  Spraye  fefjr  im  SRüdftanbc  gc= 
blieben  fein.  €S  ift  pmr  offenbar  511  roeit  gegangen,  roenn  einige  3praa> 
forfdjcr  behaupten,  bafe  oljne  Spradjoermögen  ein  Senfen  überhaupt  im- 
möglid)  fei,  beim  roenn  biefeS  guträfc,  bann  mü&te  ber  Serftanb  bcr  (Sinnefeii 
unb  £uraner  fo  unoottfommen  fein  roie  ityxc  ©rammatif,  aber  bie  aflgemeine 
9iid)tigfcit  beS  elfteren  Saftes  f)aben  alle  SRenfdjen  eingefefjen,  roeldje  bie 
Erlernung  einer  grammatifaltfd)  fein*  auSgebilbeten  fremben  Spradjc  als 
roidjtig  für  bie  ßntroidlung  eines  felbftftänbigen  SenfenS  bejeidjncu  unb  ba§ 
tf)uen  faft  alle  ^Jäbagogen.  Sie  Spradje  tjat  in  ifjrcr  Iangfamen  (£ntroidlung 
ben  Ottenfdjen  erft  sum  SRenfdjen  gemarijt. 

9lod)  Ijeute  fönnen  roir  in  ber  ©pradjentroicflung  eines  jeben  ßinbeS 
jenen  bcbeutfamen  Stritt  oerfolgen,  roeldjen  man  oft  nidjt  gang  riajtig  als 
bie  Gntroitflung  beS  SelbftberoufetfeinS  oon  bcr  $erf  önltdjfeit  be« 
geidntet.  Äinb  fagt  ebcnforoenig  roie  ber  fer)r  niebrig  fte&enbe  SBÜbc: 
id)  roill  trinfen  ober  id)  trinfe,  fonbcm  feinen  tarnen  nennenb,  5.  83.  ftarl 
trinfen.  CrS  fpridjt  alfo  in  ber  brüten  ^erfon  oon  ftd),  unb  baS  9Bort  für 
id)  ift  faft  in  allen  cpradjen  ein  abgeleitetes.  (SS  roürbe  aud),  roenn  eS 
nidjt  fdjon  anberS  bebeutet  roäre,  bie  9ftildj,  alfo  ben  Xranf:  trinfen  nennen. 
Sa*  ift  geroitfermaBcn  bie  parallele  gu  bcr  (Sntroidlung  beS  ÜNenfdjen  aus 
einer  3eÜe,  auS  bem  Äiementlner  jur  benfenben  ^crfönlidjfeit.  (SS  finb 
feincSroegS  alle  Spraken  grammatifd)  glcid)  oollfommen  auSgebilbet,  aber 
auS  ifjrcr  otufe  roerben  roir  bebeutfame  ftücffdjlüffe  mad^en  fönnen,  unb  bie 
grammatifd)  fef)r  einfadje  djineftfdje  Spradje  roirb  uns  ebenfo  fidjer  angeigen, 
bafe  biefeS  93olf  früf)  in  feiner  (Sntroidlung  abgcfdjloffen  geblieben  ift,  roie 
bie  uugeroöf)nlid)e  grammatifalifdjc  Sollenbung  ber  auftralifdjen  Spraken 
beutlid)  auf  ein  3uru*IWC11  ber  Eingeborenen  in  üjren  ßultnrguftänben 
ljtnbeutct.  Sic  Spradjcn  bcr  meiften  Gulturoölfer  ocrratljen  in  einem  be* 
fonbern  Umftanbe  einen  poetifdjen  3ug,  bcr  ben  Spraken  bcr  9taturoölfcr 
meiftcnS  mangelt,  nämlid)  barin,  baß  fie  ben  meiften  Singen  ein  beftimmteS 
©eid)lcd)t  gugeroiefen  Ijaben.  OJintljologtfdjc  unb  anbere  SorfteUungcn  finb 
babei  mafjgebenb  geroefen,  ob  bie  Sonne  als  ÜJtaun  unb  ber  3)tonb  als 
grau,  roie  in  ben  alten  flafftfcfycn  3prad)cn,  ober  umgefefyrt,  roie  bei  ben 
©ermanen  aufgefaßt  roorben  finb.  Samit  Ijat  fid)  bas  ©ebanfenleben  ber 
9?ölfer  oielfad)  in  ber  6prad)e  ausgeprägt  unb  fo  ben  naljen  3ufamlnc,l* 
Ijang  bargelegt.  äiMr  finbeu  eS  finnig,  bajj  ber  ÜDfutl)  männlid)  unb  bie 
£iebe  roeiblid),  ber  $unb  männlich  unb  bie  Äafte  roeiblid),  ber  Som  mann« 
lid)  unb  bie  Siftel  roeiblid)  gebraucht  roerben,  obrool)l  in  biefen  Singen 
überall  bie  Jyreiljcit  ber  SpraaXSntroirflung  l)eroortritt.  Wut  ber  praftifdje 
Sinn  bcr  Gnglänbcr  r)at  biefe  unb  anbre  cntbe^rlidjen  Verzierungen  ber 
Spradjc  uebft  oielcn  [ylerioncn  u.  f.  ro.  über  33orb  geroorfen  unb  fragt  ucr= 
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rounbert  (mie  SIccf  fagt):  „warum  im  Seutfdjen  bic  ftlafdje  anfdjeinenb 
eine  'Same  fei  ober  ber  iifd)  ein  $>err?" 

Siefe  gemeinfame  SluSbilbung  oon  3prad)e  uub  Vernunft,  roeldje  be* 
bingt,  bajj  nod)  Ijeute  bi§  $u  einem  gcroiffen  ©rabc  logifd)  benfen  unb 
ridjttg  fpredjen  #anb  in  $anb  gefjen,  fonnte  felbftoerftänblid)  nur  eintreten, 
wenn  bie  »orbebingungen  nid)t  allein  mie  beim  Sögel  in  ber  Äel)le,  fonbern 
aud)  im  Senforgan,  mie  beim  Urmenfdjen  gegeben  roaren.  6$  ift  ein  Unter* 
fd)ieb  mie  steiferen  einem  anftelligen  3Dfenfd)en  unb  feinem  geifteSträgen 
93ruber:  ber  (Sine  lernt  2llle$  fpiclenb  unb  oon  felber,  ber  2lnbrc  felbft  in 
ber  Spille  unb  bei  aller  9lad)f)ilfe  !ftid>t§.  StUein  bic  Spradje,  mie  fie 
förperlirf)c  Anlagen  oorausfefctc,  roirfte  aud)  auf  ben  Äörper  jurütf,  fie  oer* 
anlafjtc  im  ©ef)irn  ba§  2Bad)Stf)um  cinc§  neuen  DrganeS,  roeldjes  ben  2Xffen 
unb  ben  fpradjlofcn  Urmenfdjen  nod)  fehlte  unb  mcld)e§  man  mit  einem  ge» 
roiffen  sJtcd)te  jur  anatomifdjen  Trennung  oon  OJlenfd)  unb  Slffen  benüfcen 
Fönnte.  ©ie  Unterfudjungen  ber  neueren  3e*^  namentlid)  bie  genialen  $or* 
fdmngen  oon  giftig,  ^ritf c^,  2Nunf  u.  a.  Ijaben  beroiefen,  bafe  bie  ©e* 
Inrnroinbuugen  ber  ocrfdjtebenften  Säuger,  ber  Stffcn  unb  be§  SHenfdjen  in 
gereifter  Sejietyung  gleidnocrtfjtg  fmb,  bafe  oon  benfelben  Drten  im  ©cfjirnc 
be£  SKenfdjen,  2lffen  ober  jtantndjen  bie  SBeroegungen  ber  £änbe,  Seine 
ober  ber  Üftunbtfjcilc  burd)  entfpredjenbe  9teije  fjeroorgerufen  merben.  6m 
äfjnlidjeS  Gentraiorgan  ift  nun  im  »erlaufe  ber  gcfd)id)tlid)en  entroieflung  im 
2Nenfd)enf)irn  für  bie  2lrtifulation  ber  Spraye  Ijerangcbilbet  roorben  unb 
biefe*  Crgan  fe^lt  aud)  ben  f)öd)ften  gieren. 

G$  giebt  eine  eigentf)ümlid)e,  feljr  oiclgeüaltige  SlranHjcit,  bie  3lpljafte, 
bereit  oerfdjiebene  formen  fid)  baburdj  au$$eid)nen,  baß  bei  oöllig  unge* 
trübtem  »erftanbe  ba$  Spradjoermbgen  in  ber  einen  ober  anberu  SBeife  be» 
einträchtig*  ift.  Salb  ift  ber  Äranfe  mit  2lu$naf)me  einiger  roenigen  SBorte 
gar  nidjt  im  3taube,  ju  fpredjen,  balb  üerroed)felt  er  beftimmte  ©orte  mit 
ber  größten  #artnärfigfeit  unb  nermag  trofc  beffern  2öiffen§  bic  Singe  uidjt 
bei  ben  rechten  tarnen  ju  nennen,  außer  wenn  Ü)m  biefelben  oorgefprodjen 
werben,  ja  in  einzelnen  ftällen  t)at  man  beobadjtet,  baß  biefeS  Unocrmögen 
fid)  nur  auf  beftimmte  grammatifalifd)e  formen  erftredte.  bereits  im  %a\)xe 
1825  fjat  ber  franjöfifdje  2lrjt  «öcfuillaub  bemerft,  bafe  bei  allen  Sßerfonen, 
bic  oon  biefer  Äranffyeit  in  ber  einen  ober  anberu  ©cftalt  Ijeimgefudjt  mürben, 
eine  3*rftörung  ober  franflmfte  Seränbcrung  ber  ©el)irnrinbe  nad)  itjrem  Xobe 
feftgeftcUt  merben  fonnte  unb  snmr  in  bem  93ercid)e  ber  fogenannten  fnlot* 
fdjen  ©rube,  roeldje  auf  ben  Seiten  ber  $orberf)irnlappen  fid)  befinbet. 
SWan  fielet  biefe  frantyafte  Seränberung  beutlid)  in  ber  gigur  244. 

Spätere  Seobad)ter  fjaben  biefe  Angaben  ooflfommcn  beftätigt  unb 
nod)  genauer  eine  fleine  ßr^ötjung  in  biefer  ©rube,  bie  ftetl'fdje  ^nfcl  mit 
tyrer  näd)ften  Umgebung  als  ben  9)tittelpunft  bc§  3prad)organ§  erfannt, 
infofent  als  oon  t)icr  bie  Spredjroerfseuge  iljrc  2lnregung  erhalten,  fei  c»S 
nun,  baß  bort  gcrabeju  ba^>  Spradj^immcr  ber  Seele  belegen  ift,  ober  bafe. 
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wie  e§  aus  ben  $teobad)tungcn  Ijeroorjugeljen  fd^eint,  tjier  bie  2lufbemaf)~ 
rung  ber  Älangbilber,  ba$  ©ortgcbädnniß  fjeimifd)  ift.  Sa  nun  ben  9lfrcn 
ebenfo  wie  ben  bcs  SpredjenS  meljr  ober  weniger  unfähigen  Älcinföpfcn 
(Sftifrocepljalen)  biefe  bcftitnmten  Steile  ber  ©cfurnminbungen  gan^lid) 
fehlen,  fo  ift  in  ber  Ifjat  ber  Sdjluß  naljelicgenb,  baß  bie  emwicflung  ber 
Spradje  ben  üflenfdjen  nidjt  nur  geiftig,  fonbern  audj  förperlid)  über  Da» 
£f)ier  ertjob,  inbem  fic  tym  ein  neues  Organ  gab.  ©er  Sntwirflung  ber 
Spradjcn  (jaben  mir  f)ier  nidjt  weiter  ju  folgen.  Sie  3prad)iorfdjer  tjaben 
biefc  llnterfudnmg  weit  über  ben  2Iufang  ber  2öeltgcfd)id)te  lunausgebebnt, 
ftc  fyaben  2>erwanbtfd)aften  gefunben  jiDifrf)cn  2>ölfern,  beren  Trennung  por 
alle  ©efd)id)te  fällt,  uub  tjaben  bie  gänjlidjc  Stammesoerfdjiebentyeit  beute 


Gin  Umftanb,  ber  babei  fel)r  Diel  jur  3Jollenbung  ber  Spradjen  mit 
beigetragen  f)at,  war  bie  Uncntbel)rlid)fcit  poetifdjer  formen  für  bie 
fdjriftlofen  S3olfer.  2&ie  man  Ijcute  bem  Äinbe  entgegenfommt,  meldjes  eine 
frembc  Sprache  lernen  foll,  unb  lf>m  Regeln  unb  2lu8nat)men  in  gebunbener 
$orm  mitteilt,  fo  roaren  bie  ^riefter  unb  Leiter  ber  Staturoölfer  genötigt, 
©efd)id)te,  rcligiöfe  2lnfd)auungen,  Öefefce  unb  Siegeln  in  rf)i)tfnnifd)en  formen 
3U  überliefern,  um  fie  bem  ©ebädjtniffe  ber  Jüngern  leid)tcr  einzuprägen. 
So  Imt  man  auf  ben  Unfein  im  Süben  be§  füllen  Speeres  bie  einzigen 
Uebcrlieferungen  biefer  Stämme  in  langen  ©ebidjten  aufbewahrt  gefunben, 
bie  ffeüenwetfe  nid)r»  finb  al§  Stammbäume,  2Begbefd)reibungen  u.  f.  ro. 
So  erjwang  bie  9totf)wenbigfeit  burd)  2lDitteration,  SHeim  ober  gleidimäßigen 
Xonfall,  bem  ©cbädjtniffe  fd)riftlofer  93ölfcr  entgegensufommen,  eine  allge- 
meine poetifdje  Sdjulung  be*  $olfe§  unb  erflärt  uns  fomotjl  bie  fjolje  $oü: 
cnbung  ber  alten  Solfspoefie,  wie  ber  Spradje  überhaupt.  Ser  Stlmtfjmu* 
beglcitenbcr  ©efänge  erleichterte  frnt)  bie  2lrbeit,  roetfte  glcidjartigc  %t 
roegungen  ber  ©lieber,  unb  fdjuf  bie  Neigung  ju  Xanj  unb  SHuiif,  bei 
benen  ber  5Hln)trnnu§  unb  bas  Xaft^alten  eine  fo  grofee  9loUe  fpielen. 


Wfl  u*. 

0»f$tnt  «ne*  an  «ptwFu  uerfiorbfnen  OTrnfcfitn. 


unmittelbar  nebeneinan- 
ber  wolmcnber  uub  oer« 
mifdjtcr  Stämme  bärge» 
t&an.  Sie  grammatifa* 
lifdje  ^oüenbung  ber 
flaffifajcn  Spraken  gebt 
ber  gcfdjriebcnen  ©e* 
fd)id)tc  woraus,  unb  £>o* 
mer,  ber  fonft  in  nebel* 
grauer  <"veme  ftc^enbe 
Sid)ter,  fpracfj  eine  eben« 
fo  oollenbete,  ja  oieUetdjt 
nod)  meljr  oollenbete 
Spradje  als  Ijcute  ba§ 
gebilbetfte  (Sulturoolf. 
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Sie  obengenannten  Spradjforfdjer  Ijaben  übrigens  gezeigt,  roie  bic 
SMlbung  ber  Spradjartcn  an§  enteilten  Urformen  jum  £fjeil  ganj  nad>  ben 
©runbfäfcen  gefdjcfycn  ift,  bie  2)arroin  für  bie  öcberoefen  aufgeteilt  fyat. 
2lud)  fyier  fonn  man  5.  23.  bei  bem  am  genaueren  unterfu«i)ten  inbogerma» 
nifdjen  Spradjftamme,  (beffen  Urfprnng  nidjt,  roie  man  früher  geglaubt  fyat,  in 
Sübaften  ju  fudjen  ift,  fonbern  im  Horben  Guropa§,  roo  feine  9taturbeseid)' 
nungen  fyeimifd)  finb)  oerfolgen,  wie  fiefj  erft,  namentlid)  burd)  bic  SHanbe» 
rungen  unb  Sfriege  ber  Stämme,  saljlreidje  Spielarten  bilben,  roie  ftd)  biete  be= 
ginnenben  2lrtcn  nad)  Üänbern,  öobenformationen  unb  SRationenoermifdjungen 
roeitcr  entroicfcln  unb  befeftigen.  So  bic  oielcn  SWunbartcn  be$  ©riedjifdjen, 
bie  jaljllofen  9Jbfömmlinge  ber  Sprache  üiotni  2lllc  biefc  Sialefte,  ba* 
gallifdje,  iberifdje,  roaUouifdje  u.  f.  ro.  Satein,  ftcUen  anfangs  feine  Sdjrift* 
fpradjc,  fonbern  ein  SJolfspatois»  bar,  roeldjeS  bennod)  bie  reine,  au§gebilbetc 
üflutieripradje  überlebt.  Fommt  ein  Sieger,  roclcfycr  bie  SJluttcrfpradjc 
unterbrüdt,  aber  bie  früfjer  entftanbeneu  Unterarten  überfielt,  roeld)c  ftd)  fort« 
fdjreitenb  oerunäfjnlidjen,  genau  roie  bic  formen  ber  Slatur  im  ftampfe 
um§  Safeiu.  $iefe  28anblungsfäf)igfeit  ber  Spradjen  f)at  niemals  attfge* 
r>ört;  fiel)  immer  weiter  bilbeub,  gleidjen  ftc  barin  oollfommcn  einem  leben« 
ben  &>efcn.  Unb  aud)  ba§  fjaben  fic  mit  ben  £f)icr*  unb  ^flanjen^rten 
gemein,  baß  roenn  bie  £eben*fäl)igfeit  einmal  erlofd)en  ift,  feine  2)tod)t  ber 
Grbe  fie  roieber  erroeden  fann.  2lber  aud)  auf  biefem  Gebiete  jeigt  ftd), 
baß  mau  ba£  3e&t»  °ic  lebenben  Spraken,  nur  bann  oöüig  ocrfteljen  lernt, 
roenn  man  ba§  jemals,  bie  für  immer  oerftummten  foffilen  Spraken,  bie 
altnorbif dje,  Sansfrit,  Gkiedjifd),  fiatein,  bie  "Paläontologie  ber  Spraken,  roie 
ftc  SHbolpf)  Rietet  treffenb  genannt  fwt,  ftubirt. 
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pic  Anfänge  bet  <Smffur. 

 Die  £>änbc,  bie  Rägel,  bie  ßdbne 

SSaren  bit  filteftrn  tBaffen;  au4  ftnüttel  oon  Sfiumen  unb  Steine. 
*Rii$&er,  alt  man  wrfianb.  bit  glomm'  unb  bn*  geuer  tu  ntt&rn. 
fBurbe  beS  (fiiene  Gewalt  unb  bie  9ta$i  bet  ffrje*  erforfeiet. 
36er  be«  ffrje«  ®ebrau<6  warb  früher  erlannt  alt  bei  «tjeu». 

Sucre i  V.,  12M-I370. 

Sie  gried)ifd)en  SMnt&cn,  roclcfje  bcn  Sftcnfdjen  oon  ber  opinne  bas 
Sßebcn,  oon  ber  Sdjroalbe  baS  DJiauern,  oon  ben  ßranidjen  bic  Sdjrift  cd 
lernen  laffen,  fic  aüe  f)aben  fo  weit  3nQaIt,  als  man  jngeben  muß,  bafe 
bet  ÜJfenfd)  burd)  ben  Umgang  unb  im  Äampfe  mit  ber  S^tenoelt  feine 
erflc  ©eifteSbilbung  empfangen  Imt.  SBenn  es  nur  als  2InnaI)me  oon  einiger 
2öal)rfdjeinlid)fett  gelten  barf,  bafe  ber  fDlcnfd)  burd)  baS  Söclaufdjcn  unb 
9lad)af)men  ber  Sogclftimmen  tu  feinen  erften  6prad)oerfudjen  geförbert 
roorben  ift,  fo  leibet  es  gar  reinen  3roctfet,  baß  feine  gefcUigen  Xugenben 
unb  alle  auS  ber  ©efeüigfeit  entfpringenben  geiftigen  tfortfdjritte  urfprünglid) 
baburd)  ocranlaßt  finb,  bafe  er  ftd)  eben,  tote  bie  Slffen  unb  anbere  Spiere, 
bie  oorroiegenb  $fianftcnfoft  geniefeen,  311m  Sdwfee  gegen  9taubtl)iere  mit 
feines  ©leid)cn  oereinigte.  3)ic^r  unb  meljr  rourbc  ber  fefte  S3oben  baburdj 
ju  feinem  fianbigen  2Iufentt)altc,  roenn  er  aud)  anfangs  nod)  mit  Vorliebe 
in  ben  fixeren  S9aumroipfcln,  in  benen  fid)  ja  aud)  bie  mcnfdjenäfnüidjen 
2lffen  eine  Slrt  itager  juredjt  madjen,  übernachtet  Ijaben  bürfte.  üftit  biefer 
(Entfernung  aus  bem  SBereidje  ber  $rüd)te  totrb  ftd)  feine  Vorliebe  für  <vleifa> 
foft  oermefnrt  Ijabcn.  Sie  menfa>näimlid)en  SHffen  oerseljren  rooljl  gelegeut- 
lid)  ein  fleineS  Xtjier,  aücin  oonoiegenb  bcfd)rä'nfen  fte  ftd)  auf  ^ffonjenfofi. 
9Jfan  mufe  ftcr)  aber  oorftellen,  baß  baS  ©lcid)geroid)t  in  ber  9taf)rungs!üaf)l 
äioifdjen  $Icifd)  unb  Cbft,  n>eId)cS  bei  bem  Sftenfdjcn  früf)  eingetreten  fein 
mag,  nidjt  o&ne  ben  günftigften  (Sinftufe  auf  feine  förpcrltdje  unb  geiftige 
^ortentroieflung  getoefen  fein  fann.  SaS  Stüter  mußte  gefangen  toerbeu,  unb 
äioar,  ba  ber  3roetfüßer  ben  Vierfüßern  eS  meber  an  odjnefligfcit,  nod)  an 
Äraft  bcS  ©ebiffeS  glcidj  tf)un  fonnte,  burd)  Hilfsmittel,  bie  if)m  fein  fort« 
gcfd)rittener  ©eift  an  bie  £anb  gab,  burd)  SBaffen  unb  fallen. 
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2flan  \)at  ben  ©ebrauäj  oon  Söaffcn  unb  SÖerf jeugen  mit  einigem  Un* 
red)t  als  einen  trennenben  Untertrieb  groifäjen  3)lenfd>  nnb  $I)ier  angelegen. 
(SS  fann  md)ts  ftaIfä)ere*  9C0Cn-  3Bir  wollen  nidjt  oon  bem  ^lüfftgfeitsftrafjl 
reben,  ben  bereits  Sdjnetfen,  #ifdje  unb  Reptile  mit  beredmenber  ©enauig» 
feit  auf  ifyren  §einb  fdjlcubern,  nicfyt  oon  ben  Sanbförndjen,  roelaje  bie 
fiaroe  beS  2lmeifenlöroen  nad)  itjrem  SBeutet^ter  roirft,  fonbern  nur  oon  ber 
S$eru)eibigung§roeife  ber  SHffen,  mit  abgebrochenen  3roeigen,  ^rüd^ten,  (Steinen. 
Viele'  ftcifenbe  mürben  im  SBalbe  oon  einem  gefäfyrlidjen  $>agel  oon  2Surf« 
gesoffen  begrüßt.  SlnbererfeitS  fjat  man  alte  2tffen,  beren  3<51)ne  mangel» 
Ijaft  roaren,  Steine  su  £ilfe  nehmen  feljen,  um  fyarte  grüdjtc  8U  öffnen,  unb 
in  biefen  fällen  fyaben  mir  23cibe§,  Sßaffe  unb  üß>erf$eug.  Ser  Unterfd)ieb 
beginnt  erft  barin,  baß  ber  2ttcnfd)  balb  Ienitc,  feine  ÜBaffen  unb  SBerf* 
jeuge  praftifdjer  511  geftalten  unb  aus$uroäf)Ien.  Ser  erfte  Sajrttt  braudjt 
aber  nidjt  meiter  gegangen  31t  fein,  als  bafe  er  in  bem  ^feuerftein  unb 
managen  tyelsarten  ein  Material  erfanntc,  rocldjeS  bic  (£igenfdjaft  tjat,  in 
fdjarffamige  Stüde  ju  serfpltttcm.  (sin  ^yeiterfteinfplitter  erft  rot),  bann 
etroa$  forgfältiger  behauen,  mürbe  balb  bas  Unioerfalroerf3eug,  bie  ftrieg$- 
unb  £*riebcnsroaffe  bes  Stefanen.   Ser  Stöenfd)  mürbe  ein  Säger. 

So  Hein  biefer  Sdjritt  in  manajer  Söejieljung  fein  mag,  in  anberen 
gehört  er  $u  bcn  größeften.  Senn  bamtt  f)ört  ber  SNenfd)  auf,  im  Kampfe 
ums  Safein  feinen  ftörper  unb  feine  ©liebmaßen  untäuformen,  unb  l)ier 
liegt  ber  förunb,  roeSlmlb  ber  3)Jcnfd)  ftd)  förperlid)  fo  aufjerorbenttid)  menig 
oon  bcn  böfyem  2lffen  entfernte,  bie  er  geiftig  fo  ungeheuer  überragt.  <\äl)ig 
gcroorben,  ben  ftärferen  Spieren  entgegen  311  treten,  mürbe  biefer  flampf 
nunmebr  beftimmenb  für  feine  Scbcnsroeife  unb  weitere  ©eiftcscntroidlung. 
2Sie  bie  2lnfunft  gemiffer  3ugtl)icre  ben  leibcnid)aftlid)en  $äger  nod)  Ijctite 
aufregt,  mie  ftd)  bas  gan3e  Sinnen  bcffelbcn  um  $irfa^  unb  $afc,  Sieben 
unb  Sdmepfe  beioegt,  fo  maren  es  bamals  £öl)lenbär  unb  $t)inoceros, 
(Sien  unb  Sticienfnrfd),  $fcrb  uno  iHentljicr,  SBtfent  unb  Urod)S,  SlMlbfdjrocin 
unb  SNammut.  Sic  Vögel  bagegen  roaren  in  if)rem  33creid)e  nod)  jiemlid) 
fidjer  unb  ben  £aicn  fdjeint  man  nirgenbs  gefdjäftt  51t  f)abcn.  (*incn  flte= 
benben  £>irfd)  burd)  bas  feidne  Slforo'fdje  2)leer  ocrfolgenb,  Ratten  bie 
Slfiaten  (Suropa  entberft,  fo  berichtet  eine  uralte  2ftntf)e.  0«  ber  Ztyat  ift 
beiuatje  feine  2lnnaf)ine  mobrfdjeinlidjer,  als  baß  fid)  ber  SHenfö  bnrd)  bic 
Verfolgung  oon  £l)ter^ecrbeu,  bie  tym  als  3agbtl)iere  roertf)  maren,  in  bas 
beim  (ringange  ber  Cuartärjett  fo  unmirtt)lid)c  Guropa  fyabe  loden  laffen. 
2lUe  bie  unjabligcn  (iolonifationsfagen  ber  ©riedjen  laffen  if)re  2lusroanbercr 
irgeub  einem  l'anbtf)icre  ober  Vogel  folgen,  unb  für  ben  jageuben  Urmcnidjen 
giebt  es  am  (*nbe  feinen  natürlidjcren  üöemeggrunb.  Unb  ein  äHanbertfyier, 
baS  fid)  nur  oon  ber  9iotf)toenbigfcit  getrieben,  feß^aft  madjt,  fäjeint  ber 
2^enfd)  oon  je^er  geroefen  311  fein. 

2)qö  Europa,  in  roeldje*  ber  Urmeufd)  aus  feiner  marineren  ^eimatl) 
cinroanbertc,  mar  ein  oon  bem  heutigen  fc^r  ocridjicbenes  Üanb.   Sic  Vers 
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tfjeilung  oon  Meer  unb  &anb  mag  jroar  bamalS  im  SBefentlidjen  bereits  mit 
bcr  ic^igcn  übercingeftimmt  tjaben,  menn  aud)  oiefleid)t  noä)  ein  beträdjt« 
Itcrjer  Sljeil  ber  norbbeutfdjen  Siefebene  oon  SÖaffer  beberft  mar.  Slflein  ba§ 
Älima  mar  ein  roefentlid)  rauheres,  als  es  jefct  ift,  bie  feuajten  9Hcbcrf erläge 
maren  ftärfer,  unb  bie  mittlere  Jahrestemperatur  niebriger  als  ^eute.  2Bir 
muffen  uns  in  bie  (SiSgeit  ober  in  bie  9tälje  berfelbcn  äurutfocrfefcen.  ®ie 
europäische  ^flanjen*  unb  Xfnerroclt  bcr  bamaligen  3«*  l)attc  am  meiften 
2tehnliä)feit  mit  berjenigen  beS  hoh«i  Horben,  mäl)renb  fid)  cinselne  bamalige 
(S^arafterpflanäen  unb  Sljiere,  mie  s.  93.  bie  Steinböcfe,  ©emfen  unb  Murmel« 
thiere,  sroar  nod)  feilte  in  Mitteleuropa  oorftnbeu,  aber  von  bcr  (£bene  ju 
ben  fixieren  Äämmen  ber  ©ebirge  hiuaufgebrängt  morben  fmb. 

(Sine  frembartige  Staffage,  menit  mir  fclbft  nur  bie  nod)  beute  leben* 
ben  Spiere  inS  Stuge  f äffen !  $n  Sübbentfd)laub,  ber  Sdnoeij  unb  bem 
mittägigen  ftranfreid)  Sdjaaren  meibenber  SRent^tcrc ,  bie  im  Söintcr  ben 
Schnee  auffdjarrten,  unb  baS  iSlänbifche  MooS  fudjten,  meines  fefct  nur  nod) 
auf  unfern  ©ebirgen  roädjft!  3hnen  gefeilten  fid),  roic  feilte  in  Sapplanb, 
Sdjaaren  oon  Emmingen  unb  bie  gemeinfamen  iyeinbe  23eiber,  bie  norbi* 
fdjen  *yiälfraße  unb  93ären.  ®er  t)ent  auf  baS  nörblidje  2lmerifa  jurürfgc* 
brängte  Sdjafodjfe  (Ovibos)  gehörte  ebenfalls  311  biefer  Staffage.  2lbcr  bie 
mertroürbigftcn  ©äftc  maren  olme  3roeifel  baS  langhaarige  91  aSljorn  unb 
Mammut,  roeldje  fielt)  bamals  aud)  in  ganj  2)eutfd)lanb  tummelten,  unb  oon 
einem  tüdjtigcn  Üömen  begleitet  maren.  Mau  hätte  bie  beiben  Sicfljäuter 
faum  mit  bem  norbifdjen  ftlima  jjufammenrcimcn  fönnen,  roenn  nid)t  im 
fibirifdjen  Sobcneifc  mit  #aut  unb  §aar  bis  auf  unfere  3cit  erhaltene 
Spiere  ben  augenfälligen  SJemeiS  geliefert  l)ätten,  bafe  fie  burd)  ihren  bei 
£>icfhäutern  ungewöhnlichen  4öollpeU  bem  norbifdien  ßlima  angepaßt  maren. 
2öaS  ben  Dörnen  betrifft,  fo  haben  bie  Seobadjtnngen  neuerer  föcifcuben  bar- 
getrau,  baß  bie  großen  92aubfafycn  überhaupt  oiel  weniger  rein  tropifdje 
Spiere  ftnb,  als  man  gewöhnlich  annimmt,  baß  fic  it)re  Streifjüge  aud)  im 
fyarten  Sinter  nad)  Sibirien  auSbct)nen.  ©anj  baffclbe  in  Scjug  auf  baS 
ßlima  lel)ren  and)  bie  SBogclübcrrcftc  ber  bamaligen  $eit,  in  welcher  ber 
Sd)man  unb  bieSötlbganS  ftatt  im  hohen  Horben,  bei  uns  nifteteu,  unb 
ber  fliigellofe  91  If  an  allen  Äuften  beS  baltifdjen  MeereS  oorfam. 

3n  biefem  nad)  unferm  ©cfühle  raenig  oerlocfenbcn  l'aube  erblicfen 
mir  oor  oielen  JohrtQnfcnben  bie  Spuren  beS  Menfdjen.  3öir  fehen  it)n 
in  ben  ßalffteinhöblen  am  #uße  ber  ©ebirge  nnb  ber  Jholwanbungen  oor 
oen  Unbilbcn  beS  SöetterS  3dmfo  fudjen,  unb  oieücidjt  mit  roilben  Spieren, 
bie  biefc  SBofmungen  für  fid)  auSgcfurijt  Ratten,  um  ben  SJeftfe  ringen;  mit 
fcf)cn,  mie  er  fid)  bem  gcroaltigen  $Öl)leubären  entgegenfteüt,  obfd)on  biefer 
im  Kampfe  auf  ben  Hinterbeinen  ftebcnb,  faft  bie  boppelte  £>öbc  beS  fleinen 
3lngreifcrS  errcid)te.  3öir  benfen  ihn  nnS  an  ben  Ufern  bcutfdjer  unb 
fran*öftfd)cr  lüfte  ben  ftenthierheerben  auflaucrnb,  mie  fid)  bie  2ungufen 
unb  ^afuten  t)cute  an  ben  3nflüffen  ber  l'cna  unb  (Solnma  aufteilen;  mir 


Digitized  by  Google 


3agbn>eifett,  s©affeii,  (Giftpfeile,  ®erätf>e  a.  f.  to.  be*  9tentb,iermenfd)en.  383 


ocrmutf)en  ifm  wie  bicfc  bei  ber  Giafifdjerei  unb  crfldrcn  un§  fo  bic  Klengen 
ber  Steinroaffen,  bie  man  an  einzelnen  Stellen  ber  ftlußbecfen  au§  jenen 
Seiten  gefunben  l)at.  2Bie  ber  od>roan  r»on  ben  Sappen  an  feinen  33rütc« 
ftätten  überrafd)t  unb  in  Staffen  mit  bem  Ännttcl  crfd)lagen  roirb,  fo  mag 
e$  iljm  bamal§  bei  uns  ergangen  fein  unb  biefelbe  leidite  3agb  wirb  ber 
3ugenb  am  ©cefrranbe  ben  9üfen  gegenüber  ^gefallen  fein,  ©egen  ben 
großen  $öl)lenlÖroen  unb  bic  riefenijaften  Sidijäuter  roirb  fid)  ber  ßinjclne 
nia)t  leidjt  gcroagt  Ijaben,  aber  aud)  fte  mürben  oom  Ü)ienfd)cn  in  ©ruben 
gefangen  unb  erlegt,  unb  man  l)at  Steinroaffen  fogar  einigemalc  jum  un* 
trügliajcn  3«d)cn  in  ben  &nod)en  biefer  auSgeftorbenen  Spiere  haften  fc^cn. 
©ie  ©riegung  eines  Söroen  unb  bes  grimmen  9k£l)orn  roaren  bamalS  nod) 
gans  anbre  $>elbentt)aten  als  (jeute,  unb  ber  $>öf)lenbär  fdjetnt  ein  ganj 
geroölmlicbcS  Opfer  ber  füfjncn  25or$eitjäger  geroefen  $u  fein.  UebrigcnS 
laffen  tiiftorifdje  unb  anbere  Spuren,  beren  ^cbeutuug  id)  anberroä'rtS  auS» 
fuljrlid)  bargelegt  f)abe,  barauf  idiließen,  baß  fid)  ber  curopäifdje  Hrmenfd) 
gerabe  fo  ber  ©iftroaffen,  b.  f).  oergifteter  ^fcile  unb  Speere,  bebient  fjat, 
mic  bie  ^nbiancr  am  Slmajonenftrom  unb  Crinofo;  nod)  Cbnffeus  mirb 
oon  Horner  gefdjilbcrt,  roie  er  in  bie  ^erne  fegelt: 

i>fenid)cntöbtenbc  (Gifte  ju  booten,  bamit  er  bic  Spieen 
ceiner  gefieberten  Pfeile  Derßiftete  

2lu§  einer  marineren  $>cimatf)  ftammcnb,  mar  oljne  3roeifel  marme 
Älcibung  eins  ber  nädjftcn  3?ebürfniffc  bcS  curopäifdjen  Urmenid)en  unb 
mir  fönneu  uns  ausmalen,  mit  roeldjer  ft-reube  er  bem  erlegten  $ärcn  baS 
biefe  sottige  ftell  ausgesogen,  um  fid)  fclbft  balnnein  511  füllen.  Mleiber 
biefer  3lrt  baben  fid)  uatnrlid)  nid)t  erhalten,  roofjl  aber  ftnb  in  großer 
3af)l  bie  SBerfseugc  gefunben  roorben,  mit  benen  biefe  ßleibung  angefertigt 
rourbc.  9)1  tt  ^)ülfe  jenes  Uni»erfal*©erf$eugeS,  bcS  mefferartigen  fteuer« 
fteiuiplittcrs,  fertigte  er  aus  garten  Änodjcn,  namentlid)  aus  bem  ©eroctf) 
bcS  3ientf)terS,  Sdwber  $ur  3llbereitung  ber  $ä'utc,  Pfriemen  unb  ÜJiabel, 
um  fie  ju  burdjftcdjcn  unb  mit  9tfcntf)ierbarmfaiten  jufammen  511  näben. 
Sttan  ftetjt,  ba*  Wen  mar,  roaS  eS  jettt  bem  Sappen,  Atnlänber  unb  (fsfimo 
ift,  oieücid)t  ber  roertf)oollfte  23efift  bcS  europäifdjcn  UrberootynerS,  ben  man 
besfjalb  mit  Diedrt  als  ÜKcntf)icrmenid)en  bejeidjnet  l)at.  2lud)  fertigte 
er  fid),  lange  beoor  bic  Steinroaffen  itjre  fpäterc  »ollenbung  erreid)ten,  aus 
$eml)ierget)öru  unb  Änod)cn  Sanjenfpi^en  unb  $>arpuncn,  ©riffc  für  Stein* 
meifeel,  Stein^ämmer  unb  Slcrte.  £ic  lefcteren  fdjeinen  in  ber  älteften  3e»t 
nid)t  feiten  burd)  Ijanbltd)  jured)tgcfd)Iagene  Untcrfiefcr  bcS  Höhlenbären 
erfc^t  morbeu  511  fein,  unb  an  gar  mandjeu  Splittern  ber  2>ormelt  erblirft 
man  bie  3öf)Ne»tbrürfe  biefer  ©ä'rcnficfer,  bic  aud)  ein/  mirffame  ^anbmaffc 
gebilbet  Ijaben  merben,  ebenfogut  roie  Simfon'S  bcrübmtcr  §icl*finubacfeu. 

Senn  unter  ben  3)Jcnfd)cn  ber  Mcmbierseit  ia)on  irgenb  eine  Slrbeits» 
tl)cilung  ftattgcfuuben  l)at,  fo  roirb  fie  jnerft,  abgefe^en  oon  ber  5?erferti» 
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gung  bcr  ÄleibungSftütfe,  bic  ohne  3roetfcl  bcn  grauen  juficl.  borin  be* 
ftanben  ha&en,  bafe  bic,  fei  es  roegen  natürlicher  ©ebrcchen,  aagemeinet 
Schroächc  ober  Alter  jur  3agb  unfähigen  ^erfonen,  bie  Anfertigung  ber 
SBaffen  unb  2Berfjeuge  für  bie  Uebrigen  übernahmen.  2)ie§  fonntc  natürlich 
nur  ber  SUoUfommenheit  ber  ©äffen  ju  ©ute  fommen.  Aus  bem  fteinernen 
UnioerfaI=Schnciberoerfäeug  gingen  nun  für  bie  befonbcrn  Arbeit$$roccfe 
Aeffer,  SDteiftel,  3ct)abeflingen,  Stcinbor)rer,  Säge  unb  33eil  hcn>or;  bem 
Schleubcrftein  gefeilte  fidj  bie  Sanken*  unb  Sßfcilfpifce  auS  ^euerftein  unb 
enblid)  bie  Streitart.  Sauicnbe  unb  Abertaufenbe  biefer  rohen  unb  bod) 
roieber  oon  einer  grofecn  ©efdndlichfcit  ber  Serfertiger  jeugenben  Stein» 
roerfycuge  unb  SBaffen  finb  aus  bem  Schutte  ber  ^öljlen,  ben  Äic§lagcrn 
alter  tylufebetten  unb  ©rabftätten  ans  l'idjt  gebracht  roorben;  fie  liegen  über 
bem  größten  5tr)ctl  ber  ^"te  beroohnten  v'änber  jerftreut,  felbft  im  alten 
Affnrien  unb  Aegypten  als  3*ugen  einer  ftulturftufe,  bie  älter  ift,  als 
s$nramibcn  unb  Xhurm  oon  Babel.  Sie  p  höheren  ftulturftufen  fortge* 
fchrittenen  Aenfchcn  hotten  faft  überall  ben  urfprüngltdjen  ©ebraua)  biefer 
Steinroaffen  unb  ©erzeuge  oergeffeu,  man  hielt  fie  bann  für  auf  bie  (Srbc  ge» 
fatiene  ©efdjoffc  bcr  ©ötter,  für  bie  Streitärte  Snbra'8,  bic  Sonnerfeile 
Jupiters,  ben  Jammer  tyoxS  ober  bie  Pfeile  bcr  (5 Ifen.  Sdjon  in  fehr 
alten  3cücn  fafete  man  fie  baher  in  ©olb  unb  trug  fie,  mit  geheimnitjoollcn 
3eidjcn  oerjiert,  als  Amulette;  man  legte  fie  im  alten  Aegypten  ben  Xobten 
al§  Talismane  mit  in'§  ©rab,  unb  grub  fie  $u  gletdjcm  3^^  im  alten 
Affnrien  unter  bie  Sdnocüe  bcr  Sjkläfte.  Als  bie  Anthologie  erfchüttert 
mürbe,  begann  man  biefe  Steinroaffen  bei  uns  als  „ÜJcaturfptele"  gu  be* 
trad)tcn,  unb  bcr  ^rofeffor  Soobroarb,  ber  im  oorigeu  ^ahrhuubert  an 
bie  ähnlichen  Staffen  bcr  amertfanifdjen  unb  auftralifchcn  Sftaturuölfcr  er» 
innerte,  unb  auf  einen  ähnltdjen  roilben  Urjuftanb  ber  Aenfrheu  in  Europa 
fchlofe,  rourbe  faum  angehört.  So  ging  es  in  unferm  Sahrtumbcrt  fort. 
Seit  bem  ^ahre  1826  gruben  be  (Sqriftol  unb  Journal  in  Sübfranfreirf), 
feit  1829  Sd) m erlin g  in  Belgien  Aenfrfjcufnodjen  in  ©efcllfdjaft  oon 
Steinroaffen  (ftig.  245—246)  unb  oon  ßnodien  oorroeltlichcr  Siliere  heroor, 
unb  feit  183G  begannen  bic  9cad)forfd)ungcn  unb  gunbc  oon  SBoudjcr  bc 
^ertljeS  im  Stlnoialfchutt  unb  ©cröllc  be3  Sommcthales  bei  Amiens  unb 
Abbeoillc,  bic  eine  Aenge  ganj  jrocifeüofer  roher  Steinroaffen  (#ig.  247) 
an§  ^trfrt  bradjtcn.  Aber  bic  baraus  oon  biefeu  gorfdjern  oor  mehr  als 
fünfzig  fahren  gezogenen  Sdjlüffe,  bafj  es  einen  oorgefd)id)tlid}cn  SWenfdjen 
gegeben  habe,  ber  um  mandjes  Sahrtaitfenb  älter  fei,  als  bic  2Bclt  nach 
ber  üblichen  ehr^nologie  fein  foll,  »erhallten  fpurlos  bis  nach  bem  Auf* 
treten  2)arroin'§  Sncll  bcn  Antl)  gcroann,  fein  !öuch  über  bas  Alter  bc$ 
Acnfd)engcfd)lcd)ts  $u  fdjrciben  unb  bamit  eine  »orurtheilsfreicrc  Betrachtung 
ber  2)lenichengcfdjid)tc  einzuleiten. 

3n  Europa  roie  in  Amcrifa  unb  Afrifa  hat  man  feitbem  511  oft  roieber» 
holten  Aalen  aud)  bic  ©erfftätten  jener  oorgcid)id)tlid)cu  Arbeiter  auf» 
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gefunben.  oie  ftnb  bejcidutct  burd)  bie  Unga^l  ringS  untrer  angehäufter 
^euerftciniplitter  unb  Slbfallfpälnie.  2lurf)  fyat  man  me^rfadj  bie  3rf)leif- 
fteine  aufgefunben,  auf  benen  bie  Spieen  unb  <2djneiben  ber  ÄnodjenracrF* 
jeuge  fdjarf  gefdjliffen  mürben.  (Tin  2lbidjleifen  unb  ^oltren  ber  Stein« 
gerätfje  unb  Staffen  gehörte  in  allgemeinerer  2lnroenbuug  erft  beu  fpdtefteu 


Dia.  345.  3tfl  34«.  Ö'8-  2*7. 

JJia.  34&  unb  346  Sitfelfteinmcltet  unb  £<J»abej  au*  bat  vohien  im  'JK-riflorb.  tWatürliifie  ÖrÖBf 
gla.  24"  Ältiflfittnajt  quo  btm  eomtnetfial.  WatürliAe  (Biöfce. 


(Spodjen  be§  Steinalter?  au,  bie  man  aud)  ate  bie  neolittyifdje  3C^ 
bejcidjnet,  aber  meber  gegen  bie  paläolit^iidje,  noa)  gegen  bie  ÜNctalljeit 
ftdjer  abgrenzen  fann.  80  mürben  unb  werben  nod)  bi§  jur  ^eujeit  ein* 
jelne  ©erzeuge  dou  bleibenbcm  ©ebraud)  ober  3ä)mucfroaffcn,  mie  j. 
©teinärte.  2omal)am§f  u.  bergl.  fauber  gcfd)liffen  unb  polirt,  roäfyrenb 
Söaffen,  bie  leid)t  oerloren  geben  ober  jerbredjen,  5.  SB.  ^feil«  unb  ^anjen* 
fpi&en,  beinahe  ftet*  nur  rot)  äuredjtgeidjlagcu  mürben,  (^ig.  248.)  9tid)t 
feiten  mürbe  bann  aud)  eblerc*  Öeftein,  mie  9?epf)rit  unb  ^abcU,  511  ben 
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fauber  juredjtgcfcfjliffcucn  iffiaffen  oerroenbet,  bie  roahrfdjeinlid)  als  Reichen 
ber  $äuptling§roürbe  u.  bergt,  bienten.  3m  politischen  unb  religiösen  Gere* 
monieü  hielten  ftd)  bicfelben  bann  noch  rocit  in  bie  hiftoriiehen  3citen  hinein, 
unb  eine  Steinayt  biente  in  Sübeuropa  alö  Jupiter  lapis,  geroiffermafeen 
als  ctefloertreter  bes  2)onnerfeile  fchleubernben  3euS*  ben  (Eibbrudj 
rädjt,  um  barauf  bie  fjeüigften  Sdjroüre  abzulegen.  Siefc  alten  Steinäjte 
fmb  311m  X^eil  beinahe  fo  frfjarf  rote  ©tahlroaffen.  2lbcr  faft  notf)  erftaunlidjer 


Ölfl.  348. 

^nbiantfebe  Stctnnjtifjcuge  auf  b«m  !Ruf4»elb«tt  von  Ätqport.    l  unb  3  tomaf|a»M,  1—7  $fci(«  unk 

8an.)cnfpibcn. 

al§  biefe  oollenbeten  l'eiftungcn  einer  höheren  Jhiltirr  tft  bie  bei  entfpredjenben 
SJteiftern  unter  ben  2öilben  2lmerifa§  unb  ber  Sübfee  fortbauernbe  ©eiernd* 
lidjfeit,  au§  bem  $euerftein  ober  ähnlichem  Rohmaterial  mit  roenigen 
Schlägen  ba§  geroünidjtc  ©erzeug  herstellen. 

3enc  Steinfünftlcr  ber  Soweit  mußten  gleidjfam  oon  felbft  unb  einjig 
burd)  i^re  33ejchäftigung  jur  tSntbetfung  ber  fyeucr=ßrgeugung  geleitet 
werben.  ®ie  tfitnfen,  roeldjc  beim  3eriplittcm  °er  Steine  abftoben,  bic 
SBärme,  bic  ficf>  beim  Sdjlcifen  ober  beim  £urd)bohren  be$  ^ol^es  ent« 
roicfclte,  führte  faft  notfjrocnbig  3U  biefer  geroiß  an  oiclen  Crten  felbftänbig 
gemachten  ^ntberfung,  oon  ber  man  jagen  mödjte,  baß  mit  ihr  erft  bie 
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Kultur  beginnt,  Sie  Urbcroohner  (SuropaS  bcfafeeu  bic  ßunft  bcr  fteucr* 
(Jrseugung  bereite  jur  ftenthier«  unb  üftammutjeit,  roie  bic  mit  ^olafohlcn, 
2lfd)e  unb  3teinroaffen  gemifdjten  Änodjenrcfte  biefer  $f)tere,  an  jahlrcichen 
&erbpläfcen  bcr  Säger  beroeifen,  bic  3um  2f)eil  tief  im  Ööfe  gefuuben  roerben. 
Sic  gehörten  alfo  nidjt  mehr  ju  jenen  gan$  rohen  9laturmenfdjen,  oon  benen 
Sucres  (V.  939  ff.)  bietet: 

Wo*  oerftanben  (ie  niebt  ju  bef>anbcln  bie  $>toge  mit  fteuer, 
9?id)t  ber  Seile  (Äcbraud),  nod)  in  iHnub  fiti)  ju  fleiben  bcr  2f)ieve; 
Sonbern  betootjnten  bie  9üfd)e,  bie  sSälber  unb  ipöfjlen  bec  3)erge: 
Margen  unter  ©efiräud)  bie  fd)mu$igen  ©lieber,  gejnmngen 
Sid)  »or  Stegen  unb  3Buu)  ber  ftürmenben  ©inbe  ju  fdjüfeen. 

3ur  ßiSjcit  alfo  bereits»  befaß  ber  ÜWenfd)  baS  ©efchenf  bcö  fronte* 
tfjeuS;  fdjon  bamalS  mar  bte  jroifdjen  ben  93aumroipfcln  auffteigenbe  blaue 
ftaudjfäule  ba*  3c'a)en  menfdjlidjcr  2htftcblungen.  35as  bezeichnet  bereits 
einen  folgen  Äulturfortfdjritt,  bafe  mir  biefeu  europäischen  Urmenfdjen  bei 
aller  feiner  ^oljljeit  als  einen  burd)  bie  Sdwle  von  Sabrtaufenben  gereiften 
betrauten  muffen.  #u  bem  ©cbraudje  oon  Steinroaffcn  unb  SBerfseugen 
ergeben  fid),  roie  mir  geiehen  haben,  unter  Umftänben  rootjl  auch  bie  Slffen, 
aber  ber  Umgang  mit  bem  gefährlichen  Elemente  beS  ^euerS  fe&t  eine 
ganü  anbere  ©eifieSbilbung  oorauS.  99tan  ersählt,  bafe  bie  Slffen  beS  Nachts 
ju  ben  oerlaffenen  ^euerpläfcen  bcr  SJlcnfdjen  fommen,  um  fid)  ju  roärmen, 
aber  nie  einen  Skrfud)  machen,  ben  23ranb  ju  unterhalten.  UcbrigenS  er* 
sohlten  alte  (Geographen  unb  auch  neuere  9ieifeubc,  bafe  es  noch  in  geschicht- 
licher 3^it  feucrlofc  SBölfcr  gegeben  haDe-  ^emolnier  bcr  ^yafaafo^ 
Snfel  foücn  heftig  erfchrotfen  fein,  als  ihnen  Gapitän  5li>ilfc§  baS  erftc 
fteuer  jeigte,  unb  oon  ben  33croohnern  ber  Philippinen  erzählt  ©obien, 
baß  fte  bas  fteuer  für  ein  lebenbigeS  Ztycx  angeben  hätten,  roelcheS  baS 
^olä  oeriehre,  unb  roeldjeS  beifee,  roenn  man  ihm  }u  nahe  fomme.  Sluftra« 
licr  unb  SaSmanier,  bic  auch  fonft  in  ihrer  ftultur  fchr  gurücfgefommcn 
erfdjeinen,  hatten  bie  Äunft  beS  5euer*2lnmad)cnS  ocrlemt,  unb  erhielten 
in  allen  ©emeinben  emige  ^euer,  mit  roelchcm  fic  einanber  aushalfen,  roenn 
cS  hier  ober  ba  burd)  ^ufall  erlofchen  mar.  Sic  6itte,  emige  geuer  ju 
unterhalten,  bürftc  in  ber  Urjcit  eine  fchr  allgemeine  geroefen  fein,  unb 
nod)  in  fpäter  hiftorifdjer  Seit  gebachten  bie  Sölfer  bcr  ©röfce  biefcS  StnU 
turfortfd)rittS  unb  priefen  einen  ©Ott  ober  göttlichen  3Jccnfcf)eu  als  ben  gütigen 
©eber  bcr  unfaßbaren  ©abc. 

Unb  roahrlicfj,  man  hatte  ditä)t  mit  biefem  greifen  bcr  ^euer^rfin» 
bung.  Senn  roie  jufällig  unb  medjanifd)  fte  auch  entbceft  fein  mag,  fte 
fteht,  roenn  man  ihre  folgen  überblirft,  nichts  befto  weniger  als  bie  Ur= 
mntter  unb  folgenrcid)fte  aller  Grfinbungen  ba,  unb  in  bem  „erften  ^ngc 
nieur"  fterfte  ber  Ülfm  alles  ferneren  Jvortfdjritt*  in  ©efittung,  fünften  unb 
©eroerbeu.    Teim  nid)t  allein  bic  ^hflfif  unb  (Shcmtc,  bic  Metallurgie  unb 
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bie  8d)miebefunft,  bic  Äod)funft  unb  bic  Töpferei  fjaben  auf  ilm  als  ibrcn 
Uroater  ^uriidjublicfcH,  fonbern  audj  bic  Religion  unb  bic  ^ilofoptne, 
raelajc,  roie  ßafpari  gezeigt  Ijat,  burd)  bcn  glüljenben  /yunfen  im  ÜDicnftfjen* 
geiftc  erroedft  mürben,  ^euerjauberer  roaren  bic  erftcn  ^riefter;  in  bcr  2kr= 
efyrung  beS  ^euerS  beftanb  eine  bcr  älteften  unb  oerbreitetften  jhiltformen. 
SDiit  berounberungsniürbigem  3pürfinn  rourbc  bic  jhtnft  bcr  geuer-Grjeuguua, 
oon  ben  ücrfdjiebenftcn  9kturoöIfern  üeruoHfommnet.  9iad)bem  fie  über* 
all  balb  bic  geeigneten  Jg>öl^er  auSfinbig  gemacht,  um  bcn  gcuerqueH  ju 
erbosen,  Ijaben  fie  fd)licfclid)  ftnnrcidjc  SHafdjinen  erfonneu,  bie  minbeftenS 
ebenfo  fcr)nell  Jyeuer  gaben,  als  3tal)l  unb  3teiu,  baS  ^euerjeug  uuferer 
Stylten.   9bi  bie  Stelle  eine*  einfachen,  pgefpiftten  $>ol5eS,  roelays  man  in 


bcn  nötigen  /palt  511  geroäfjrcu.  3oId)e  im  SNittelpunfte  mit  einer  2lus= 
f)öl)lung  oerfeljenc,  uiercefige  ober  FreiSrunbc  Steinplatten,  —  bic  Slrani's 
ber  alten  ^nber,  —  Ijat  man  unter  aubern  in  ben  menfdjlidjen  £ül)len« 
molmungen  aus  ber  Steinseit  im  Ißteigovb  gefunben,  unb  ifjre  2tef$affen$eit 
ift  berartig,  baß  Samt  unb  liljriftol  fie  alSbalb  als  «efianbtljcile  be* 
älteften  AeuerseugeS  erfannten.  Sichrere  ^nbianerftämmc  9torbamertfa$ 
roenbeten  nod)  äroetfeutfpredjenbcr  bic  um  bcn  Quirl  gelegte  Sämlinge  einer 
33ogenfel)ne  an,  um  burd)  eine  geeignete,  nur  eine  £mnb  erforbernbe  xBe« 
roegung  ben  Cuirl  in  fcfjnellfte  Sretuing  3U  oerfetjen.  Sic  ^rofefen  enblid) 
roenben  feit  unbenflidjen  3eiten  cme  roirflid)  gciftuoll  conftruirte  Reitet* 
pumpe  an,  bie  gletdjjettig  ein  ausgezeichnete*  Serfjcug  ift,  um  Södjer  in 
Stein,  £>ol$  unb  DftetaU  31t  bohren,  roobet  eine  2lrt  Sdjmuugrab  ben  ßrfeft 
betdjleuuigt. 

£5  fann  ba*  ©efiiljl  eines  jebeu  iWcnidjen  rool)l  nur  angeueljm  bc= 
rühren,  su  fcljcn,  roie  ^oefic  unb  ?Jii)tl)ii*  aller  2>ölfer  bie  ÖröBe  biefer 


Cftfimo,  mit  fctlft  eine*  SRitrnmbo$ier#  gfutc  mad>«ib. 


einer  ^oljrinnc,  burd)  3anb 
bie  Reibung  oermefjrenb,  fdjneü 
tyiu  unb  t)crfü^rtc  ober  quirl- 
artig in  einem  l'odje  mit  ben 
Öä'nbeu  umroirbclte,  fet.Uen  frtiott 
bic  alten  $nber  einen  burd)  baS 
$ttt*  unb  ^crjicl)cu  einer  herum  * 
genudelten  3dmur  bewegten 
Cuirl,  mic  il)n  nod)  l)cute  bie 
Gvfimo  amnenben  (^ig.  249». 
3u  biefem  3'üerfe  erhielt  ba* 
Cuirlljolj  aud)  eine  obere  3tü^ 
platte,  in  ©cftalt  eine*  mit  bcr 
$aub  ober  bem  SQtunbe  feitge= 
baltenen  ßapfenlagerS,  um  bem 
Cuirlfjolj  bei  bem  heftigen 
£>in«  unb  £cr$ief)en  ber  Schnur 
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%\)at  crfannt  babcn,  unb  überall  einen  erften  Spenbcr  be£  (Sultur*(£lcmcntc$ 
als  göttltdjes  ©efen  ocrefjrcu.  3"  unfeter  befonberen  ©enugtljuung  gcreidjt 
es\  bobei  511  fefjen,  baß  bic  poctifd)  uoUfommenftc  Bearbeitung  biefc3 
3toffe§,  bie  $rometf)eu§fagc,  in  ben  Urjuftänben  unfere§  Stammet  iljrc 
^Bürgeln  f)at.  ©ic  2lbalbert  ftuljll  juerft  flar  bargelegt  f)at,  ift  bie  ^ßro» 
metbeusbid)tung  ein  inbogermanifdfjer  2)h)tl)u§,  ber  bireft,  roie  ber  leudjtcnbc 
#nnfe  fclbcr,  bem  geucrquirl  entfprungen  ift.  ^ramatlja  ober  Sßramatljnu 
rourbe  nämlid)  bereits  ber  inbifdje  ©of)ltf)äter  SHgni  (ignis)  genannt,  ber 
bas  geucr  bem  erften  3)lenfdjen  (Üttanu)  mitgeteilt  tjattc.  tiefer  9kme 
entftammt  ber  uralten  Sanifritbenennung  bes  Jyeuerquirls,  praraantha  (unb 
raandala),  mit  beffen  £>ilfc  bie  inbifdjen  Srafmtancn  nod)  f>eute,  roie  511  ben 
3citen  ber  25eben,  bas  ^eilige  #euer  entjünben.  Sie  ©urjel  maoth,  roeldjc 
mir  in  ber  3prarf)c  unterer  ©äfdjcrinncn  nod)  in  ben  !8e$eidmungen 
„Langeln",  „Sftaugclbolj"  (Atolle)  roieberfinben,  bebeutet  nämlid)  urfpritnglid) 
quirlen,  buttern,  bohren,  unb  bie  SJorftlbc  pra  oerftärft  bie  33ebcutung  ju 
einem  gemaltfamcn  ftcroorquirlcn,  ftcrausbofjrcn  bes  Feuers,  roonad)  bie 
Urform  bes  ^romet&cusnamcns,  bas  inbtfcr)c  Sßramatfja,  bic  9tcbenbebeutung 
ber  geroaltfamen  Slneignung,  bes  Maubcs  gemanu.  ißramatlja  ober  2lgni 
raubte  bas  fetter  aus  bem  bunflen  Scrfted,  um  es  bem  erften  9Nenfd)en, 
ben  er  baourd)  gleidjfam  erft  jum  roirf» 
lieben  SRettföen  umfdjuf,  mitsutbeilen. 
Tie  norbgermanifd)c  unb  inbifri)C  2.Wt)tt)e 
läßt  fogar  bic  ganjc  ©dt  burd)  Cuirlung 
entfte&cn,  ben  9iamen  bes  ©cltidjöpfers 
ber  (rbba  fann  mau  burd)  Cuirlcr  über» 
iefcen,  benn  mftndul  ffanffrit  niandala) 
ift  ber  5cuerquirl.  £urd)  eine  tiefftnnige 
"öctradjtung  roirb  bie  ^euerbo^rung  jum 
Sinnbilb  ber  ©elt-  unb  2ebens$eugung 
unb  ^rometljcus  jum  Wenfdjenfdjöpfer. 
Unb  roie  bem  griedjiftfjen  ^rometbeus 
in  bem  erften  ÜRcnfdjen  sJtyoroncus,  nad) 
gried)iid)*gcrmanifd)cr  3agc  ein  colm 

zweier  $>öl$er  (2lsf  unb  Cmbla:  Gfrf)e  unb  Erle),  ein  Öcgenbilb  crroudjs,  fo 
führte  aud)  ber  inbiidje  2lgni  neben  sJkamattia  einen  krochen,  bem  tyt)oxo- 
neu*  cntfprcd)enben  tarnen,  Söuramju,  ber  3d)ueöeifrige,  unb  es  fnäpfte 
fid)  baran  aud)  in  3nbien  ber  SDtgtyus  oon  ber  Empörung  ber  Titanen 
unb  ^blcgicr. 

3um  21nbenfen  an  bic  ©oljltbat  ber  Jvenerbringung  mürbe  beinahe 
bei  aüen  9laturoölfcrn  an  gemeinter  Stätte  ein  einiget  *cuer  unterhalten, 
beffen  alljäbrlidje  Erneuerung  in  ©riedjcnlanb  unb  flom,  in  Stltgcrmanien 
unb  Cftinbien,  in  mertfo  unb  %kxu  burd)  Quirlen  jroeier  öölser  beroirft 
mürbe,  ohne  3mcifcl  pim  iHnbenfen  an  jene  etjrroürbigc  dltcfte  ^orm  ber 


5ifl.  250. 

«In  alter     tj  ilaner,  bei  mtt  bem  Seuerbo&rer 
Stuet  anjünbet  Wo«  einem  alten  uon  1 9 1  o  r 
mitgeteilten  »tlbtoert. 
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(jrjeugung  be§  roohlthätigeu  Elementes  (ftig.  250).  ffttrgenb*  fann  biefcr 
$ienft  bcs  ftultur«(£leinente&  eine  tieffinnigere  unb  ergreifenbere  Jorm  er- 
polten  ^aben,  aH  bei  unfern  eigenen  Sorfahren,  ben  älteften  arifdien 
Stammen,  bie  ba$  Jeuer  al$  ben  freunblidjeu  33oten  ber  ©öttcr  oerchrten, 
ber  mit  rothem  ©eroanbe  unb  golbenem  £>aar  ju  ben  Kütten  ber  2lrmen 
herabsteigt,  unb  fie  mit  feinem  Strahlenantlifc  crleudjtet;  gleich  ben  übrigen 
9laturoölfern  locften  fte  ben  £unfen  nicht  aus  bem  Äieielftcine,  fonbern 
burch  Reiben  unb  Sohren  jmeier  trotfener  ^öljer  tjemor.  3n  birfen  Sropfen 
rinnt  ber  Sdjrociß  bei  ber  anftreugenbeu  Zeremonie  oon  ber  Stinte,  aber 
ber  ©ott  jogert,  $u  erfcheineu,  obroohl  mau  beftänbig  £>rjmnen  ju  feinem 
greife  fingt:  „greifet  bas  große  ©eheimniß  be*  ruhmreichen  Slgni,  bringet 
neue  Sieber  unb  Dpfer,  #reunbe,  bem  ruhmreichen  2lgni!"  Dbmohl  außer 
2lthem,  oerboppeln  fte  ihre  Slnftrengungen,  btö  ber  ©Ott  ihre  Sitten  erhört, 
al§  unfdjeinbarer  Junten  auf  ba§  Säger  troefener  ©räfer  fpringt,  unb  ba* 
ftrahlenbc  2luge  öffnet.  Sod)  ift  er  noch  fdjroad),  man  iuait  ihn  mit 
#audien  ju  nähren,  man  ruft  bie  ©ittbc  5"  $»lfe,  man  füttert  ihn  mit 
jarten  3roeigen  unb  flüffiger  SButter,  unb  ba§  göttliche  &inb  erftarft. 
öffnet  auf  bem  Säger  ber  5Hcifcr  feine  taufenb  2lugeu,  um  ba*  £>aupt  ber 
Jamilic,  welche*  ftcfj  tief  oor  ihm  neigt,  unb  bie  anbern  2lnbetcnben  51t 
fchaucn.  9)1  au  nennt  2lgni  ben  Jreunb  be§  Jpauic§,  ben  ©aft,  ber  in  ber 
JCbenbbämmerung  eittfehrt  unb  im  &aufe  be§  braoen  9Natme3  übentad)tet. 
„(£r  liebt  un§,  als  ob  er  oon  unferem  Stamme  märe,  benn  er  ift  berfelbe, 
ben  unfere  Säter  bereite  gefdmut,  ber  2lUc  fennt,  bie  bier  finb  unb  nicht 
^ier  finb."  9Wan  feiert  bie  SSiebergeburt  be$  llnftcrblidicn  ans  ber  falb 
erlofdjeuen  Slfdje  mit  berfclbeu  Serehrung.  ®er  junge  §elb  gilt  als  ber 
fyeinb  ber  Jinfterniß,  bie  er  mit  roeithin  treffeubem  Pfeile  «erjagt.  „Gr 
ergebt  feine  flagge  in  ber  Jerne,  um  ben  juredMuroeifen,  ber  in  ber  Jinfter* 
niß  ift."  „Serfchcudjc,  tobte  biefe  böfen  ©eifter,  meldte  fich  in  ber  ©eftalt 
ber  Jlebermaus  unb  9iarfjteule,  bes  $unbes\  2Bolf§  unb  ©eier§  oerbergen!" 
2lgni,  beffen  9iame  im  lateinifdjeu  ignis  fortlebte,  ift  aud)  ber  ©ott  be§ 
SidjteS,  ba§  Symbol  ber  aüe  borgen  roieberfehrenben  Sonne,  bie  baS  Seltall 
erleudjtet  unb  überaU  hinblidt,  be$  oornehmften  ©egenftanpe*  allgemeiner 
Serehrung  in  ber  gefammten  Sonoelt.  3n  ben  ©efäugen  ber  Schäfer  be§ 
4>imalann  &um  greife  Jülgni^,  mic  mir  fie  im  erften  öudjc  bc3  9ftgoeba 
finben,  beffen  erftc  3lbfaffnug  mir  fdjon  nach  ber  eben  erhaltenen  9lnbcutung. 
baß  bamals  ber  £>unb  nod)  nicht  gejähmt  mar,  oicllcidjt  ^ahrtaufenbc  oor 
Horner  fefcen  muffen,  fehen  mir  and)  ben  Öebanfcn  be»  Dpfers  ftdi  ent< 
wirfeln,  mir  fehen  einem  ©ott  ba§  ihm  bargebotene  Jett  oerjehren,  unb 
ben  gefpenbeten  Xranf  jiidjenb  binunterfd)lnrfen,  mit  bem  hauche  fteigt  er 
gum  Gimmel  unb  labet  bie  übrigen  ©ötter  ein,  mit  h"a&5«fteigen  in  bie 
•Witte  be*  frommen.  „2lgni,  ©ott  mit  bem  golbeneu  5öarte.  trage  unfere 
Dpfer  in  bie  heiligen  frühen!  triebe  fei  jmifdjcn  un§  unb  ben  ©öttern!" 
So  mirb  bac>  Aeueropiev  jur  Sermittel uug  srotfdjen  öimmel  unb  Grbc  unb 
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Iwt  ftd)  oon  ba  burä)  ba§  ©rieben*  unb  föömertrmm  als  Söeiljraudjopfer 
bis  auf  ben  heutigen  £ag  (in  ben  fatl)olifd)en  ßircfyen)  erhalten. 

GS  Hegt  ctroaS  unenblid)  (SrgreifenbeS  in  biefem  frfiljeften  ÄultuS  beS 
#erbeS;  eS  ift,  als  ob  mir  bic  2lnfänge  beS  Familienlebens  felbft  berührten. 
3a,  ftören  mir  ben  fiefer  fragen,  l)at  benn  bie  ^amilie  nidjt  immer  Beftan- 
ben?  2öenn  mir  bie  3uftänbe,  in  benen  bie  europäifdjcn  unb  afiatifdjen 
SBölfcr  im  graueften  2Utertl)um  unb  in  benen  bic  afrifanifdjen,  aufrraltfdjcn 
unb  amerifamfäjen  SBölfer  nod)  fjeute  angetroffen  roerben,  als  analoge  Sei- 
fpiele  bctradjten  bürfen,  fo  fdjeint  bieS  nid)t  ber  geroefen  ju  fein. 
5lad)  ben  Unterfudjungcn  oon  üBadjofen  über  baS  „Üftutterred)t",  oon 
üfllacSennan  über  bie  Urgcfd)id)te  ber  (Sfje  unb  9)iorgan'S  über  bie  SBer» 
roanbtfdmftäoerfyättitiffe  ber  urilben  Sölfer  fdjeinen  bie  gcfdhled)tlid)en  23er* 
f)ältniffe  beä  SJtenfdjen  urfpritnglid)  oorroiegenb  biejenige  Form  angenommen 
SU  Ijaben,  meiere  9$  lato  in  feinem  »ud)e  über  bie  ftepublif  als  bie  SWufter- 
form  Aufteilte,  unb  meldje  bic  2tnl)änger  beS  ©ogmaS  ber  freien  Siebe  in 
Sftorbamerifa  als  bic  neue,  rocltcrlöfenbe  (£inrid)tung  preifen.  Snbbocf  nennt 
biefe  bem  geläuterten  ©efül)le  fo  fer)r  roiberfpredjenbc  Form  bic  ©emein* 
fdjaftSef)e,  weil  ii)t  3Se?en  barin  beftanb,  bafc  in  jebem  fleineren  ober 
größeren  ©emeinroefen,  Scanner,  Fraucn  unD  Äinber  gemeinfam  roaren. 
©egner  biefer  SMnfdwuungen  Ijaben  barauf  Ijingeroiefen,  baß  bod)  fdjon  unter 
ben  I) öfteren  Xftieren  oiclf ad)  Üftonogatnie  ober  ^olngamie  fyerrfdje,  unb 
eS  ift  fierjer,  bafe  biefe  2krf)ältniffe  aud)  unter  ben  Urmenfdjen  f)ä*ufig  be- 
ftanben  ijaben  roerben,  aber  bie  Ginjelnelje  rourbe  erft  fpät  jur  befefhgten 
Sitte  unb  $um  ffledjtSinfiitut;  oorfter  war  ber  33erfel)r  ber  ©efcr)lecr)ter  un* 
leugbar  ein  freierer,  bic  23ünbmffe  einjelncr  ^aare  lofer  unb  oorübergeljenber. 

Gin  foldjeS  3Jerl)äItnife  beftanb  nod)  bis  pr  ©egenroart  bei  einer  2ln- 
jaljl  ntebrig  fteftenber  Dlatnroölfer  in  Snbien,  auf  ($ei)lon,  bei  2lnbamanen, 
93ufd)männern,  auf  2af)iti,  in  Kalifornien  unb  anbcrroärts.  SBon  ben  3)laffa* 
geten  berieten  £erobot  unb  Strabo  übereinftimmenb,  baß  fte  bie  Ginjel* 
ef)e  nidjt  gefanut  hätten;  in  ©riedjenlanb  foll  bic  ©emeinfd)aftSel)c  bis  $u 
ben  3eitcn  beS  töefrops,  in  §f)ina  bis  jur  ©efefcgebung  beS  F°  unb  in 
<ßeru  bi§  $ur  Regierung  ber  Snfa'S  beftanben  f)aben.  ffienn  mir  unS  in 
jenes  SBcrljaltniß  t)ineinbenfen,  fo  feften  mir  pnadjft,  bafe  bie  Sprößlinge 
einer  folcfjen  ©efetlfdjaftSefje  gemeinfam  fein  muffen,  unb  baß  fic  nur  iftre 
SJtütter,  aber  nidjt  ifjre  Säter  fennen.  Sie  bctradjteten  ftd)  fämmtlid)  als 
©efrijroifter,  unb  fjatten  roeber  üöafen  uod)  fettem,  roeber  Sätcr  nod)  Cifteime, 
noeft  Tanten,  Steffen  unb  9tid)ten;  alle  Scanner  mürben  je  nad)  iljrem  2llter 
als  SBätcr  unb  ©rofeoätcr  oon  iftnen  angerebet.  SJtcfjr  ober  roeniger  biefen 
primitioen  Serftältniffen  cntfprcdjenbe  ^enoanbtfdjaftsfpftemc  ftat  nun  Mor- 
gan jQl)Ireiri)  aud)  bei  foldjen  Sölfem  nad)roetfen  fönnen,  bic  jefet  in 
ftrenger  !Dionogamic  leben  unb  roo  fie  ftd)  eben  nur  nod)  als  geiftige  Grrb* 
fdjaften  (Ucbcrlcbfel)  einer  älteren  3eit  oerfteljen  laffen,  in  roeldjer  bic  ©e« 
meinfdjaftseftc  beftanben  tjat.    So  nennt  ber  junge  Sanbroia>=3niulaner 
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alle  ©roß»  unb  Urgroßeltern  männlichen  unb  roeiblichen  @efd)led)t«  nebft 
beren  Scrroanbtfd)aft  (©rofconfel  u.  f.  ro.)  fürs  Kupuna,  b.  h-  2lhue,  ben 
Sater  unb  iämmtltd)e  Srüber  feiner  (Eltern,  foroie  beren  Schroäger  burdj 
bie  Sanf  Makua  Kana,  b.  h-  Sater,  unb  bie  entfpredjenben  weiblichen  Ser- 
roanbten  Makua  Wahena,  b.  t).  2Jhittcr.  fcbenfo  nennt  ber  Sater  feinen 
Sot)n  nebft  fämmtlichen  Steffen  unb  ©rofeneffen  brüberlidjer  unb  fchroefter« 
lieber  SeitS  Kaikee  Kana,  b.  t)-  Solm.  2)icfe  un§  auf  ba§  $öd)fte  be* 
frembenbe  Sejeichnungäroetfe,  nad)  roeldjer  baS  Äinb  mehrere  ^Jerfonen  alä 
Säter  unb  üflütter  ju  begrü&cn  fjat,  fctjrt  nad)  ben  auSgebefjnten  Unter« 
f u$ungen  SJiorgan'S  in  einer  ftufenroeife  abgeänberten  ©eftalt  bei  $äf)U 
reichen,  $um  weit  oon  einanber  entfernt  iDofjnenben  Sölfern  roieber, 
fo  5.  S.  bei  Dielen  ^nbianerftämmen  9corbamerifa§,  bei  ben  Hamiden,  greunb» 
fcfjaftöinfulanern  unb  Slnbern,  überall  barauf  Ijimoeifenb,  baß  ber  ein&eln* 
efjc  eine  3lrt  UebergangSjuftanb,  in  %ovm  einer  Sippfd)aft$et)e  üorau§- 
gegangen  ift.  9Jton  finbet  biefelbe  noch  ^eutc  bei  ben  Stoba'S  in  3nbien, 
bei  Dielen  9?othhQutftämmen  unb  fonft,  in  ber  gorm,  bajj  bem  SWann  augletd) 
alle  jüngeren  Schroeftern  feiner  grau  gehören,  ober  bafj  bie  Srüber,  ja  fteHen« 
roeife  fogar  bie  Dt)eime  ihre  grauen  gemeinfdjaftlid)  hoben. 

9cod)  beutlidjer  als  biefc  UebergangSjuftänbe  jur  6injelnet)e,  roeift  auf 
bie  mette  ehemalige  Verbreitung  freierer  Urjuftänbe  ber  Umftanb  Inn,  bafe 
bei  sat)lrei(^en  Sölfern  be$  2Uterti)um$  foroofjl  al§  ber  ©egenroart,  ba§  ftinb 
Namen,  Sorredjte,  Vermögen  u.  f.  n>.  nicht  oon  neuerlicher  Seite  ererbte  unb 
ererbt,  um§  nur  in  ber  fcinjelnehc  möglich  ift,  fonbern  nur  non  mütterlicher, 
nach  bem  bei  ber  ©emeinfd)aft§ehc  allein  burdjführbaren  üttutterrecht.  9Wit 
großer  Serrounberung  berichtete  ^lutard)  biefc  unnerftanbene  »Sitte  oon  ben 
3tantf)tem,  £erobot  oon  ben  Snciern  unb  $oln&iu3  dou  Öofrern.  £>a  ftdj 
aber  umgefeljrt  Sefifethum  unb  £>errfd)erred)t  meift  in  ben  $>änbcn  ber 
Oftänncr  befinben,  fo  fann  nidjt§  fdjlagenber  bie  aus  ber  alten  ©emein« 
idjaftöehc  heroorgegaugeuen  Sorred)tc  ber  grauen  beroeifen.  als  bie  roette 
2lu§bet)nung  ber  Sitte,  bafe  bie  Sefifctitel  be§  SaterS  nad)  feinem  Xobe  nicht 
auf  feinen  leiblichen  Solm,  fonbern  auf  ben  Solm  feiner  Schroetter  übergehen. 
3n  bem  Schluffe  ber  DrefMrilogie  idjilbert  2tefd)i)lo«  mit  geroaltigen 
3ügen  ben  ©rfafc  bcS  alten  2ttutterred)t3  burd)  baS  Sa  t  er  recht  ber  neuen 
3cu§;  unb  ülpollo^cligiou.  9cod)  jefct  ^errfcfjt  aber  ba$  3)httterrecr)t  bei 
Dielen  halbcioiltfirten  Sölfern.  3o  nach  Sattel  in  iJoango,  nach  Duatrc* 
mere  in  Nubien,  nad)  SDtaräben  bei  ben  Satta'S  auf  Sumatra  unb  auf 
Dielen  Snbfeeiufeln,  überall  ift  ber  Sdjnieftcrfohn  unb  nidjt  bas  eigene 
Äinb  ber  berechtigte  Nachfolger  ber  $>äuptungsroürbe  unb  Regierung.  Nur 
fo,  fagten  bie  ßongoueger  511  bem  barüber  oerrounberten  Sucfco,  fönne 
man  bod;  mit  Sicherheit  fageu,  bafe  bie  Thronfolge  immer  in  ber  Föniglichen 
Familie  bleibe,  unb  Sibree  erhielt  auf . 3)cabaga§far  biefelbe  2lntroort: 
Ntemanb  fenne  feinen  Sater  fo  firfjer,  roie  bie  Butter,  unb  nur  in  ber 
fchiuefterlichen  Üinic  fei  man  fichcr,  ftet^  fbniglidjeö  ©eblüt  31t  treffen.  S)aS 
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9ted)t,  ben  »ruber  feiner  9)htttcr  al§  ftdjerfter  23lut§üerroanbter  ju  beerben,, 
beftfct  in  <yo!ge  biefer  9lnfrfjauungen  ba$  ftinb  bei  fehr  oielen  Stämmen  in 
Snbien,  auf  ÜNalabar,  in  Sraoancorc,  auf  ber  Goof»  unb  5ibfd)i*3nfcl,  in 
©uinea,  Sübafrifa,  bei  uielen  9Rothh<*utftäinmen  u.  f.  n>. 

'Ser  Uebergang  zur  oollenbeten  (*inäelnel)C,  fnüpft  nad)  Sub bocfS 
äicmiid)  cinleud)tenber  2lnfid)t,  roahrfrfjeinlich  an  ba$  Sroberung$red)t  an,  fo» 
fern  in  Staaten,  mo  bie  grauen  (j.  23.  bei  ben  2lnbamanen)  bei  Strafe 
gehalten  fiub,  jebeu  Stammangehörigen  al£  ©alten  aitjjuerfennen,  an» 
fangö  ftets  nur  bie  auf  ftriegä*  unb  SHaubjügen  erbeuteten  jyraucn  eine  2lu§» 
nähme  gemad)t  fyaben  fönnten,  eine  2lu$nahme,  bie  fdjlteijlid)  zur  SWegel  gc« 
macht  roorben  roäre,  weil  fie  bem  Spanne  äugleid)  eine  Sflaoin  zuführte. 
(Sin  foldjer  Maub  fonnte  natürlidjerroeife,  fo  lange  bie  9ted)te  ber  ©emein« 
fdjaft  nad)  biefer  3iid)tung  nod)  aufregt  erhalten  mürben,  ftets  nur  aus  einem 
fremben  Stamme  ftattfinbeu,  unb  bie§  mürbe  bann  gugleiri)  bie  außerorbent« 
Itdje  Verbreitung  ber  fogettauntcu  (Srogamie  ober  ^rembenheirath  er* 
Flärcu.  6§  fiubet  fid)  nämlich  bie  mit  biefem  9lamen  bezeichnete  (Einrichtung, 
baß  ber  2Rann  feine  *rau  ftet£  einem  fremben  Stamme  abgeroinnen  muß, 
grabe  am  meiften  bei  foldjen  Golfern,  bei  benen  bie  ftinber  nod)  tarnen 
unb  fonftigen  »eftfc  oon  ihrer  Butter  erben,  bie  alfo  nad)  ben  obigen  2lu§* 
führungen  roahrfebeinttd)  nod)  nicht  lange  über  ben  Ur^uftanb  ber  ©emein* 
fd)aft§et)c  ^inauSgcfommen  finb.  gjftt  (Srjtauncn  beobad)teten  äa^Ireid)e 
Sicifenbe,  baß  ftd)  in  Dcorb«  unb  Sübamcrifa,  in  Dft-  unb  SNittelafrifo,  in 
Slficn  unb  2luftralien  bie  meiften  SÖlferftämmc  in  mehr  ober  meniger  zal)I* 
reiche,  ttreng  ge|"d)iebene  Unterftämmc  teilen,  um  bie  unabänberlidje  Megel, 
baß  ÜHiemanb  in  bie  Sippfchaft  feiner  Butter  hineintjeivathen  barf,  bura> 
führen  ju  fönnen.  dagegen  barf  bei  ihnen  ^ebermann  uugchiubert  feine 
nädjftc  Skrroanbte  oäterlicherfcitS  heiratheu,  ba  nad)  ben  allgemeinen  Regeln 
ber  llret)c  ein  Äinb  mit  feinem  Sater  nicht  blutSoerroanbt  ift,  unb  ber 
letztere  mit  feinen  Skrroanbtcn  ftet*  zu  einein  anbern  Stamme  gehört  alö 
bas  ßinb,  meldjeö  bem  Stamme  ber  SJtutter  zugerechnet  roirb.  »et  ben 
meiften  norbamerifanifd)en  3nbianerftämmeu,  bie  ein  bcfonbereS  Ztyex  ju 
i^rem  IHbjctcfjcn  unb  £otem  mahlen,  unb  fid)  nach  bemfclben  benennen,  ift 
es  ftreng  oerboteu,  baß  ftd)  3toei  iunge  öeute  beffclben  Söterns,  alfo  5.  25. 
jroei  Sd)ilbfrötcn,  oermählen,  ber  Sohn  muß  nothmenbig  feine  #rau  aus 
einem  fremben  Stamme  mahlen,  mobei  ihm  ber  Stamm  feine*  $ater§  un* 
oerfdjloffcn  ift.  2lud)  bie  (Sirfaffter,  Djtiafen,  vEoFutcu  unb  (Shiuefen  halten 
e§  für  unerlaubt,  baf>  ftd)  jmet  ^erfonen  gleidjen  Spaniens  oerbinben,  ob« 
mohl  bei  ihnen  ba*  Äinb  nicht  mehr  nach  ber  ÜJiuttcr  erbt. 

Cine  Unterftüfcung  biefer  2Infid)t,  baß  bie  erften  ©injelnehen  oormiegenb 
überall  9toub*  unb  (Srobcrungsehen  geroefen  fein  bürften,  fann  man  in  ber 
nod)  oiel  allgemeiner  atd  bie  Grogamic,  nämlid)  über  ben  ganjen  (Srbball 
oerbreitetcu  Sitte  finben,  baß  bie  ^rau  bei  allen  bem  Statur juftanbe  näheren 
ÜHölfcrn  nidjt  burd)  frcnnbliay  23crbung  gemonneu  roirb,  fonbern  burdj  offen* 
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bore  ober  fdjeinbarc  ©emalt,  roobei  fic  bie  31)rigcn  nur  gum  Sdjein  ober 
ernftbaft  oertfycibigen,  entführt,  ober  roenigften§  fnmbolifd)  über  bie  Sdnoclle 
gehoben  roirb.  Sie  Sagen  oon  bem  $Haubc  ber  ^roferpina.  ber  Helena, 
ber  Sabinerinuen  u.  f.  ro.  finb  Sladjfläuge  biefer  llrfttte.  Unb  anbrerfeitv 
fdjeint  aud)  fucr  unb  ba  bie  ©ingelnefje  nur  mit  einer  2lrt  oon  (Sntfdjäbigung 
an  bie  baburd)  beeinträ'djtigte  Stamme$gemeinfd)aft  oor  fid)  gegangen  ju 
fein.  £>crobot  beridjtet  uns,  wie  nod)  bei  ben  Sabnlonieru  jebeS  9flabrf)en, 
el)e  c*  einem  3)tonne  angehören  burfte,  erft  im  2fcnu§tempel  bie  ©efeüfdjaft^* 
redjte  auerfennen  mufete  unb  biefclbc,  in  biefer  9ttd)tung  atterbing*  fe&r  oer« 
fmnblidje  Sitte  ober  tlnfitte  beftanb  nod)  gu  StrabonS  3d*en  bei  ben  2lrme* 
niern,  auf  (Sgpern  unb  in  2letf)iopicn.  Sulaure  fagt,  baß  fic  aud)  in 
Äartgago  unb  in  mehreren  ©cgenben  ©ricdjenlanbS  gegerrfdjt  qabc  unb 
Siobor  fanb  fie  auf  2)iaIorfa  unb  9)iiuorfa.  Steuere  Meifcnbe  Ijaben  fic 
in  $inboftan,  am  ©angei>  unb  gu  ©oa,  in  s}teru  unb  bei  ben  iHotbgäuten 
nod)  in  neueren  3ettcn  angetroffen.  2luct)  bic  £>od)geit§feicr  fdjeint  tgeil* 
weife  einer  folgen  2lblöfung,  bei  meldjer  bie  ©lcid)bered)tigten  burd)  Sdjmauie* 
reien  unb  ©elage  entfd)äbigt  mürben,  cutfprungen  gu  fein. 

Sie  tyrau  ber  Gingelncgc,  urfprünglid)  ftbcrall  nidjt  oiel  me&r  al§  eine 
Sflaoin  unb  gefaufte  SSaare,  fjatte  bamalS  aüe  Urf adje,  bie  „freie"  $rau, 
roeldje  nod)  bie  alten  Srabitionen  aufredet  erhielt,  bie  oon  fJftemanbcn  »er* 
artete,  vielmehr  gefeierte  Sajabere  ber  3ubcr  unb  Hetäre  ber  ©riceben  um 
igre  gefcllfd)aftlid)e  Stellung  gu  beneiben.  9lod)  bei  ben  ©riechen  mar  e$ 
fo  unb  erft  bei  ben  Römern  errang  fic  igre  prioilegirte  Stellung  im  £>auie. 
Samit  oerlor  fie  aber  ba§  23orred)t,  bem  ßinbe  igren  tarnen  gu  oererben; 
ba§  Sinb  rourbe  oon  feinem  $ater  aufgehoben  unb  anerfannt ;  c$  fanb  eine 
Slboption  ber  eigenen  Äinber  ftatt.  2lboptionen  finb  nun  bei  allen  Statur* 
oölfern  mit  geroiffen  Zeremonien  oerbunben,  mcld)e  barftellen  fotten,  baß  ber 
Slboptirenbe  ba§  Äinb  gu  feinem  eigenen  .ttinbe  ergebe.  Sei  ben  ©riedjen 
unb  Römern  mußte  bie  £?rau,  bie  ein  &inb  aboptiren  rooüte,  eine  Segein« 
entbinbung  burd)mad)cn,  unb  felbft  al*  fic  ba§  ftinb  igreS  ©atten, 

ben  $erfule§,  aboptiren  mollte,  mufete,  roie  Siobor  fein*  begeidjnenb  fagt, 
biefer  „Sitte  ber  Sarbaren"  fid)  untergteljen.  (ibenfo  muß  ber  2lboptiooatcr 
bei  ben  2lctf)iopern  bem  2lboptiofmbe  Furge  3eit  bic  »ruft  ober  ben  Säumen 
reiben,  bamit  c§  einen  2lug6nblicf  baran  fauge. 

Tlit  biefer  burd)  bie  (Singelnege  gerbetgefügrten  2lboption  be§  ÄinbeS 
burdj  feinen  eigenen  95ater  fdjeint  nun  bie  meitoerbreitete  Sitte  be§  Scanner* 
finbbettcS  ((Souoabe)  im  3ufamm*n90,l9  3U  ftegeu,  roeldje  bie  Steifenben 
in  allen  ©einteilen  angetroffen  gaben,  unb  roeldje  oor  menigen  ^agrgunber* 
ten  aud)  nod)  auf  (Sorfifa,  in  Siorbfpanien  unb  Sübfranfreid)  in  ©ebraud) 
mar.  Sei  ungägligen  Staturoölfcrn  muß  fid)  ber  SRann,  menn  igm  ein 
Äinb  geboren  mirb,  roeldjcS  er  anerfennen  mill,  tn'§  Sett  legen  unb  fieb, 
meift  längere  3cit  tjinburd),  roie  eine  ©ödjnerin  bcfjanbeln  laffen.  9lbam 
be  la  ^ale  (f  1287)  laßt  in  feinem,  neuerbingS  *ur  Dper  oerarbeiteten 
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Sufifpiel  „21iica?fui  unb  9iicoIettc"  bcn  Jlönig  mit  flnütteln  au-s  bem  SBodjcn» 
bctt  treiben,  nad)  Sc  ©ranb  b\2luffi)  mar  bie  (Sitte  ber  Gouoabe  nod)  im 
nötigen  3<*btI)uNbeft  in  einigen  Sesirfcn  oon  336arn  im  ©ebraudje.  $er 
Sdjritt,  burd)  weldjen  ber  Wann  baS  ftinb,  welches  uriprfinglid)  bem  SBrubcr 
feiner  #rau  jugef)örie,  gewann,  fdjeint  mistig  genug,  um  burd)  eine  foldje, 
uns  freiltd)  närriid)  unb  oielcn  $erfoncn  unbegreiflid)  crfrf)ienene  Zeremonie, 
beten  weite  Verbreitung  über  bie  alte  unb  neue  ©clt  baburd)  erft  be* 
greiflid)  wirb,  eingerückt  511  werben.  (Srft  oon  ben  Sagen  an,  in  benen  ber 
Vater  burd)  biefc  „Söarbarenfitte"  bas  Gigentlwm  feiner  Äinber  sugleid)  er* 
warb  unb  anerfannte,  ertjielt  bie  6fje  iljre  watjre  Vollenbung.  0iad)bem  bie 
Verbinbung  be§  ÄinbeS  mit  ber  9)hitter  fd)on  bei  ben  tfyierifdjen  Vermanbten 
be§  3)lenfcr)cn  eine  überaus  innige  geworben,  wirb  jenem  erft  burd)  bie 
(Einjclnelje  ber  Vater  gewonnen,  unb  man  fann  nid)t  oerfennen,  bafe  bamit 
erft  bie  betreff cnbe  (Bntwidlungsridjtung,  bie  Familie  ficf>  ooüenbetc.  §\)v 
2Nittclpuuft  aber  würbe  bic  *rau,  bie  ifjren  $lafr  am  f)äusiid)cn  $erbe 
narjm,  unb  bas  im  ^rntaneum  jeber  gried)ifd)cn  Stabt  breunenbe,  oon 
ftraucn  bebiente,  ewige  <ycucr  ber  Vefta,  als  §ausfd)üfrerin  uno  Stäbte« 
grünberin,  war  ein  tieffinniger  (Srinnerungsfultus  an  bic  Anfänge  bes  frieb* 
lid)en  Familienlebens.  9lid)t  mcf)t  war  nun  bas  93eib  bie  $q$>*  unb  SBanber* 
genofftn  bes  9)tanneS;  fie  fanb  ben  if)r  oeffer  gebüfjrenben  s}Maf}  am  l)äus« 
liajen  §erbe,  beffen  ©lutb  ftc  anfatfjte,  unb  an  bemfelbcn  bie  9tad)fommen* 
fetjaft  er^og.  $amit  begann  bie  SDÜffion  bes  SBeibes  unb  mau  fann  oer» 
mutzen,  baß  fie  notrjwenbig  geworben  war. 

3>enn  bic  gewonnene  Ucbcrmadjt  über  bas  Sfjter,  bas  unaufl)örlid)c 
kämpfen  unb  ÜNorben,  bic  rcidjlidje  3<ia>  unb  ftifdjcrctbeute,  ber  lieber* 
gang  31t  einem  uormiegenben  JvlcifdigeniiB,  alles  bas  war  an  ftd)  nid)t  ge« 
eignet,  jur  ÜRtlberung  ber  Sitten  beizutragen.  2)ie  burd)  bie  reidjlidje  ftleifd)» 
foft  unb  bas  immcrwäfjrenbe  SHingen  gewonnenen  prmftfcr)en  Gräfte  führten 
jur  ©ewaltfamfeit,  bas  unanff)örlid)c  £öbteu  jur  ©raufamfeit,  ber  llebcrfluß 
an  Jöentetrjieren  pr  Völlerei.  2Bir  bürfen  uns  in  biefen  Jägern  unb  ^ifdjern 
ber  Urzeiten  feine  IicbcnSmertfjen  Momanfiguren  im  3innc  ÜHouffeau's  oor« 
fteücu.  3ie  neigten,  um  irmen  mit  einem  SBorte  alle  Snmpatfjieen  bes  ge« 
bilbeten  l'efcrs  abauidjncibcn,  in  (Suropa  ftarf  51t  ber  oon  einem  falten  Ältma 
begünftigten  llnreinlidjfeit.  Sas  ©erudjsorgan  fdjeint  i^r  am  meiften  oer« 
nadjläffigter  £inn  gewefen  31t  fein,  benn  fie  fauben  nid)ts  Slnftößiges  barin, 
bie  ÜRefte  ifjrer  i^abljeitcn  in  it)ren  25ormftätten  unb  unter  if)ren  FüBen 
fd)id)twcifc  angurjäufen.  2öir  bürfen  fie  aber  um  biefe  nod)  bei  ben  Gsfimos 
fjerrfdjenbe  ©emormbeit  um  fo  weniger  tabeln,  als  ftc  uns  nur  baburd)  in 
bie  Ü?iöglid)feit  oerfettf  rmben,  oon  iljrcr  i'ebenswcife  eine  cntfpredjcnbc  Vor» 
ftellung  511  gewinnen. 

$Mr  erfefjen  aus  biefen  mit  Äol)Icn,  oteinwaffeu  unb  ftnodjenwerf« 
3eugen  ocrmifd)ten  i?lul)äufiingen,  baß  ber  ©cfdnnarfsftnn  etwas  wä^lcrifdjer 
ausgcbilbet  worben  war,  als  ber  ©crutfjsfmn,  ja,  baß  bie  3teinjcitmenfdjcit 
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bis  31t  einem  geroiffen  ©rabe  ^einfdjmecfer  roaren.  S^ir  rooücn  uns  $ur  SBe* 
grünbung  biefer  Behauptung  nidfyt  barauf  ftüfeen,  baß  bie  längs  ber  9)lcereS= 
füften  ber  alten  roie  ber  neuen  JBclt  aufgehäuften  fogenannten  ßüdjcnmüll« 
Jpügel  (Äjöffenmöbbingcr)  aufeer  ben  5lnod)en  oon  Sterfüfeern,  ÜfteereSoögeln 
unb  (vifa^en  befonbers  2lufternfd)aalen  in  ungeheurer  ÜJlenge  bergen,  benn 
biefe  Änftcuberoohner  waren  oiclleid)t  bie  beftoerforgten  Schlemmer,  fonbern 
barauf,  bafe  fte  oon  ihren  ^agbthteren  nur  bie  betten  Stüde  in  bie  &öhlen 
gefd)lcppt,  bafe  fie  mit  ber  größten  Sorgfalt  bie  fööhrenfnodjen  baoon  auf» 
gefchlagen  fyabtn,  um  baS  9)torf,  roelchcS  geroife  als  grofecr  l'cderbiffen  galt, 
heraiiSju$iet)en.  3Me  2lnSroahl  ber  Stüde  unb  ber  Umftanb,  baß  feiten  ein 
maßhaltiger  Änodjcu  oorfömmt,  ber  nicht  gefpalten  märe,  erlaubt  eS  nicht, 
anzunehmen,  bafe  biefe  2luSbeutung,  bie  fpäter  ben  $unben  sur  (Srbfchaft 
fiel,  au§  Cefonomte  ober  nur  in  3eiten  beS  ^Nahrungsmangels,  bie  aller* 
bingS  nicht  ausgeblieben  fein  roerben,  ftattgefunben  höbe,  $ie  Änodjen  be$ 
Sären  finb  inbeffen  nicht  gefpalten,  fonbern  nur  an  ben  (Snben  geöffnet,  roeit 
ftd)  baS  QJiarf  nict)t  mie  beim  Dien  unb  anbern  3agbtl)ieren  einfad)  heraus» 
nehmen,  fonbern  nur  auSfaugen  liefe. 

Ü)cod)  fdmter jlidjer  als  bie  Unreinlid)feit  ihrer  $orfat)rcn  roirb  biejenigen, 
ireldie  noch  heute  oon  göttlicher  2lbftammung  unb  golbenen  3cttaltern  träumen, 
eine  anbere  Wahrnehmung  berühren,  bie  man  beim  Aufräumen  biefer  5U?at>l* 
3eitrefte  machen  mufete,  nämlidj  bie  unjioeifelhaftc  Üthatfadje,  baß  aud)  bie 
Urbcmohner  (SuropaS  ftd)  je  juroeüen  hcrabgeroürbigt  h^n,  9Jcenfdjen* 
f  reff  er  ju  roerben  unb  tf)reS  ©leiden  ju  uerjehren,  roaS  ihre  Settern,  bie 
2lffen,  niemals  tlmn.  3n  oer  £f)at,  bie  9iöhrcnfnod)en  beS  9)ienfdjen  finben 
ftd)  proeilen  angebrannt  unb  aufgefpaltcn  unter  ben  übrigen  üttahljeitreften. 
3tud)  baS  mar  möglicfjcrroeifc  ^einfdjmcdcrei,  benn  bie  eingcflcifd)teu  ßani* 
balen  behaupten,  unb  oicUcicht  nicht  mit  Unredjt,  bafe  baS  jleifch  beS  $errn 
ber  Schöpfung  baS  rooblfd)tnedenbfte  fei,  roaS  man  finben  fönne.  Möglicher« 
roeife  roaren  es  aber  aud)  nur  bie  crfdjlagenen  Jvcinbc,  bie  fie  oerjehrteu, 
etroa  oon  bem  oerbreiteten  2Bafme  entfchulbigt,  bafe  fie  bamit  bie  ßräfte 
berfelben  erbten;  oielleicht  aber  ftnb  biefe  Spuren  bie  JReftc  oon  Opfermahlen 
am  ©rabe  oerehrter  ^erfonen,  ober  enblid)  hatte  aud)  oiclleidjt  \)kx  unb 
ba  bie  2lnfd)auung  einiger  Üauibalenftämmc  $lafc  gegriffen,  bafe  baS  befte 
öegräbniß  im  klagen  eines  9)cenfd)en  fei,  unb  bafe  bie  höd)ftc  $ietät  gegen 
bie  Altern  unb  alten  üeutc  barin  beftehe,  fie  ju  eridjlagen  unb  trofc  ber 
3ähigfeit  ihres  ^leifc^eö  ju  oersehren.  iVöglidjerrocife  rourben  nur  beim 
Scgräbnife  eines  gefallenen  oberften  Anführers  ober  Häuptlings  bie  gemachten 
Sflaocn  ihm  ju  (Sbwn  gefdjladjtct  unb  ocqehrt. 

2ln  bie  Dpfcrmal)lc  fnüpft  fich  oieücidjt  bie  (rrfinbung  ber  Äoch* 
fünft.  5)cr  alte  s^ljiIofopr)  ^orphnrius  traf  möglidjcr  SBeife  baS  5Hid)tigc, 
inbem  er  fagte,  baß  ber  2Renfd)  bie  Schmarfhaftigfcit  beS  gefod)ten  ftlcifdjeS 
erft  erfanut  habe,  nadjbcm  er  eS  ber  heiligen  flamme  als  Spcifc  bargeboten 
hatte,    tiefer  ftortichritt  ift  nicht  au>t)od)  an$ufrf)lagen,  benn  trodeneS,  am 


Digitized  by  Google 


«ätferet.  —  Äocfctonft  (Steinfodjen).  —  lieferet. 


397 


Spiefec  gebratenem  gleifd)  bilbct  feinen  Triumph  ber  ßodbfunft.  Sehr  boib 
mufete  man  gerbet  finben,  bafe  Diejenigen  Steile  am  fdjmacfljafteften  aus» 
fielen,  bie  mit  bem  ^euer  nid)t  in  unmittelbare  Berührung  famen,  unb 
au§  bicfer  33eobad)tung  entwidelte  fid)  bie  SBäderei,  bie  niel  älter  ift,  als* 
bie  cigcntlidje  Äodjfunft.  9)lan  begann,  ^leifd)  unb  oegetabilifäje  9tohrung§« 
mittel  in  Ijeißer  SIfdje  ober  jwifdjen  glüfjenb  gemalten  Steinen  gar  ju  röftcu, 
wobei  man  es  in  2:t)iert)äute  ober  in  gro&e  «Pftansenblätter  einfdjlug  unb 
baburd)  auf  ben  Wufcen  bcr  ©ewürje  jum  ©djmacf^aftmadjen  bcS  g=Icifcf>c§ 
geführt  mürbe.  $ie  Sluftralier,  Sübfce«3nfulaner,  fteuerlänber  unb  anberc 
amerifanifdpe  unb  afrifanifdje  Stämme  rannten,  als  fie  suerft  mit  ben  (Turo* 
päern  in  ^Berührung  famen,  nod)  feine  anbcrn  9Piethobeu,  um  bie  Spctfeu 
fdjmarfhaftcr  ju  madjen,  als  23raten,  Soften  unb  Warfen.  Sftit  Söaffer  ju 
fodjen,  fonnte  crft  erfunben  werben,  nad)bcm  man  föefäße  hcrjjuftetten  gc» 
lernt  hatte,  bie  bem  fteuer  auSgefe&t  werben  fönnen.  2ängft  fyattc  man  fid) 
Geholter  aus  £t)ierl)aut,  Sd)äbeln,  $rud)tfapfeln,  $ols  u.  f.  w.  angefertigt, 
unb  man  fam  suerft  barauf.  glütjenb  gemachte  Steine  in  baS  SBaffcr  ber 
&od)gefdßc,  bie  eben  jelbft  nid)t  auf's  greuer  geftellt  werben  fonnteu  unb 
als  weldje  and)  mit  Slucrljaut  ausgefleibctc  (Srbgruben  bienteu,  ju  werfen, 
bis  bas  barin  enthaltene  ©affer  fodjenb  würbe  unb  baS  $leifd)  ober  bie 
oegctaMüfdje  Nahrung  gar  inadjte.  Sicfe  primitioe  9ftcthobe  beS  fogenannten 
Steiufodjens  haben  bie  Sieifenben  bei  oielen  9iaturoölfcrn  angetroffen,  bie 
eben  nod)  feine  feuerbeftänbigen  ©efäfee  befaßen;  in  2Uteuropa  würbe  bas 
33tcr  fo  gebraut  unb  in  mandjen  Oiegcnben  Sfrlö'tbS  hatte  fid)  baS  Stein* 
fod)eu  bei  armen  Meuten  bis  in'S  feefj^er^nte  3ahrf)unbert  erhalten,  ja  bie 
öaSfen  follen  bie  2J?ild)  nod)  Ijcutc,  unter  bem  Sorgeben,  baß  fie  baburd) 
woljlfdjmerfcnber  werbe,  burd)  heiß  gemadite  s-öatf)ftcfel  erwärmen,  dement* 
fprcdjcnb  hat  man  bie  fleinen.  ruubcn,  gum  Steinfodjen  benufcten  unb  oom 
£eucr  gefdjwärsten  Steine  l)äufig  in  Böhlen  ber  ältefteu  Steinzeit  gefunben, 
in  benen  2opfid)erbcn  nod)  oöllig  fehlen. 

Tie  Töpferei  h^ttc  natürlidj,  wie  alles  in  ber  SiSclt,  ihre  fetjr  be* 
fd)eibenen  Anfänge,  unb  bie  älteften  auS  $ho"  hcrgcftellten  Gefäße  oertnigeu 
wal)rfd)ein(id)  baS  ^vcuer  fetjr  jdjlcdjt,  ba  fie  aus  ungebranntem,  nur  an  ber 
Sonne  getrottetem  %f)on  hergeftcllt  waren.  9tod)  jet>t  trifft  man  Golfer, 
weld)e  bie  Xöpferfuuft  nietjt  oerftehen,  neben  auberen,  bei  benen  fid)  bie 
erften  2lnläufe  oorfinbeu.  Kapitän  (Soof  fal)  in  Unalafd)fa  Oefäfte,  bie  nur 
aus  Steinplatten  beftanben,  weldje  man  mit  einem  ftanbe  aus  %fyon  oerfchen 
hatte.  SDiit  bieier  Ginbämmung  war  aber  gewiß  ber  Slnfang  gemadit,  fpätcr 
audi  ben  fteinemen  Staben,  alfo  bas  gatije  Öcfäß,  auS  bem  plaftifd)cn 
Material  hcr&uftellen.  Tie  Eingeborenen  am  unteren  ÜDlurrai)  fodjtcu  ihr 
ßffen  mittelft  glühenber  Steine  in  einer  GrbDerticfung,  bie  fie  an  Stelle  ber 
oben  erwähnten  2 hierhaut  mit  einer  mafierbidjten  2l)onfd)id)t  ausfleibeten. 
2tud)  übersogen  fie  Jtürbißfchalen  unb  hölzerne  ©efäße  mit  %[)0\\,  bamit  fte 
beffer  bie  ©irfung  ber  &iue  aushalten  mödjten.    £as  finb  offenbar  lieber« 
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gängc  sur  luirflic^en  löpfcrfunft,  bic  11110  bcn  ©ang  bcr  (Srfinbung  ocrfinn« 
lidjen,  ba  ftc  unoermeiblid)  auf  bcn  9tufcen  eineä  oorljerigen  ^Brennens  bcr 
SQonmaffe  führen  muftten.  Städjft  bcr  6tcinroaffcn«5abrifation  mar  bic 
Töpferei  ino^l  ba3  ältefte  ©emerbe,  roeldjeS  fidr>  neben  bcr  $ägerei  unb 
ftifdjeret  er^ob.  Sabei  ergab  ftd)  oon  felbft  bic  (Srfjaltung  bcr  ftingcr*@in* 
brüefe  beim  (*rf)ärtcn  unb  brennen,  unb  e$  überrafäjt  un§  md)t,  alSbalb 
eine  berartige  $crjicrung  burd)  regelmäßig  aneinanbergereu)te  Fingernägel« 
ßinbrnefe,  einfadje  unb  getreuste  Striae,  @rfmur=  unb  Jvlec^tmerf^inbriitfc 
unb  bergl.  auftreten  311  feljen.  31u$  ben  einfadjen  mürben  balb  jufammen» 
gefegte  Qftuftcr;  bic  3lrabe$fe  unb  üöorte  fam  iuo()l  auf  £f)ongefd)irren  nod> 
efjer  al*  auf  ben  sur  ßlcibung  benufoten  JeUen  junt  SSorfdjcin.  ©ir  be* 
grüßen  in  if)r  bie  Butter  ber  s$laftif  unb  Sfulptur  unb  müffen  ifjr  ba* 
3cuguiB  aufteilen,  bafe  ftd)  tf>rc  Söerfe,  fefoon  etje  bie  Söpferfdjcibe  erfunben 
mar  unb  uor  aller  ©cicrndjtc  ju  einem  3lbcl  bcr  formen  erhoben  ^aben, 
um  bcn  fie  unfere  mobente  Töpferei  mandjmal  beneiben  tonnte.  £a$  ficr) 
Ijier  jiterft  fidrjer  objeftio  offenbarenbc,  meil  im  Stein  Bereinigte  3d)ünl)citö* 
gefü^i  ber  ltrmeufd)en  mar  ja  nid)t$  unbebingt  *Reuc§  unb  fehlte  bcr  £l|ier* 
melt,  mic  mir  oben  (  3.  351)  faljen,  feiuesmegsi.  2lls  bcr  9Jicnfd)  begann, 
feine  £auöl)alt$gegenftänbe  $u  r»crjtercn,  fein  £>aar  511  fdjmütfen,  £>al3* 
bänber  u.  bergl.  jtt  tragen,  begann  er  alfo  aud)  bamit  nidjts  oollfommcn 
9ieue$,  unb  meun  bcr  Sdjmucf  oon  nun  an  oormiegenb  ein  erborgter  mirb, 
fo  ift  bieS  nur  eine  parallele  ju  ber  ISrborgung  ber  $anbroerf$3euge  unb 
Staffen.  Snbeffen  aud)  Iner  barf  nid)t  oerfannt  roerben,  baß  ba§  ©eid)led)t, 
meld)e3  ftd)  mit  fremben  Jyebern  fd)inücft,  bamit  einen  sJtaub  an  ber  3u* 
fünft  bcr  Sdjonljeit  begebt,  inbem  e*  bcr  ferneren  (Entfaltung  natürlidjer 
iHeijc  bind)  bie  gcfd)lcd)tlid)c  3u$troafyl,  üon  oer  wir  fpäter  reben,  mit 
jebem  #alö*  unb  Slrmbanb,  mit  jebem  Ringers  Dtjr*  unb  Ü)tafen*9ting  eine 
jveffel  anlegt. 

Ter  ©efd)tnarf  ber  Urmcnfdjcn  mar  roafyrföetnlitf)  in  33cjug  auf  jene 
3leuBerlid)feiten  ein  bem  bc$  heute  lebenben  9toturmenfd>en  uerroanbter. 
San  feinem  SBlumen*  unb  geberput)  finben  mir  feine  Spuren,  dagegen 
äa^lrcicfje  oon  SBernftein*  unb  ÜHufdjelfdjmucf,  bie  ju  bcn  älteften,  meit 
hergeführten  .§aubel§roaren  gehört  haben.  2>er  $öhlenberoofmer  be$  Sinnen* 
lanbeS  fd)lug  bem  ©ebtfe  feiner  ^Qgbopfer  bie  3Ö^ne  auö,  burd)bol)rte  jie 
unb  reifjete  fie  gleid)  ben  2)Jufd)elfd)alen  unb  fpäter  burd)lod)ten  2f)onfugeIn 
auf  Sarmfeiten,  mobei  bic  3ctyne  suglcid)  als  ^agbtrophäen,  mic  fie 
ja  sunt  Zljeii  nod)  bcr  ftulturmenfd)  trägt,  mirfen  mußten.  Unb  mas  roollte 
man  fdjlicBlid)  bagegen  fagen?  $en  (Sbclftcin  fonnte  man  nidjt  f äffen,  unb 
eble  Metalle  haben,  in  Europa  roenigftenS,  bem  Unnenf$en  nid)t  in  ge* 
nügenber  SJlengc  entgcgengcleudjtet,  um  Sdjmutf  barau*  (ut  fertigen.  Safe 
baö  3d)minfcu  in  Europa  eine  burd)  bas  3Utcr  eljrmürbige  Äuuft  ift, 
bürfen  bie  ehrroürbigcn  ^erfonen,  bie  nod)  fjeute  eine  berartige  fleinc  9taa> 
bilfe  nidjt  oerfdjmäljen,  3U  ir)rcr  ©enugt^uung  au$  bcn  9iötl)d*  unb  färben* 
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ftütfdjen  fdjliefjen,  rocldjc  einige  2WoIe  in  bic  QMUljaufen  l)ineingeratf)en  ftnb, 
auf  bencn  ber  9)knfd)  feinen  l)öfyeren  3roerfcn  emqegenroudjs.  9fod)  bie  roieber 
ausgegrabenen  £obtengcrüfte  würben  bei  europäifdjen,  roie  bei  fremblän« 
bifajen  9taturr>ölfcm  rotl)  bemalt.  UebrigenS  beseugen  römifdje  Sdjriftftefler 
bie  ©eroofmljeit  be$  SlörperbcmalenS  unb  SättoroirenS  bei  Europäern 
nod)  aus  f)iftorifd)en  Reiten,  unb  bie  giften  unb  3foten  r>crbanften  biefer 


3i9.  251. 

Jättoroirttfl  SWotumobtficn  au«  Jlfu»«utitfa.  Wa*     ©.  Jurttcr. 


Wemolni^cit  angeblich  itjrc  tarnen,  (rinjelnc  gefunbene  3teuv  unb  Jporn- 
gerät  fjfdjaftcn  Dürfte  man  rool)l  am  ftdjerften  als  SättoroirungS*  unb  Toiletten* 
2Berf$euge  beuten,  roie  benn  unter  tynen  aud)  ber  einer  menfdjlidjen  £>anb 
nadjgebilbcte  £>aarfamm  oerljältniBtnäßig  früf)  auftritt. 

£ofcrn  roir  in  ben  meiften  9lütfftd)tcn  bie  ^iaturuölfer  als  (Sbenbilbcr 
unterer  eigenen  Sbrfa^rcn  anfeljeu  bürfen,  fo  fann  uns  alfo  ein  tättoroirter 
Silber  ($ig.  251)  roatjrfdjeinlid;  aud)  als  Sradjtenbilb  be*  europäiftfien 
Urmenfdjen  bienen.  Xie  i'crsierungeu  feinem  tförperS  entfprcd)en  ben  ein* 
fadjen  £inicn=Crnamentcu  feiner  Äod)*ÖerätI)fdiaftcn,  unb  erft  fpäter  treten 
auf  beiben  bie  Slbbilbungen  natürlicher  ©egenitänbe  Innju.   £abei  erfüllten 
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biefe  Stridje  neben  bem  Smcd  be3  SdjmutfeS  aud)  beujenigen  gereifter  her- 
gebradjter  Äcnnjetchen  ber  Slbftammung,  be§  -Hanges  iL  f.  ro.,  imb  man 
meife,  bafc  bei  9taturuölfern  gemiffc  eintättorotrte  2lbjeid)en,  ganj  rote  untere 

Drben,  erft  nadj  2lu$füf)runa, 
s'~m^t^.        ^<^\  geroiffer    £>elbentf)aten  ben 

Jünglingen  311  tragen  geftattet 

roerben  nnb  bafe  niandje 
Häuptlinge  bie  3°M  °cr  ge= 
töbteten  jyeinbe  nnb  alle  ihre 
Mubme*tl)aten  in  bicfer3eid)eu* 
fcfjrift  |Uf  2d)au  tragen.  3?ei 
ben  rociblidjen  ^erionen  bient 
bie  £ättoroirttng  freilief)  oor 
roiegeub  sunt  Sdnnurf,  bod) 
fommen  baju  Stammjeidicn, 
nnb  bei  bem  hier  abgebilbeten 
sAiJotumäbd)en  beutet  ein  blau 
tättoroirte*  Srciecf  auf  ber 
übruft  an,  baß  fic  einem  Statute 
ocrfprodien  mar.  Wferfroür* 
btger  üBeifc  ^at  fid)  ber  Sinn 
für  biefe  ^miitocrjicntng  aud) 
bei  ben  niederen  ßlaffcu  ber 
cioilifirtcn  Wülfer  erhalten,  nnb 
jroar  nid)t  mir  im  cinilifirteu 
oitbien  itnb  Japan,  ioubern 
aud)  bei  ltnfcreu  SNatroien  nnb 
Solbaten. 

üßtaljrenb  aber,  mie  auf  ber 
^aut  ber  Jnbianer,  aud)  auf 
ftod)gerätl)en  unb  Staffen  ber 
Sltarjeit  bi§  in  fpäte  3cucn 
hinein  tneift  nur  fd)ematifdje 
HJJufter  angetroffen  merben,  hat 
man  in  ben  iuihlenroohnungcu 
be->  Torbogue>2balc§  unb  an 
einigen  anberen  Crten  jvranf 
reidj-5  unb  ber  3d)roeij  ja^l= 
reidje  Spuren  eines  meiter  entmicfelteu  Sunfttriebe*  gefunben,  mclche  bie 
?vortd)cr  lange  in  Irrftannen  unb  3'ücifel  perfekt  haben.  Äuf  bem  (Üc 
roeib  be*  'Kens,  bem  ^a[)\\c  be*  Mammut  unb  auf  Änodjeureften  aller  3lrt 
treten,  mehr  ober  meniger  fenutlid),  mandimal  aber  mit  fünftlerifdter  Sicher» 
heit  entmorfen,  bie  ©eftalten  oom  9ien,  SDtanrmut,  Höhlenbär,  Hirid),  ^ferb, 
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©iber  unb  anbcrcn  Saflbttjicren  fycroor.  63  fmb  bie  älteften  ©crfc  bcs 
©rabftidjelS,  bie  früljefien  Spuren  eines"  fdjöpferifdjcn  ©enies  im  üftenfdjen, 
ftunfrroerfe,  bic  roa^rfdjeinlic^  fdjon  311  ben  Seiten  ber  älteften  ägnptifdjen 
SJnnaftien  mit  ooüem  Siebte  als  2lntifen  Ratten  gelten  fönnen.  3)er  Ur« 
menfd)  beginnt  jetner  erften  OJlufee  frol)  ju  roerben.  beim  roaö  mir  Iner  mit 
einem  fdjarfen  Äiefcl  in  ßnodjcn  geriet  feljen,  fmb  nidjt,  roie  möglicher» 
n»cife  bie  Ornamente  ber  ©efd)irre,  Stferfe  ber  Jyrauenljanb.  So  mirb  bas 
Mammut  mit  bem  fleinen  2luge  nnb  ber  langen  ÜJfälwe,  in  feinem  plum* 
pen  £rabe  (^ig-  252),  ber  Jptrfd)  in  feinem  Sprunge,  ber  iöär,  mic  er  auf- 
geftört  baooncilt,  bas  ftet*  gefelligc  Mcntf)ier  nur  geseidjuet  oon  3emanbcm, 


St«.  2i3. 

iHtntbirriuup&r  out  bfv  TOniiflatnf  j£>öblc. 


ber  biefen  Stieren  oftmals  auflauerte,  mit  jenem  Slugeumaf?,  roeldjes  fid) 
nur  ber  x>äger  fclbft  aneignet.  3n  biefen  Öefialteu  ift  nidjts  Schablonen« 
baftes,  roic  in  mandien  2l)ierbarftelluugen  ber  Slegnptcr;  oielmetjr  fmb  bie 
Stellungen  ber  Itjierc  faft  ftets  ber  9latur  treu  abgelaufdjt  unb  bei  aller 
föofjfKit  ber  2lusfül)rung  lebenatfjmenb.  2lllerbiugs  Imnbelt  es  fid)  faft  nur 
um  Il)icrbilber  unb  C^gbfcenen,  auf  benen  man  menfdjlidjc  ©eftaltcn  nur 
auöual)m§rocife,  ^flauseuTormcn  nur  böd)ft  leiten  begegnet,  dagegen  lebt 
in  ben  $lucrbilbcrn  jumcilen  eine  llnmittelbarfeit  ber  2luffaffung,  um  bic 
ein  ^ottcr  ben  ^rfinber  beneiben  tonnte.  3i>ir  finben  titcr  feinen  „Slficn* 
ffat"  unb  älmlidje  ©efdmiarfsoerirrungen  ber  üHeujeit,  bagegeu  cdjtc  9tatur-- 
fecnen,  3.  33.  bas  £nbc  be*  Kampfes  mehrerer  männlidien  !Weutl)ierc  um 
ein  ©eibdjen,  auf  einer  Sducferplatte  ber  9ftabclaine»$öl)le  eingefrafct.  Sic 
beilegten  (Gegner  liegen  am  33oben,  mäljrcnb  ber  Sieger  im  begriff  ftefjt, 
ben  Siegerpreis  in  (Smpfang  ju  nehmen  (,"vig.  253).  ÜNan  fyattc  biefe  älteften 
(rrjeugniffc  be£  Jtunfttricbes  lange  me^r  ober  weniger  laut  angejiDcifelt, 
allein  berartige  ^unbc  fmb  feitbem  and)  anbernnirts  unb  fcfjltcßlid)  fo  bäufig 
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gemacht  roorben,  bafe  ftd),  abgelesen  oon  einigen  aüerbingS  oorgefommenen, 
plumpen  SOtuftificationen,  bie  beroäljrtefien  ^orfdjer  für  bie  (Sajtfjeit  biefer 
&nrifen  erflärt  fmben.  Wlan  fann  ftd)  im  Uebrigen  redjt  roof)l  oorftellen, 
bafe  fdjon  bamalS  baS  milbere  ftlima  SübfranfreidjS,  roeldjeS  fpäter  ben 
Xroubabouren  günftig  mar,  fold>e  2Ieu&eningen  menfdjlidjer  9Jhifje  el>er  als 
ein  anbereS  geseitigt  l)abe;  finb  bod)  bie  (Einroirfungcn  eine«  glüdlidjen  ÄlimaS 
ebenfo  bei  ber  in  ber  ©efdndjte  ber  ÜRenfä)&eit  einzig  baftefjenben  griea> 
fäen  unb  italiemfdjen  Äunftblüt^e  in  Slnfdjlag  ju  bringen.  2Iudr)  fann  fc^r 
roofjl  eine  StammeS»@tgentl)ümlid)feit  in  SBetrarfjt  fommen,  benn  nod)  Ijeute 
giebt  es  in  ber  allgemeinen  SilbungSftufc  fc^r  niebrig  fteljenbe  Stamme, 
rote  3.  33.  (SSfimo'S  unb  Sufdjmänner,  bie  bennodj  Diel  mel)r  Steigung  311 
folgen  Äünften  jeigen,  als  anbere  unoergleidjlid)  l)öf)er  fte^enbe. 

SBenn  oon  ber  fttnftlettfdjen  Seite  nur  ber  „$lid"  unfere  Xfjeilnafnne 
erroedt,  ber  btefe  Spiere  unb  felbft  auSgeftorbene  9lrten  fo  miebergab,  bafe 
mir  befähigt  werben,  flc  ju  erfennen,  ober  bie  ©efdjidltdifeit,  meiere  bie 
©lieber  eines  9ienS  fo  anorbnete  (3.  25.  baS  ©eroety  in  ben  SRütfen  legen 
unb  bie  Seine  an  ben  Setb  8iel>en  lieg),  bafe  ein  ftnodjenftud  bie  formen 
eines  $anbgriffs  geroann,  roenn  bie  feltener  oorfommenben  Sftcnfdjeubilber 
un§  fogar  ef)er  ein  Sädjeln  ab3unötlngen  geeignet  ftnb,  fo  ift  bie  pfua^olo» 
gifa^e  Seite  um  fo  ergiebiger.  2öir  erfeljen  aus  biefen  2lnfäfoen  3ur  Äunft 
baß  bie  ©ebanfen  beS  83eroof)nerS  00m  ^Crigorb  3ur  Steinjeit  gatt3  oon 
ber  $agb  unb  ftiferjeret  eingenommen  roaren.  3agbtf)icre  unb  gifdje  finb 
baS  einige  in  ber  SBelt,  beffen  formen  if)n  befd&äftigten,  roie  baS  &inb  ju» 
erft  ein  $ferb,  einen  $unb,  ein  Ääfcdjen  gemalt  3U  f>aben  ©erlangt,  aber 
nidjt  einen  93aum  ober  eine  SJlume.  3?ielleid)t  mar  audj  eine  Slrt  »üb« 
jauber  im  Spiel,  bem  nod)  fefct  unter  Staturoölfem  unb  oor  wenigen  Iron* 
bert  3al)ren  nod)  in  Europa  allgemein  oerbreiteten  ©lauben  entfpredjenb, 
bafe  ber,  beffen  Silb  in  unferer  $anb,  aud)  in  unferer  9Had)t  fei,  fo  baß 
man  ifyn  burdj  fumbolifdje  $anblungen,  3.  SB.  einen  Stid)  inS  £>er3,  fogar 
tobten  fann,  roeSfyalo  fiefj  Staturmenfdjen  oor  bem  „Abmalen"  unb  SßDotogra« 
pfjiren  fürchten.  %ux  immer  roieber  auftretenbe  3n>etfler,  ob  ber  euro« 
päifdje  Urmenfa)  roirflid)  mit  bem  ÜRammute  gleidjjeitig  gelebt  f)abe, 
ftnb  bie  3)tammutbilber  oon  befonberem  3ntereffe.  Sie  jaljlreidjen  £ar« 
ftellungen  beS  DlenS  fönnen  ben  Änodjen  unb  ^erfjeugreften  3roar  feine 
(Srgänsungen  f)inftd)tlid)  beS  ©efdjäfotfeinS  biefeS  SfnercS  funaufügen,  aber 
fie  erf)öljen  bodj  bie  SBaljrfdjetnlidjfeit,  bafe  baffelbe  nod)  ein  reines  3agb» 
tf^ter  unb  nidjt,  roie  t)eut  im  Horben,  $)auSt^ier  roar,  roie  benn  gerabe  bie 
3äf)mung  beS  ^KenS,  o^ne  93cir)itfc  beS  in  ber  ftentfjicrjeit  fia^er  nod)  nidjt 
gegä^mten  ^>unbeS  oon  Saa}fennern  für  unmöglia^  gehalten  roirb.  (ES  gab 
nodj  feine  ^auSt^iere. 

21ber  nodi  nad)  einer  anbern  9tid)tung  ^at  ber  Äunftfinn  beS  9fen« 
t^iermenfdjen  beutltdje  Spuren  ^tnterlaffen.  2»ian  finbet  unter  feinen  9la^« 
laffenfdjaftcn  bereits  mufifalifdjc  ^nftrumente.   Sa^on  Iängft  roar  e« 
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bcn  ftorfchern  in  Seutfchlanb,  roie  im  (üblichen  ftranfreid)  aufgefallen,  ba& 
bie  Dtöhrenfnodjen  beS  SdjroanS  unb  anberer  Sögel  in  biefen  23irthfchaft§» 
reften  ebenfalls  aufgefdjlagen  oorfommen,  obwohl  fic  bod)  fein  2)tarf  ent- 
halten. 3ftan  fdjloß  barauS,  umfomehr  ba  bie  Cuerbrudjränber  glatt  waren 
unb  bie  betreffenben  Änodjen  einigemale  äußere  Spuren  oon  Politur  jeigten, 
baß  biefe  leidsten  Änochenröhren  roohl  als  Pfeifchen  gebient  ^aben  fönnten. 
Sor  einer  9teihe  oon  fahren  l>at  Sßiette  ber  ^arifer  2lfabemie  einen  ftunb 
au«  ber  ©rotte  oon  SRodjebertier  oorgclcgt,  ber  aus  oier  Stücf  foldjer 
9töl)renfnod)en  befielt,  non  benen  mehrere  Sinferbungen  unb  jroci  ein  fleineS 
Seitenloch  seigen.  £aS  23emerfenSroerthefte  ift,  baß  biefe  oicr  Köhren  ftd) 
miteinanber  in  einer  #anb  ooü  2lfd)e  befanben.  ^iette  fd)ließt  barauS, 
baß  fie  ehemals  feft  mit  einanber  oerbunben  geroefen,  unb  alfo  eine  foge« 
nannte  5}JanSpfelfe  gebilbet  tyaben  möchten,  ©ine  foldje  Sinnahme  hat  an 
fid)  geroife  nichts  UnroahrfdjetnlichcS,  benn  fctbft  in  ber  älteften  Äunft  tritt 
uns  gerabe  biefeS  ^nftrument  in  ben  $änben  ber  f)albtf)ierifd)en  Satnre 
unb  <ßanisfen  ftets  roie  ein  uroäterlidjeS,  ber  Öener  gegenüber,  beren  6r« 
ftnbung  bem  $ermeS  gugefdjrieben  mürbe,  entgegen,  @s  ift  ein  neuer  3U9 
in  ber  ©eifteSbilbung  beS  Urmenfdjen,  ber  uns  feine  (Srfdjetnung  noch  fnm* 
pathticher  macht.  2>aß  ber  Steinjeitmenfdj  auch  bereits  eine  poetifdje  Slber 
gehabt,  ift  nach  ben  Beobachtungen,  bie  mir  bei  Snbtanern  machen  fönnen, 
mahrfcheinlid)  genug. 

2?on  ben  Sagbtfneren  ber  Stcinscit  fdjeint  ber  Höhlenbär  ju  ben» 
jenigen  gehört  ju  hoben,  meldte  ber  2Jcenfd)  am  früheften  ausrottete  unb 
überlebte;  nach  ilnn  erft  oerfchroanben  Mammut  unb  9caSf)orn  unb  cnblitr) 
als  bie  hinter  milber  mürben,  blieben  fogar  bie  9ient  hierherben  auS. 
SBei  bem  allmäligen  2Bärm  erwerben  ©uropaS  sogen  ftd)  bie  überlcbeiiben 
(Sharafterthicre  ber  (SiSgeit  blcibenb  nad)  ben  ©egenben  surürf,  bie  fie  fonft 
nur  in  märmeren  Sommern  aufgefudjl  Ratten,  nämlid)  thcilS  nad)  bcn 
Sllpcnlänbern,  theilS  nad)  bem  Ücorbcu.  3U  ben  erfteren  gehören  Stein» 
borf  unb  ©emfe,  bie  fonft  in  ber  (Ebene  lebten,  $u  ben  lefcteren  namentlich 
9tentt)ier,  3WofdjuSod)S,  33är.  Sielfrafe  unb  Demming.  3u  ty^m  (Srfafe 
roerben  ftd)  anbere  Sfjiere,  bie  früher  feltener  roaren,  bei  uns  eingefuuben 
haben.  5.  SB.  fcbelhirfd)  unb  JHct),  foroie  jahlreiche  Sögel.  2lbcr  faft  id>eint 
cS,  baß  einige  Stämme  baS  SluSbleibcn  ihres  über  alles  gefdjäöten  9tenS 
nicht  oerfchmersen  fonnten  unb  bemfelbcn  gegen  ben  Horben  l)in  nachge= 
Sogen  finb. 

97tan  roirb  nicht  umhin  fönnen,  an$unef)men,  bafj  biefe  SHaturoölfer 
auch  bereits  su  einfachen  gefellfchaftlichen  unb  ftaatlid)en  Sinridjtungen  ge» 
langt  maren,  bafe  fie  einem  Häuptlinge  ober  Cberljaupt  gchordjten,  ihre 
©eiefce  hatten  unb  gemeinfame  Unternehmungen  für  Schuft  unb  2lngriff 
unter  feiner  Cberlcitung  unb  Rührung  ausführten.  ©enigftcnS  hat  man 
unter  ben  Ueberreftcn  beS  europäifchen  Urmenfchen  mieberholt  gefchnifcte, 
unb  mit  3:h'crftguren  bebedte  Stäbe  gefunben,  bie  man  nach  ihrer  2lel)nlid)« 
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feit  mit  benjenigeu  gcroiffcr  nod)  heute  Iebcnbcr  9taturr>ölfer  als  9tb3eid)en 
ber  Häuptlinge  betradjtet,  unb  roohl  aud)  bireft  als  Gommanbo*  Stäbe 
bejeidmct  Ijat.  %e  nad)  bcm  Gharafter  beS  Solfes,  nad)  Äriegs«  unb 
#riebenS$ett  mag  Regiment  unb  SJerfaffung  ein  mehr  patriardjalifdjeS  obei 
republifanifdjeS  (Gepräge  gehabt  haben.  9)ian  famt  nicht  jroeifeln,  baß  biefe 
£>äuptlingSfteflung  im  Äriege  von  felbft  bcm  Stärffteu  unb  Älügften,  bem 
geübteftcn  Säger  unb  Xapferftcn  ber  Slnfüfjrer  jufiel.  Offenbar  roählte  man 
ihn,  mie  i*ucrej  fagt: 

„'Bit  bie  ©eftalt  if>n  empfahl  unb  bie  Straft  beä  Jtörpet*  unb  (Reifte*, 
$enn  bie  än&'re  Öefialt  galt  Diel  unb  bie  ftattlidje  3Hannarraft." 

£ie  yvamilie  erweiterte  fid)  ju  einem  patriard)alifd)en  Öemein« 
roefen,  in  roelcrjem  bem  Häuptling  höhere  Stedjte  eingeräumt  roerben  unb 
ihm,  roic  fid)  baS  nod)  jefct  bei  Dielen  bem  Staturpftanbe  näheren  iöölfern 
oorfinbet,  unter  Stnbern  alle  grauen  beS  Stammes  augehören.  ©S  ift  bie 
Umfehrung  beS  ScrhältniffeS,  bem  mir  in  ben  SMeuenfönigreidjen  juerft  be* 
gegueu.  2lud)  unter  bcu  ^eerbenmeifc  Iebenbcn  Säugetieren  übernimmt 
ein  erfahrenes,  männltdjeS  2llttb,icr  bie  Rührung.  3Jtit  ber  Öemcinbe*  unb 
Staatenbilbung,  bie  fid)  in  jener  Doflfommcn  patriardjalifdjen  $orm,  roeldje 
mir  als  bcu  urfpriingUdjen  SopuS  anfehen  bürfeu,  unter  ben  cioiltfirten 
Stationen  nur  in  Gruna  erhalten  hat,  nahm  ber  Äampf  ums  Safein  juerft 
bie  georbuete  <yorm  an,  welche  mir  alSÄricg  bezeichnen.  Sonft  ein  plan* 
lofe*  kämpfen  beS  (rin^clnen  gegen  ben  ^injclncn  (immer  mit  2luSnahme 
ber  Lienen  unb  i'tmeifen,  foroic  einiger  höheren  beerben t^iere)  treten  nun 
Waffen  gegen  Staffen  in  9)titberoerbung,  unb  ber  emige  ftrieg,  ber  eine  ge* 
mifferc  X^atfadje  ift,  als  ber  croige  ^rieben,  oon  bem  bie  £mmaniftcn 
träumen,  nahm  feinen  Slufang.  SBir  müffen  bietet  graufamc  ftanbgemenge, 
melcheS  ben  jjarter  befaiteten  ÜDienfcben  ju  allen  Otiten  trübe  ©ebanfen  be* 
reitet  hat,  oom  naturroiffcnfehaftlidjcn  3tanbpunfte  nidjt  allein  als  ein  noth* 
roenbigeS  Uebel,  fonbern  als  ein  thatfädjlidjeS  Äulturmoment  betrad)tcn. 
Unb  fo  ift  es  oon  s^iIofopl)cn,  meldjc  bie  SSkltgefdndjte  mit  einem  meiten 
33iide  umfaßten,  aud)  faft  jeberjeit  betrachtet  morben,  ja  eS  fehlt  nid)t  an 
tforfdjcru,  meidje  bie  eigenttidje  ÜJtcuidjmcrbung  in  bie  norbifdjen  Legionen 
»erlegen,  weil  hier  bas  fingen  mit  ber  bürftigeren  Statur  unb  bem  ftlima 
ben  Sdjarfftnn  beS  Urmenfcben  mehr  berauSf  orberu,  üben  unb  ftählen  mußte, 
als  in  crfdilaffenben  füblidjen  ftlimatcn,  bie  bem  $8crool)uer  ohne  eigene 
^Bemühungen  qUcS  bieten  maS  er  bebarf.  Sie  Skrbefferung  feiner  SBaffen 
unb  ©erzeuge  liefern  bie  5lcnngcid)en,  nad)  benen  ber  ivorfdjer  hauptfäcblid) 
bie  Jvortfdjritte  beS  oorgefd)id)tlid)ett  3)tenfd)cn  abmiftt;  oorhiftorifdjc  Sftufeen 
fmb  oomämlid)  2L*affeufamm  hingen,  unb  nod)  heute  ift  bie  ftrage  nad)  ber 
beften  Slrtifterie  eine  befanntlid)  feljr  roiditigc.  (5  s  ift  aud)  fein  3roeifel, 
bafe  ber  2£ettftrett  ber  Sölfcr  bauern  wirb,  fo  lange  bie  Söclt  befteht,  unb 
bie  Hoffnung  ber  üflenfdjenfreunbc  gebt  nur  barauf,  baß  bie  ©äffen  fd)lieB» 
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Ud>  bod)  rein  geiftige  roertcn  fönnten,  nachbem  fie  fdjon  je$t  gu  einer  2trt 
roiffenfchaftlichen  Apparat  geroorben  ftnb.  2lu8  biefen  ©rünben  roar  benn 
aud)  ber  beginn  beS  ÄriegSguftanbeS  ber  Seginn  einer  fjöljeren  Äultur;  ber 
Singelfampf  geht  erft  in  ben  3Jtaffenfampf  über,  roenn  cS  cin*(5i gentium 
gu  fä)üfcen  giebt,  roenn  fdjon  eine  gemiffe  gefeUfdjaftliche  Drbnung  oertheibigt 
roerben  muß.  früher  mar  ^ebermann  fein  eigener  Solbat,  fpäter  teilte 
fteh  ber  gefeHfäaitlidje  CrganiSmuS  in  einen  Dtähr«  unb  einen  Söchrftanb, 
unb  Spencer  fjat  gegeigt,  bafe  bie  meiften  unterer  gcfcttfcr)aftUd)cn  Sitten 
unb  ©eroofmheiten,  bie  SJegrüfeungen,  (Seremonien.  baS  ©efchenfgeben  unb 
oieleS  anbere,  aus  bem  ehemaligen  Uebergeroicht  beS  StehrftanbeS  abgu« 
leiten  finb. 

Speicher  3e*traum  Daäu  gehört  haben  mag,  um  ben  $ägcr  unb  ben 
Sfromaben  ber  älteren  europäischen  Steingeit  in  einen  fefehaften  Birten  unb 
Scferbauer  gu  ocrroanbeln,  Iäfet  fich  fcrjioerltcr)  aud)  nur  annäfyernb  be* 
ftimmen.  So  oiel  fcheint  aber  feftguftefjen,  bafe  bies  bei  uns  nidjt  eher  ge* 
fdjehen  fein  fann,  als  nachbem  bas  Älüna  ein  erheblich  günftigereS  geroorben 
roar,  unb  ba  foldje  iBeränberungen  fchr  Iangfam  gu  gefchchen  pflegen,  fo 
roerben  mir  eher  ©efahr  laufen,  einen  gu  furgen  als  einen  gu  langen  geitraum 
bafür  angufefcen.  Slnbrerfeits  fcheint  es,  als  ob  bie  9fauf)igfeit  beS  ältmaS 
in  Seutfdjlanb  noch  in  Infforifcher  3cit  nachgelaffen  höbe,  fo  bafe  möglicher 
SBeife  ber  Slderbau  in  biefem  Sanbc  erft  furg  oor  93eginn  berfelben  mög* 
lieh  geroorben  fein  mag.  Sie  natürlidje  UcbergangSftufe  oom  Säger  gum 
2lcferbauer  fcheint  ber  £>irt  unb  2Hehgüd)ter  gu  bilben,  beffen  große  2tn- 
trittSleifiung  in  ber  3ähmung  beS  £unbeS  beftanben  tyaben  roirb,  biefeS 
treueften  ©ef)ilfcn  beS  aJtenfdjen  foroohl  auf  ber  $agb  als  für  bie  SSiebgudjt. 
Saß  in  ben  3eiten  beS  Höhlenbären,  ber  aJcammut-  unb  9tentlner*3agben, 
Furg  in  ber  gefommten  älteren  Steingeit  oon  $iehgud,t  feine  JHebc  geroefeu 
ift,  barüber  ftnb  alle  Jyorfcher  einig,  roenn  man  auch  für  manne  Sauber 
mit  6b.  £>ahn  einen  früheren  beginn  ber  ©artenroirthfehaft  annehmen  barf; 
bie  Knochen  bcS  SdjroeineS,  MinbeS,  SdjafeS  u.  f.  ro.  fommen,  roenn  fie 
überhaupt  ftd)  unter  ben  llcberrcften  beS  9)Jenfd)cn  finben,  aus  jener  3e'1 
oiel  gu  feiten  oor,  als  bafe  man  irgenb  baran  benfen  fönnte,  fie  feien  in 
ÜJtenge  gegüchtet  roorben.  31uch  gab  es  bamalS  gu  oiel  Sagbroilb,  als  bafe 
man  bereits  hätte  barauf  benfen  müffen,  nod)  auf  anbere  23eife  fiküä)  gu 
geroinnen,  als  mit  Sange,  Jöogen  unb  Harpune. 

Sie  erfteit  Spuren  beS  $unbcS  als  eines  Begleiters  bcS  SJieufchen 
finben  fid)  in  ben  jüngeren  &üchenmüll»Haufen  ber  ftüften  (Äjöffenmöbbiuger), 
unb  groar  trifft  man  guroeilen  feine  ßnodjen  ebenfo  um  bcS  3)carfgeroinneS 
roiücn  aufgeschlagen,  rote  bie  ber  nnlben  Xl)iere.  2>a  er  alfo  anfdjcinenb 
ebenfalls  oergehrt  roorben  ift,  fo  fdjeint  es  einigermafeen  geroagt,  biefc  töcfte 
oon  gegähmten  Xhtercn  abguleiten.  ^nbeffen  roirb  ber  £mnb  in  beftimmten 
Sänbcrn  nicht  feiten  noch  heute  gegeffen,  unb  biefer  öcroeiS  ift  barum  hin« 
fällig.  Sagegen  hat  Steenitrup  Durch  eine  fehr  geiftoollc  inbirefte  üttethobe 
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ben  söemeis  p  liefern  gefudjt,  bafj  biefe  SHefte  Don  gelähmten  gieren  I)er« 
rubren.  %n  jenen  Anhäufungen  oon  9tahrungSreftcn  Festen  nämlid)  ftets 
nur  beftimmtc  Sfclettheile  aller  bort  nachgemiefenen  Sagbthiere  wicber,  unb 
anbre  Änodjen  fehlen  regelmäßig.  $ie  oorljanbenen  Änodjen  ermangeln 
äußert»  em  ber  ©elenf*(jnben  unb  eS  ftnb  blo§  bie  3)tittelftücfe  berfelben  gu 
finben.  2>urd)  bireft  angeftedte  JBerfudje  fonnte  ftcf)  Steenftrup  bann  über» 
Beugen,  bafe  bie  bort  fehlenben  ftnoajenrefte  genau  mit  benen  uberetnftimmen, 
meldte  ber  $unb  beS  neunzehnten  SahrtmnbertS  auS  bem  ftehridjt  heraus« 
jucken  unb  oerjehren  mürbe.  3$  mödjte  nod)  hinjufefcen,  bafj  ber  $unb 
fcfjon  barum  ber  ältefte  Begleiter  beS  Sftcnfdjen  geroorbcn  fein  mufe,  weil  er 
fidj  ihm  gcroiffermafeen  freiwillig  angcfchloffen  haben  roirb  als  regelmäßiger 
$)urd)roüt)ler  feiner  SJiahljeitplä^e.  ®er  Säger  mufete  crfenneu,  bafe  ifjm 
biefer  oielleidjt  anfangs  unbequeme  ©aft  bod)  auch  wichtige  ©ienftc  leiften 
fonnte,  unb  barum  gewöhnte  er  baS  %t)kx,  beffen  Unterhaltung  ihm  wenig 
ober  nidjtS  foftete,  an  fid).  (£s  ift  ein  Vorgang,  ben  id)  als  Selbftsä^* 
mung  bezeichnen  möchte  unb  ber  fiäj  an  bie  $ubringlid)c  9)ienfd)enfreunblid)« 
feit  ber  s2laulmürfe,  hatten,  QJläufe,  Äramchoogel,  Schwalben  unb  Sper- 
linge anfd)liefct.  3Äan  hat  im  Allgemeinen  feine  Sorftellung,  roie  leidjt  ftd» 
%Wxc  äähmcn  laffen,  bie  auf  .Soften  beS  SDienfcben  leben.  fSixt  einem  SBorte, 
ber  frühe  tyreunbfdjaftsbunb  jmifchcn  bem  Urmeufajen  unb  bem  fleinen  dtaub* 
thiere,  —  benn  bie  £mnbe  jener  3eiten  geborten  einer  fleinen  9Jaffe  an  — 
fd)eint  mir  ein  fehr  natürlicher  unb  oou  bem  $unbe  beinahe  gefugter  ge* 
roefen  ju  fein.  2Bie  baS  Ääthchen  oon  ^eilbronn  folgte  er  feinem  (Srnäljrer, 
fo  oft  ihn  biefer  aud)  uerjagte,  bis  ber  3)}eufäj  enblid)  feinen  Sortheil  bc« 
griff,  unb  baS  einige  %\)kx,  meldjeS  er  als  Säger  ohne  alle  Sdjwiertgfeiten 
ernähren  fonnte,  in  feinen  £ienft  nahm. 

Ucberhaupt  fdjeint  eS  mir  eine  unbegrünbetc  Zunahme  ber  auf  flaffifchc 
Duellen  gurürfgehenben  ÄulturgefchidjtSforfcher  p  fein,  baß  mir  untre  $aus* 
thiere  beinahe  fämmtlia)  aus  Elften  erhalten  \)aben  fallen  unb  gerabe  bie 
midjtigfte  Erwerbung,  ben  £>unb,  mödjte  id)  unfern  Ur«@uropäem  jufdjreiben, 
ba  felbft,  als  bie  SBeba'S  entftanben,  ber  £>unb  am  £>imala«a  nod)  als  ein 
feinblidjcS  Xhier  galt.  (SS  ift  nidjt  einjufehen,  warum  ber  bei  Dielen  $f)ieren 
(ju  benen  außer  bcn  Sögeln,  bie  meiften  s^flanjeufrcffcr  unb  hunbe«  uebft 
marberortigen  ftaubthicre  gehören),  unmittelbar  geüngenbe  3ähmungsocr« 
fud)  nicht  in  oerfdjiebenen  ©egenben  gefdjehen  fein  foll,  befonberS  nad)bem 
ber  $>unb  gewonnen  war.  3>er  9taturmenfd)  beftfct  eine  aufecrorbentlidjc, 
oon  ben  ffieifenben,  namentlich  in  Sübamerifa  oft  bemunberte  ©abe,  ^h^re 
aller  i'lrt  fdjncU  an  fid)  p  gewöhnen,  unb  man  finbet  bei  ben  ^nbianer* 
hütten  bie  fcltfamften  ©efeUfchaftcr  aus  bem  Urwalbe.  Schwerlich  aber 
bürfte  ber  Urmenfdj,  als  er  mit  bem  £mnbc  einen  erften  ^egungSoerfud; 
machte,  geahnt  haben,  oon  welcher  9Bid)tigfeit  unb  Tragweite  bie  Erwerbung 
werben  fönute.  3hm  burfte  ber  Sttenfd)  wohl  nur  geigen,  baß  er  gebulbet 
fei,  um  ilju  311  feinem  getreulidjen  Begleiter  auf  ber  o<*gb  "nb  überall  hin 
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5u  madjen.  Stctlcic^t  ift  bcr  $unb  bcm  3äger  fogar  bereits  ungejähmt  auf 
feinen  ^agbjügen  gefolgt,  miffenb,  bafe  oon  ber  JBeute  audj  für  ihn  einige« 
abfalle.  2>er  SWcnfd)  aber  müfete  blinb  gemefen  fein,  wenn  er  nidjt  alsbalb 
eingesehen  hätte,  wie  nüfclidj  ihm  biefeS  %\)\ex  bei  ber  Verfolgung  beS 
Heineren  SöilbeS,  ju  ber  er  ftd)  wohl  naef)  unb  nad)  bequemen  mußte,  werben 
fonnte.  (Ebenfo  mufete  ftd)  bie  28 ad) famf ei t  bei  bem  im  $>aufe  gebulbeten 
Ztytxt,  meines  nunmehr  jebem  #rembltng  —  gunädjft  unter  feine«  ©leiten 
—  ben  Eintritt  mehrte,  faft  oon  felbft  offenbaren;  auf  biefe  beiben  <£igen» 
fdjaften  ber  Säjncüigfeit  unb  2Bad)famfeit  aber  fonnte  ber  9)tenfä)  in  ben 
Xagen  eines  feiuer  Vermehrung  gegenüber  abnehmenben  XhierreidjthumS  ben 
Verfud)  grünben,  geroiffe  X^iere,  beren  Vermehrung  ihm  nü^licr)  bünfte, 
heerbenmeife  ju  jüdjten.  SBenn  mir  uns  fogar  heute  oiele  3roe'9e  ber  Vieh» 
3Ud)t  ohne  SSdjäferhunb  gar  niäjt  ausführbar  benfen  fönnen,  fo  galt  bieS 
in  nod)  oiel  ^ö^erm  ©rabe  für  eine  3cü>  tu  welcher  bie  reifeenben  %$\txt 
ben  beerben  gcförjrlidjer  roaren  alä  tyute,  unb  ber  ÜWenfd)  notfnoenbig  eines 
roadjfamcn  SeiftanbeS  beburfte.  ©enn  baS  SBefen  ber  £Iuttjuä)t  beruht  ja 
ntctjt  einfeitig  in  einer  Ausbeutung  ber  nüfelicben  Ztyext,  fonbern  audj  in 
einer  Vermehrung  bcrfelben,  inbem  man  fte  gegen  bie  fteinbe  fdjüfct,  bie 
ihre  freiwillige  Vermehrung  in  ber  Statur  jurücfhalten.  üttan  braucht  nicht 
ju  glauben,  baß,  naäjbem  ber  Sttenid)  bie  3icle  ber  Viehsudjt  erfaunt  hatte, 
eine  lange  3djulung  nothroenbig  gemefen  märe,  um  ben  $unb  gu  biefer 
Semadntng  auSjubilben,  benn  aud)  einige  bem  §unbegefd)led)te  naheftehenbe 
9laubthiere,  roie  ber  ^ifdjotter,  gewöhnen  ftd),  jung  eingefangen,  fo  an  ben 
2Renfd)en,  baß  fie  ihn  überall  begleiten  unb  fid)  ju  aahlreidjen  Sienften  ganj 
roie  ber  $unb  gebraudicn  laffen.  (*S  fdjeint  mir,  bafe  man  bie  guten  ©igen» 
fdjaften  beS  fmnbeS  mehr  in  feiner  Statur  als  in  einer  langen  ©rjiehung 
fudjen  muß,  unb  bamit  in  Uebereinftitnmung  fyat  man  bemerft,  baß  bie 
jungen  gänglid)  oermüberter  h«rbcnweiS  jagenber  unb  fef)r  biffiger  £>unbe 
ftd)  roieberum  unmittelbar  gähnten  laffen. 

Söenn  mir  ben  (spuren  beS  Jägers  nad)  bem  Slbjuge  beS  9tenS,  Stein» 
bodS  unb  (SlenS,  oon  benen  bie  leöteren  %\)kxt  ben  2llpen  äugejogen  roaren, 
ju  folgen  fudjen,  fo  tritt  uns  mit  einer  geroiffen  piöfrlidjfcit  ftatt  beS  in 
Böhlen  unb  oielleid)t  unter  3elten  roohnenben  Jägers  ber  oollfommen  fe&» 
hafte,  ?lrferbau  unb  Viehzucht  in  einem  weiten  Umfange  treibenbc  ruhe» 
Iiebenbe  Pfahlbürger  ber  beutfdjen,  öfterretd)ifdjen,  fdjroeijerifdjen  unb 
italienifdjen  Seen  entgegen.  Sie  erfte  Suffinbung  oon  heften  fold)er  Pfahl* 
bauten  war  für  ben  ftorfdjer  fehr  überrafd)enb,  weil  bie  älteften  biefer 
2lnfteblungen  nod)  ber  oormetallifdjen  periobe,  ber  Steinzeit,  angehört  haben 
unb  man  oerfudjt  ift  $u  glauben,  ber  norbifdje  Stöger  habe  fict)  hier  nur 
niebergelaffen,  um  feinen  nad)  ben  Vergwälbern  gezogenen  3agbtf)ieren  auf- 
zulauern, unb  t>abe  baju  im  3ommer  Viehäudjt  getrieben.  Dber  gehörten 
biefe  Slnfieblungen  einem  aus  bem  fernen  Dfteu  h^ewanberten  fremben 
(Stamme  an,  roelrfjer  eine  höhere  ßulttir  mit  ftd)  brachte  unb  oon  ber  2d)ön» 
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$eit  bcr  Sage  gcfeffelt  mürbe?  £f)rafifd)e  pfafjlbaubörfer  fannte  bereits  ber 
löater  ber  Öcf djic^tsf djrcibung #  $erobot,  unb  it>re  gurüdgelaffcnen  gunb* 
reftc  beuten  auef)  im  übrigen  Europa  auf  ein  fefyr  ^o^eö  Hilter. 

Saß  biefe  auf  langen,  in  ben  Seegrunb  eingetriebenen  Sßfa^lrei^en  er* 
rirfjtetcn  Söofjnungen  (ogl.  beiftctyenbe  £afel)  bie  älteften  felbft  errichteten 
#cimftätten  Europas  geroefen  feien,  wirb  man  nid)t  behaupten  bürfen.  2tudj 
ber  in  ber  (Ebene  uomabifirenbe  3ägcr  wirb  fid)  in  (Ermangelung  oon 
§öt)Ien,  bie  bod)  nid)t  überall  jur  Serfügung  ftanben,  3ufIud)tSftätten  be* 
reitet  tjaben,  bie  älter  roaren  als  jene.  3Hit  mefjr  ober  weniger  2öat)r* 
fd)einlid)fcit  Ijat  man  einige  t)atb  unterirbifdje  Sfunbbauten,  beren  Spuren 
fid)  bi§  auf  unfre  ^tittn  erhalten  Imbcu,  als  bie  engen  SBofmungen  beS 
jagenben  9icntf)iermenfd)en  angcfcfjen,  unb  eS  tft  in  einem  fo  falten  £anbe, 
roie  2llt«(Europa  mar,  gemiß  am  praftifdjften  geroefen,  fid)  in  (Ermangelung 
oon  $öljlen  t)alb  in  bie  (Erbe  cinguroüt)len  unb  ben  niebrigen  #ol)lraum 
gu  überbauen,  (Esfiino's  unb  anbre  Sölferfdjaften,  bie  in  Slnbctradjt  itjrer 
Äulturftufe  bem  Wentfyiermenfdjen  nalje  ftct)en  mögen,  bauen  nod)  freute  ber* 
artige  28cu)nungcn,  unb  in  ben  fogenannten  $au$urnen  einer  fpäteren 
$eriobe  Imt  man  9cad)btlbungen  alter  geltartiger  JRunbbauteu  gefunben, 
bereu  3ußan9  ta  bebeutenber  $öl)e  über  bem  ^oben  lag,  gum  $f>eil  nur  burd) 
Seitern  erreidjt  roerben  fonntc,  bie  man  roofjl  nad)  bem  (Eintritt  emporgog. 

Staren  aber  bie  Pfahlbauten  aud)  nidjt  bie  älteften  felbftgegrüubeten 
Stallungen  in  (Suropa,  fo  eröffneten  fic  bod)  eine  burd)  unenblid)  lange 
3eiträume  feftgefjaltcne  ©eroofmt)eit,  bie  iöetjaufungen  bid)t  über  bem  SSaffer* 
fpiegel  anzulegen,  Dörfer  gu  grünben,  beren  Straßen  baS  SStaffcr  bilbete  unb 
in  benen  man  felbft  mit  bem  näd)ften  9tad)bar  oft  nur  mit  #ilfe  eines 
ÄalnieS  oerfct)ren  fonnte.  Siele  3af)rl)unberte,  oieHeid)t  Sßtyrtaufenbe  ^in= 
burd)  barg  in  2llt«(Europa  faft  febc  ftille  Secbudjt,  befonberS  wenn  fie  oon 
r)o^eu  Sergen  befdjüfct  mar,  ir)r  Älcin-Scnebig,  in  bereu  Straften  ftatt  bcr 
©onbeln  aus  einem  Saumftamm  get)öt)lte,  fogenannte  (Ein bäume  einen 
regen  Serfetjr  untcrl)alten  fjaben  mögen.  38ar  ber  Seeboben  nidjt  geeignet, 
bie  feftc  Eintreibung  ber  gum  fragen  ber  Stallungen  erforbcrlid)cn  gaty* 
reiben  £>elgpfätyle  aufguneljmcn  unb  feftguf)alten,  fo  mürben  oielc  Äat)H* 
labungen  ooll  Steine  f)erbeigcfd)afft,  um  groifdjcn  ben  <ßfät)len  aufgefdjüttet, 
biefen  einen  feften  $alt  gu  geroäljren,  ober  es  mürben  aus  ^Qf^i'ten,  Steinen 
unb  pfählen  mit  großer  9)tül)e  fünftlidje  Unfein  angelegt,  aud)  rooljl,  mie 
bei  ben  Jerramaren  Cbcr»;ytalicuc\  £t)alrool)nungcn,  beren  Umgebung 
eS  geftattete,  fünftlid)  umiuäffert.  2>a  bie  9)füf)fcligfeit  ber  £>erftellung  foldjer 
ÜRtafferroobnungen  in  einer  Sät,  roo  bie  ^fä^lc,  #ußböbcn,  SSänbe,  foroie 
bie  jyaljrgeugc  mit  Steinroerfgeugen  bearbeitet  werben  mußten,  fcljr  grofe  ge* 
roefeu  fein  bürfte,  fo  gc^t  barau*  f)eroor,  mie  aufccrorbentlid)cn  Startl)  man 
baraur  gelegt  Ijaben  imtfe,  grabe  auf  bem  ©affer  unb  eine  gcruiffc  Stretfe 
oom  liier  entfernt  311  luoljnen.  2)ian  tjat  geglaubt,  baß  eine  geroiffe  griebcnS» 
liebe,  bie  siemlid)  plöhltd)  in  ben  Ur=(Europäer  gefahren  fein  müßte,  iljn 
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ju  biefer  ©obnungSroahl  bewogen  habe,  unb  in  gerotffem  3iune  bürftc  ba$ 
bennorf)  jutreffen.  Niemals  tjattc  bas  engliföe  3pridnoort :  mein  Jpaus  tft 
meine  33urg,  eine  allgemeinere  ©eltung.  2)a$  Söaffer  erfparte  in  ben  alten 
unruhigen  Reiten  eine  3tabtmauer,  nnb  wenn  eS  fetnblföc  UeberfäHc  aud) 
nid)t  unmöglich  machte,  fo  erföroerte  e§  bieielben  aud)  jebenfallS  roefentlfö. 
©anlief)  unhaltbar  aber  crftfjcint  bie  oon  einigen  ftorföern  au$geiprod)cne 
2lnfföt,  bafe  biefe  Anlagen  nur  3uf ludjtSftätten  für  ben  Kriegsfall  ge* 
roefen  mären.  Sie  jimfdjen  ben  «pfa^Iübcrrcflcn  gefammeltcn  ©egenftänbc 
bemeifen  oielmehr,  baß  foföe  SBolmungcn  burd)  unenblidje  3eiKäumc  be» 
roolmt  mürben,  unb  alfo  aud)  nföt,  raie  roieber  2tnbere  geglaubt  haben, 
blofee  ÜBaarenmagaaiuc  gcroefen  fein  fönnen.  GS  giebt  eben  einen  lieber« 
gang  auS  bem  beftfclofen  3uftanb,  rote  er  mehr  ober  roeniger  bem  3?cntt)icr» 
meuföeii  eigen  fein  mochte,  in  ben  befifeenben,  bei  roeföem  es  roünföcnS« 
roertfj  erföetnt,  ffö  aud)  gegen  feinen  Nächften  möglföft  abfölic&en  511 
fönnen,  unb  ba^u  roar  in  ber  Xfyat  nföts  tyraftiföcreS  benfbar,  als  bie 
<pfaf)lbörfer,  bie,  roenn  baS  <£is  fic  im  äöintcr  sugänglföer  machte,  mit 
einem  burd)  gemetnfamc  Slnftrengungen  offen  erhaltenen  ©afferringe  um» 
geben  werben  fonnten.  2>ie  Sßfahlbörfer  roaren  in  biefer  Segicfyung  fogar 
praftiföer  als  Slnficblungen  auf  fleinen  Snfel»»  btc  ben  Wadjbax  oon  bem 
Nachbar  nicht  trennen.  £fö  glaube  batyer,  baß  bie  fünftlid)en  ^nfchi  jener 
3ctten  meiftenS  nur  einen  größereu  £>auSl)alt  aufnahmen,  alfo  einem  ÖutS« 
fjofe  ober  einer  rotrflföen  ÜBafferbur g  emfprocheu  höben  mögen.  Nicht 
ju  untcrföäfcen  bürftc  aud)  ber  Umftanb  fein,  bafc  biefe  25afferroohnungen 
am  Sage  ber  oon  ihrem  (Srnährcr  oerlaffeuen  ftamilte  3dmfc  gegen  bie 
Ueberfäüe  roilber  SE^tcre,  bajumal  ein  ftatm,  mit  bem  man  rechne»  mufjte, 
gewährt  höben  merbeu.  51benbS,  meun  bie  SJcäuner  oon  ber  ^agb  ober 
bem  Slderbau  Ijeimfamen,  flogen  fic  ben  fömalen  3teg,  ber  bie  2lnfteblung 
mit  bem  tfcftlanbe  oerbanb,  rote  eine  3u9prürfe  empor,  fingen  Steinart 
unb  l'an$e  an  bie  ÜÖanb,  unb  ru()eten  ftdjer  oor  ben  roilbcu  gieren,  bie 
in  ben  93ergmälbern  lärmten,  in  ihren  SBafferburgen,  bereu  55au  fic  bem 
SBiber  abgelernt  311  haben  föchten. 

Sie  ^fatylbörfcr  haben,  rote  oorhin  erwähnt,  in  manchen  ©egenben 
(Europas  bis  in  bie  hiftoriföen  3etten  auSgebaucrt,  unb  nod)  heute  beft&cn 
bie  boniföen  Äofafcn  in  mandjen  3tndjen  ganj  ähnlidje  SBohnungeu,  unb 
in  2lftcn  unb  2lmerifa  haben  einzelne  9tcifenbc  roieberholt  Naturoölfer  in 
Söohnungen  Raufen  fehen,  bie  beneu  ber  europäiföeu  ^Sfahlbauer  burdjauS 
geglföcn  311  höben  föchten.  3oldjc  s4>fal)lbörfer  fanb  Sumont  b'Urotlle 
in  Neuguinea  (<ytg-  254)  unb  3Ücnc$uela  l)at  feinen  an  35enebtg  crinnernben 
Namen  befanntlid)  oon  ben  bafelbft  oorgefunbenen,  im  Gaffer  erbauten 
Crtföaften  erhalten.  2>er  Umftanb,  baß  mandje  auf  niebriger  ftulturftufc 
ftcnenbc  Stölferföaftcn  ber  Cfttnbiföcn  ^nfeln,  Neuguineas,  SlmcrifaS  unb 
SlfrifaS  nod)  je&t  fo  roohnen,  föetnt  bie  3lnfid)t  $11  unterftütjen,  baß  ber 
Pfahlbau  eine  2lrt  natürlicher  SMittclftufc  fei,  oon  ber  beweglichen  3clt= 
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rooljnung  &u  bcm  feften  3teinl)aufe,  unb  es  laffen  fid)  nod)  manche  ©rünbe 
für  biefe  im  erften  2lugenblicf  frembartig  erfcfjeinenbe  SBoljnungöart  finben. 
$>ie  SBeroolmer  mariner  Strid)C  entfliegen,  5.  !ö.  auf  bem  Crinofo,  in  folgen 
äroifdjen  üöaumftämmen  befeftigten  2öoI)nungen  am  beften  ben  Reinigungen 
ber  ^co^fitofdjroärme,  bie  bidjt  am  Ufer  ober  im  fcnd)ten  Urroalbe  uner» 
träglid)  ftnb.  Slußerbcm  erleichtern  biefe  ©affcrruoljnungen  ben  5Üd)tQng 
unb  mandje  $au§l)altarbeit,  eine  SJrunnenanlagc  roirb  gan^  erfpart.  §ä) 
finbe  and),  baß  bei  ber  einmal  eingcmnrjelten  ©emofynljeit  bcö  Itrmenfdjen,  über 
feinem  Stüdjenfdjmutj  unb  «2lbfall  |n  mobnen,  biefe  vJ>fal)lbörfcr  in  größeren, 


5ifl.  2*4. 

Wabjbautrn  ber  jc^igtn  tftRfltbontfn  9?eu>(Miitnrat. 


roafferreidjeu  Seen  fetyr  oicl  gefünber  gemefeu  fein  muffen,  als  ber  lUufenttjalt  in 
£öf)len  ober  fet)rid)tumgcbenen  ifanbrooljnungen.  (Sine  befferc  ttanalifation 
als  fie  biefe  Dörfer  befaßeu,  ift  nidjt  benfbar  unb  eine  3Nia8menbilbung  in  ben 
größeren  3cen  nidu  leidjt  anjuncljmen.  2Melleid)t  ift  bieftr  fanitäre  2!or« 
ttjcil  bcm  llrmenfdjcu  nidjt  oöllig  entgangen,  um  fo  mcfyr,  ba  mir  ben 
§öf)lenbcroof)ncr  infolge  feiner  unreinlidjen  üebeusmeife  non  ferneren  5cranf» 
Reiten  t)eimgefudjt  benfen  muffen,  für  roeldjen  bie  Änodjenfunbe  beftimmte 
2lnt)altspunfte  geroäfjrt  tjaben. 

28cnn  itnS  etroa$  in  ber  Slunaljme,  baß  bie  erljüljte  oidjcrfyeit  ben 
eigentlichen  Öebanfcn  ber  Rfafylanftebelungen  ansbrüefe,  fdjroanfenb  machen 
bürfte,  fo  fönnte  es  nor  allem  bie  Grroägung  fein,  baß  es  boaj  befonbere 
Sdnoierigfeiten  baue,  ba§  eigentliche  Vermögen  beS  Rfafylbauers,  fein 
$icf),  in  biefen  SBaffcrroolmungen  jju  bergen.   $>ättc  man  biefc§  roertf)* 
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ooUfte  Scftfethum  am  Ufer  laffen  müffen,  fo  märe  ber  vSdjufc  gegen  bie 
Ueberfäüe  oon  9)ienfd)  unb  %f)kx  bod)  nur  ein  unooflfommencr  getoefen. 
Sieüetdjt  Ijat  man  fxdj  für  bie  £luerheerben  befonbere  ©emeinbeftaUungen 
gu  benfen,  bie  bem  Ufer  näher  belegen  unb  oermittelft  eine*  breiten  otegeS 
gugänglid)  waren.  6§  ift  feine  #raje.  Daß  bie  Sßfahlbauer  fett  ben  früheften 
3citen  einen  2Mehftanb  befafeen,  ber  fpater  gunafmt.  Senn  unter  ben  Änodjen 
raerben  biejenigen  oom  f>unb,  Schwein,  ^ferb,  SHinb,  3iege,  3djaf, 
fürs  mit  Ausnahme  ber  ftafce  unb  be§  ©effügeB  faft  alle  unfere  $au§* 
tlnere  immer  häufiger,  je  mehr  mir  un8  ben  geföicfjtlidjen  3«tc»  nähern, 
äße  biefc  SE^ierc  ftammten  oielleicht  oon  bamal§  in  (Suropa  lebenben  SBilb« 
raffen  ab,  obwohl  Äreugungen  mit  eingeführten  fremben  Waffen  fidler  bie 
$au§tt)tere  fpater  fchr  oeränbert  ^aben.  ÜJlamentlia)  fcheinen  bie  älteren 
#unbc«,  föinber»,  ^ferbe»  unb  3d)H)eine*JRaffen  ftdjer  oon  einheimifchen  Arten 
ableitbar  gu  fein.  2)ie  9tefte  be$  9tinbe§  ftnb  babet  oon  Anfang  an  am 
häufigften  oertreten.  Aber  niie  mar  e§,  fo  fragt  ber  Scfer  oielleicht,  möglich, 
gu  erfennen,  bafe  bie  oorgefunbenen  Änod)en  com  ißferbe,  Schwein  unb 
3?inb  nid)t  oon  wilblcbenben,  fonbern  oon  gesäumten  Sfneren  herrühren? 
$er  ^orfdjer  Iäfet  ftd)  babei  oon  ber  #äufigfcit  ber  JRcfte  im  Allgemeinen, 
bem  Langel  alter  Xfykxt  unb  tnSbefonbere  burd)  bie  SBcfdjaffentjctt  ber 
Knochen  felber  leiten,  meldte,  foweit  fic  nicht  aU  Arbett&hicre  beschäftigten 
$au§thicren  angehörten,  oiel  roeniger  Unebenheiten  beftfcen,  al§  bie  ber 
roilbeu  ^hiere,  bei  benen  bie  ©efäferinnen  ftärfer  oertieft,  bie  SBorfprüngc 
unb  Seiften  ber  9ftu§felanfäfoe  rauher  hervortreten. 

$ie  SJtehsudjt  fefct  ben  Aderbau  oorau*,  ba  bie  Ueberminteruug  ber 
Stnere  ba§  Sammeln  oon  ftutteroorräthen  erforbert.  Aud>  glaube  td>,  bafe 
ber  Urmcnfd)  erft  burd)  bie  SJiehgucht  gum  Acferbau  im  weiteren  Umfange 
(benn  bie  geringe  oon  ben  SBeibern  beforgte@artenmirthfd)aft  oieler  9taturoölfer 
roarmer  3onen  fann  man  faum  mit  9fed)t  al§  Aderbau  bejcicfjnen),  gebrängt 
worben  ift.  £er  Sftenfd)  felbft  fdjeint  lange  mit  einer  faft  ungemifdjten 
tfyieriföen  ÜJtahrung  gang  jufrieben  gemefen  gu  fein.  2)ie  Alten  halten  feinen 
^ortfdjritt  ^ur  Anpflangung  oon  9lu$bäumen  unb  gum  Au§fäen  mehlretdjer 
ftömer  für  einen  fo  übermenfdjltdjen,  bafe  fte  wohltätige  ©ötter  bem 
3Jlcnfd)en  ju  $ilfe  fommen  laffen,  um  ihn  biefen  roichtigfien  flulturfortfdjritt 
gu  lehren.  Auch  bie  auf  fiaffifd^en  Ueberliefeningen  fufeenben  ßulturhiftortfer 
finben,  baß  ber  ©ebanfe  fo  neu  unb  großartig  fei,  bafe  ihn  womöglich  nur 
ein  einziger  ÜWenfch  im  Orient  gehabt  hoben  fönne  unb  baß  aUe  (Sercalien* 
Äultur  oon  borther  gefommen  fein  muffe,  ©ang  gemife  ift  biefer  ^fortfe^ritt 
einer  ber  bebeutfamften  oon  benen,  bie  nod)  gu  madhen  roaren,  aber  i(h 
glaube,  bafe  er  and)  gu  ben  natürlidjften  unb  regelmafjigften  gehört,  meil  bie 
Slatur  überall  bagu  aufforberte.  Dhne  bafe  Gere*  bort  hinübergereift,  treffen 
mir  in  früher  SBorgeit  ^orbamerifas  Spuren  beS  ^elbbaues;  auf  ben  ent- 
fernteften  3übfee«3nfeln  gog  man,  fo  wenig  bie  UeberfüIIe  ber  Statur  baju 
brängte,  oon  SllterS  h«  feine  Siebling^früdjte.  6§  ift  nicht  unroahrfcheinlid), 
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bafe  bie  delbfianpflanjung  bcr  Cbftgeroädjfe  burcfj  bic  an  bcn  aJtohlscitpläfccn 
auögeftrcuten  Äerne  ben  2Tlcnfc^cn  jucrft  auf  bic  fünftlidje  SSermehrbarfeit 
bcr  $rud)tbäume  aufmcrffam  gemalt  tyat,  unb  bafe  bic  Cbftfultur  überall 
bem  eigentlichen  5elbbau  oorauSgcgangen  ift.  $a3  pfropfen  ber  Dbftbäume 
fat)  man  ioot)l  frür)  ben  SScrbreitcrn  ber  SJciftel*  unb  anberer  Schmarofcer* 
pflanzen  ab. 

.  .  .  .  baä  Siorbilb,  Samen  ju  ftreu'n  unb  93äume  $u  pflanzen, 
38ar  anfangt  bie  9tatur,  ber  SSinge  Sdjöpferin  felber. 
^Beeren  unb  (Jicfjeln  fielen  fjerab  unb  unten  entfprofeten 
cd)tuärtne  fort  junger  39rut  in  ber  fommenben  pafienben 
darauf  wrfucfjte  man  auch,  in  ben  Äft  ju  fenfen  ben  Sprößling, 
Unb  auf  bie  gelber  umtjer,  ba*  junge  &efdb;offe  $u  pflanzen. 

ü  ucrej. 

3a)  ^altc  e3  für  ebenfo  oerfehrt,  unfere  Äulturgeroächfe  affgemein  au§ 
Slficn  Zuleiten,  roie  e§  mit  ben  §au§thieren  gefchehen  ift;  iebeS  Sanb 
roirb  ju  biefem  #au§fd)afc  fein  Scherflein  beigetragen  t)aben,  unb  ot)nc 
3meifel  wirb  audj  Europa  bem  2ftorgenlanbe  naef)  feinen  Äräften  prüd« 
erftattet  fyabtn,  roaS  eö  oon  ihm  empfangen.  $at  uns  bod)  in  fpäten  Reiten 
Stmerifa  für  ba«  pferb  unb  anbere  unfdjäfobare  ©aben  bic  nicht  roeniger 
roerthoofle  Äartoffel  geliefert.  3u^e^  m^  c*  uncnblid)  fdjroicrig,  bic  Ur« 
heimatl)  gemiffer  Äulturpflansen  au3£umitteln,  unb  nidjt§  ift  gefährlicher, 
al§  hierbei  ben  3cugniffen  non  Schriftftellern  ju  uertrauen,  bic  nicht  jugleich 
9caturfunbige  roaren.  beginnen  bod)  neuerbing§  fogar  Tutoren,  bie  in  bcr 
Pflaujengeographie  nicht  beroanbert  finb,  bie  (Einführung  ber  in  ben  9JMttel« 
meerlänbern  oerroilberten  Slgaoen  unb  (SactuSfeigcn  au§  3)cerifo  in  gelinbe 
3roetfel  p  3ict)cn !  Die  Sobenbearbeitung  begann  roahrfcfjeinlid)  überall 
mit  einer  2lrt  non  natürlicher  &ade,  einen  Saumaft  mit  gefragtem  3lücige, 
um  ben  SBoben  ju  lodern,  unb  au§  fehr  alter  3^it  finbet  man  foroohl  in 
9corbamerifa  mie  im  nörblidjen  Europa  Ueberrefte  oon  tief  angelegten  2ltfer» 
furchen,  um  bem  SBaffer  auf  feudjtem  Sfcerrain  beffern  Slbflufe  511  geben, 
unb  in  Sübfchroeben  fdjreibt  bie  Söolfomeinung  bie  IHnlage  biefer  £>ochäder 
bcn  fogenannten  Gadern  31t,  beren  pflüg  jene  primitioc  $ade  mar. 

£ie  23croof)ner  bcr  Pfahlbauten  geroannen  auf  ihren  ftelbem  mehrere 
SBeiscn«  unb  Öcrftcnarten,  $irfe  unb  (Erbten;  fie  fammeltcn  Slepfcl, 
pflaumen,  $afelnfiffe,  23ud)crfern,  Himbeeren,  ^Brombeeren  unb 
einige  anbere  roilbroadjfcnbc  üöecrcn  ein,  auö  benen  ftc  oieüeicht  burd)  ©ährung 
beraufdjcnbc  ©etränfe  ju  bereiten  roufeten.  £er  Üßeijcn  unb  bcr  £)irie  mürben 
auf  ärmlidjen  Üiahlftcincn  ober  .franbmühlen,  roie  man  fie  fdjon  in  älteren 
9cieberlaffungen  bcr  SNenfdjen  gefunben  tyal.  gemahlen,  um  33rot  baraus 
511  baden,  roährenb  bie  ©erftenförner  ro  ab  rfrijeinlid)  geröftet  genoffen  rourbeu. 
Joggen  r>at  ftd)  in  ben  iHnfieblungeu  nod)  nid)t  gefunben  unb  $)afer 
fehlt  roenigftens  in  beujenigen  ber  Stcinjeit.  (Xbenfo  fehlt  £anf,  roährenb 
bcr  2lnban  bc^  ?ylad)feö  früh  ein  iehr  anfehnlidjer  geroefen  fein  muß.  2ln 
bic  ctclle  bc'3  3:^ierfellö  mar  jc^t  faft  überall  ba^  jclbftgcfcrtigtc  leinene 
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©emanb  getreten,  unb  Die  sahlreidjen  ©efpinnftproben,  welche  man  au§  ben 
^fat)lreften  an$  2id)t  gebraut  t)ot,  äeigen,  bafe  man  e§  in  ber  Beugung 
mannigfacher  Sanfter  bereits  ^iemlidr)  roeit  gebracht  hatte.  Safe  bie  5Bemohner 
biefe  ©ewebe  felbft  oerfertigtcn,  beweifen  bie  jahlreid)  felbft  in  ben  älteften 
Äulturfdjichten  ber  Sßfahlmoore  oorfommenben  Spinnwirtel,  fernere  thönernc 
9Kinge,  welche  bie  ©arnfträt)nen  am  2Bebftut)l  ftraff  ju  erhalten  beftimmt 
waren.  Ü)can  rann  in  bicfen  burd»  unenblidje  Zeiträume  bewohnten,  nad) 
Sränben  unb  fonftigem  Untergang  neu  aufgebauten  2lnfieblungen  bie  Äultur 
glcichfam  fdndjtenrocife  wachfen  ferjen.  Sie  Steinroerfjeuge  aeigen  aHmälig 
eine  forgfältigere  Slrbeit  unb  jum  großen  Ztytil  ftnb  fie  polirt,  benn  mir 
fmb  hier  in  bie  $eit  ber  polirten  Steinmerf$euge,  bie  fog.  ueolithifdje 
(Epoche,  eingetreten.  Sie  Xt)ongcrätl)e  nehmen  fchmutferc  formen  an, 
2lüe$  beutet  auf  eine  ftetige,  wenn  auch  Iangfamc  (ürhöbung  ber  9Sof)I« 
Icbigfeit  in  biejen  SZBaffcrbörfcrn.  Stach  unb  nad)  werben  bann  Spuren 
einer  Berührung  mit  weiter  uorwärtS  geichrittcuen  Golfern  merflid).  Ser 
pfahlbaucr  ber  fdjtaeijer  unb  italienifdjen  Seen  führte  offenbar  ein  oerbor* 
gene§  Safein,  wie  nod)  l)cut  ber  Sdjroeijer  jwifdjcn  feinen  SBergen.  2tber 
braitßen  in  ber  offenen  weiten  5öelt,  im  Cricnt  unb  im  Süben  be§  oiel« 
gegliebertcu  (Suropa,  ba,  wo  weit  in§  9ftcer  ^inau^ragenbe  $albinfeln  ben 
2)cenfd)cn  SJhtth  gemacht,  l)inau§3ufegcln  unb  anbere  2?ölfcr  511  befudjen, 
ba  mar  man  meit  oormärte  gefommen.  üflan  r)atte  bie  ßrjbereitung  er» 
funben,  unb  eines  SageS  brauten  bie  ftauflcute  aus  bem  Süben,  welche 
bie  s^äffe  31t  ben  oerborgenen  Sllpenfecn  fannten,  neben  bem  cblcn  Steinart* 
Material,  welches  ftc  ben  feuerfteinarmeren  ©egenben  juführten,  Sßaffen 
unb  ©erät^e  au?  einer  golbfchimmcrnbcn  fdnoeren  klaffe  mit,  bereu  3Jor* 
jüge  oor  ben  Stein«  unb  ^ornmerfjcugcn  fo  bcroorlcud)tenb  maren,  bafe 
ber  fdjlauc  $änblcr  oielleidjt  eine  Stuf)  für  eine  2lrt  unb  ein  Sdjroein  für 
ein  Slccfferdjcu  forbem  burfte.  Öangfam  —  mir  fönnen  es  oerfolgcn,  — 
trat  ber  pfahlbemobncr  in  bie  Sronjejeit  ein,  benn  baS  neue  S^erfjcug 
rourbe  ihm  mot)l  nidjt  fo  billig  jugänglidj  gemadjt,  mie  einigen  fernen  3"fcl9 
oölfern  ber  Stcujcit  bie  Stahlwaarcn,  fo  bafe  fie  fofort  mifeadjtenb  ihre  bi* 
teerigen  Stcingerätbc  bei  Seite  werfen  fonnten,  unb  nod)  geraume  3ctt 
biente  in  ben  Pfahlbauten  baS  Steinwerfseug  neben  bem  bronzenen  fort, 
um  i^m  cnblid)  ganj  bie  ftcrrfdjaft  31t  überlaffcn.  bis  bicfeS  fcinerfcit§  bem 
Gtfen  weichen  mußte.  SBann  biefe  Sronsejcit  für  bas  mittlere  unb  nörb* 
lidje  (ruropa  beginnt,  ift  fdjmer  nad)3iimeifen,  {ebenfalls  fällt  bie  erfte  S8e= 
fanntfehaft  mit  bcmfelbeu  lange  oor  unfere  3citrfd)nung.  2US  bie  alten 
perfer,  ©riechen  unb  Börner  suerft  mit  nörblidjercn  europäifdjcn  $ölfer* 
frijaften  ins  .franbgemenge  Famen,  fanben  fie  biefelben  bereits  mit  üBroti3e* 
maffeu  oerfehen.  Siel  weiter  äurüd  mag  ber  Jöeginn  ber  SBronjeseit  nod) 
für  bie  Räuber  ber  älteften  Äultur  liegen,  benn  felbft  ber  ©ebraud)  bcS  in 
ber  Sfegel  erft  fpäter  in  allgemeine  Sknufcung  gefommenen  (Sifend  gel)t  bei 
ihnen  ber  gefrfjidjt liehen  Ueberliefcrung  oorau*. 
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2)ie  ßenntniß  ber  SJcctalle  beginnt  überall  mit  ber  Verarbeitung  ber 
wenigen,  bie  im  gebiegenen  3uf*anbe  in  ber  Statur  oorfommen  unb  als  bilb« 
fame,  hämmerbare  Steine  crfannt  mürben,  ©olb  ift  beShalb  in  ber  alteften 
Steinzeit  überall  befannt  geroefen,  obroohl  fein  fpärli<^c§  SBorfommen  nur 
jur  Verroenbung  als  Schmncfmaterial  führen  fonnte.  3n  9brbamerifa,  roo 
gebiegenen  Tupfer  am  „Dbern  See"  in  grofeen  Waffen  ftd)  finbet,  gab  ba£«  * 
fclbe  fc^r  früh  2lnlaß,  barauS  gefertigte  SBerfjeuge  ftatt  ber  fteinemen  &u 
benüfccn,  unb  bie  Steinzeit  fdjetnt  bafelbft  balb  genug  oon  einer  „Äupfer» 
jett"  abgclöft  roorben  ju  fein,  ^ebod)  läßt  fidf)  baS  Äupfer  nur  burd) 
©ufe  leidet  in  bie  geroünfd)te  ^orm  bringen,  unb  biefe  ©eräthe  mußten  bc§» 
^alb  burd)  ßalthämmcrn  bargeftettt  merben.  2lud)  in  Suropa  unb  Elften 
hat  man  in  ben  meiften  fiänbcrn  bie  Spuren  einer  ber  33ronje$eit  oor« 
aufgegangenen  ßupferjeit  getroffen,  bie  namentlich  burd)  9Jlud)  genauer  oer« 
folgt  roorben  fmb.  2>ic  Äupferroaffcn  unb  «©eräthe  feigen  eine  an  bie  Stein- 
formen  ber  neolithifdjen  3«*  oft  fo  9cnau  anfchliefoenbe  ftorm,  baß  man 
leidjt  erfennt,  roie  jene  Steingeräthe  ihnen  als  üftobeüe  unb  2lbformfüufe 
gebient  haben,  bie  2lnfäfce  unb  hülfen  ber  $}ronjeroerf$cuge,  roelche  bie 
^Befestigung  an  Stielen  erleidjtcm,  fehlen  ihnen  noch  cbenfo  mie  ben  Stein* 
beilen,  Gelten  u.  f.  ro.  bie  nur  eingefefot  unb  feftgebunben  merben  fonnten. 
3n  allebcm  giebt  fid)  beutlich  ber  UcbergangSäjarafter  ber  fur$en  ^eriobe 
ju  erfennen,  roelche  baS  IcidjtauSbringbare  Äupfer  jum  2Bcrf$engS*3)iateriaI 
benufcte.  3)1  ud)  hat  mehrere  fchr  alte  ßupferbergroerfe  in  ben  öfterreidjifchen 
2llpen  unterfucht,  oon  benen  baSjenige  auf  ber  2Jlitterberg*2llpe  bei  ©ifdjofS« 
tjofen  eines  ber  größten  geroefen  gu  fein  fdjeint.  2(üein,  ba§  ftupfer  mar, 
für  fid)  angeroenbet,  ju  roeich,  um  baS  Steingeräth  oöüig  ju  erfefcen  unb 
erft  ber  glütflidje  ^inber.  welcher  baS  ftupfer  mit  bem  Sinn  in  Sterbinbung 
brachte,  fdjenfte  ber  3Öelt  ein  partes  Sflaterial,  roelcheS  fid)  leicht  in  jebe 
beliebige  #orm  gießen  ließ,  unb  half  bamit  mehr  als  irgenb  3emanb  nach 
ihm  einem  „lange  gefühlten  Sebürfniß"  ab.  2ftan  bereitete  biefe  S3ronje, 
roie  sahlreichc  Slnalnfen  uralter  etrusfifeber,  griechifcher  unb  japanifcher 
©egcuftänbe  gejeigt  haben,  roahrfcheinlid)  burch  gemeinfdjaftlidjeS  3luS- 
fchmeljen  ber  SRohcrjc  unb  nicht  burch  3uiammenfd)mel5en  ber  üJletaUe  im 
reineren  3uftanbe.  UebrigenS  fdjeint  nicht  an  allen  Orten  bie  (Srfinbung 
ber  Söronjc  ber  ©eroiunung  beS  GifenS  oorauf gegangen  au  fein;  in  ©egenben, 
roo  man  leicht  auSbringbarc  ©ifenerje  fanb,  ging  aud)  roohl  bie  Äenntniß 
beS  GifenS  oorauS  unb  eS  erfdjeiut  'baher  richtiger,  nicht  oon  einer  befon* 
beren  ftupfer*,  SBronje«  unb  (Sifcnjeit,  fonbem  einfach  oon  ber  9)ietalljeit 
im  ©egenfafce  ju  ber  Stcinjeit  511  fpredjen. 

Sie  (Srfinbung  beS  SdjießpulocrS,  ber  2kd)brucfcrci  unb  ber  Xele- 
graphic  haben  bie  3)ienfchhett  nicht  fo  oeränbem  fönnen,  roie  bie  ßntbeefung 
ber  ©erfjeugS'iiktalle  bieS  beroirft  hat;  mit  ihrem  SBefifc  enbigt  bie  SBBilb- 
heit  erft,  unb  aus  bem  SRatnrmenfchen  roirb  ein  Änlturmenfd).  Unfere  mittel» 
unb  norbeuropäifchcn  Golfer  haben  oieücicht  bie  erften  öronjegegenftanbe 
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von  $f)ömciern  unb  anbeten  hanbeltrcibenben  SBölfern  empfangen,  bie  bafür 
baS  gefchäfcte  3hm  ber  englifdjen  ßüfte  unb  ben  foftbaren  Beruftem  ein« 
taufchten.  2tber  balb  eigneten  bie  ftäufer  ftdj  ba§  Verfahren  be§  Bronze« 
guffeS  felber  an,  rote  zahlreiche  bei  un3  gefunbene  ©ufcformen  aus  jenen 
Reiten  beroeifen.  2lnfangö  bie  iüblidjeu  formen  ber  ©erätf)e  unb  Sä^mud« 
fachen  nachalmtenb,  geroann  ba$  Äunfigeroerbe  fchliefelid)  auch  bei  ihnen 
einen,  roenn  auch  befcheibenen  Sutffdntmng.  ooldje  Äunfthanbroerfer  im 
Bronsegufj  fcheinen  auch  in  Pfahlbauten  geroot)nt,  ober  bod)  Warenlager 
gehabt  5U  Imben,  benn  in  einjeluen  berfelben,  bie.  roie  fo  oiele  biefer  ^olj» 
Wohnungen,  bura)  geuer  untergegangen  fmb,  f>at  man  berartige  ©egenftänbe 
in  Diel  größerer  3ahl  unb  Steubcit  gefunben,  al$  fte  in  einem  gewöhnlichen 
$au8halte  irgenb  oorhauben  geroefen  fein  fönnten.  SJlöglidj  aber  aud),  bafc 
bieS  einer  ©affergottheit  geroibmete  ©eingaben,  Beuteftiicfe  u.  f.  ro.  waren, 
bie  nach  lange  erhaltener  £ittc  ber  ©otttjeit  ber  liefe  geroibmet  mürben,  um 
fte  su  oerföhnen. 

SDic  große  Bebeutung  ber  üPletallfinbung  unb  Bearbeitung  für  ben 
Äulturfortf abritt  malte  ftd)  in  einer  befonberen  SMctallreligion,  beren 
Spuren  fidj ,  faft  überall  finben  unb  nad)  welcher  ein  funftreidjer  3a)mieb 
aB  ©eltenfchöpfer  unb  ^"begriff  aller  ßunftfertigfeit  unb  3Sciöt)cit  gefeiert 
roirb.  Ueberau  mit  ben  ^erfonififationen  ber  metallurgifcheu  fünfte  unb 
ber  oerfajiebenen  SD^ctaüarbciten  umgeben,  —  Xmaduri  mit  feinen  9tibf)aoa3 
bei  ben  3nbem,  pMa*  mit  ben  Äabircn  in  2lcgt)ptcn,  Snbnf  mit  ben  pa* 
täfen  bei  ben  ^önkiern»  #cphäftoS  mit  ben  Xeldjinen,  Äureten  unb  §an> 
len  bei  ben  ©riechen,  3Wimir  ober  Söiclanb  mit  ben  3roergen  unb  Äo* 
bolben  bei  ben  ©ermaneu  —  erfdjeint  biefer  göttliche  3chmieb  als  bie 
^ortbtlbung  einer  alteren  ^euergottlieit,  fpäter  felber  entthront  unb  au£  bem 
Gimmel  geroorfen  burch  ein  jüngere*  ©öttergcfd)led)t.  ü)ian  f abreibt  biefem 
Borfalle  31t,  baß  er  überall  fyinfenb  bargefteUt  roirb,  aber  roafyrfdjeinlid) 
rührt  biejer  roeitoerbreitete  3«9  oielmehr  baher,  bafe  in  ben  3^i^n,  roo  jeber 
fräftige  Sflann  ftdj  ber  3agb  unb  bem  ftampfe  roibmete,  oerfrüppelte  unb 
nerrounbete  perfonen  fid)  bem  Ättnfthanbroerf  ber  9Baffcn  (Srgeugung  ober 
-55er3icntng  mroenbeten.  Bei  ihnen  fudjte  man  bamalS  aüe$  höhere  SBiffcn 
unb  Äönncn,  fte  galten  al§  3ou°crer,  2lerjte  unb  prieftcr  sugleicb.  Bei 
bem  roeifeu  ÜNimir  erholt  fiel)  felbft  Cbin  Math  unb  $>ephäfto*  förbert  ftnn» 
reid)  mit  feinem  Jpammeridjlag  bie  ©öttiu  be£  ÄampfeS  unb  ber  SBiffcn* 
fcr>aft  jum  i'idjte,  um  mit  ihr  bas  bäbalifdjc  ©cfd)led)t  ber  9)tcchanifei  m 
erzeugen. 

3n  (Suropa  ift  bie  Slnrocubung  ber  Bronje  faft  überall  ber  be$  (£ifcn§ 
ooraufgegangen  unb  hat  bantm  bie  wichtigere  Äulturmiffion  erfüllt.  2lb  unb 
an  hat  in  allen  üänbcrn  SJieteoreifen  jur  Ülnfertigung  „00m  Gimmel  ge* 
fallencr  ©äffen",  beuen  man  bie  rounberbarften  Äräfte  mfcfuMeb,  bienen 
fönnen,  aber  ocrctnjclt,  rote  fein  SBorfommen,  mußte  bamals  aud)  feine  2ln» 
roenbung  bleiben.   Horner  unb  ^cfiob  lebten  nod)  halb  in  ber  Bron$e* 
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Seit,  beim  alle*  ©erätf)  beftanb  bamals  auS  Söron-ie  unb  ba$  (Sifen  rourbe 
eben  nur  ju  Sdjroerterflingen  unb  SWefferfdjnciben  oerarbeitet.  3roar  lernte 
man  balb  bie  2lu§fd)eibung  biefeS  roid)tigcn  ÜDlctaUeS  aus  feinen  (Srjen,  unb 
ba§  norifdje  (rifen  ermarb  ftdj  frülj  europaifc^en  5Huf.  2tHein  bie  SBerbrän« 
gung  ber  23ronse  burd)  baS  beffere  detail  erforberte  bod)  3at)rbunbertc,  unb 
bie§  genügt,  um  ben  neuerbings  aufgefommenen  i*et)rfafc,  als  babe  bie  »ronge 
aar  nid)t  epodjemadjcnb  gemtrft,  ju  wiberlegen.  $n  (Europa  mar  baS  (Sifen, 
mie  ade  alten  Sdjriftfteller  bezeugen,  ba§  fpäterc  unb  fcltencxc  Sftetall,  unb 
trat  als  bloßes  Söaffenmatcrtal  in  bie  oon  ber  $3ron$e  erfdjaffene  ftultur 
ein.  Stamm  fjeißt  audj  ferrum  bei  ben  Römern  ebcnfomof)!  teifen  als 
Sdjwert  unb  SBaffe  überhaupt.  $>od)  bei  ben  reltgiöfen  Zeremonien,  roeldjc 
fdmeibcnbc  2L>erf$euge  erforberten,  mürben  uoa)  in  fpäter  ©ifen$cit  SBronje» 
meffer  unb  fogar  Steinbeile  3um  SJemcife  bcS  geheiligten  älteren  ©ebraudjS 
berfelben  oermenbet.  3m  Uebrigen  jeigt  fa>n  ber  llmftanb,  bafe  bie  mittel* 
amerifanifdjeu  ftulturoölfer  ofmc  (Sifen  511  einer  oergleidjSroetfe  Ijofjen  Shiltur* 
ftufc  oorgebrungen  waren,  roieoiel  metjr  ©emid)t  ju  legen  ift  auf  bie  ßenntniß 
ber  9)tetallc  überhaupt,  als  beS  Gifen*  im  $cfoubcren.  $te  waljre  ed)te 
(Sifcnjeit  —  bie  man  $um  Unterfdnebc  bie  Stabil  nennen  mödne  —  fyat 
erft  feit  adujig  oafjren  begonnen,  benn  erft  feitbem  man  in  eiferueu  Käufern 
roofynt,  auf  eiferneu  Jya^r^eugen  unb  Salinen  fäl)rt  unb  faft  alle  $>anb« 
arbeit  eifernen  2ftafd)inen  aufgebürbet  t)at,  fann  im  uollftcn  Sinne  oon 
einer  (rifenjeit  gerebet  rnerben.  Stein,  ÜBroujc  unb  Crifcn,  bas  ftnb  bie  brei 
(Sbarafterftoffe,  mcU\)c  ben  Jyortfdjritt  ber  aitenfdftcU  wirrlid)  unb  fomboliid) 
bejeidmen.  nad)  beren  tfitnbcn  bie  älteftcn  Spuren  beS  ÜRcnfd)cn  djrouo* 
logifd)  gcfidjtet,  feine  SlUgcmeinfdjirffalc,  Sßanbemngen  unb  ftriege  gebeutet 
roerbeu.  Sodj  barf  man  niemals  üergeffen,  bafj  folrije  Tanten,  mie  Stent; 
Seit,  SBronjjenltcr,  (Sifenjeit,  (Spodjen  bejeirimen,  bie  bei  ben  ucridjiebeneu 
Stämmen  gleid)jcitig  nebeneinanber  bergingen,  b.  1).  bie  einen  Golfer 
»erharrten  nod)  in  ber  Steinzeit,  nadjbcm  mele  anbere  fdjon  langft  in  bie 
Äupfer-,  $ronjc=,  Üifen«  unb  Staljljeit  eingetreten  waren,  mie  ja  nod)  beut* 
Stttage  einzelne  milbe  9?ölferfcf»aften  nod)  oor  ßurjem  in  3uftä"*wt  lebten, 
bie  man  mit  gutem  Ncdjt  als  fold)e  ber  Steinzeit  bejeidmen  fönnte. 

£em  eiiernen  3eitaltcr,  in  weldjem  mir  uns  befinben,  ift  alfo  nidjt. 
mie  bie  alten  Poeten  träumten,  ein  filberneS  unb  golbencS  ooraufge« 
gangen,  bie  ^ugenbjeit  be*  SWenfdjen  mar  feine  3cit  bc§  ungetrübten  ©lüde*. 
3m  Ctogenttjeil,  bie  älteren  3citen  maren  im  bilblidjcn  Sinne  nod)  eiferncr 
unb  im  ©roßen  unb  Otan&cn  ift  ba*  &eben  leidster  unb  gcfyaltreidjer,  aber 
nid)t  mübfamcr  unb  fd)led)ter  gemorben.  21ud)  bie  üücinüljungen  ber  oor* 
jeitlidien  Völler,  fief)  fefte  unb  uneiuuebmbarc  9Bol)npläfcc  ju  fdjaffen,  beuten 
barauf  Inn,  baß  bas  „golbene  3eitalter"  nur  ein  bräunt  ift.  ©tr  fönnen 
bier  nur  mit  wenigen  ©orten  ber  megalttl)ifd)cn  bauten  alteuropäifdjer, 
anatifdjer  unb  amerifauifdjer  iUUfer  gebenfen,  wie  ber  (>i)flopifd)en  dauern 
9lorb=  unb  Sübeuropas,  bie  aus  großen  £nabem  oielfaa)  oi)\\c  jebc  Spur 
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r>on  2ftörtel  jufammengefügt  mürben,  bcr  «RuraghiS  Sarbtnien§,  bie 
2Bad)tthürmen  gleichen  unb  bcr  fogenannten  uerglaften  öurgen  (SnglanbS 
unb  2)eutfä)lanb$,  Steinroalle,  bie  man  burd)  intenftoe  ©lutt)  unb  angehenbe 
von  ber  ^>olgafd)e  unterftüfcte  Schmelzung  äufcerlid)  feft  ju  oerfitten  mußte. 
S)ie  gleich  ^efrungen  auf  natürlichen  ober  fünftlidjen  23oben*(srf)öhungen 
angelegten  2Sot)nungen  ber  norbamerifamfdjen  „ÜJlounbbuilberS"  finb  in 
bemfelben  Sinne  Seitenftüdc  ber  italienifäjen  £erramaren  unb  trifdjen 
GrannogS,  roie  bie  in  Höhlungen  fteiler  unaugänglicher  Reifen  angelegten 
Söofjnungen  ber  $uebla$  ober  Cliff-Dwellere  in  (Solorabo  Seitenftüde 
unferer  mittelalterlichen  Surgbauten  ftnb. 

Sud)  h^r  fönnen  mir  alle  diejenigen,  roeldje  ben  au8  Dortjiftorifcf)cn 
Reiten  ftammenben  5un°cn  fein  rechtes  SBertrauen  entgegenbringen,  auf  bie 
Erfahrungen  unferer  Qeit  oerroeifen.  Ueberau,  mo  bie  jReifenben  im  fernen 
SBeften,  iu  2lfrifa  unb  in  ber  ^"fclmelt  StuftralienS  ein  SJolf  antreffen  ober 
angetroffen  haben,  roelcfje*  oon  ber  abenblänbifchen  Äultur  unberührt  ge- 
blieben mar,  ba  fanben  fie  e§  niemals  in  einem  golbenen  ober  ftlbernen 
3eitalter,  fonbern  am  häufigften  in  bemienigen  ber  rohen  ober  polirten 
Stein*  unb  ÄnochenroerFseugc,  unb  fonnten  bei  ihnen  bie  ©efdjidlichfeit 
einzelner  perfonen  in  ber  §erftellung  berfelben  unb  bie  oft  graufamen  Sitten 
beS  Steinmenfchen  im  Allgemeinen  ftubiren.  3n  ÜÄerifo  fanben  fie  ba§  Söronje* 
2Uter  mit  feiner  noch  wicht  über  bie  ^rafce  gebiet)enen  S3erjierung§funft  im 
oollen  ßeben  unb  anbermarts  f>at  man  j.  33.  bei  üRegerftämmen  ein  begin« 
nenbe§  (Sifenalter  nachmeifen  fönnen.  3m  ©rönlänber  fanb  man  einen 
guten  Zfytil  be§  alten  Sfenthiermenfchen  erhalten,  im  r^albtl)terifcr)en  23eroot)ner 
ber  Äüften  ^euerlanb«  ben  2Jcenfd)en,  melcher  bie  £jöffen«2)cöbbinger  an  ben 
Ufern  be8  baltifchen  3JleereS  aufhäufte,  roie  er  leibt  unb  lebt.  Pfahlbauten 
enblich  fyat  mau  beinahe  in  allen  Sänbern  getroffen,  bie  oon  ber  höheren 
Äultur  noch  nicht  belerft  finb,  unb  fo  laffen  alfo  auch  bie  einzelnen  Äultur» 
ftufen  fich  noch  in  ber  ©egenroart  nachmeifen,  um  un$  311  jeigen,  baß  bie 
©efefce  ber  SBorjcit  auch  je&t  nod)  giltig  finb. 


€t tritt,  IBttOtn  unt»  ^ttgtb«.  II  27 
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©dre  bie  itrbe  nun  nirtit,  nod)  bcc  $linntet  neueren  ni(pmntv:>, 

Sonbent  Don  dwtatrit  fcer,  warum  fang  tetner  bec  2>t<$ter 

iPor  b<m  tbebantfdjen  Serteg  unb  nod)  oot  bem  Cranbe  bon  Ztojo, 

?intrc  Q>ei<t>id)ten  unb  Xbaten?  ©obtn  ift  immer  verfunten 

Stritt  pearünbtte  SJtuöm  fo  uteler  £*i&en  unb  Kann«? 

»Heb  rein  Ernfmal  übri«? 

( Sucrej  V.,  S/S.) 

(S§  gicbt  faum  eine  öejeidmung  in  ber  neueren  $hilturgefd)td)tc,  reelle 
allgemeiner  gebraust  würbe,  als  Diejenige  bes  „oorgeid|id)tlidjen''  aHenfdjen. 
2Cber,  fo  müffen  mir  uns  fragen,  giebt  eS  benn  überhaupt  einen  gefdud)t§» 
lofen  SWenfdjen,  werben  bie  SWenfdjen  nid)t  bereits  lange  oor  ber  (Sifcnjeit 
ifjre  Ueberlieferungen  gehabt  f)aben,  enthält  biefeS  SBort  niajt  einen  greif* 
baren  üöiberftnn?  9lcd)tferrigt  bie  ©eroiffentjaftigfeit,  mit  ber  ber  Sflenfd)  üon 
ber  Sorjeit  gelernt  l)at,  nid)t  oon  Slnbeginn  jenen  Xitel,  ben  ifnn  ber  geift* 
Doüe  Cuinet  beilegte,  inbem  er  ifjn  baS  ©efa)id)t§tf)ier  nannte?  2öar  er 
ntdjt  p  aßen  Qtiltn  jenes  einzige  SBefen,  roeldjeS  ftd>  feiner  Steranberung 
in  ber  3cit  bewußt  wirb  unb  beffen  p$ilofopl)ifd)e  (E^arafteriftif  bafjer  im 
©egenfafce  ju  ber  be*  Stieres  lautet:  „(Sin  Ruberer  su  jeber  Seit,  mccr)felt 
er  Spradje,  Lebensart,  Sitten  unb  Äünfte ;  er  allein  ift  e*,  roeld)cr  eine  ©e* 
fd)id)te  befifet  unb  erfüllt." 

ÖcioiB  fyat  e§  eine  3clt  gegeben,  in  weiter  nur  ber  Sebcnbe  galt  unb 
f\d)  in  ber  f)ödjftcn  $Rücffid)t§Iofigfeit  geltenb  su  machen  fudjte,  in  ber  bie 
2ftcnfd)en  batyinfdnuanben,  wie  bie  %))itrc,  Sterben  unb  $ergeffenfetn  in  (SinS 
Sufammenficl.  2lbcr  biefe  3clt  ift  woljl  nur  eine  fur$c  gcroefen,  beim  unter 
ben  älteften  Spuren,  roeldjc  ber  Urmenfd)  in  Europa  äurücfgelaffen  Imt,  finben 
mir  ben  $eroei8,  bafe  bie  gcjdndjtlidje  Erinnerung  bereits  in  feine  93ruft  ein- 
getreten mar,  in  ber  fteigenben  $ietät  gegen  bie  $af)ingcgangenen.  Sogar 
ber  £öf)lenmenfd)  frfjon  beraubt  fid)  bes  Hinteren  XljeilcS  feiner  olmelnn 
nid)t  fetjr  geräumigen  '©olmung,  um  bort  feine  ^tobten  mit  iljrem  foftbarften 
Gigentimme,  il)rcn  ©äffen,  311  beftatten,  unb  ber  fdjmerc  Stein,  mit  roeldjem 
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er  bie  ©ruft  öerfdjlofe  unb  ben  gefd)id)t*Iofen  Skftien  ben  3u9an9  roc^rtc, 
ermöglid)tc  e*  allein  feinen  fpätcren  9kd)fommen,  einen  33Iicf  in  fein  ©emütfyS* 
leben  jn  tfmn.  Unb  je  roeitcr  roir  ber  (£ntroitflung  biefeS  ©cfü^Ieö  folgen, 
nm  fo  mcljr  fefjen  mir  bie  23cigaben  (in  nnferen  2(ugen)  an  SScrtl)  ju< 
nehmen;  ber  unfd)äfcbarfte  Sdjmucf  wirb  fd)ließlid)  mit  bem  lobten  begraben, 
nnb  ba£  fdjeint  fo  fortgegangen  51t  fein,  bt§  ba§  römifdje  ©efefc  oerbot,  bem 
lobten  ©ertljftücfe  in§  ©rab  mitjugeben.  6§  mar  gut,  bafe  jcne§  Verbot 
nidjt  frütjer  fam,  benn  auf  ben  ©räberfunben  bernfjt  ein  nidjt  geringer  Xfyeil 
beffen,  roaS  roir  über  ben  Urmcnfdjen  in  (Erfahrung  31t  bringen  uermögen. 


Öiß-  2SÖ. 
Xolmrn  au*  fjaldüinn. 


Taß  bie  fid)  in  biefen  ©rabbefunben  offenbarenbe  ^ietät  gegen  Altern, 
©cfdjroifier  unb  Stammeegenoffcn  ber  2lnfang  ber  ©cföidjtc  ift,  fann  einen 
ülngeublid  jrocifelfjaft  erfajeineu,  aber  bie  cadje  roirb  fdjon  beutlidjcr,  roenn 
roir  au  bas  ©rab  cinc£  Häuptlings  ober  eines  befonberö  tapferen  Cannes 
ber  Soweit  treten.  3n  einer  3cit,  in  ber  oon  SWafdjinen  um  iiaften  ju  be= 
rocgen,  feine  Scbe  fein  fonnte,  feljen  roir  über  ber  ©rabftätte  fdjroere  Stein* 
mafien  fid)  tprmen,  fo  gcroaltig,  baß  bie  guten  iieute  ber  früheren  3af)r« 
Rimberte  meinten,  nur  Miefen  fönnten  fte  sufammengefügt  tjaben  (5ig.  255). 
SBcld)'  ein  ftarfer  Sinn  für  bas  .^)tftorifrf)c  bei  Acuten,  benen  es  nid)t  ein« 
fiel,  su  if)rer  ÜHobnung  cbenfo  fd)rocre  Waffen  ^cranjuroäljcn,  bie,  roic  nod) 
bie  ^i)ramtbcn»(Jrbaucr,  nur  für  bie  lobten  pradjtootlc  Üi*ot)nungcn  fjer= 
riditcten  unb  felber  in  £el)mt)ütten  fjauften!  2lber  roie  ganj  anbers"  roirb  ein 
foldjc*  Steiubenfmal  31t  bem  Stamme3angel)örigcu  gcfprod)en  f)abcn,  als  gu 
uns,  iljm  burd)  ©röfee,  üMnorbnung  unb  Jvorm  ber  Steine  mittf)eilenb,  roa§ 
bas  für  ein  ^of)ltl)äter  feines  ©cfd)lcditcs  geroefen  fei,  ber  barumer  ben 
ewigen  2cfilnf  fd)läft,  ein  $>elb  »m  Kriege,  ein  Seifer  im  HHatf)  ober  ein 
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fluger  ©rfinber.  Unb  mos  biefe  alteften  Sd)riftaeid>en  bem  gefdmlten  SBlicfc 
nidjt  unmittelbar  funbeton,  bas  ergänzte  ba§  SBort  ber  ©reife,  unb  ba  liier» 
e§  bann  roofyl  uon  einein  mäajtig  getprmten  Örabe,  in  bem  bic  nad)  Sd)ä&ct» 
gierige  Dtadjroelt  nichts  al§  einige  plumpe  ©ufjformen  faub:  §ier  fd)läft 
unfer  größter  2Bol)ltl)äter,  ber  uns  jeigte,  roie  man  aus  Steinen  jjärtere  unb 
fdjärferc  Söaffen  gießt,  als  mir  fonft  aus  Stein  fdjlugen,  faum  oraudjbar, 
ben  Üöaum  511  fallen  unb  ba$  £l)ier  gu  erlegen,  unb  non  einem  2lnbern: 
$ort  liegt  ber  frembe  göttlidje  9Wann,  ber  unferem  Stamme  lehrte,  ben  Samen 
in  ben  SBoben  3U  [treuen  unb  im  böfen  SBinter  ben  junger  p  uermeiben. 

Steinmaffen  als  Inftorifdje  Sfterfseidjen,  bie  SßerFörperung  be$  Sprudjes: 
„roenn  SWenfajen  fdjmeigen,  werben  Steine  reben",  biefer  in  unferer  3«* 


3ifl.  26«. 
t>ünent>«t  »on  ber  3nffl  SHnn. 


ber  Senfmäler  jju  Ijödjftem  ©lanjc  cntnutfelte  Öebraud)  ber  graue[ten  $or* 
jeit  bürftc  roof)l  ba§  er[te  2lufblifceu  ber  3bee  genannt  werben,  ftd)t=  unb 
greibare  3ci^en  als  Hilfsmittel  bes  ©ebäd)tniffe§  ju  benähen.  SSir  ge» 
brauchen  ben  Stein  nur  nod)  als  ben  fyodjaufragcnben,  unoerrüefbaren  Präger 
ber  Sdjrift,  aber  ehemals,  bei  ben  Steiufreifc  (Gromledjs),  Steintifäje 
(SJolmcn)  unb  Steinfäulen  (2)ienl)irs)  aufridjteuben  gefdjidjtslofen  Solfern 
mar  ber  Stein  felbft  Sdniftäeidjen,  unb  bei  ben  fttjafta'S,  einem  Solfe  Oft» 
inbiens,  bauert  biefer  SBraud)  in  alter  Söeife  bis  Ijeutc  fort.  (Sine  3eit  tyn* 
burd)  fjat  man  geglaubt,  baß  bicfc  fogenannten  megalityiföen  Senf- 
male  feinem  beftimmten  Solfe,  pjufdjreiben  feien,  aber  geroiffe  Stngeidjen 
beuten  barauf  Inn,  baß  oon  ben  europäifdjen  3Negalitl)en*S)cnfmalcn  bic 
meift  auS  ber  neolitfnfdjeu  (mctaülofen)  Seil  ftammenben  norbifdjen,  bie  mau 
ben  germanifdjen  3Jölfern  jufdjreiben  muß,  bic  alteften  finb,  benen  fid)  bann 
bie  einerfeit§  längs  ber  Ruften  ^ranfreidj^  unb  Spaniens  bis  nad)  9torb« 
afrifa,  unb  anbererfeits  bic  über  ben  ftaufafuS  bi§  nad)  ftleinaftcn,  $aläftina 
unb  Snbien  oerfolgbarcn,  9)fetaüfad)en  enttjaltenbcn  megalitf)iid)en  ©rabbauten 
ben  uorgci^id)tlid)cn  2Banbenmgen  ber  2lrier  folgeub  anfd)ließen  mürben. 

(T§  finb  bic  9lialjcid)eu  eines  nod)  fdjriftlofen  Jhtlturoolfc.  einen 
Stritt  weiter,  —  mas  fjinberte,  burd)  bic  3at)l  ber  SölÖrfe  bie  %a\)xt  ober 
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Siege  eine«  Häuptlings;  )U  bejeidjcn,  unb  roer  rociß,  ob  bie  fteincnic  Um» 
friebigung  ber  f  (»genannten  Jpünen  betten  (fie^c  Jvig.  256)  nidjt  nod)  eine 
anbere  Scbeutung,  aB  bic  ber  blofjen  2lbgrcn$ung  tjatte.  Ebenfalls  foflten 
e§  6rinnerung§male,  Senffteine  für  bic  9tad)fommen  fein,  ber  erfte  3ter* 
fucf>  burdj  äußere  3c^en  Da§  ©ebädjtnifc  ber  Xfjaten  eine§  IVcnfdjcu  über 
fein  Örab  fjinauS  31t  erhalten.  2>abei  fdjeinen  gemiffe  cingefdjliffene  95er« 
tiefungen,  btc  man  in  ©cfcüfdjaft  oon  9?iÜcn  unb  Äreifcn  nidjt  feiten  auf 
feieren  mcgalitf)ifd)cn  Tcnfmalen,  j.  ÜB.  auf  bem  ^öalburftein  bei  Aalföping 
trifft,  nidjt  abftdjtsloö  511  fein,  obwohl  biSljcr  alle  söemüljungcn  gefdjeitert 
ftnb,  ben  Sinn  ber  eingefdjliffeuen,  anfdjeinenb  regellos  jerftreueten  3Jer» 
tiefnngen  biefer  fogenannten  9täpfdjcn  =  ober  cdjalcnfteine  31t  entziffern. 
3cne  Slbftdjt,  bic  2lufmcrffamfeit  ber  9tadjroelt  31t  erregen,  mürbe  in  einem 
anbem  Sinne  nidjt  ganj  oerfefjlt,  benn  biefc  äußeren  ÜPtalfteine  machen  un§ 
bic  untcrirbifdjen  X'lrdjioe  fenntlid),  benen  GinigeS  für  bie  Okfdjidjte  be$  oor* 


tBrabljüflfl  oon  Cbin,  II»or  unb  .unw  bei  Upiala. 


gcfd)id)tiirf)cu  SPlcnfdjcn  311  entnehmen  ift.  Turdj  ungeljcurc  Jinftrcnguugen 
Ijat  mon  unS  freilid)  bic  ©teilen,  unter  baten  bic  mädjtigiten  unb  berülnn- 
teftcu  gelben  rufjeu,  unb  roo  bic  iiudjtigftcn  ^-iinbc  ju  mad)cn  finb,  mofjl 
nidjt  in  ber  Slbfidjt  bejeittjuet,  bie  Wißbegier  ober  ^abfudjt  fpätcr  irnfel  su 
reiben,  benn  über  mandjc  Öräber  Ijat  man  foldje  Berge  oon  ISrbe  gehäuft, 
bafj  ber  gemeine  SDtattn  faum  metjr  glauben  mag,  baß  baruntcr  gemöl)ulid)C 
9Rcnfrfjcu  bie  emige  9iufje  gefunben  tjaben,  fonbern,  baß  baruntcr  bie  (Götter 
fclbft  fdjlafen,  mic  in  ben  ftrabljügelu  bei  Upiala  ©ig.  257). 


422  (Sntioicffung  bei  Sdjrifttfjumö. 

2lber  es  galt  nidjt  blos\  bic  ©rabftätten  berühmter  iBerftorbener 
bejeidjnen,  fonbern  aud)  (Srinneruugs'male  an  für  ben  Stamm  mistige  Gr- 
eigniffe,  großartige  Äämpfc,  folgenfdjmere  öünbniffe  u.  f.  m.  aufauridjten. 
©ic  $eufmale  von  Staxnac,  wo  taufenbc  mädjtigcr  sBlötfe  reifjenroeife  aufge* 
ridjtet,  ein  weites"  #elb  bebetfen,  unb  afynltdje  berartige  Steinfe&ungen  be« 
acidjnen  fidfjcr  nidjt  Mos  weite  griebböfe,  fonbern  fjeilige  Stätten  unb  offene 
Tempel,  ftreilid)  fnüpft  fid)  unmittelbar  au  ba§  ©rab  ber  begriff  einer 
Äultftätte,  unb  ber  ©rabftein,  au  meldjem  ber  Dpferfd)mau§  gehalten  mürbe, 
mar  gemiffermafeen  ein  erfter  311  tar,  ju  bem  man,  £obtenopfer  brtngcnb, 
fjinpilgerte,  mic  mir  bie§  balb  meiter  auszuführen  Ijaben  roerben.  £af)er 
fönnen  mir  uns  nidjt  munbem,  foldje  megalitl)ifd)c  2)enFmale,  mie  ba§  in 
$igur  255  bargcfteUte,  uon  ber  9iad)mclt  als  2)ruibcn-3!ltärc  unb  Dpfer^ 
fteine,  unb  bie  eingefdjliffenen  SRäpfdjen  unb  Hillen  al§  Slutrinnen  gebeutet 
ju  feficn.  Offenbare  Äultftätten  foid)er  SJölfer  ftetien  aud)  bie  großartigen 
Steinfreife  uon  Slburn  unb  Stonct)engc  in  Sßiltfbirc  ((rnglanb)  bar.  Saß 
ftdj  in  ber  sMfyc  berfelbcn  sar)Ireid)c  ©rabftätten  behnben,  entfprid)t  bem 
nod)  altd)riftlid)en  ©cbraudjc  be3  Söegräbniffes  inuerljalb  ober  im  nädjfteu 
Umfreife  ber  .Vlirdjeu. 

2lbcr  aud)  bas  afltäglidje  i'cben  erforberte  feine  2fterf5eid)en,  benu 
fortroäf)reiib  gab  e$  jmifdjen  9ladjbant  unb  StammcSgenoffcn  3n^cu  llUD 
2)inge  ju  merfen,  unb  fte  bem  nidjt  immer  jitocrläffigcii  ©ebädjtniß  511m 
Strofo,  äufjerlidj  5U  firiren.  Sie  3q^1  geborgter  ©affenftütfe,  $au$tl)icrc  unb 
bergl.  fonntc  burd)  flnoten,  bie  man  in  eine  Sdjnur  Fnüpfte,  burd)  3älme 
unb  9)lufd)elid)alcu,  bie  man  burdjbofjrt  auf  eine  Sarmfaitc  rcit)ete,  oor  bem 
Skrgeffcn  geidjüfot  merbeu.  Soldje  Äuotcn  u.  f.  m.  galten  bann  als  mu 
ucrlefclidj  unb  fjeilig  mic  bie  Sttalfteinc  ber  ©räber,  fte  maren  tabu,  mic 
bie  9laturoöIfer  fagen,  unb  eben  bafyer  ift  moljl  fpätcr  bic  faft  bei  allen 
SBöIfcru  ber  SSelt  gebliebene  2lnfid)t  uon  ben  gefjcimnißüollcn  Gräften  ge* 
fnüpfter  Änoten  entftanben.  ©emife  galt  bie  Slufdjauung,  bafe,  mer  in 
foldjes  XoFumcut  unbefugt  unb  einfettig  einen  neuen  ftnoten  fnüpfc,  ben 
fdjlimmftcn  Strafen  uerfalle,  unb  mic  bic  ßcrb^öläcr  bis  oor  Shtrjem  in 
(Tuglanb  als  Stcuerbeläge  galten,  fo  I)abcn  fid)  in  Europa  Spuren  ber  ge= 
riajtlicben  2}emei§fraft  gefnüpfter  Änoten  bis  ins  Mittelalter  erhalten.  3n 
s}kru  aber  unb  anberen  amerifanifdjen  ßulturftaaten  fjatte  fid)  bas  Stuotcn* 
fnüpfeu  $11  eiuer  mirflidjen  Sdjriftmeife  entmirfclt,  in  mcld)er  gefdjidjtlidje 
llcberlicferimgen  ooUfommen  entzifferbar  für  ben  (ringemeibten  nicbergclegt 
morbeii  finb.  2>ie  £irtcn  im  peruanifdjen  £od)lanbe  bebienen  fid)  nod)  jefet 
ber  Sluotenfdjnürc  ober  CuipuS  5ur  23ejeid)nung  ifyres  $icljftanbc§,  unb  bei 
biefen  3al)lenangaben  oerfäbrt  man  fo,  baß  ein  einfadjer  Änoten  je^u,  gtoci 
nebenciuanber  $mau$ig,  ein  Soppelftioten  bunbert,  ein  breifadjer  taufenb  bc« 
^cid)iiet.  3ur  2(uf3cid)nuug  biftorifdjer  (Sreigntffc  bebiente  man  fid)  eines 
fompiicirtcu  ttnotcnfijftcms  aus  farbigen  Sdjnüren,  bei  benen  bie  rotten 
mit  ibren  .Vtuotcn  auf  Äiicgscrcigutffc,  bic  gelben  auf  a>Jetallidjä^c,  bie 
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grünen  auf  Slcferbau  u.  f.  n>.  SBejug  Ratten.  ®er  t)ier  als  SJeifpicI  ($ig-  258) 
abgcbilbete  Duipu  gehört  ju  ben  elnfadjeren  unb  tfl  unroeit  bcr  SRuinen  bcS 
$a$acamac*£empel§  gefunben. 

Srfjon  ein  Hein  wenig  begreiflicher  als  bie  ftnotenftränge  ber  Peruaner 
erfreuten  uns  bie  SBampungürtel  ber  ^nblaner  9torbamerifaS,  rofen» 
franjartig  aufgereihte,  burdjboljrte,  meift  ocrfdnebenfarbige  SWufdjeln  unb 

Steine,  aus  beren  bunter  Meißen« 
folge  geübte  SBampunfuubige 
bie  ©efdndjte  ganjer  {yelbsüge, 
Vertrage  u.  f.  ro.  mit  ©cläufig* 
feit  entziffern  unb  in  ben  SolfS« 
oerfammlungenoortragcn.  Siel* 
leiä)t  gehörten  fdjon  bie  burä> 
bohrten  3äl)ne  unb  SWufajel- 
fajalen  bcr  Steinzeit  ju  ber* 
artigen  erinnerungSmitteln  ber 
llroölfcr.  2>ie  weiter  fortge* 
fdjrittenen  Subianer  roufeten  für 
btcfe  3n>ede  farbige  Sljonperlen 
5tt  oerfertigen,  bie  auf  l'cber* 
ftreifen  aufgeredet,  einer  Srfjön« 
fdjrift  p  oergleid?en  roaren.  3« 
biefen  rebenbeu  ^crlfdfjnüren  ge» 
f)ört  unter  anbern  ber  berühmte, 
jefct  3u  Sßljilabelpljia  aufbe* 
ioaf)rtc  SSampungürtel,  ben 
bie  fienni  fienape  Sadjem'S  bem 
©rfinber  ^enfnloanienS  bei 
bem  grofeen  Sertrage  oon  1682 
unter  bcr  Ulme  oon  3fwä)a» 
mor  überreizten.  (*r  befte^t 
aus  ad)taclm  IcbcrneuSBampun» 
ftreifen,  bie  Mammen  einen 
brittefjalb  3oH  breiten  unb  aajtunbäroanjig  3°H  langen  ©ürtcl  bilben,  auf 
bem  fünf  ÜJiuftcr  oon  oioletten  perlen  auf  roeifeem  ©runbe  beroortreten. 
93o§l  9liemanb  fann  I)cute  ben  $nl)alt  mef>r  entziffern,  nur  baS  Littel» 
bilb,  auf  ioeld)em  ein  sBeifjer  (SBilliam  $enn)  bie  $anb  einer  SRotf)f)aut 
(Sadjem'S)  ergreift,  fpridjt  nod)  &u  uns.  2lefmlia>  perlen,  bie  man  in 
oerfdnebenen  amcrifanifd)cn  @rabf)ügeln  fanb,  gehörten  roa^rf^ctnlitt)  eben* 
falls  gu  berartigen  ©ürteln  unb  follten  bcr  9cad)ioeIt  3cugnife  oon  ben 
Eugenben  unb  Späten  bcS  Verstorbenen  ablegen,  ocrgleidjbar  einer  ©olb« 
budjftabenfdjrift  auf  bem  Sarge,  beren  Oettern  fpäter  einzeln  aus  itjrer 
Reihenfolge  fyerauSgelöBt  unb  nidjt  mefjr  311  uns  fpredjenb,  ausgegraben  roerben. 


Ötg.  258. 
$cniflttif<$cr  Cuipu. 
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SMan  fielet  alfo,  bie  2öampunfd)rift  gel)t  in  eine  3eicf>en«  unb  Silber« 
fd)rift  über,  rote  eine  folcfye  oon  bem  SBunfdje,  bei  ben  9?ad)fommen  ein 
9tnbenfcn  au  roeefen  unb  in  feinen  Xljaten  unnergeffen  ju  bleiben,  oon  faft 
allen  fortgefcr)rittcnercn  Sötfern  unb  an  ben  oerfdjtebenften  Orten  ber  (5rbe 
erfunben  mürbe.  3n  (Europa  trifft  man  berartige  ältefte  Silberfrfniften  in 
Sdjroeben  namentlid)  in  bem  So^uSlanb  genannten  raupen  6trid)e,  nafje 
ber  norroegifdjen  ©renjc  im  Süben.  $od)  über  bem  jefcigen  ©afferftanbe 
ber  Seen  unb  *ylüffe  erblirft 
man  an  ben  SBnnben  ber  fei« 
ftgenllfer  bie  Silber  aa&lrciajer, 
tf)cil§  mit  beroaffnetenOfläunern 
bemannter,  tfjeilS  leerer,  foge« 
nauntcr  ©radjenfdjiffe;  bann 
jagenbe  2Nenfd)cn,  Spiere,  Söaf« 
fenbilber  unb  anberc  3e<: 
cfjen,  alle  für  ben  erften  sölief 
fcfycinbar  regellos  burdjein» 
anbergeroirrt  (ftig.  259  ).  2Iber 
roenn  mau  genauer  prüft,  fo 
finbet  man  balb,  baß  biefe 
müfjfam  eingeritten  ^elfenbil' 
ber  einen  beftimmten  ©eban* 
fen  ansbrürfen  folltcn.  9luf 
einigen  Sdnffen  ftefjen  bie 
SDtänner  unb  unter  ir)nen  eine 
JRiefenfigur,  bie  olnic  3lDCUel 
ben  Jvüljrer  bc§  $üc\?$  bar^ 
ftellcn  foll,  fämmtlid)  brotjenb 
ober  triumpfjirenb  unb  bie 
8dnoerter  emportjaltcnb.  3luf 
ber  aubern  Seite  fietjt  man 
hingegen  leere  ober  gar  nmge* 
ftürjte  3d)iffe,  ftürjenbe  unb  in 
©cfangcnfdjaft  geführte  Sftenfrfjen.  ^ebenfalls  mar  c§  ber  Sieger,  ber  tyier* 
burri)  feine  Xf)atcn  ben  sJtad)fommen  mittf)eilen  roollte,  aber  mir  oerftefyen 
f)öd)ften*  ben  allgemeinen  Snfmlt,  nitfjt  bie  9lebenjeid)en,  bie  nielleidjt  ge« 
nauere  eingaben  entgelten.  9htr  fooiel  t)al  man  aus  ber  frorm  ber  9ßaffen, 
Srfmre  u.  f.  ro.  ^erauögelcfen,  bafo  biefe  fdmiebifdjen  ftelfcnbilber  meiftenS 
ber  Sronsejcit  angepren.  2Iuf  bem  fogenannten  tfiroifmonument  in  Sdjonen 
entbeefte  ^rofeffor  Wilffon  eine  ganje  Stampf*  unb  Streitgefd)id)te,  bie 
mit  einem  Cpferfefte  abfdilteBt,  bei  roeldjem,  roaf)rfd)einltd)  ju  (5l)ren  eines 
auf  3citc  ber  Sieger  getallcncn  21nfül)rcrs,  idjliefelidj  bie  Kriegsgefangenen 
5ttm  Cpferftcinc  geführt  werben. 


Sclfenfcfirtft  tn  »o^uMäs  <QiUQe  fcävo*). 
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23erftänblid)er,  roeil  beitt(id>er  in  ifjren  9lcbengeid)cn,  finb  bic  Sdjrift» 
gemälbe,  in  benen  bie  ^nbianer  9torbamertfa§  l£rinnerung§bilber  iljrer 
SEßanberungen,  (Eroberung§güge,  6d)lad)ten  unb  Serträge  auf  JyelSroänben 
unb  Säumen  gu  entwerfen  gerooljnt  finb.  (Sin  2(nbrea§freug  (X),  beffen 
beibe  oberen  Sdjenfel  burd)  einen  Cuerftrid)  oerbunben  finb,  bebeutet  einen 
2i?enfd)en,  lebenb,  roenn  ein  fleiner  &ret§  barüber  fiefjt,  getöbtet,  roenn  biefer 
fefjlt.  ®urd)  SBieberfjolungen  fold)er  Figuren  rourbe  bic  &a\)l  bcr  gu  einem 
3uge  oereintgten  ^erfonen  auSgebrütft,  gufeftapfcn  ober  unter  einem  fleinen 
Sogen  Dereinigte  Sonnenbilber  follten  bie  3al)l  ocr  Xagercifen,  ein  $feil, 
gerobe  roie  auf  unferen  28inb*  unb  @trömung§farten,  bie  *Rid)tung  if)re§ 
3ngeS  angeben.  3)en  ^erfonen  gugefelite  X^ierbilber  follten  ocrmutl)lid> 
nad)  2trt  unferer  SSappen  bie  Sfcamen  ber  ocrfdjiebenen  Stämme,  ein  Äafjn 
ftluß*  ober  3ee»Uebergänge,  rotl)  angemalte  Xf)eüe  ber  2flenfd)enbilber  Ser= 
rounbungen,  eine  pfeife  ben  21bfd)luß  be§  tfriebenö  angeigen  u.  f.  ro. 

Sei  ben  Xoltcfen  SMerifoS  unb  ben  äübamerifauern  maren  nid)t  nur 
bieic  auf  einen  engen  ©ebanfenfrei*  eingefdjränftcn  Anfänge  einer  Silber- 
fdjrift  bebeutenb  erroeitert  unb  auSgebilbet  roorben,  fonbern  tf)re  ßenntniß 
mar,  foroofjl  mos  Sicien  als  Sdjreiben  anbetrifft,  bei  ben  Slgtefen  gu  einer 
förmlidjen  ctaat*roiffenfd)aft  geroorben,  in  roeldjer  in  SRerifo  Seutc  beiberlei 
©cfd)led)t§  unterrid)tet  mürben.  2lud)  roarb  neben  ben  Steintafeln  unb  Saum« 
ftämmen  Iängft  au3  Xtjier^äuten  ober  Sßflangcnf  afern  ein  fünftlidjer,  leidster 
tragbarer  Scfdjreibftoff  ergengt,  auf  roeldjen  bie  Silbgcidjcn  mit  erftaunlidjer 
©cfd)itflid)fcit  entworfen  mürben.  ÜButtfe,  aus  beffeu  feljr  retd)f)altigem 
SBcrfe  über  bie  Entfteljung  unb  Umnianblung  oc^  SdjrifttbumS  mehrere  ber 
bier  mitgeteilten  Seifpiele  entnommen  finb,  fdnlbcrt,  mie  ber  Seridjt  über 
bie  l'anbung  bc$  $ernanbcg  Gorteg  (Oftern  1519)  unb  fein  Segeljren  fofort 
bilblid)  oerfinnlidjt  rourbe.  Söäfjrenb  ber  Segegnung  mit  einem  agtefifdjen 
Seamten  gingen  einige  OJtoler  untrer,  bie  mit  großer  Sdmefligfeit  auf  gu* 
bereiteten  baumwollenen  Xüa^ern  bie  Sduffc,  Solbaten,  ©cfdjüfoe,  SBaffcn, 
^ferbe,  furg  2Illcs,  roaS  iljncn  bcmerfen§roertf)  erfdjicn,  aufnahmen  unb  barauö 
mehrere  i'anbfdjaftcn  bilbeten,  bic  in  3cifl)nun9  uu0  färben  nid)t  ofjne 
©eidjirf  waren.  Einige  Ijingugefetttc  (Seffern  fofltcn  ofjne  3roeiM  gur  uäljeren 
Erläuterung  bienen.  2lts  Gortcg  erfuhr,  bafe  biefer  „Serid)t"  an  ben 
$errfrf)cr  aUonteguma  abgeben  foüte,  ließ  er,  um  ibnen  einen  Segriff  oon 
feiner  2)iad)t  gu  geben,  feine  Solbateu  antreten,  marfdjiren  unb  bie  ©cfajüfec 
abfeuern,  Sie  sJMnfelgemanbten  geidjncten  ofyne  Sennnen  bic  georbneten 
Sdjaaren,  bie  trabenben  ^ferbe,  ben  Äaua)  unb  ba*  #euer  be$  ©efd)üfoe§, 
ba*  (£rfd)rctfen  ityrer  fianbslcute  u.  f.  ro.,  mobei  fic  bie  äSirfung  be*  odjuffcS, 
gum  großen (Srftaunen  ber  Spanier,  fofort  burd)  einen  l)croorgefd)leubcrtenSlift* 
ftra^l  oerfinnlidjten.  £ie  nad)ftcl)cnbe  ^igur  (260)  giebt  ein  Seifpiel  biefer 
Silbcrfd)rift  au^  bem  2Kufeum  oon  ?Jlerifo.  9)^an  erblirft  barauf  einen  al§ 
Gemaur  bargefteüten  Spanier  (1),  oerfd)icbenc  JHüftungöftüde  12,  3,  4), 
mehrere  fdjon  in  üjremSlutc  liegenbe  3nbianer  (5  )  unb  eilten  tobten  beißen  (7) 
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Sie  Gmnricflung  be$  Scfortftt&unt*. 


äum  3cid)cu,  baß  aud)  bie  „&iubcr  bcr  Sonne"  ftcrblid)  mären,  ferner 
(Sortej  (6),  ber  fid>  von  fnieenben  Wienern  bebienen  läßt  unb  oon  Subtancrn  (8) 
©efdjcnfe  entgegennimmt.  Sie  Meifje  fortlaufenber  blauer  ^uRftapfen  (9) 
fc^etnt  ben  ©ang  ber  ßrcigniffe  anbcutcn  3U  foüen. 

3)ian  fano  alfo  bort  in  Dotier  fiebenbigfeit  ein  Seitenftütf  ju  jener  2Mlb* 
fdjrtft,  beren  fid)  bie  Slegnpter  in  ifjren  älteften  3citen  bebient  Ijaben.  Siefe 
Söilbfdjrift  bcr  oerfdjicbenen  Golfer  brütftc  aber  nid)t  nur  ©egenftänblidjeS 
aus,  fonbcni  fic  mar  aud),  abgelesen  von  ben  burd)  suiammcngeie&tc  ©nippen 


Stfl.  «0. 
SKtfifanif*«  e^riftntolfreL 


nerfinulid)ten  Vorgängen,  jum  iHusbrucfe  abgeleiteter  ÜBegrifre  gelangt.  3o 
bejeidmete  bei  ben  alten  9legnptem  ber  Gimmel  über  einem  otern  bie  9iac^t, 
über  einem  anberen  ©egenttanbe  ganj  allgemciu  ba§  Obere,  ba$  $>crj  bie 
SWittc.  3)ic  Gt)incfcn  in  itjrer  älteren  23ilberid)rift  bejcidjncten  j.  3J.  burdj 
Sinei  nebencinanbergcftelltc  Cuabratc  (Käufer)  bie  9lad)barfdjaft,  burd)  ein 
fcrjielenbcs  9luge  ba§  SReifee,  burd)  sroci  klugen  ba§  prüfen,  burd)  ein  21uge 
mit  ber  Söafferlinic  ba§  Seinen,  burd)  einen  SJiunb  neben  einem  Sögel  baS 
6ingen,  burd)  ein  £l)r  neben  einem  geöffneten  Xf)or  ba§  $>ören  u.  f.  ro.  23ci 
ben  (Erliefen  t>at  fid)  befauntlid)  bie  ibilbfdjrift  burd)  Scrmefjrung  unb  eine 
bi§  jur  oolIFommcnen  llnfenntlidjfcit  gegangene  Sdjcmatifirung  ber  cinjelnen 
23ilb3eid)en  ju  einer  6d)riftart  entmirfelt,  in  melier  nidjt  nur  Vorgänge  im 
2lIIgemeinen  bargefteüt  werben  Fönnen,  fo  baft  man  fic  au§  ben  Silbern 
I)eraii*beutct,  nad)  3lrt  bcr  3etd)cnbcuter,  fonbern  in  meldjer  eine  in  d)iueftfd)er 
Spradje  gehaltene  Webe,  ein  Vornan,  ©ebierjt  u.  f.  m.  SBort  für  ©ort  nieber* 
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gefdjricbcn  roerben  tonnen,  ba  aud)  für  bie  grammatifalifc^enikrbinbungSroortc 
3eid)cn  oorfjanben  finb.  (rine  foldje  2öortfd)rift  ift  nur  benfbar  bei  einer 
Spradje,  bie  wie  bie  djinefifdje,  mit  bemfelben  SBorte  sugleid)  Flamen,  (Jigcm 
fdjaft  unb  Xtyätigfeit  eines  SingeS  auSbrürft  unb  aus  bem  Sinn  unb  ber 
SBortftcllung  entnehmen  läfet,  ob  baS  betreffenbe  &ilbjeid)cn  al*  $aupt«,  Gigen« 
fdjafts*  ober  3citroort  in  bem  gegebenen  ftaUe  p  oerfteljen  fei.  $ie  2)iel)r- 
$af)l  ber  ^erfonen  unb  Sadjen,  bie  ^ortbauer  einer  $anblung  unb  bie 
Steigerung  bes  (SigcnfdjaftSroorteS  roirb  babei  allenfalls  burd)  S&ieberljolung 
bcS  3cid)eii5  augebeutet.  Obwohl  bie  Sautfpradje  faum  inefjr  als  ein  l)albes 
iauienb  etnfilbiger  SBorte  befifot,  mußte  eine  unenblidj  größere  2lujaf)l  oon 
S3ilbjcid)en  oereiubart  roerben,  ba  mandjeS  biefer  3i*orte  burd)  3>eränberung 
ber  2luSfprad)e  unb  Betonung  eine  mef)r  als  sefynfadje  23ebeutung  erhalten 
fann.  So  bejeidjnet  5.  SB.  bie  einfädle  Silbe  po  bei  if)nen  nid)t  roeniger  als 
elf  oerfd)iebene  Singe  unb  begriffe.  3ebeS  biefer  beim  Spredjen  burd)  bie 
Betonung  unterfdjiebcncn  Söorte  erforbert  aber  ein  oerfd)iebene$  33ilbäeid)en, 
unb  fo  ftieg  bie  3QW  Dcr  fur  Dcn  geroöf>nlid)en  23erfeljr  unb  bie  Umgangs* 
Sdjriftfpradjc  crforberlidjeu  3c*d)en,  beren  Äenntniß  unumganglid)  ift,  auf 
mehrere  Xaufenb.  ÜMan  fieljt,  baß  es  feljr  oiel  fdjroerer  ift,  in  ßfjina  lefen 
unb  fdjreiben  $u  lernen,  als  bei  uns,  unb  ber  Sdjüler  braucht  in  ber  Z^at 
ein  mehrjähriges  Stnbium  baju.  2lber  ein  djinefifdjer  ©eleljrtcr  mufc  feine 
Dreißig-  bis  oicrjigtaufenb  Söilbjetdjen  im  Äopfe  f)abcn,  unb  für  bie  SSiffen« 
fd)aftcn  mit  itnen  ÄnnftauSbrürfen  reiben  aud)  biefc  nidjt  aus,  unb  bie  3<W 
berfelbcn  foU  bereits  ein  $unbcrtiaufenb  überfdjritten  ^aben.  gür  ba§  Skr» 
ftänbniß  ber  in  feiner  eigenen  Sflutterfpradjc  gefdjriebenen  öüd)er  fann  baf)cr 
felbft  ber  gebilbetc  Sefer  umfangreidjer  9lad)fd)lagebüd)er  nidjt  entbehren,  beren 
<&ebraud)  eine  weitere  Öefd)itflid)feit  erforbert,  ba  bie  SBorte  natürlid)  nidjt 
alp^abetifd)  georbnet  fein  fönnen,  fonbern  nad)  einem  fünftlid)en,  auf  9lnorb» 
nung  unb  3°^  D^r  Stridjc  in  jenen  SJilbem  begrünbeten  Snfteme  geredet 
finb.  Cbrooljl  biefe  3d)rift,  foroeit  fte  ungebräudjlidje  3e^en  auSfdjliefet, 
gegenwärtig  nod)  oon  fünftjunbert  Millionen  2lfiateu  oerftanben  roirb,  bie  ftdj 
nidjt  meljr  burd)  bie  Spradje  oerftänblid)  madjen  fönnten,  fießt  fie  natürlid) 
eine  ieljr  niebrige,  roenn  aud)  in  iljrer  2trt  IjÖrfjft  auSgebilbete  Stufe  ber 
Sdjriftfpradjc  bar,  fie  erinnert  an  in  anbem  Äulturlänbern  oor  unbenflidjen 
3eiten  überrounbene  Äinbf)eit5*@pod)cn  ber  9)?enfd)l)eit. 

Ölüdlidjerroeife  hafteten  aber  nid)t  alle  3Jölfer  mit  einer  gleidjen  3a^9s 
feit  an  bem  2lltf)ergebrad)ten,  roie  bie  liljinefen.  diejenigen,  roeld)e  roeniger 
abgefd)loffcn,  mit  fremben  Nationen  in  häufige  S8crüf)rung  traten,  mußten  rooljl 
gelegcntlid)  in  bie  SKot&roenbigfeit  oerfe^t  roerben,  CrtS-  unb  <perfonennamcn 
ober  bie  ifjneu  unocrftänblidje  Siebe  eines  2luSlänberS,  fo  gut  es  geljen  roollte,  in 
iljrer  Sa^rift  auSsubrürfcn,  um  fic  einem  Äunbigcn  jur  entjifferung  (^u  über« 
mittein.  &*ir  ^aben  eben  erroä^nt,  bafe  bie  reine  üöilbcrfa^rift  fogar  Stämmen 
oerftänblid)  fein  fann,  bie  eine  anberc  Spradje  reben,  roenn  biefelbe  nur  im 
allgemeinen  Sau  übercinftimmt  unb  fie  mit  ber  2?ebcutung  ber  SÜortbilber 
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uertraut  finb.  2113  3.  S.  im  fed)jef)nten  3a&rfmnbcrt  ein  $ater  fid)  baran 
madjtc,  ben  djriftlidjen  ßatedjiSmuS  in  merifanifdje  Silberfdjrift  überfein  ju 
laffen,  ba  folgte  ber  3d)riftFunbige  bem  $>iftate,  in  bem  er  bic  SBortc:  ,,3d) 
armer  Sünber  befenne"  burd)  einem  »or  einen  $ater  fnieenben  3nbtaner, 
„oor  ©ott,  bem  2Hlmari)tiacn"  bur^)  brei  gefrönte  Häupter,  „unb  ber  ^ung-- 
frau  SDlaria"  burd)  ein  leidet  umriffeneS  Sflabonnenbilb  anbeutete,  2Baren 
bie§  nur  gletdrfam  mnemotedjntfdje  (SrinncrungSaeidjen  für  3*manb,  bem  bie 
3adjc  nidr)t  mefyr  gdng  fremb  mar,  fo  mujjte  ein  anbereS  Wittel  gerodelt 
roerben,  als  man  eine  rairFlidje  9ltcbcrfd)rift  be$  lateinifdjen  SaterunferS 
oerlangte.  ÜJtan  ging  jefct  ju  einer  ^autbegeta^nung  über,  inbem  man  bie 
unoerftanbenen  Älänge  burd)  Silbgeidjeu  auSbrüdte,  bie  gelefcn,  einen  ä^nlidjen 
tölang  gaben,  unb  groar  fo,  baß  man  nur  Snlbe  für  8nlbc  anbeutete  unb  bie 
etwaigen  Dtaäjftlben  ber  3eidjen  unberütffidjtigt  liefe.  Um  alfo  pater  noster 
ju  fdjreiben,  malte  man  juerft  eine  $al)ne  (pantli),  barauf  einen  Stein  (tetli), 
fobann  eine  fteigenfrudjt  (nochtli)  unb  raieber  ben  Stein.  2)iefe  oier  Silber, 
pa(ntli),  te(tli),  no(chtli),  te(tli),  mufeten  alfo  burd)  iljrc  2lnfang§lautc  pate 
note  auSbrüdcn,  roaS  bem  merifanifdjen  D^re  getreu  genug  geflungen  ^aben 
mag.  ffiit  fetyen  bemnad)  fjier  bie  2lnfänge  einer  £aut*  ober  Snlbenfdjrift 
burd)  ba§  Serlangen  angebahnt,  eine  frembe  Spradje  bem  Älange  nad) 
nieberjufa^reiben. 

2>tan  Fann  aber  aud)  in  ber  eigenen  ^ortbilbung  einer  jeben  Spraye 
ben  3porn  erbliden,  oon  ber  Silberfdjrift  fpäter  gur  Sautfdjrift  überzugeben. 
SBie  mir  in  unfern  altbcntfdjen  Süd)crn  bie  3prad)e  unferer  Sorfaljren 
bis  gur  Unoerftänblid^feit  feftge^arten  finben,  fo  fönnen  mir  benfen,  baß  bei  einer 
fdjneUen,  burd)  politifdje  Sert)ältniffe  begünftigten  SBanblung  einer  Spradje, 
bie  fid)  biSljer  nur  ber  Silberfdjrift  bebiente,  ber  alte  Saut  ääfyer  an  bem 
Silbe  gehaftet  t)aben  mirb,  als  an  bem  begriffe,  bafe  man,  um  Scifpiele  au§ 
unferer  3prad)e  ju  mahlen,  bie  entfpredjenben  Silber  nodj  immer  Up  unb 
hut  las,  mäfjrenb  man  längft  Seib  unb  £>aut  fprad).  3»  ber  ^ricfterfdjrift 
ber  alten  Slegnpter  finben  mir  bic  merfroürbigften  Uebergängc  oon  ber  reinen 
älteren  Silberfdjrift  511  einer  «aut»  unb  £i)lbenfdjrift.  Sie  fonnteu  ftdj,  uadjbem 
bie  271öglidjfeit  einer  i'autfdjrift  oon  itmen  erfannt  mar,  uid)t  enthalten,  bie 
SJorttjcile  bcrfelben  anjuerfenuen,  ba  fie  ber  Sermefjrung  ber  Silbäeidjen 
ins  Unenblid)e  ein  Qitl  fctjte,  unb  5.  S.  erlaubte,  mit  alten  3c'd)*»  ncuc 
ÜBortc  ju  fdjrcibcn,  aber  ftc  Fonnten  ftd)  anbcrerfcitS  nidjt  ju  einem  gänglidjen 
Slufgeben  beS  altcljrmürbtgen  ilerfaf)renS  cntfdjliefeen.  80  lag  eS  5.  S.  nalje, 
baS  ^ort  arti,  3)iild),  burd)  Serbinbung  ber  Silber  eine»?  2lugeS  (ar)  unb 
beS  OpferFudjenS  (ti)  auS^iibrüden,  allein  mer  ftanb  bafür,  bafe  ber  Sefcr 
baS  nidjt  mifeoerftefjen  mürbe?  Statt  nun  ein  einfadje*  allgemeines  3«djcn 
51t  erfinben,  roeldjc*  bic  fadjlid)  ju  ocrftcl)enben,  oon  ben  lautlid)  angeroenbeten 
3i)Ibeii^cid^cn  unterfd)ieb,  Farn  man  auf  bie  fonberbare  2lu^l)ilfc  fogenannter 
Kanter,  ftummer  3ufaivKid)en,  meld)c  ben  Segriff  nod)  einmal  bilblid)  au§» 
brürften  unb  fügte  bc*lialb  in  uuferem  Scifpielc  ben  beiben  Silbern  nod^ 
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baSjenige  bcr  SRildjfanne  ^inju.  gür  un§  fprid^t  natürlich  eine  faft  fomifd) 
roirfenbe  9toioetät  au§  biefer  oerboppelten  9Jlühe,  mit  bcr  eine  Vereinfachung 
angeftrebt  rourbe. 

2)te  oon  ben  2legnptern  am  häufigften  al§  Sautbilber  gebrausten  3eid|en 
maren  einfglbige,  t>ofa(ifd)  au§lautenbe  ©orte,  bie  sulefet  eine  2lrt  Sntben« 
Alphabet  bilbeten,  5.  23.  ka  (Edftein,  lu  ßöme,  mu  9lad)teule,  na  SBafferlinte, 
&  (0)  2lrm,  pu  Jyenftcr,  ga,  quaÄorb,  ro  ÜJiunb,  sa  ©arten,  ta  tropfen  u.f.ro. 
$ätte  man  biefe  Öautfglben  immer  mehr  unb  fd>licfelich  allein  oerroenbet,  fo 
mürben  allerbings  bie  SBanbfläcben  ber  ©ebäube  burd)  bie  immermährenbc 
Söieberfehr  berfelben  an  beforatioem  9lei$  eingebüßt  fyaben,  aber  man  mürbe 
bann  balb  auf  eine  fehr  oereinfad>tc  3d^rift  gefommen  fein.  Senn  e§  lag 
nat)e,  bei  biefen  Siautbilbern,  bie  oft,  mie  bie  angeführten,  nur  einen  Sonfo* 
nanten  unb  einen  Vofal  einhielten,  ben  lederen  oorläufig  5U  oeruachläfjtgen, 
unb  bamit  ju  einer  reinen  SBua^ftabenfdjrtft  ju  gelangen.  2Jton  fagt,  bie 
praftifdjen  sj$hönicier,  biefeS  rührige,  uielgeroanbte  £>anbel§oolf  be§  Hilter* 
tljumS,  Ratten  jenen  legten  £djritt,  ju  bem  fid)  bie  2legnpter  roahrfdjeinlid) 
au§  religiöfer  Sd>eu  nicht  entfdjltefeen  fonnten,  gett)an,  unb  nadjbem  bie 
ägnptifchen  ^riefter  är>nlid)  mie  bie  erliefen  fortfdjreitenb  ihre  SBilbjcicljen 
für  fchnellere  2fofjeichnung  oereinfadjt  hatten,  eine  Weihe  ber  einfachfteu  au* 
bemfelben  geroählt,  um  fie  als  Vofal*  unb  Äonfonantjeichen  ju  oermenben. 
9tad)  93rugfdj  ftimmen  bie  3c^cn  ber  ^rtefterfdjrift  für  bie  oben  ange» 
führten  ^autfnlben  ka,  In,  mu,  na,  o,  pu,  qua,  ro,  sa,  ta  jiemlid)  genau 
mit  ben  pbönieifchen  SBudjftaben  k,  1,  m,  n,  0,  p,  q,  r,  s,  t  überein  unb 
baffelbe  mürbe  für  bie  übrigen  üöudjftaben  be£  phönietfehen  Alphabets 
•gelten,  roeldjc  in  ähnlicher  2Bcife  anbern  3ri<jjen  Dc$  ägnptifchen  Selben« 
Alphabets  entsprächen.  $od)  fteht  biefe  Anficht  «icr)t  unangefochten  ba, 
unb  Söuttfe  glaubt  oielmehr,  baß  bie  löuchftabenjeichen  ber  $t)önicier  an§ 
ber  Äeilfdjrift  ber  2lffi)rer,  ÜJJebcr  unb  Saonlonier  hetoorgegangen  feien, 
bie  als  eine  ber  älteften  rein  auSgebilbcten  Sglbenfchriften  freilid)  bie  frü» 
hefte  Veranlaffung  511  einer  roeitcren  SBereinfadjung  geboten  haben  müfete. 
^ebenfalls  oerbanften  bie  ©riechen  ihr  3llphabet  ben  ^höntetem,  mie  bico 
fthou  burdj  ben  Flamen  be§  Alphabets  bezeugt  roirb.  ®ie  SBudjftabemtamen 
2llpha  unb  SBeta  ftammeu  oon  ben  phönieifdjen  SBorten  2lleph  (£)d)$)  unb 
Seth  (&au3)  ab,  unb  man  ficht  barausi,  mie  bic  3etdjen  Ddjö  unb  £>au§ 
Sudiftabenjetchen  geroorben  ftnb. 

$er  «Jcame  be§  (*rfinber§  unfercr  33ii(hftabenf(hrift,  biefeS  ÜJteffia*  ber 
geiftigen  SBelt,  r)üllt  fich  in  SJinthen.  Vielleid)t  aber  oolljog  fid)  aud)  biefer 
Uebergang  oon  ber  Snlben*  gur  SBudjftabenfdjrift  fo  burdjauS  allmählich, 
baß  man  beim  bej'ten  SBiUen  feinen  Schriftgelehrten  namhaft  machen  fonnte, 
bem  baS  &auptoerbienft  an  biefem  <vortfd)ritte  sujufdjretben  geroefen  märe. 
Cber  oerfolgte  bas  gemeine  2oo£  ber  (Srfinber,  bei  £ebjeiten  ihr  3i)ftem 
ntd)t  nur  Weitung  bringen  311  fönneu,  aud)  it)u,  fo  baß  er  oerfannt  unb 
©erbittert  bahin  ging?   Vielleicht  ift  auch  bic  ^\bcc  in  mehreren  oon  ein» 
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anber  unabhängigen  Äöpfen  gleichzeitig  junt  Ssurdjbrud)  gelangt.  §n  ber 
ST^at  fajeint  eS,  als  rocnn  ftdj  bic  ^crfcr  au§  ber  babnloniicrjen  Äeilfdjrift 
cbenfo  ein  23ud)ftabeu*2llpl)abct  abgeleitet  hätten,  roic  bic  ^t)önicier  au§  ber 
ägnptifdjen  23ilberfd)rift.  £>ie  2üten  glaubten,  bie  (Srfinbung  biefer  „eroig 
bauernben,  unermefelidjen  Stimme",  rote  *(Hato  fo  fctjön  bie  Sd)rift  ge» 
nannt  t)at,  nur  einem  ©otte  ober  göttlichen  SJcenfdjen,  einem  W)ofy,  £>ermeS 
ober  flabmoS  jufdjrcibcn  $u  bürfen.  3U  bcn  älteften  aller  beftimmbaren 
alpf)abetiid)cn  Sdjriften  gehört  nad)  ber  2lnfid)t  ber  Äunbigcn  eine  1855 
in  ber  Sftä'fye  oon  Sibon  gcfunbene  3"f^rift  auf  bem  jefot  im  Souore  be« 
finblidjen  Sarge  beS  ÄÖnigS  2lfd)manoäar.  Sie  ift  roat)rfd)cinlid)  ums  Satyr 
Staufenb  cor  unfercr  3eitred)nung,  ober  nod)  etroaS  frütjer  ju  fefeen,  unb 
bie  uor  einigen  3flf)rjel)nten  in  ber  9cät)e  beS  tobten  Speeres  cntbccftc  3«fdt)rift 
beS  9ttoabiter«ßönigS  37cefd)o,  bic  mel)r  als  Ijunbert  ^altjre  jünger  ift,  jeigt 
bementfpredjenb  umgeroanbelte  ßtjaraftere.  2luS  bem  pt)önicifd)cn  Alphabete 
ftnb  bann  fpätcr  nidjt  nur  baS  iiibifdjc,  gried)ifd}e  unb  lateinifd)e  2Upt)abet, 
fonbern  aud),  roic  SButtfe,  Söeber  unb  Bieter tri)  ubereinftimmenb  ge- 
funben  t)aben,  bic  3etQ>"  beS  Sanffrit-  unb  9iunen*2npl)abctS  tyeroorgegangen. 
$crfd)iebcnc  |yorfd)er  —  juerft  rool)l  ©ionanelli  unb  Ü)tortillet —  haben 
barauf  tyngeroiefen,  baß  bie  Sad)e  aud)  umgefetjrt  fein  tonnte,  baß  bie 
norbifdjen  9c"  unen  seichen  bic  Urformen  ber  europäifdjen  3Mt$ftaben  fein 
fönnten,  benn  tf)atfäd)lid)  ftnb  bie  altgricd)ifd)en  unb  altitalienifdjen  9llp^a* 
bete,  ben  Sdniftseidjcn  ber  JRunenfchrift  außerorbentlid)  ähnlich-  (Siccro 
fprirfjt  einmal  oon  älteften  öudjftaben,  bie  in  ©idjenbolsftäbdjen  als  SioS« 
scidjen  gefdmitten  roaren  unb  SacituS  crjäljlt  uns,  bafe  bie  ©ermaneu  mit 
folrijen  „üöudjftäbchen"  loften.  9tod)  bis  in  nnfer  ^aljrljunbert  mürben  bic 
„£auslofc"oberftabeln  in  manchen  norbtfdjenöcgcnbcn  in ^oljtafcln  gegraben. 
£iefc  3e^)cn»  man  fpäter  aud)  als  S3efd)roörungSjcia^cn  (©ötterrunen) 
auf  Söaffen  rijjte,  roaren  bem  (£f)arafter  bcS  £>ol&fchnitte$  angemeffen,  au§ 
graben,  maunigfad)  oerbunbenen  Strichen  unter  53ermcibung  frummer  Linien 
äufammeugefefct,  unb  genau  biefen  ßljarafter  jeigten  aud)  bie  altgried)ifd)cn 
unb  altitalicnifdjen  Sd)riftseid)en.  2lm  Gube  l)abcn  bic  i^önicicr  bie  Sud}- 
ftaben,  b.  h.  bic  in  23utf)enf)oIs  gefdjnittenen  Stabseichcn  gar  aus  bem  Hor- 
ben geholt.  So  gewaltig  grofj  im  Itcbrigen  ber  Jyortfdjritt  oon  ieber 
öilberfdjrift  jur  i'aut*  unb  5öud)ftabenfd)rift  mar,  in  bem  fünfte  ber  21U= 
gemeint»erftäublid)fcit  bei  oerfdjiebencr  (Spradjc,  ftcljt  letztere  ber  $Mlberfd)tift 
nad).  (*s  ift  pfijdjologifdj  merfroürbig,  bafe  bic  ^ßhönicicr  bei  ihrem  s<Herfef)r 
mit  ben  SBölfero  aller  3unöen  ein  größere*  üBebürfniß  geiunben  l)aben,  ben 
Saut  oer  ocrfdjicbencn  2praa>n  roiebergeben  ju  fönnen,  als  eine  allen 
Stationen  gleid)  oerftänbliche  ^elt^ilberfdjrirt  auöjubcnfcn. 

3Sic  bem  aud)  fei,  in  ber  SriaS  ber  größten  ^ortfdjritte  beS  aitenfd>en, 
Die  mir  als  Spradje  —  Sdjrift  —  Xrurf  bejeidmen,  ftcljt  bic  jmeite  ber 
erften  au  crljabencm  35krtt)  faum  nad).  i*cirf)t  ocr^allt  baS  SBort  aud)  bcS 
SEBcifcften,  unb  feinen  (irfa^rungSfdjn^  naljm  er  vorläufig  mit  inS  ©rab. 
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Ocbcr  ffladjfommenbe  mufete,  ba  fid)  ba§  ©iffen  nirfjt  ocrerbt,  roieber  von 
vorn  anfangen,  eine  Steigerung  be«  ©ebadjten  su  bem,  roa§  mir  SBiffen- 
fdjaft  nennen,  mar  bei  bloS  münblidjer  Ucbcrlieferung  nid)t  möglitt).  2>ie 
©e[tt)iö)te  bc$  Stammet,  oom  Sater  bem  3ofme  mitgeteilt,  blieb  nur  in 
ben  felbfterlebten  Abenteuern  beS  Sräählers  frifet);  ba§  oor  ü)m  ©efchehene 
oerlor,  roie  bie  oon  #anb  gu  $anb  gehenbe  OJlünje,  in  iebem  folgenben 
9Jcunbe  etroa§  von  ber  Schärfe  unb  ursprünglichen  £reuc  be«  ©eprägeS. 
$iefe  burd)  bie  <£d)riftlofigfeit  ber  Uroölfer  gegebene  Unficherheit  ber  lieber» 
lieferung  ift  bie  Urfadje,  baß  ftd)  bie  Anfänge  ber  ©cfd)irf)tc  überall  in 
baS  ©ebiet  ber  Sage  oerlieren.  Sie  gefdjäftige  Sßhuntafic,  roelche  fein  un- 
beftt)rtebene§  33ud)binberblatt  oor  bem  $iftorienbuche  ber  9)cenfd)hcit  fteljen 
laffen  roill,  ift  überall  mit  einer  göttlidjen  Abftammung  unb  bcrgleidjen  ju 
$ilfe  gefommen,  roährenb  bie  ^orfchung  fie  ncuerbingS  gelungen  f)at,  ent- 
gegengcfefcte  2Bege  ju  roanbeln. 

9)ian  fann  ba§  2ßefen  ber  ocfjrift  als  eine  Steigerung  ber  in  ber 
Sprache  liegenben  9)tod)t  iniofern  bejeidjncn,  als  fie  nicht  nur  bie  SBerftan- 
bigung  bei  einanber  befinblidjcr,  fonbern  auch  biejenige  räumlich  weit  ge« 
trennter  ^erfoucn  (mit  $>ilfc  ber  Selegraphie  fogar  in  einem  2tugcnblitf)  er» 
möglid)t.  2lber  nod)  oicl  idjroerroiegeubcr  ift  bie  burd)  fie  gegebene,  rounber* 
bare  3oubcrfraft,  ben  lange  2>erftorbcnen  51t  uns  reben  ju  (äffen,  un§  oon 
Horner,  (£onfutfe,  2lriftoteic$,  Sofrate*,  (£t)riftu§,  Spinoza,  &ant,  Reifing 
©oettje  unmittelbar  ergeben  unb  belehren  ju  laffen,  als  roenn  mir  laufttjenb 
3U  ihren  tfüßen  fäfeen.  Sie  2Röglid)feit,  ben  ©ebanfen  feftjul)alten,  ent* 
fchäbigt  ben  einfamen  Senfer  für  ba*  QJiifjoerftänbnife,  roeldjem  er  feiten* 
feiner  uieHeimt  eitleren  3ieleu  nad)iagenben  3eitgcnoffen  begegnet,  ba  feine 
©ebanfen,  falls  fie  eine  2öirfen$fraft  befifcen,  hoffen  bürfen,  bie  oon  ber 
Sttitroelt  uerfagte  9lnerfennung  bei  ber  9tod)nielt  ju  fiuben.  Sie  9üicffid)t 
auf  bie  Billigung  ber  2JHtroelt  ober  bie  öffentliche  Meinung,  rocldje 
ein  fo  roefcntlidjeS  ^örberuugSmittel  ber  gefeHfajaftlidjen  3Jtoral  ausmacht, 
^at  feit  (Erfinbung  ber  Schrift  einen  nicht  gu  nnterfd)ä&enben  Sterbünbeten 
in  ber  burd)  fie  gerocefteu  Hoffnung  auf  einen  guten  Stadjntf  erhalten.  97tan 
mag  barüber  fpötteln,  roie  mau  roiH,  ber  ß^rgeij  unb  bie  jKuf)iniud)t  ftnb 
gewaltige  Sriebfebern  in  ber  §anblung§roeife  beS  SJtenfdjen,  unb  roenn  ber 
Set)nfud)t$blicf  bcS  Sterbeuben  auf  ein  eroigcS  Üeben  in  feinen  Schriften, 
auf  ben  Nachruhm  überhaupt,  felbft  in  bem  ftalle,  in  welchem  er  nid)t 
trügt,  oom  pfnlofophifdjen  Stanbpunfte  bie  Vanitas  vanitatuni  fein  mag, 
fo  nimmt  fie  bodj  bem  £obe  feinen  Stachel.  SaS  ©cfül)l,  umfonft  gelebt 
311  ^aben,  fann  bei  bem,  ber  fein  £ebcn  roürbig  auöfüQte,  nid)t  fo  leid)t 
roieberfel)ren  al§  fonft.  Unb  follten  aüe  biefe  ©efüljle  feinen  praftifdjen 
©ertl)  befitjen,  unenblitt)  ift  jene*  SBerbicnft  ber  ®rt)riftfprad)e  um  bie  ÜJienfd)* 
heit,  bie  SSiffenfdiaft  ju  einer  SWadjt  erhoben  511  baben.  Steine  große  tyat, 
fein  erhabener  ©ebanfe,  feine  rocrtl)oolle  (Sntbecfung  get>t  mehr  oerloren, 
Sltleö  mirb  treu  gebucht  ber  9cadjroelt  überliefert.   2lu5  bem  Öermächtnife 
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ber  Otiten  jieljen  bie  Crrben  bas  ©olb  ber  2£af)rt)eit,  um  bann  getroft  bie 
8djladen  verwerfen  ju  fönnen;  fic  rufen  nid)t  vergebend:  metyr  2id)t!  benn 
ba§  SÖiffen  unb  bie  (Srfenntnife  mehren  ftd)  von  ^a^x  $u  3^r'  wn  Jag 
äu  Sag.  2lber  erft  in  ber  9*eujeit  rourbe  biefe§  burdj  bie  Schrift  an« 
gefammelte  ©iffen  ftarf  genug,  um  mit  Erfolg  jene  SBaljngebilbe  $u  be* 
farapfen,  bie  großenteils  in  fdjriftlofen  3eiten  fufeen  unb  mit  3ä&igfeü 
überliefert  mürben.  £>eute  gilt  e§  nor  2tüem,  biefc  9tebel  aud>  in  benjenigen 
(Sdndjten  be§  SBolfeS  ju  jerftrcuen,  für  bie  ba3  Sd)rifttl>um  feine  SBirfung 
erft  beginnt.  $n  bem  2Jtoße,  roie  bie  3a^  DCr  9töd)tleienfönnenben  unb 
Sfaberer,  roeldje  baS  ©djretbenfönnen  mißbrauchen,  abnimmt,  roädjft  bie  2luf« 
fläning  unb  bie  ^reitjeit  ber  ©Übung,  meldje  ben  lange  fünfüid)  jurucf* 
gehaltenen  Iriumpl)  be§  @d)rifttf)um§  auSmadjen.  ßrft  in  ber  3dniftjeit  hat 
fid)  jene  mädjtig  ber  natürlichen  (rntroicflung  nadjfjelfenbe  Einrichtung  herauf 
bilben  fönnen,  bie  mir  als  Schule  im  engeren  Sinne  bezeichnen,  unb  roelct)e 
fdjließlid)  auf  eine  uniocrfeü*e  Silbung  lnuau§geljt,  in  bem  Unioerfitätä* 
ftubium.  (£*  mar  ein  3>cl,  u>eld)e§  fid)  fdjon  bie  Sllten  fterften,  aber  welches 
bem  SWinberbemittelteu  erft  nad)  Crrfinbung  ber  Sbucbbrucferfunft  jugänglidj 
werben  fonntc. 
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5  Am  ab  heben  ttnbütfs  lag  auf  (Erben  60*  2eben  ber  OTenfAen, 
Unter  bev  Steltglon  ge»aufain  niebergetreien, 
S)te  Dorftretfaib  ba«  Qaupt  au«  bat  bimmliidjtn  3?Mtonen, 
Vitt  entfe»lt(bem  BHtf  b>rab  auf  bte  Sterbltgen  brabte: 
Isq  trat  auf  ein  grietyifdier  SRatm  


Docb,  td)  fürcbte  bierbet,  bu  mbgeft  glauben,  ei  Unnten 
Coicbe  Sebrrn  otedeicbt  auf  oerwegenr  Sfäfe  MA  fübttn, 
ätn  auf  be«  ünftev*  Sabn.   »tit  nidjtrn!  Öfter  tielmeöi  »ar 
$ene  »eltgton  bie  SRutter  grfiultAer  traten. 

Sucre»  L.  «S-84. 

Söalb  nad)bem  in  einem  Äinbe  ba§  Drgan  für  bie  innere  Sammlung 
unb  änfdmuung  ber  äufeern  Qrinbrütfe  burü)  bie  Sprache  su  einem  hinaus- 
gehen über  bie  unmittelbaren  berfelben  befähigt  wirb,  fobalb  e§  anfängt, 
abgeleitete  SorfteHungen  ju  bilben,  beginnt  e$,  feine  Altern  mit  finblidjen 
3=ragen  gu  beläfrtgen,  roer  3tbenb§  ben  2Ronb  anjünbe,  roer  bie  SBerge  auf« 
gefd&üttet  habe,  rooher  bie  f leinen  ßinber  fommen  u.  f.  ro.  ©eroecfte  Äinber 
fefcen  bie  Altern  mit  ihren  eroigen  fragen  in  Sferlegenfyeit,  unb  bie  roenigften 
unter  ben  ßefoteren  benfen  baran,  bafe  fia)  auch  in  biefem  Vorgänge  ber 
3Jlenfa>n*Sntroirflung  nur  ein  alte«  Scaturgeheimniß  roieberfjolt,  jene  crften 
SJerfuche  be§  2öunberfinbe$  biefer  2öelt,  ftch  flar  ju  roerben  über  fein  2fcr« 
hältnife  ben  2fa&enbingen,  über  ben  Urfprung  unb  3ufammenhalt  beS 
2BeltalI§.  Unb  ba  SHemanb  ba  mar,  ber  bem  Urmenfdjcn  auf  feine  nahe« 
Iiegenben  fragen  irgenb  eine  beruhigenbe  Sfatroort  erteilen  Tonnte,  fo  machte 
er  fich  f elber  eine  SBeltanftfjauung  nach  feinem  3uf<hnüt,  mie  fich  im  ©runbe 
auch  ^eute  ein  ^eber  bie  feinem  SSerfianbe  entfprechcnbc  SBeltanfchauung, 
bie  nad)  einem  2)urchfchnitt3mafee  in  ben  6djulen  geliefert  roirb,  jurecht* 
fdmeibet.  -darnach  müfete  eS  fo  oicl  SBeltanfdjauungcn  mie  ÜJlenfdjen  geben, 
boa)  ba  fich  biejenigen  ber  bei  einanber  Iebenben  ^erfonen  gegenfeitig  aus« 
gleiten,  fo  gab  c§  naturgemäß  ebenfooiele  grunboerfchtebcne,  mie  cS  Spraa> 
ftämme  gtebt,  bi§  einjelne,  bie  roeitergefommen  ju  fein  glaubten,  bie  irrige 
2tnbem  mit  fanfter  ober  ftürmifdjer  ©eroalt  aufaroängtcn.  Mein  bie  2BeIt» 
fpiegelbilber  ber  oerfdjiebenften  (Stämme  haben,  roenn  man  auf  eine  gleite 

Sterne,  «Jerben  unb  «ergeben.  II.  28 
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Sfeliglonen  unb  SBcltcmidjauunflcn. 


Äulturfiufe  jurürfgcfjt,  eine  erftaunltcf)c  2tel)nlid)feit,  unb  ftdjerlid)  lutefen 
biejenigen  ber  Steinjeitmenfdjen  ehemals  biefelbe  allgemeine  Ucbereinftimmung 
in  aßen  SBelttyetlen,  roie  fpätcr  btejenigen  ber  Oftetaflseit.  £enn  aud)  ba§» 
jenige  Vermögen,  roeldjeS  rotr  für  bie  freieftc,  pgetloS  fdjaffenbe  üfladjt  in 
ber  Söelt  anfet>en  motten,  bie  menfdjlidje  ijtyantafte,  folgt  in  tyren  Sdjöpfun* 
gen  beftimmten  fRaturgefefcen,  bie  mir  2>enfgefefce  nennen,  unb  ber  ©cbanfe 
ergebt  fid)  in  bcmfclben  Stritte  gu  einer  Ijityern  (Stufe,  roie  ber  5>enFer. 

2Bo  mir  immer  Sfradjfrage  galten  mögen,  bei  SSölfern,  bie  Ijeute  ge* 
maltfam  au§  ber  Steinzeit  f)erau§geriffen  werben,  immer  finben  mir  bie» 
felben  in  einer  2Bcltanfd)auung  begriffen,  bie  man  al§  ben  fyodjften  ©rab 
be§  Spirituali§mu§  ober  2luimi§mu§  bejeufyien  muß.  3)em  Slatur- 
menfd)en  ift  bie  gefammte  9totur,  Sonne,  2flonb  unb  Sterne,  Suft,  <yeuer 
unb  SBaffer,  Xtjier,  üpflanse  unb  Reifen,  ofmc  2lusnaf)me  burdjfeelt.  95er« 
fudjen  mir  e§,  uns  über  ben  ©runb  biefer  beim  erften  2lubli<fe  ^ödjft  be* 
fremblidjen  ©rfdjeinung  aufeuflaren,  fo  finben  mir  fie  in  einer  Sd>roäd)e 
be3  SenfocrotögenS,  ftd)  felbft  genügenb  oon  ben  anbem  Sftaturobjeften  511 
unterfdjeiben.  $cr  Slaturmenfdj  begreift  nod)  feine  anbern  Gräfte  unb  2öir* 
hingen  al§  foldje,  bie  oon  einer  mit  eignem  SBillen  begabten  ^crfönliaV 
feit,  mie  ber  eigenen,  ausgeben.  @r  mittert  baljer  in  2lllem,  roa§  tym 
brausen  fjanbelnb,  ober  aud)  nur  feinen  2lbfid)ten  2öiberftanb  Ieiftcnb  ent* 
gegentritt,  feines  ©leiten,  ein  menfdjenartigcS  Söefen ;  er  perfonifictrt  bem* 
gemäfe  bie  gefammte  9tatur.  $>ie  Sonne,  beren  Straelen  fengen  unb  brennen, 
ba§  geuer,  roeld)e§  roie  ein  Stoubtyier  um  ftd)  betfet,  ber  23lty,  roeldjer  ben 
3Renfd)cn  roie  ein  Sdjleuberer  erfdjlägt,  ftc  müffen  burdjauö  ftnn»  unb  roiUenS* 
begabte,  lebenbige  Sßerfönlidjfeiten  fein,  roie  er  felbft.  $>afe  e§  bie  äußere 
©eftalt  nid)t  ift,  roeldje  ben  OJlenfdjen  31t  etroaS  SBefonberem  macfyt,  lehrte 
tyn  eine  fdjmerjlidje  (Erfahrung,  bie  an  bie  tiefge^eime  Söunbe  ber  ü)ienfä> 
fjeit,  an  tyre  Sterblid)feit  anfnüpft. 

3Ba§  ift  ba  für  ein  Unterfdjteb  jroifcfyen  jenem  üftenfdjen,  ber  oor 
einer  Stunbe  lebte  in  aller  Straft,  unb  nun  baliegt,  falt,  beroegungSloS  unb 
ftarr?  3JHt  einem  legten,  langen  3ttt)emjuge  ift  bie  Sraft  unb  bie  SBärme 
plöfclid)  oon  tym  gegangen;  follte  ba  ein  (StroaS  tyn  oerlaffen  f)aben,  roaS 
ben  Äörpcr  fonft  beroegte?  Soltye  (Sinbrütfc  unb  fragen  roaren  e$,  bie 
burd)  aSa^me^mungen  an  ben  gieren,  roeldje  ber  Urmenfdj  täglid)  in  tyrem 
Xobesfampfe  beobatytete,  unterftityt,  bie  erfte,  leidet  umriffene  Sfijsc  be§ 
95egriff§  einer  lebenoerletyenben  Seele  bilbeten.  ÜJian  fann  baljer  ctynltdje 
unftdjtbare  5ßerfönlicr)fcitcn  (Seelen)  in  allen  l)anbclnben  5ftaturbingen  oer* 
mutzen  unb  ber  9flcnfd)  glaubt  ftyliejjlid)  roa^rjune^men,  bafe  bie  Seelen 
Der  anbem  SRaturroefen  oiel  mätytiger  feien,  aU  bie  eigne,  bie  gegebnen 
$aHc§  feinen  2lu8roeg  met)r  auö  irgenb  roela^er  Söebrängnife  ju  finben  roeife, 
er  bittet  fte  2lUe,  tym  gnäbig  511  fein  unb  roetylt  einen  tobten  ©egenftanb, 
eine  ^Pflanje  ober  ein  Zfyitt,  auf  beffen  Äraft  er  befonberc§  Sertrauen  fefct, 
m  feinem  ^odjften  ^etifd)  ober  Sötern.   6§  tft  biefer  <yetifd)iSmu§  unb 
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bie  £otem«2Bäf)lerei  eine  gemeinfame,  nieberfte  9icligione>fhife  ber  uugebtl« 
beten  3 1  c  i  n  3  c  t  t»95ölf er,  roobei  bie  Unterorbnung  ber  eigenen  Äraft  unter 
bie  ber  anbero  Seelen  überaus  djarafteriftifd)  für  bie  Sdjroädje  ifjreö  3d)luß* 
oermögeuS  ift.  $ass  Staturfinb  meint,  bic  fajäblidjen  ©eroalten  burdj  feit* 
fame  Zeremonien  unb  Opfer,  roeldjc  ber  Stammpriefter  ober  Schamane  an« 
orbnet,  uerföfmen  unb  sroingen  ju  tonnen.  $er  ©laubc  an  3auberci 
mitteilt  ber  in  allen  anbern  fingen  lebenben  Seelen  erhält  balb  überall  feine 
büftere  Sdjattirung  burd)  bie  Erfahrungen  be$  XraumlcbcnS.  Sie  Seele 
fann  ben  Äörper  oerlaffen  unb  roäf)renb  ber  iieib  be§  3d)läfcrs  ftifl  auf 
bem  iiagcr  ruljt,  ferne  Orte  befudjen;  ftc  fann  in  ben  Äörper  anberer  28efen 
einziehen,  roenn  fte  ben  oorigen  ifeib  oerlaffen  Ijat  (Seelcnroanberung). 
Scr  im  feftoerfdjloffenen  Steingrabe  bcigcfefctc  Sater  tritt  9tad)t*  munter 
rote  je  an  bao  l'ager  bc$  Solmcö,  er  fpridjt  roie  fonft  ju  ifnn  unb  jerfliefet 
beim  (Srroadjen  langfam  in  Suft.  Es  beftätigt  fid)  bemnad),  bau  biefeö  00m 
ftörper  getrennte,  feine  ©eftalt  erborgenbe  (rttua§,  unfterblid)  mar,  unb 
für  fid)  roeiter  lebt;  ber  ©laubc  au  ein  fortleben  im  ScnfeitS  »no  ber 
bamit  oerfnüpfte  3)ianenbieufi  treten  unmittelbar  in§  Öcbcn,  roäfjrcnb  ber 
©ötterfult  erft  fern  am  £>orijonte  auftaudjt.  3<ft  glaube  nidjt,  baß  man 
ben  5imugenben  Einfluß  bes  2raumlebcn§  auf  ben  grübelnbcn  Skrftanb  be3 
Urmenfdjen  unb  feinen  erften  SUtliu*,  bisher  genügenb  in  Äedjnitng  gebogen 
t)at,  obrool)l  einzelne  $orid)ct  ouf  tiefem  ©ebiete,  rote  E.  %  n  1 0  r  unb 
Herbert  3pcncer  biefen  ©efid)t*punften  ifjrc  2lufmerffamfeit  augeroanbt 
Ijaben.  2er  nad)  bieien  Sraumuorftellungen  rociter  lebenbc  Herftorbene  be« 
barf  feiner  Äletber,  Sßaffen,  Stoffe  unb  Liener.  Senn  ba  er  gefletbet  unb 
geroaffnet  roic  fonft  erfdjien,  fo  Ijaben  aud)  biefc  Singe  ctroa§  oon  i&ncn 
au§ge^enbeö  ©eifriges,  unb  man  muß  iHoß  unb  Siencr  bem  Jperrn  an  feinem 
©rabe  opfern,  bamit  er  fid)  frei  itjrer  ©eifter,  roic  oorbem  ber  Leiber  be* 
bienen  möge;  man  mufe  bie  ©attin  mitoerbrennen,  bamit  er  in  feinem  neuen 
3uftaubc  nidjt  ofntc  iljrc  Jpilfe  fei.  Sdron  in  ben  ©rabftätten  ber  ältefieu 
europäifdjcn  Steinjcit  begegnet  man  ben  nnoerfennbarften  Spuren  biefer 
ttafjelicgenben  2lnfd)auung,  bie  an  fe^r  oiclen  Crtcn  ber  Erbe  ju  ÜDUnfdjen* 
opfern  geführt  r>at.  3n  »iclcn  Säubern  rourbe  mit  ben  geftorbenen  $äupt* 
liugen  iljr  ganger  £>of  itaat  mitbegraben;  im  alten  3apan  lebenbig  bi$  -nun 
.Uopf  in  ber  Erbe,  rings  um  be*  dürften  Örab.  häufig  rourben  ifynen  fo* 
gar  nod)  nad)träglid)  „Tiener"  unb  „iöotidjaftcr",  bie  man  am  ©rabe  töbtete, 
uadjgejanbt.  Später  rourben  biefc  sJMenfd)enopfer  abgelöft,  fei  e*  burd)  mit* 
begrabene  puppen,  ober  inbem  bie  ©attin.  roeldje  früljer  aud)  in  Europa 
otclfad)  ben  3d)citerl)aufen  mit  bem  ©atten  beftieg,  mit  ben  fonftigen  Sienern 
unb  2lngef)brigen  einen  $l)cil  iljrcö  »litte*,  einen  Ringer  u.  f.  ro.  am  ©rabe 
opferte.  Unb  bie  Staffen  be$  Serftorbcncn,  fo  roertf)  fte  ben  Ueberlebenben 
fein  mußten,  bie  9tatyrungömittel,  oon  bereu  ©eift  er  fid)  junädjft  nähren 
fonnte,  finben  ftdi  in  iljrcn  Spuren  überall  im  ©rabe.  Sogar  bie  ©olmung 
überließen  oielc  Sölfer  ben  ©eftorbenen.  25?eit  oerbrettet  ift  bei  Diaturoölfern 
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bie  Sitte,  ben  lobten  Nahrung  ^injutragen,  unb  an  Dielen  Orten  ber  2Mt 
befaften  fämmtlidje  oteiugräber,  roie  bic  fuer  abgebilbeten  inbifdjen  Dolmen 
(tJtg.  261),  mehr  ober  weniger  grojje  Ceffnungeu,  burd)  bie  man  bie  Speifen 
gelegentlid)  erneuern  founte.  ©rofje,  oollftänbtg  leere  ©efäfee,  bie  ehemals 
roahrfdjeinlid)  mit  SBein  ober  ÜDlcth  gefüllt  roaren,  finbet  man  in  ben  roof)l* 
erhaltenen  (Steingräbern  ber  älteften  Reiten  nidjt  feiten,  mitunter  in  größerer 
2fajahl,  unb  fleinc  (affenartige  Ürinfgcfcbirre  obenbrein. 

Unb  ba§  Üftaturfinb  fragt  firf)  roeiter,  fottte  ber  üater,  ber  feine  fort» 
bauenibe  Üicbe  burd)  bie  Xraumbefua^e  jeigt,  nidn  audj  in  feiner,  oon  ben 
Ueffeln  bes  Leibes  befreieteu  ©eftalt  mehr  3)tad)t  gewonnen  Imbcn,  unS  ju 


5*8-  «1. 
oitiHu-tH-  Dolmen. 


fdjüfcen  unb  31t  Reifen,  füllte  ber  Häuptling,  ber  fo  tapfer  unb  fo  beforgt 
im  üeben  für  und  alle  Rubelte,  uidjt  mit  ocrboppeltcn  Äröften  fortfahren, 
bieS  ju  ttyiu?  5Ran  rietet  Sitten  unb  ©ebetc  au  fte:  ber  9)ianen«  unb 
Heroen  ■  ftultul  gewinnt  beftimmtere  5ormcn-  ^cr  2)lanenbienft  barf 
fidjerlid)  als  bic  am  weiteften  oerbreitetc  Äultfomt  ber  SBelt  betradjtet  werben, 
benn  mir  begegnen  feinen  opuren  bei  allen  Golfern  ber  Vergangenheit  unb 
©egenwart,  oon  ber  ©podje  ber  robeften  oteinjeit  bi§  tyute,  unb  e$  bat 
felbft  fwdjbegabte  23ölfer,  wie  j.  Si.  bas  ber  Slcgpptcr  gegeben,  bei  benen 
ber  2J?anenbtenft  ben  2öwenantbeil  be*  gefammten  ÄultS  in  Slniprud) 
nabm.  (S*  bat  baber  audj  nicht  an  ivorfdjeru  gefehlt,  bic  roie  (iafpari 
unb  Rippert  allen  työtyexn  Öötterfult  aus  bem  2)ianenbicnft  ableiten  mollten, 
inbem  fte  meinten,  ber  (StammheroS  fei,  inbem  er  in  roeitere  Renten  trat 
unb  baburd)  an  üftimbus  gewann,  allnui^lid)  gur  ^ationalgotttjcit  aufge« 
fliegen,  unb  wenn  burd)  fttteg  ober  Öünbttiffe  mehrere  8tämme  oereinigt 
morben  feien,  fo  hätten  fte  mehrere  ctammheroen  alö  ©ottheiten  oerehrt,  an 
bereu  3pitje  allmälig  ber  Stammgott  bes  märfjtigftcn  ober  fiegreichften 
Sbuubesftamme*  trat.    2ln  biefeu  Slnfidjten  fdietnt  foioeit  ©obres  $u  fein. 
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bafe  ber  OttanenfultuS  ben  UrtnpuS  unb  ba§  SSorbilb  aller  itac^  iljra  ge- 
fommencn  Äultc  gebilbet  Ijaben  bürftc.  2luS  bcn  £obtenopfern  entftanben 
bic  anbcrn  Cpfer;  ein  ©rabftein  ftcütc  bcn  älteften  Slltar,  eine  Stobtcn« 
Ärnpta  bie  ältefte  Capelle  bar.  ?lud)  in  ben  ©eftalten  ber  ©ottljeiten 
fortgefdjrittener  33ölfcr  laffen  fid)  manage  3üge  ber  Heroen  unb  Patriarchen 
erfennen,  aber  baß  erftere  nid)t  fclbfl  in  ©ottljeiten  übergegangen  ftnb,  Iefjrt 
einestfjeilS  bie  2ßefcnf)eit  ber  ©ötter  unb  anberntljeilg  bie  #ortbauer  beS 
Heroen«  unb  2lf)nenfnltuS  innerhalb  ber  iBolfSreligion,  als  Iofaler  unb  pri» 
oater  ßultitS,  j.  23.  bei  ©riedjen  unb  Römern.  2Bäf>renb  man  ben  itaren 
im  $aufe  einen  2lltar  errid)tete,  galt  bas  ©ebet  im  Sempcl  lj öderen  3flad)ten, 
bie  man  für  burdjauS  übermenfajlidjc  2Befen  anfaf). 

3Wan  fann  fid)  bie  Vielgötterei,  ben  SpolntljetSmuS  ber  meiften, 
uniängft  in  bie  SJtetalljeit  eingetretenen  Sölfer,  roic  eine  l)öl)erc  Stufe,  eine 
Quinteffenj  beS  2luimiSmuS  oorftellen  unb  barum  burd)  Öäuterung  beffelbcn 
entftanben  benfen,  rooburd)  ftd)  jugleid)  erflärt,  'baß  fie  tjicr  unb  ba  mit 
animiftifdjen  3been  uon  Seelenroanbcrung  unb  Sfjierbienft  oerquirft 
blieb,  roie  im  alten  £tnbien  unb  Aegypten.  Sie  ©öttergefdjidjte  (9Jiu- 
tf)ologie)  ift  ein  erfter  Serfudj,  fid)  bie  ^aturerfajetnungen  im  3nfammen» 
t)ange  su  erflären.  SSon  nun  ab  lebt  ntd)t  meljr  in  jebem  Stein,  in  jebem 
©äfferdjen  unb  jeber  pflanze  ein  befonberer  ©eift  als  unumfdjränfte  SHadjt, 
fonbern  fie  orbnen  fid),  menn  niajt  gänfllid)  abgefdjafft,  allgemeinen  ©Ott- 
weiten  ber  (Srbe,  beS  Rimmels  (©eroitterS),  beS  SBafferS,  $euer£  u.  f.  ro.  unter. 
Sie  9taturgegenftänbe  felbft  finfen  gleidjjeittg  auf  bcn  UBertf)  oon  op> 
bolcn  unb  SerfÖrperungcn  ber  betreffenben  ©ottt)eiten  Ijerab,  befonberS 
mirb  baS  oorbem  an  ftd)  als  mädjtige,  lebenbige  ©ottljeit  oeref)rte  ^euer 
nunmehr  $u  bem  reinen,  Icudjtcnbcn,  nad)  oben  ftrebenben  Snmbol  berfelben, 
SU  bem  Mittler,  nielcfyer  bic  ©aben  ber  $rbifrf)en  empfängt,  oerjeljrt  unb 
im  9ftattd)opfer  nad)  oben  trägt  (ogl.  3.  390).  ÜJtur  bie  Sfjiere  in  ifyrer  ftarf 
ausgeprägten  3nbioibualität  roiberftrebten,  ebenfo  roie  bie  f)alb  unfterblidjen 
Säume,  fo  lange  ber  Unterorbnung  unter  eine  abgeleitete  ©ottljeit  ber  ^tere 
ober  Säume,  bis  bic  3^it  biefer  ©öttcrfd)öpfungen  uorüber  mar,  unb  mürben 
bann  nad)  einer  langen  periobe  felbftänbiger  Verehrung  bcn  oerfd)iebenen 
©öttern  als  Liener  unb  2lttributc  guertfjeilt.  2BaS  bie  einzelnen  ©eftalten 
anbetrifft,  fo  fonnte  ber  fölenfd),  mie  er  in  biefem  ganjen  geiftigen  projeffe 
oon  fid)  felber  ausging,  bie  ©öttcr  natürlid)  nur  nad)  feinem  eigenen  tfben» 
bilbe  formen,  unb  baf)er  bie  befanntc  Xfjatfadje,  baß  bie  ©ötter  ©riedjen« 
lanbs  fdjöne,  aber  in  mandjer  Sesielrnng  feljr  menfd)lid)c  ©ried)en  blieben, 
bie  ©ötter  beö  Horbens  fampf*  unb  trinfluftigc  3cd)brüber  unb  bic  ©ötter 
ber  3»bianer  uotffommene  Sßilbe  mürben. 

Mein  meil  fid)  ber  9)tenfd)  fortroäfyrcnb  umroanbelte,  fo  burften  bie 
©ötter  nidjt  jurücfbleiben,  benn  fonft  mären  fie  if)m  fremb  gemorben,  unb 
wie  ftd)  aus  bem  Gf)aoS  ber  aügemeinen  Sefeelung  ber  Statur  elementare 
©öttcr»2i)pcn  abgefonbert  fjatten,  fo  mufeten  biefe  burd)  #crgleid)ung  in  bem 
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sunehmeuben  SJerftanbe,  enblich  ju  bem  ©otte§begriffe  in  feiner  Feinheit 
führen.  SDian  fann  bie  Sorberettung  biefer  britten  2lbftraftton  am  befteu 
oerfolgen,  wenn  man  ben  ©eftirnbienft  ins  2luge  fafet.  2lüe  irgenb  burch 
Sefonbcrnljeit  ins  2luge  fallenben  $>immelslid)ter:  Sonne,  9)Ionb,  Planeten 
unb  ^irfterne,  mürben  als  (Gottheiten  betrachtet,  bie  erften  Seiben  ben  2lnbent 
natürlich  woran.  3roifd)cn  oieicn  Seiben  finbet  infofern  eine  JHangftreitigfett 
ftatt,  als  in  ben  hielten  fiänbern,  in  benen  bie  Sonne  in  ihrer  Stärfe  bas 
Sanb  oerfengt  unb  fdjabet,  fte  bem  9Jtonbe,  als  bem  milben  ftreunbe  ber 
9Jtenfd)en,  ben  ^ßlafc  beS  am  meiften  oerehrten  ©cfttrneS  t)ier  unb  ba  ab« 
treten  mufete.  Sei  ber  bei  Weitem  größeren  Uebersahl  ber  SBölfer  nimmt 
aber  bie  Sonne  ben  ihr  gebüljreuben  erften  SRaug  unter  ben  ßrfdjeinungen 
ein,  meld)e  bie  $t)antaftc  anregen.  3e  mehr  ber  9Renfd)  nun  bie  Statur 
oerftet)en  lernte,  um  fo  beftimmter  mufete  er  fid)  fagen,  bafe  ja  alles  ^'cben 
auf  ber  ßrbe  oon  ben  Straelen  ber  Sonne  abfängt.  ftommen  unb 
©ehen  mufetc  baher  ben  sJLUcnfd>en,  ber  nietjt  roie  mir,  in  engen  Straßen, 
fonbem  mehr  in  ber  Statur  unb  nach  ber  Statur  lebte,  mädjtig  aufregen; 
er  feierte  fie,  mit  befonberer  Snbrunft  in  ben  uörblidjen  Sänbcrn,  als  bie 
oornehmfte  aller  ©ottheiten,  als  bie  mahre  28ohlthatcrin  uub  (Srhalterin  ber 
(Srbe  mie  bcS  SNenfdjen,  unb  beging  ben  Sag  ihrer  SBiebergeburt  gur  Sceu* 
erftarfung  (25.  $ejember)  als  baS  größte  aller  ^a^rcSfefte.  Unb  wenn  mir 
aufrichtig  fein  mollen,  fo  müffen  mir  fagen,  baß  nie  ein  ftult  gerechtfertigter 
mar,  als  berjentge  ber  Sonne,  in  beren  Straelen  alle  belebenbe  ftraft  ent- 
halten ift,  meldte  bie  (Srbe  oon  au&en  empfängt,  burd)  bie  allein  baS  (Srb- 
leben  feine  fjolje  Stufe  erringen  fonute  unb  mit  bereu  Serfdjroinben  biefc* 
gefammte  l'eben  einem  fdjlettnigen  Untergange  jueilen  mürbe,  mie  es  jeben 
Sßinter  tljeilroeife  gefdjieht.  2iMr  tonnen  eS  faft  fdjrittroeife  oerfolgen,  mie 
bei  ben  meiften  Sßölfent  bie  ÜÄitberoerbung  anberer  sJ>hG"tQfic*Seherrfcher 
um  ben  £t)ron  bcS  SSeltallS  oon  ber  Sonne  äberrcunben  roirb,  fo  bei  ben 
2lffnrem,  ÜDccbcrn  unb  Werfern,  ben  alten  Slegnptern,  ^Ijöniciern  unb  ben 
nörblid)  roohnenben  3nbogermanen,  ben  Peruanern  unb  oielen  anbern  Sölfem. 

£en  le&tgenannten  galt  bie  Sonnengottheit  benu  aud)  folgerichtig  als 
9Beltfd)öpferin  unb  roahrfcheinlid)  ift  eS  in  anbern  SteligionSfnftemen  früher 
ähnlid)  geroefen.  2Ulein  nad)bem  nur  überhaupt  bie  3bee  eines  unum« 
fchränften  ©ÖtterfönigS,  nad)  bem  Silbe  eines  roohlmoUcubcn,  aber  uubc» 
bingten  ©ehorfam  oerlangenben  unb  über  ifeben  unb  Xob  gebietenben  $äupt* 
lingS,  aus  bem  (ShaoS  ber  Vielgötterei  beroorgetreten  mar,  fo  mußte  audj 
bie  Sonne  ihren  ^lafc  einem  höd)ften  Jöehcrrfdjer  ber  ©ötter  unb  9}tenfd)eu 
räumen  uub  fid)  fortan  mit  bem  Siangc  eines  SnmboleS  bcffelbcn  begnügen, 
äl)itlid)  mie  ber  Sonnengott  felbft  früher  ben  jyeuergott  entthront  fyatie. 
SBir  fönnen  baS  befonberS  beutlich  in  ber  altägnptifdjen  Religion  oerfolgen, 
mo  ber  Sonnengott  3ta  an  ber  Spi$e  ber  alten  ©ötterbnnaftie  fleht  unb 
feiten*  ;>lmcnophi*  IV.  uod)  in  fpätcr  3eit  eine  Sceuaufridmmg  feines  Äultus 
erfuhr.   3Bir  feben  ihn  (#ig.  262)  in  einem  ©rabgemälbc  oon  %el>$h 
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2lmarna  bargeftcllt,  rote  er  mit  feinen  6traf)lent)änben  bie  Dpferfpenben  in 
Empfang  nimmt,  bie  ilnn  ftöttig  2lmenopI»§  IV.  mit  feiner  ©emaljlin  unb 
feinen  £öä)tern  baroringt.  SHmmon  unb  Ofiri§  fmb  fpäterc  llmroanblungen 
be§  alten  Sonnengottes. 

2118  SJeroeiS,  bafe  ber  alte  2lu$iprud)  be§  3tatiu§,  ^urdjt  fjabe  bie 
erften  ©ötter  erfdjaffen,  ntdjt  fo  ganj  IjaltloS  ift,  fann  ber  Umftanb  bienen, 


Öifl.  2«. 

«önifl  «meaopöii  IV.  ber  Sonne  opfrrno.   «u*  S)flm»4fn,  «rf«i«tc  M  oltfn  «tgwten. 

baß  bei  ben  fpäteren  Umroäljungen  ber  ©ötterfnfteme  im  NHolntt)eismu§  meift 
ber  ©eroittergott  allmälig  ben  oberften  ^Jlafc  gewann.  SBenn  neben  if)tn 
anfangs  bie  ©ottljeiten  ber  Sonne  unb  beS  9flonbeS,  beS  leeres,  JeuerS  K. 
im  Slegimente  blieben,  roop  fpäter  nod)  fcmcrliegenbc  Slbftraftionen,  ber 
SBeiS^eit,  ^apferfeit,  Sdjönljeit,  2Wn>iffenl)eit  u.  f.  ro.  famen,  fo  barf  man 
nid)t  oergeffen,  bafe  biefe  Verfeinerung  ber  Segriffe  eben  nur  ben  Jyortfdjritt 
be§  Deformation*«  unb  DeinigungSroerfeS  bejeidjnet,  ba§  mit  ber  2lner» 
fennung  eines  tjödjften  SBefenS  enbigen  mufete.  2öie  aus  bem  ungeorb* 
neten  gfettf$i*mu$  ber  Steinjeit  bie  überfidjtlidjere  Vielgötterei  ber  ä Heften 
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SWetallgeit.  fo  ging  burd)  fernere  »egriffSoerfeinerung  aus  biefer  bie  3bee 
eines  alleinigen  unb  fjödtften  ©otteS  fceroor,  neben  roeldjem  bie  anberen  $err« 
fdjaften  nur  nod)  roie  £>of!eutc  ober  ^adjminiflcr  fortbeftetjen  fonnten.  2>iefc 
Xljronbcfteigung  fönnen  mir  bei  ben  alten  ^nbern,  2leguptern,  ©rieben, 
Römern  unb  Germanen  fef)r  gut  oerfolgen ;  bei  ben  Werfern,  (£l>albäem  unb 
3uben  fdjeint  bie  Unterbrüdung  ber  SDHtbcroerber  am  früfjeften  unb  oolt* 
ftänbtgften  ftattgefunben  ju  f)aben.  Sftatürltd)  roirb  biefeS  l)öd)fte  SBefen 
nunmehr  als  alleinige  2Mturfad)e,  als  6d)öpfer,  (Sr&alter  unb  JRegierer  beS 
Rimmels  unb  ber  6rbe,  als  ber  „ruljenbc  $ol  in  ber  (Srfdjeinungen  giudjt" 
anerfannt. 

2luS  unbestimmten,  oft  rof)en  unb  groteSfen  SHntljen  entnricfelt  ftdj  ein 
immer  met)r  gereinigtes  foSmogonifdjes  Softem.  Sßäfjrenb  bie  alteren 
S5erfud)c  niajt  über  einen  bem  tjjiertfdjen  3eugung$Dorgange  nadjgebilbeten 
2ftntf)uS  einer  (Entfte^ung  aus  bem  2Belt*6i  fnnauSfamen,  ober  bie  SBelt 
roie  einen  ßud)en  einrühren  unb  fertig  baden  liefeen,  aud)  bie  erforber» 
Iidje  271aterie  als  erotg  unb  oorljanben  betrachteten,  fa^ritt  bie  jübifd^e 
Se^rc  su  einer  burd>grcifenben  unb  barum  oieOeidjt  annehmbareren  Um« 
formung  ooratt  unb  liefe  bie  2öelt  aus  9tid)tS  unb  auSfd)liefelid>  für  ben 
a^enfdjen  erfdjaffen.  Sie  <£rbe  roirb  als  Sflittelpunft  ber  ©elt  gebadjt, 
(Sonne,  SJtonb  unb  (Sterne  roerben  iljt  als  3citt^citung5*  unb  SeleudjtungS» 
förper  beigeorbnet.  2ln  oerfdjiebenen  Sd)ÖpfungStagen  roirb  ber  Suft,  bem 
SBaffer  unb  ber  (ürbe  aufgegeben,  Jansen  unb  Xljiere  fyeroorjubringen. 
Sie  Sorte,  mit  benen  ber  mofaifdje  <Sd)öpfungSberid)t  ben  SJknfdjen  auf 
bie  33üf)ne  füf>rt,  ftnb  bejeidjnenb  für  bie  antf>ropomorpl)if dje  9tatur 
ber  DieligtonSfnfteme.  Senn  nidjt  nur  läfet  er  bie  Ärone  ber  Sdjöpfung 
nad)  ©otteS  ©benbilbe  fajaffen,  fonbern  mit  ber  auSbrüdlidjen  SBeftimmung, 
über  bie  Spiere  unb  ^ftanjen  au  ^errfdjen.  2lber  mufete  biefer  gottälmlid>e 
Slbam  unb  feine  nad)erfdjaffene  ©el)ilfm  nunmehr  nidjt  oottfommen,  un« 
fterblid)  unb  fünbloS  roie  ©Ott  felbft  fein?  fo  grübelte  ber  im  Unterfdjeiben 
immer  mefjr  fortgefdjrittene  Silbner  ber  @d)öpfungSmi)tl)c  toeitcr,  unb  nidn 
roeniger  tiefgefjenbe  31DCiH  erregten  bie  UnoolIFommenfjeiteu  beS  SafeinS, 
bie  giftigen  Sßftonjen  unb  fdjäblidjen  Xfnere  unb  oor  allem  bie  Steigung 
beS  2ftenfd)en  pr  Snnbe.  SKHeS  baS  unb  ebenfo  bie  (Srbbeben,  SBtrbel« 
roinbc,  Ueberfdjroemmungen,  Seuchen  u.  f.  ro.  Fonnte  er  unmöglich  einem 
allgütigen  unb  aümädjtigen  ©efen  auftreiben ;  er  finbet  aud)  im  ÜJtouotljeiS« 
muS  feine  33enn)igung;  logifd>e  Stotfjroenbigfeiten  treiben  ifm  jur  2tnna^me 
einer  bem  gütigen  Stdjtroefen  unb  feinen  Sdjöpfungen  feinblid)  gegenüber« 
ftetyenben  ÜJladjt  ber  Jyinftemife.  Sie  ^erfonififation  ber  ßefetcreu,  roeld>e 
roieber  redjt  auffallenb  auf  bie  Sonnennatur  beS  UrmonotljeiSmuS  prüd* 
roeift,  biefer  Xeufel  mar  alio  ein  nottnoenbiger  Südenbüfeer  unb  Dens  ex 
machina,  um  ben  Seltenfd)öpfer  oon  bem  ^orrourfe  ju  befreien,  aud>  foldje 
unangenehmen,  fdjäblidjen  5Befen  roie  bie  Sa^langen  unb  ä^nlidjeS  ©eroürm, 
bie  fliegen,  ©iftpflanjen  unb  überhaupt  ba^  vSöfe  in  ber  SSelt  erfd)affen 
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au  f>abcn.  3"  i^rcr  roheften  ©eftalt  finbct  fid)  biefe  bualifrifche  SBeltauf« 
faffung,  bei  roclcher  ber  gute  ©ott  für  ftärfer  unb  milber,  ber  böfe  aber  für 
Iifriger  unb  gefährlicher  gilt,  fdjon  bei  Dielen  Sftaturoölfcrn,  unb  nicht  roenige 
unter  it)nen  teilen  bie  Anficht  ber  Hottentotten,  bafe  man  bem  „ßapitän 
oon  Cben",  mie  fte  bie  roohlroollenbe  Stacht  nennen,  feine  Serehrung  unb 
Cpfer  fdmlbe,  weil  er  aus  eigenem  Antriebe  bem  SWenfchen  nur  ©ute§  er« 
roeife  unb  bafür  boppelte  Slnftrengungen  machen  follte,  ben  (Sapitän  oon 
Unten,  ber  ftets  aufgelegt  fei,  bem  SMenidjen  511  fchaben,  mit  allen  Mitteln 
5U  oerfölmen. 

Die  burchgebilbetcrcn  9leligion$»©ebäubc  ber  3nber,  Werfer,  2leg«pter, 
Suben,  «Sfanbinaoier  u.  f.  ro.  faßten  biefeu  ©cgeufafe  fdjließlid)  mehr  unb 
mehr  als  bie  Empörung  einer  abgefallenen  ©ottheit  auf,  bie  mit  bem  £>err» 
fcher  ber  3öelt  um  ben  99eftfo  ringt  unb  ihm  feine  eigenen  ©efcrjöpfe  ab* 
menbig  au  madjen  fucht,  um  fie  enblich  als  ^peerfchaaren  gegen  ihn  ins  ftelb 
fuhren  p  fönnen.  Unb  beShalb  rourbc  beim  unter  Mithilfe  ber  ßoa  gleich 
bei  bem  erften  Sttenfchen  ber  Anfang  gemacht,  unb  fo  oerlor  biefer  feine 
Unfrfjulb,  Unfterblichfeit  unb  alle  bie  Sorjügc,  roelche  ihm  bas  unmittelbare 
$>eroorgehen  aud  ber  #anb  bes  Schöpfers  fieberten.  Die  Sünbe  unb  ba§ 
©lenb  famen  bamit  auf  bie  SSelt  unb  bie  alte  Ueberliefcrung  oerfährt  ganj 
ben  neueren  2lnfchauungen  gemäß,  inbem  fie  biefe  Neigung  jur  Sünbe  als« 
balb  erblich  roerben  ließ-   Die  ganje  SNenfdjbeit  fcheiut  oerlorcn. 

Sei  bem  Suchen  nad)  einem  2lusioege  führen  bie  Denfgefcfce  auch  tyev 
bei  ben  ©ermatten,  fytbem,  ^erfern,  2legi)ptem,  3uoen  u.  f.  ro.  au  bem- 
felben  (Srgebniß.  Um  bas  Söerf  be3  23öfen  ju  oernichten,  fenbet  ©Ott  feinen 
eigenen  Sot)n  jutn  flampfe  au«,  läßt  ihn  babei  leiben,  fterben.  in  bie  Unter» 
roelt  gehen  unb  burch  biefes  Selbftopfer  bie  SJtactjt  bes  Söfen  oernichten. 
(Sonfutfe,  Subbha,  Dfiris,  3oroafter,  SJHthras;  $erfules,  DionntoS,  halber, 
alle  biefe  hochoerehrten  tarnen  beuten  in  ben  ihre  ^rfdjeinung  umraufenben 
Sagenfreifen  immer  roieber  auf  ben  alten  ^caturmntlms  lüxüd,  auf  ben 
ftampf  be§  Öidjtcs  mit  ber  ftinfterniß,  bei  melchcm  erftcres  in  bem  00m 
Slequator  entfernten  Sänbern  jeitroeife  mehr  ober  weniger  oollfommen  unter« 
liegt,  aber  Weihnachten  roieber  neugeboren  roirb,  im  Frühling  feine  2lufcr* 
ftehung  unb  im  Sommer  feinen  Sieg  feiert.  2lße  bie  genannten  ©onnen« 
fämpfer  gelten  aum  großen  Xheile  übereinftimmenb  als  lange  oerfünbete 
Sungfrauenfölme,  mehr  als  einen  oon  ihnen  läßt  bie  Sftothe  oon  einem  burety 
ben  böfen  ^einb  oeranftaltcten,  allgemeinen  Äinbermorb  rounberbar  errettet 
roerben,  bie  meiften  roerben  00m  Teufel  oerfucht,  fallen  bann  einem  Serrath 
aum  Cpfer,  erflehen  aber  neu  oerherrlicht  unb  fahren  aum  Gimmel.  Doch 
gehören  biefe  oft  bi§  ins  (Sinjelne  übereinftimmenben  2Jceffiasiagen  ber 
fonft  oerfchiebenartigften  ^eligionsfpfteme  oorjugsroeife  nur  ber  altroeltlichcu 
Äultur  an  unb  fehetnen  baher  eine  in  ben  übrigen  ^clttheilen  noch  nicht 
erreichte  ©ipfelftufe  bes  religiöfen  ^rojeffcs  ju  bejeidmen.  Das  (Shriften* 
tt)um,  beffen  $auptfefte  unb  Snmbole  befanntlid)  ebenfalls  an  ben  Sonnen-- 
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fultuS  anfnüpften,  nafjm  ben  fdjönften  Anlauf,  bie  religiofen  ©cfüljlc  beS 
SJlcnfdjen  weiter  ju  uercbeln,  fdjeiterte  aber  in  feiner  SRiffion  oielfad)  an 
bem  GgoiSmus  feiner  Verfünbcr,  unb  büßte  in  ber  Itttcujeit  namentlid)  burdj 
baS  tyalSftarrige  gehalten  an  alten  formen  uno  tyormeln  feljr  t>iel  an 
ersiefjlidjer  unb  erlöfenber  SBirfung  ein. 

Sobalb  nur  bic  UrtbeilSfraft  ber  SRcnftfjen  burdj  bie  SeruoUfommnung 
beS  folgeridjtigen  SenfenS  $u  einer  gewiffen  Sclbftänbigfeit  gebieten  war, 
tyabcn  aitd)  bie  2krfud)e  begonnen,  oon  ber  2Jerm  cnfdjlidjung  ber  ÜUatur, 
bereu  Ergebnis  eben  bie  oerfd)iebencn  flteligionSfnfteme  barftelleu,  3U  einer 
nfid)temen  2luffaffung  ber  2)inge  jurütfjugelangcn.  (Sbcnfo  u>ie  jener  jiuci- 
fclnbc  ^nfa,  oon  bem  $umbolbt  ersäht,  bie  Sonne,  bie  wie  am  Sdmürdjen 
ifjrcn  Sauf  oollenbet  unb  aller  Jvreifyeit  ber  ^Bewegung  entbehrt,  nid)t  als 
©otttycit  anerfennen  wollte,  ebeufo  ertjob  fid)  überall  ber  gefunbe  3)Jenfd)cn» 
oerftanb  gegen  bie  ©tberfpriidje  aud)  ber  beftaufgefüfjrten  McligionSgcbäubc. 
9Mrgenb§  ift  biefc  Dfütfwirfung  beS  mannbar  geworbenen  ScrftanbcS  gegen 
bie  $l)antafien  feiner  Äinbtjeit  leljrreidjcr  als  bei  ben  ©riedjen,  meil  bort 
ber  Vorgang  für  unferc  Äcnnmifc  jum  erften  9)lale  ju  einer  Verleugnung 
ber  ©ott&etten  führte.  Sic  ißlnlofop^cn,  eine  neue  2lrt  oon  9)icnfd)en,  bic 
au§  bem  (Grübeln  ein  ©efd)äft  mad)ten,  beginnen  beutlid)  p  erfennen,  baß 
ifyrc  VolfSgötter  nid)ts  als  2)tenfd)en  unb  jum  Xljeil  redjt  unooüfommenc 
3)fcnfd)en  finb.  Jen o planes  fagt  feinen  ÜanbSleuteu  mit  flarften  Korten, 
baß  bie  ©ötter  &omcrS  unb  ftefiobs  io  fdjurfifdjc  ©rieben  feien,  roie 
man  fte  nur  irgenb  finben  fönne,  unb  bafe  bie  ben  Ööttern  angebid)tete 
IDleufdjengcftalt  erraten  laffe,  bic  $fcrbe  mürben  if>re  ©Ortzeiten  mit  £mfen 
unb  bie  Edjfen  mit  hörnern  barftelleu.  (SufjemeroS  iud)tc  bie  9)ienfdien« 
äljnlidjfeit  itjrcr  3üge  baburd)  ju  erflären,  bafe  er  fie  fämmtlid)  für  oer« 
gdttlidjte  2)lenfd)cn  ausgab,  bie  ehemals  auf  ber  (£rbc  gelebt  Ratten,  aber 
Üuciatt  weife  für  feinen  oon  einigen  $f)ilofopl)en  geleugneten  Jupiter  föon 
feine  anbere  $ilfe  mel)r,  als  baß  er  ilm  in  feiner  §erjenSangft  beten  läßt. 

2>ie  aufbauenbe  ^fnlofopfne  fef)en  mir  oon  Anfang  an  groei  oerfdjiebene 
SBcgc  einfdjlagen,  um  bem  triebe  beS  3Jtenfd)en,  bie  Urfadjen  aller  Singe 
auf  eine  oemünftige  Söeife  ju  erflären,  ©enüge  ju  f Raffen.  Sic  ßinen  oer* 
fudjen  es,  bie  religiöfen  Slnfdmuungen  ju  reinigen,  inbem  fie  eine  i&rer  ©e« 
ftalt  unb  tyrem  Sßefen  nad)  unfaßbare  erfte  Urf adje,  eine  SBeltfeele  an» 
nehmen,  bie  nad)  meljr  ober  weniger  beftimmten  planen  unb  3roetfen  bie 
SBelt  erfdjuf  unb  bie  «Pflanscn  unb  $I)iere  als  3bcen  fertig  bilbete,  bamit 
fie  fid)  unmittelbar  in  irgenb  einem  trbifdjen  Stoffe  infarniren  fonnteu.  (!s 
ift  bie  bem  unausgebilbeten  Senfen  ^ddrjft  bequeme  unb  barum  in  oielen 
Äöpfen  bis  Ijeutc  Ijerrfdjenb  gebliebene  3beenlel)re  ^laton'S,  nad)  melier 
bie  2Mt  unb  iljre  lebenbigen  ©efen  fo  oollfommen  ftnb,  weil  fte  fo  weife 
überlegt  unb  aud)  feiner  Gntwicflung  fäf)ig  fein  fönnen,  weil  fte  ja  eben 
fogleid)  in  aller  SoUfommenfjeit  erfdjaffen  würben.  Sie  Slnfänge  biefer 
Sdjule,  weldje  troh  a liebem  baS  Verfahren  beS  Urmenfa^en,  ftd)  in  ber  Statur 
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ju  ipiegcln  unb  fic  felbft  511  ocrmenfdjlidjen,  in  wenn  aud)  t)öd)ft  gercinig- 
tcr  ©eftalt  fortfcßtc,  oerlieren  firfj  in  baS  Sunfel  beS  SUtertfytmS. 

3&r  gegenüber  trat  eine  gana  neue  2luffaffung  ber  Singe,  roeldje  2UleS 
in  bic  9)atur  §incinpf)antaftrte  unb  oor  2lUem  ben  ßroecfbegriff  als  eine  rein 
menfdilidjc  ßrfinbung  oerroarf,  unb  ftd)  auSfdjliefelid)  auf  eine  oorurt^eilö» 
freie  33eobad)tung  ber  9caturerfd)einungen  31t  ftüfoen  fudjte.  Sieic  Sdjule, 
bereu  £aupt  Scmofrit  rourbe,  gab  oon  oorn  herein  ju,  bafe  c§  äußerft 
fdjrocr  fein  rourbe,  511  einer  oöllig  fadjlidjen  unb  gänjltd)  „entmenfdjten" 
9taturaufiafuing  ju  gelangen,  ba  fdjon  bie  Sinnesorgane  baS  SBiffen  an 
jeinen  Cucllen  trüben  unb  fälfcfjcn,  aber  fic  na^m  ftd)  cor,  btefe  ßinflüffe 
fooicl  als  möglid)  einjubäinmen  unb  auSjufcfylteßen.  SaS  SBefen  unb  3icl 
ber  neuen  SHnfdjauungSart  ber  Singe  Iaffcn  ftd)  in  bie  brei  $auptgrunbfäfcc 
jufammenfaffen :  1.  iHidjtS  entftcljt  aus  9Kd)tS  unb  nid)tS  35eftel)enbeS  fann 
oernidjtet  roerbeu.  2.  Me  Serfdjiebenbcit  unb  aller  Sßedjfel  ber  Singe  f)ängt 
oon  ber  2Nnd)ung  unb  SBeroegung  if>rer  fleinften  Steile  (2ltome)  ab.  3. 
SRidjtS  gcfd)iel)t  0 1) tt c  Urfacfye,  fonbern  2ÜleS  aus  einem  ©runbe 
unb  mit  SRotljiuenbigfctt.  ©egenüber  ber  anbem  Sdntle,  bie  oon  einer 
förpcrloicn  Urfadje  ber  ^elt  ausging  unb  berfclben  ein  bleibenbeS  lieber* 
geroidjt  über  ben  3toff  einräumte  (baljer  Spiritualismus  genannt),  be« 
tonte  fic  anfangs  ben  förpcrlidjcn  Urfprung  aud)  beS  ©etftigen,  tnbem  fte 
annaljm,  baß  aud)  5.  35.  baSjcnigc,  roaS  roir  Seele  nennen,  aus  materiellen, 
nur  feineren  $I)eüd)en  beftefje,  unb  rourbe  beSljalb  als  ÜJiaterialiSmuS 
bejeidjnet.  Sllleiu  nadjbem  ftraft  unb  Stoff  als  etroaS  Untrennbares  er* 
fannt  roorben  finb,  bejeiefmet  fid)  bie  neue,  barauS  l)eroorgegangcnc  pfnlo* 
foplnfdjc  9>iid)tung,  roeil  fic  nur  in  ben  Singen  felbft  liegenbe  Urfad)en  an* 
erfennt,  beffer  als  bie  ber  einljeitlidjen  ober  mouiftifdien  s^f)ilofopt)ie, 
gegenüber  ber  bualifttfdjen,  roeldjc  su  getrennten  ©runburfadjen  iljre  3u* 
flud)t  nimmt.  Ser  £auptunterfd)ieb  aber  bleibt,  baß  bie  letztere  Sdjule  in 
allen  (Srfdjeinungeu  baS  &Urfen  oon  ßnburfadjen  geroaf)rt,  roie  ber  ÜJienfd) 
nidjtS,  ol)iie  einen  3roetf  im  2lugc  ,su  fyabcn,  tt)un  fann,  roäfyrcnb  bie  erfterc 
fagt:  Urfad)e  unb  SBtrfung  geljen  ofmc  Gnbc  fort,  eine  erfte  Urfadje,  fo 
feljr  baS  menfdjlidje  Scnfuermögen  barauf  befielen  mag,  fann  eS  nie  ge« 
geben  tyaben,  benn  roir  müßten  roieber  nad)  itjrer  Urfadje  unb  iljrem  An- 
fang fragen.  Sftau  untcrfd)eibet  bie  beiben  3Seltaufraffuna.cn  baljer  am  beften 
nad)  tljrer  innerften  9iatur  als  bie  jroecffudjenbc  (teleologifdje)  unb  bie 
rein  beobadjtenbe  unb  folgernbc  (inbuftioe)  s$l)ilofopf)ie. 

oit  ber  SßrariS  unterfdjeiben  ftd)  bie  beiben,  oon  uralter  $e\t  bis  Ijcute 
fämpfenben  Parteien  barin,  baß  bie  eine  in  ber  3djönf)eit,  Orbnung  unb 
^ollfommentjeit  beS  SBcltgetriebcS  bie  Spuren  eines  nad)  planen  tätigen 
ober  tljätig  geroefeneu  UrtjcberS  erfennt,  bic  anbere  aber  ntd)t  über  baS  un- 
mittelbar beobachtbare  IjinauSgcbeu  roiü.  Sic  med)anifdje  ffieltauffaffung, 
obrooljl  ftc  bie  2Belt  aus  Iogifdjen  ©rünben  für  unerfdmffen  unb  unoernid)t* 
bar  t)ält,  erfauntc  bod)  frity  ein  Serben  in  berfclben;  fie  verfolgte  mit  ben 
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Slugen  be§  ©cifteö  bic  au§  bcr  Bereinigung  ber  2ltome  heroorgegangene  greif* 
bare  2öelt  rücfroärtS  bi$  $u  einem  3uftanbe,  in  roelchem  biefe  &tome  frei 
unb  unoerbunben  im  SRauine  burcheinanber  wirbelten,  unb  in  roelchem,  um 
ein  ffiort  ber  Bibel  $u  gebrauten,  „bic  Elemente  burdjeinanber  gingen,  roie 
bie  £öne  ber  $arfe".  Die  ^^tlofop^ie  ber  ©riechen  t)at  fdjon  einen  folgen 
dmotifdjen  3uftanb  ber  SBelt  oorauSgefefct,  roäljrenb  bie  neuefte  ^orfrfjung 
erft  roirfliche  Belege  für  bieie  uralte  Folgerung  beibringen  fonnte.  Sie  ift 
ber  erbentroieflung  bann  roeiter  gefolgt,  fo  gut  eS  ber  Staub  ber  alten 
9taturforfchung  erlaubte;  i^ilofop^en  unb  Dieter  ^aben  bie  Ballung  ber 
(£rbe  befdjrieben,  unb  nicht  alle  oon  tt)nen  roaren  fo  einfettig,  roie  bie 
fpäteren  3at)rhunbcrte,  ju  glauben,  bie  Erbe  fei  ba$  eigentliche  „Sieich  ber 
ÜRitte"  be$  ©cltoüs.  9Jlan  erfannte  unb  beutete  gan$  richtig  au§  ben  oer= 
fteinerten  Mufchelfdjalen  ber  Reifen,  bafe  biefc  Schichten  einft  00m  SBaffer 
bebeeft  maren,  roät)renb  jroet  3al)rtaufenbe  fpäter  noch  ein  Voltaire  oer« 
mutzen  Fonnte,  jenes  feien  oon  über  bie  Sllpcn  jiehenben  pilgern  oerlorene 
SWufcfjeln.  Wlan  befdjrieb,  roie  ba§  fteftlanb  fict)  aflmälig  über  bie  SBaffer* 
fläche  hinausgehoben  f)abc,  um  fobann  fianbpflansen  unb  2anbtt)iere  t)er* 
uorjubringen. 

Die  ^rage  nach  bem  Urfprunge  ber  ^eberoefen,  fdjeint  ben  alten  tytyio*  • 
foptjen  nur  roenig  Schroiertgfeiten  gemacht  $u  ha&en.  3C  weniger  genau 
man  ben  rounberbaren  Bau  ihrer  Äörper  fannte,  um  fo  leidster  fonnte  man 
annehmen,  bafe  biefelben  unmittelbar  burd)  Berförperung  ber  „eroigen  3been" 
entftanben  feien.  Die  3llten  betrachteten,  ihrer  mangelhaften  Erfahrung  ent* 
fprcdjenb,  bie  ÜKöglichFcit  einer  fogenannten  Selbftseugung  ober  frei* 
roilligcn  (Sntftet)ung  (Generatio  aequivoca)  bcr  Seberocfen,  bie  roir  heute 
nur  noch  für  bie  einfallen  formen  in  9lnfpruch  nehmen,  als  ein  ölige« 
meinet  Slaturgefefc.  Sin  bünner,  $alb  organifcher  Schleim,  eine  roarme  Ur» 
feuchte  rourbe  fdjon  bamaB  für  baS  geeignetfte  Rohmaterial  $ur  Bilbung 
lebenber  9Befen  angenommen  unb  Diobor  fchilberte  in  naioer  Shtfdjaulid)' 
feit,  rote  bie  ägnptifdjen  üttäufe  au3  bem  Schlamme  bc§  9cil§  mit  fertig  ge* 
bilbetem  Borbertheil  unb  ßopf,  im  hinteren  St^eil  nod)  unooüfommener 
Schlamm,  emportauchen.  2lriftoteles  befchränfte  ba*  Bereich  ber  Selbft* 
entftehung  auf  Snfeften,  einige  3Beid)thicrc  unb  gifdje,  3:^tcre,  bei  benen  er 
ben  Verlauf  ber  Fortpflanzung  nicht  fannte.  Die  Ueber^eugung,  baß  bie 
Snfeften  unb  ähnliche  uiebere  Ztyext  burch  eine  2trt  ftäulnifeproaefe  auö  ab« 
geftorbener  Materie  heroorgeheu  fönnten,  j.  B.  bie  Bienen  aus  Stierföpfen, 
3taSfIiegen  au§  Äabaoern,  Schmaro&erthtere  au3  §autau8fcheibungen  aller 
2lrt,  beftanb  uuangefodnen  unb  oon  ben  erften  9c aturforf ehern  ber  3eit  an» 
genommen,  00m  2Utertt)um  bis  roeit  über  ba§  Mittelalter  hinaus ;  nur  fchritt» 
roeife  rourben  fpäter  bie  Äretfe  ber  ^Irjierc,  bereu  gefdjlechtliche  Crntftehung§* 
roeife  man  fennen  lernte,  ber  Selbfiäeugungö*2lnnahme  entjogen. 

3n  Bepg  auf  bie  Entftehung  höherer  ©efeti  roaren  bie  älteren  an< 
ftchten  noch  aufeerorbentlid)  roh-  Man  fdjeint  inbeffen  bie  Annahme,  bafe  bie 
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€rbe  fic  in  befonberen  §ol)lräumen  unb  ©diu^utfen,  gleidtfam,  in  natür* 
lidjen  (Gebärmuttern,  unmittelbar  tjeruorgebracfjt  Imbe,  balb  nid)t  me^r  bem 
9tod)benfen  genügenb  gefunben  ju  Ijaben.  @o  lehrte  SmpebofleS,  roaljr- 
fdjeinlid)  von  ber  Beobachtung  foffiler  SBrudjfh'ufe  geleitet,  ba&  bie  erfte  £r« 
jeugung  oon  ^flanjen  unb  gieren  eine  fc^r  unooüfommene  geroefen  fei 
unb  oielfadj  fei  es  bloS  jut  »uSbilbnng  einzelner  Steile  gefommen.  2lüein, 
ba  fid),  roie  SlriftoteleS  erörtert,  nur  bic  lebensfähigen  erhalten  fonnten, 
nic^t  ober,  bie  sufäHig  oerfeffrt  gebaueten,  5.  SB.  bieienigen  mit  ungeeignetem 
©ebifc,  fo  feien  nur  bie  oollfornmenften  SSefen  erhalten  geblieben,  niajt  aber 
fo  ungroedmafeig  organifirtc  SBefen,  roie  (Eentauren,  bie,  roie  audj  ©alen 
barlegtc,  niemale  leben  fonnten.  33tel  gereinigtere  2lnftd)ten  befaß  (Spifur, 
ber  große  9lad)folger  beS  SJemofrit,  ba  er,  roenn  uns  Sßlutard)  redjt  be> 
ridjtet  fjat,  bereit«  gelehrt  f)ätte,  bafe  bie  £{)tere  burdj  eine  Sterroanblung 
aus  einanber  fjeroorgegangen  feien.  Stnoyimanber  f)atte  fdjon  fruljer  eine 
anflingenbe  Sljeorie  fogar  bis  auf  ben  SWenfdjen  ausgebest,  unb  inbem  er 
uon  bem  SÖaffer,  bem  Urelement  feines  fiefyrerS  £f)ale§,  ausgegangen  mar, 
pfnlofopljirt,  bafe  bie  alteften  Slnerc  fämmtlid)  &taffcrtl)ierc  geroefen  feien, 
unb  bafe  aud)  ber  9)?enfd)  oon  ftiidjcn  ober  „fifdjälmltdjen"  SBefen  —  roie 
GenforinuS  auSbrürflicb  lungufefet,  —  abftamme.  Sie  ßf)albäer  fdjrieben, 
roie  Siobor  anmerft,  ben  3onnenftrat)len  bie  8d)öpfung  ber  lebenbigen 
Söelt  gu.  Unb  gar  fdjarffinnig  fafeten  biefe  alten,  faft  auSfcfyliefelidj  auf  i^r 
Senfocrmögen  gefteüten  *ßfnlofopl)cn  bic  ftrage  nad)  ber  SWögliäjFeit  einer 
folgen  fcntroidlung  rounberbar  auSgebilbetcr  SSefen  in  2luge.  2öäf)renb  if)re 
©cgner  bamalS  roie  nod)  Ijeutc  ben  Söorten  Giccro'S  juiauä^gten,  baß  eben* 
foroo&l  au§  biurdjeinanber  gefdjüttelten  SJudjftabengeidjen  eine  3HaS  als  aus 
bem  bltnben  begegnen  ber  2ltome  eine  lebenerfüllte  ffielt  tyeroorgeben  Fönnte, 
fugten  fie  frul)  nad)  einem  ©runbfafc,  biircr)  roclcrjen  man  bie  anfd)eiuenbe 
^roederfüßung  ber  Scfjöpfung  medjanifd)  erFlären  fönne.  ßmpeboFleS 
fdjon  erfannte  bunfel,  baß  roofyl  baS  öeftreben,  ftet)  gu  erhalten  unb  mit 
ber  Umgebung  in  ein  ©leidjgeroiajt  gu  gelangen,  ber  ©runb  biefer  mnfte 
riöfen  erfdjeinung  fein  möge,  unb  l'cnofrates  forad)  gang  unumrounben 
aus,  bas  3roedmäßige  bilbe  fid>  aus  bem  begegnen  galjlreidjer  Anfänge  Ijcr; 
aus.  Seit  über  groei  ^aljrtaufenbc  reidjen  fomit  bic  erften  2lfmungen  ber 
neueren  ©eltanfdmuung  gurüd.  s3ei  SlriftoteleS  finben  roir  in  ber  eben- 
«rroäfmteu  ©ebifefrage  eine  nirfjt  mtßguoerfteljcnbe  $)inbeutung  auf  baS  ^iringip 
ber  natürlidjen  3ua)troaf)l,  roeldjeS  er  inbeffen  ablehnte. 

SJiit  jenen  ro^cn  Anfängen  einer  (SntroicflungSlelrre  tauten,  rool)l  eben» 
falls  auf  bic  ^etrodjtung  ber  gefd)id)teten  ^rbrinbe  unb  it)rer  93erfteincrungcn 
geftft&t,  bie  ©runblagen  einer  Rataftrop^enle^re  auf,  bie  Derjenigen  nidjt 
unätjnlid)  ift,  bie  man  bis  oor  fünfatg  ^«n  bei  uns  oerfodjten  ^at.  Saß 
bie  iBert^eilung  oon  Gaffer  unb  geftlanb  nid)t  immer  biefelbe  geroefen  ift, 
roie  f)eute,  lehren  bie  ÜJtufajelrefte  ber  liefen  roie  ber  33ergfd)id)ten  gu  offen- 
bar, als  baß  man  eS  fjättc  überfein  fönnen.   Sol)er  nahmen  benu  aud)  bic 
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meiftcii  Wlofopfjen  bcr  alten  3eiten  periobtfdje  Ummälsungcn  unb  @rb« 
reooluttonen,  fei  es  burd)  ficutr*  ober  ^öaffergeroalt,  an,  roeldje  natürlich 
eine  jebesmalige  3er!*örung  ber  Öeberoelt  unb  nachmalige  Erneuerung  ber» 
felben  im  ©efolge  gehabt  haben  mußten.  Einige,  roie  CrpheuS,  $>eraflit 
unb  >piato,  glaubten  fogar  an  eine  regelmäßige  ^ertobe  foldjer  llmroäl* 
jungen  unb  nannten  ben  geträumten  3roifchenraum  oon  10  ober  120  %a§r* 
taufeuben  ein  3Mtenjahr.  3m  ©egenfafce  jeboch  tjulbigten  fchon  einzelne 
alte  ^tlofop^en,  mie  Slnaragoras  unb  ber  s.ßnthagoräer  Cfellus,  ber 
neuerbingS  uon  £i)ell  jur  unbebingten  ©eltung  gebrachten  Slnftdjt,  baß  ber 
SScltprojeß  immer  feinem  regelmäßigen  ©ange  gefolgt  fei,  unb  bajj  ftd)  bte 
gemaltfamen  Seränberungen  ftets  nur  auf  Heinere  Sljeile  erftretft  hätten. 

^emofrit,  ßpüur  unb  aud)  Sucres,  ihr  rebegemanbter  $olmetid)err 
bem  mir  mandjes  Sftotto  für  biefeS  sBud)  entlegnen  fonnten,  maren  ebenfo« 
rocit  entfernt  oon  jenem  rofjen  Materialismus,  um  ben  fte  oon  unfunbigen 
©egnern  aller  3«ten  gefdjmäht  morbeu  finb,  als  oon  bem  fraffen  2lber* 
glauben,  welchen  bas  2llterthum  auf  ©runb  untergeschobener  £d)riftcn  bem 
lädjclnben  SBeifen  oon  3lbbera  anbidjtetc.  2lnbcrcrfeits  trieb  ein  bem 
Wenfdjeu  tief  eingemurjeltes  etl)ifd)es  33ebürfnife  aud)  fte  jur  ©ötteroerehrung 
unb  beinahe  ntrgenbs  hat  biefer  ©emüthsbraug  einen  fo  reinen  SHuSbrucf 
gefunben,  als  gerabe  bei  bem  oerrufenen  tfpifur.  %tym  fd)reibt  mau  bas 
fd)öne  SBort  511,  bafe  ber  mabre  2ltheift  nidjt  berjenige  fei,  roeldjer  bie  ©ötter 
bes  Golfes  uerroerfe,  fonbem  ber,  meldjer  fte  anbete,  ceine  ©ötter  fct>uf 
nid)t  bie  tfiirdjt,  fonbern  eine  freie  Regung  bes  .'perjens;  fte  greifen  roeber 
in  bas  ©etriebe  ber  SBelt,  noch  in  bie  od)icffale  bes  Mcnfdjen  ein;  ob 
irgenb  ein  3uf<rmmcnl)ang  beftebc,  roirb  als  offene  <"yrage  betrachtet. 

(Sine  Serbinbuna  oon  Öott  unbSBelt,  ober  beffer  ausgebrüeft,  eine  innige 
$urd)bringung  ber  gefammten  9tatur  mit  einer  oon  Slnfattg  an  ju  fmrmonifdjen 
23ilbtmgen  führenben  odjöpferfraft  ftrebte  früh  bie  ftoifdje  3d)ule  an,  tnbem 
fte  bie  &>eltorbnung,  tote  fte  ftd)  nad)  uuoeränberlidjen  Siaturgefetjen  entfaltet 
l)at,  als  in  ihrer  erften  Urfadje,  bem  Logos  spermatikos,  gegeben  anfaf). 
3Man  mürbe  aber  biefer  plnlofoplufdjen  2lnftd)t  Unrcdjt  ttjutt,  roenn  man 
glauben  raollte,  es  fei  babet  an  bie  2?ermirfltd)ung  ausgeführter,  formhabenber 
^läne,  etma,  mie  fte  in  ben  craigen  3becn  bes  vJMato  beut  SScltfchöpfer  oor* 
fcfyroeben,  gcbad)t  morbeu.  9cid)t  ber  beftimmteu  unb  ausgearbeiteten  fioxm, 
fonbern  nur  ber  9flöglid)fcit  nad)  ruhetc  bie  ^elt  bcr  3totfer  fd)on  in  iljren 
ftcimeu,  unb  bie  Harmonie  bes  SBcltganjen  ergiebt  fid)  eben  als  bie  §olge 
ber  2WeS  burchbringenben  ©efe&mäßigFeit  (Logos).  Sogar  bte  SMbel  fdjeint 
biefem  bebeutenben  ©ebanfen  in  ihrem  Spruch:  „3tn  Slnfang  mar  bas  35>ort'* 
Rechnung  tragen  ju  roollen.  Sflebr  ober  roeniger  unmittelbar  auf  biefen  ©runb« 
gebanfen  rubele  bie  erhabene  ©eltanfdjauung  eines  Senefa  unb  ging  ber 
Pantheismus  fytxvor,  bem  ^liniuS  im  Eingänge  feiner  9iaturgefd)td)te  bie 
fdjöncn  Süortc  gcroibmet  Ijat:  „£ic  28elt  unb  jenes  Unbeftimmte,  roas  man 
ben  Gimmel  nennt,  in  beffen  UmmbTbung  2lües  lebt,  muß  man  fügltd)  für 
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eine  ©ottf)cit  tjaltcu,  iiit  einig,  unermefelid),  bic  nie  f)eroorgebrad)t  roorben 
ift,  unb  nie  aufhören  roirb,  ju  fein." 

Siefe  oerfprerijenbcu  Äeimlinge  einer  freieren  unb  fadjlidjeren  SBelt* 
auftaffuug  rourben  burd)  ben  Rigorismus  be§  auffteigenben  ßtyriftentljumS 
auf  anbertfmlb  3at)rtaufenbe  oollfommen  erftieft,  bic  ßrbe  511m  Jammer* 
n)al,  bie  9totur  ju  einem  ©egenftanbe  ber  $erad)tung  berabgeroürbigt,  benn 
fie  galt  ja  als  mit  bem  00m  SWenidjen  ^erabgejogenen  ^yludr)  behaftet.  Sein 
eigener  Äörpcr  fdnen  ifnn  baS  33cräd)tltd)ftc  oon  2lllem  unb  beffen  2Jcrnaa> 
läffigung  unb  Reinigung  galt  al§  Weligionöübung.  v£l)tlofopl)ic  unb  Ülatur» 
forfdmng  fd)rumpften  ju  Äarifaturen  ein.  $ie  Stauungen  alter  ^ilofopljcn, 
baß  bie  (Srbe  runb,  ringS  beroofjnt,  ein  eroiger  ÜBeltförper  unter  anberen 
Sternen,  bafe  ftc  ftd)  oielleid)t  um  bie  Sonne  beroege,  bafe  es  nod)  anbere 
bcroofjnte  Selten  geben  fönnc,  bafe  bie  Äometen  Seltförper  mit  regelmäßigen 
Sahnen  feien,  roic  3euefa  fo  riar  auSfprad),  alle  foldje  Meinungen  galten 
für  feticr^afi.  Sdjon  in  ben  erften  ^aljrljunbertcn  geigt  bie  mädjtig  geroor« 
benc  tfirdjc,  baß  ifjre  Autorität  eine  fünb^afte  ffliffenfdjaft  nid)t  bulbe,  ftc 
oerbammte  bie  Meinungen,  baß  ber  SCob  fa>n  uor  Slbam  in  ber  Seit  ge« 
roeien  fein  fönne,  baß  e*  ÖegenfüBler  geben  fönnc,  oon  benen  bic  33ibel 
nid)t$  roiffe,  ober  überhaupt  Meufdjeu,  511  benen  bas  (Suangelium  nidjt  ge* 
brungen  fei.  Sie  Seltanfcfyauung  fct)rt  roieber  5U  längft  überrounbenen 
&inbf)eit3ftufen  jurürf;  oon  Beuern  roerben  bic  ©eftirne  belebte  Scfcn,  bic 
aii  einanber  Stellung  nehmen,  um  bem  Menfdjen  fein  Sdjidfal  ju  oerfün» 
beu;  bie  ßometen  roerben  Srofjboten  ÖotteS;  bic  ganje  Statur  belebt  fid) 
nod)  einmal  in  unfjeimlidjer  SBeifc;  (Slcmcntargeifter  taudjen  auf  unb  roerben 
bem  Menfdjen  bienftbar,  inbem  fie  if)m  für  ba§  £eil  feiner  Seele  bic 
3aubcrfräfte  ber  £l)iere,  ^Sflanjcn  unb  Steine  ju  erfennen  geben;  ber  Xeufel 
tritt  oon  neuem  fdiöpferifd)  unb  mäd)tig  auf,  furj,  jebe  2llmung  einer  ©efefc* 
mäBigfcit  in  ber  Statur  fdnoinbet. 

9tur  bei  ben  Arabern  erhielten  fid)  Spuren  ber  alten  ^f)iMopf)ie  nnb 
inöbefonbere  roirb  jene  Seltanfdjauung,  roeldjc  bic  Normung  unb  Jöcfeclung 
ber  Seit  al§  eine  allmälige  Surdjbringung  mit  gÖttlid)er  Äraft  auffaßte, 
gepflegt.  9tad)  2lnfidjt  arabifdjer  Wlofopfjen  beS  $efmten  3af>rf)unbert§ 
bringt  biefe  Urfraft  bis  jum  Mittelpunfte  ber  (Srbe,  bem  eigcntlidjcn  Littel* 
punftc  be$  21H*.  2>on  ba  beginnt  eine  JRücfftrömung,  roeldjc  bie  (Sntroirflung 
ber  Singe  jur  $oi$e  f)at-  -£urd)  fie  roirb  eine  ftufenroeife  ^ortbilbung 
00m  Steine  mit  SSorroiegen  bcS  erbigen  Elementes,  jur  ^flange  mit 
2$orrotegcn  be§  roäffcrigcn  Elementes,  jum  Zf)tere,  in  roeldjcm  ba§  feurige 
Clement  in  ber  ^lutroärme  tyeruortritt,  erjeugt.  31uf  ber  erften  Stufe 
roirb  bic  Mannigfaltigfeit  ber  Mineralien  unb  Steine  burd)  ocrfctitc- 
benartige  Mifd)itng  be§  (SrbelementcS  erflärt;  bic  Metalle  getjen  au§  einer 
Bereinigung  oon  Cuetffilber  unb  Sdjroefcl  fjeroor,  roeldje  bic  2lldiemiften 
and)  fünftlia)  bcrocrfftelligcn  ju  fönnen  bofften.  9llö  ein  Ucbergang  00m 
Mineral  3ur  ^flanjc  rourbc  ba§  Wuincngrün  betrachtet,  jene  aUerbingS  fe^r 
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einfach  gebaute,  einzeilige  Öuftalge,  meldje  in  ber  feuchten  3a&K$Scit 
grüner  Ueberjug  bie  SBetterfeitc  ber  83aumrinben  unb  ÜWauern  befleibet. 
SJton  Inelt  biefelbe  glcicfyfam  für  einen  elementar  aufgrünenben  Staub.  2>ic 
sßflan$e  bilbete  ben  nadtften  ©tufenfreiS,  an  beffen  Sptfce  bie  Sßalme  gelte  Ht 
rourbe,  weil  fie  (nad)  2lnfid)t  ber  Araber)  allein  s«r  Strennnng  ber  ©e- 
ftt)Ied)ter  oorgefdjritten  fei.  3u  ben  fieben  Hräften  ber  Sßflanse  Farne  bei 
ben  gieren  nod)  eine  ad)te,  bie  3eugung§fraft,  bod)  finbe  in  Dielen  fallen 
<md)  Selbftentfief)ung  ftatt.  ®ie  oberfite  Spifce  ber  Stfnermelt  nähmen  bie 
&unfttl)iere  ein,  welche  in  if)rem  gangen  2Befeu  eine  tiefe  2Bei§Ijeit  offen« 
baren,  fo  bie  SMene  in  itjrem  mattjematifd)  beredjneten  3*fl€noau-  3m 
3Wenfdjen  enblid)  werbe,  wie  in  einem  2Jlifrofo$mu§,  bas  ftufenroeife 
SdjöpfungSmerf  roiebertjolt,  unb  bes^ulb  wirfteu  auf  feine  erftc  l£ntwitflung 
bie  ©efttrne  unb  ber  3»ftanb  ber  gefammten  SBclt  ein.  3n  biefem  pfjantafhfdjen 
©ebäube  ftefjt  man  immerhin  bie  mobeme  SBeltauffaffung  fid)  in  nebelhafter 
SBeife  anbeuten. 

Natürlich  mar  biefe  SBeltanfdjauung  ber  Araber  gänslid)  uom  3^etf« 
begriffe  burdjfättigt,  benn  fie  waren  e§  ja,  meldje  ber  djriftlidjen  SBelt  ben 
eigentlichen  ^Ijilofop^en  be*  $roede$,  2lriftoteIe§,  erft  wieber  jugänglid) 
madjten,  um  nod)  ein  3afyrtaufenb  hinburd)  bie  gefammte  SSMffcufdjaft  ju 
bet)errfd)en  unb  burd)  Stomas  oonSlquino  mit  fdjolaftifdjer  Spifcfin* 
bigfeit  aufgelegt  511  werben.  Slber  bie  Sage  be§  2lutoritatsgIaubcn$  roaren 
gejault,  al§  bie  33ud)bruderfunit  erfunben,  ba*  3)afein  ber  ©egenfüßler  trofc 
ber  Unfunbe  ber  SMbel  burd)  Äolumbud  beroiefeu  mar.  *reilid)  mürbe 
bie  unnatürlid)c  99unbe$genoffenfd)af  t  ber  teleologifdjen  ^>t)üofopl)ic  be§  Stagi» 
riten  mit  ber  33ibel  erft  ooflcnbS  äerriffen,  als  fid)  cinjclne  ©eiftcr  jur 
9tatur»&eobad)tung  jurürfmenbeten,  unb  ÄopcrnifuS  1543  unwtberleglid) 
nadjwieö,  bafe  nirfjt  bic  Sonne  um  bie  (5rbe,  fonbern  bie  Grbe  um  bie 
Sonne  manbele.  G's  mar  bte§  ber  tjeirtefte  Sdjlag,  weldjer  ber  alten  teleo« 
logifdjen  SLieltanfdjauung  oerfefct  merben  Fonnte,  biefeS  herausreißen  au$ 
bem  2)iittelpunft§traume,  unb  e*  ift  51t  oermunbern,  baß  fte  fid)  nod)  ein- 
mal oon  biefem  Sdjlage  erholen  fonnte.  3lber  bic  SBeit  be*  Britto  tele* 
mit  it)ren  fn)ftaaenen  Sphären  mar  nid)t  mit  einem  5D?aIe  jertn'unmerbar, 
unb  bie  Jtirdje  fanb  einftroeilen  in  bem  5beharrung*oermögen  ber  ©eiftcr 
unb  in  bem  3cu9"ift  ber  Sinne  mäd)tigc  Stuften.  Jvrcilid)  fehlte  e§  nid)t 
an  fühuen  ©eiftern,  mcld)e  alSbalb  bie  unoermeiblidjen  weiteren  Sdjlüffe 
jogen,  unb  oielleidjt  ben  9)tad)tl)abern  ber  Äirdje  erft  zeigten,  meldte  ©e* 
fahren  bie  neue  i'etyrc  in  fid)  berge.  Wlit  einer  für  feine  3cit  uno  feinen 
Staub  boppclt  bcwunberung$raürbigen  &üt)nheit  fdjmiugt  ftd^  ber  $omini« 
fanermönd)  ©iorbano  Ühuno  auf  ben  neugewonnenen  Stanbpunft  unb 
fafet,  Süriftotelc*  unb  bie  Sdjolaftifer  oerfpottenb,  oon  biefem  freieren  ©efid)t§« 
punfte  ba*  ©eltproblem  an.  Sie  Grbe,  als  ein  Begleiter  ber  Sonne,  bie 
wieber  ein  Stern  ift  unter  unzähligen  Sternen,  in  bem  erweiterten  811  mit 
einem  Wak  weit  au§  bem  aiiittelpunftc  bcrou^gcfdileubcrt,  büßt  mit  biefer 
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Entthronung  alSoalb  bcn  ©Iorienfdjein  be§  „auscrroähltcn"  SBeltförperS  ein. 
3n  feiner  3UDCrlid)t  <*uf  &tc  3n,ederTüflung  Der  übrigen  2öelt  fehlt  iöruno 
ju  ben  älteren  ^hilofophen  pri'td  unb  fdjliefet  ftch  bem  (Smpebofles  an, 
ber  an  eine  allgemeine  Surdjfeelung  ber  SDlatcrie  glaubte,  bic  fie  befähige, 
au§  fid)  fclbcr  herauf  unb  jum  SSollfommeneren  fortfdjreitenb,  lebenbe  unb 
empfinbenbe  SBefen  heroorjubringen.  Sie  ftirdje  erfennt  bie  brohenbe  Ge- 
fahr, ber  fübne  Senfer  roirb  1600  auf  bem  Sdjeiterhaufcn  ftumm  gemalt; 
©alilei,  fobalb  er  2ttiene  mad)t,  ihm  nur  in  ben  erftcu  Sdjrittcn  gu  folgen, 
mit  einem  ähnlichen  Sdnrffalc  bebroht. 

33alb  nadjbem  ber  üfikg  ber  Beobachtung,  burd)  roclchcn  Äopernifu* 
bie  neue  Qth  bcS  3öiffen§  hereingeführt,  burd)  Öalilci  unb  Wepler  mit 
Niefenfdjritten  geförbert  mar,  baute  Spin 03a,  oon  bem  ©runbgebanfen  beS 
33runo  auSgehenb  unb  eine  ÜNethobe  benü&cnb,  bie  oor  ihm  (SartefiuS  mit 
oielem  ©lüde  angemenbet,  ein  plnlofophifchcS  Softem,  meldjeö  aüc  oor  ihm 
bagemefenen  unb  nad)  ihm  gefommenen  in  großartiger  Ginfad)hcit  Überbietet. 
(S*  ift  ber  ©ebanfe  be*  2Woni§mui>,  ber  unsertrennlidjcn  ^Bereinigung  oon 
Straft  unb  Stoff,  roeldjer  biefem  SNeifterftütfe  &u  ©runbe  liegt  unb  in  ihm 
jum  erften  Male  mit  oollcr  ßlarhcit  unb  goIgerid)tigfeit  ausgefprodjen  er» 
fdjeint.  Sic  nnerfdjaffenc,  mit  allen  im  iBeltproseffe  henjortretenben  Äräften 
oon  2lnfang  an  begabte  Urmateric  (Subftanj)  nennt  er  ©ott.  Qmci  ©igen* 
fdjafteu  treten  sunädjft  allein  beacidjenbar  h^roor,  bie  uneublidjc  2luS» 
bchnung  -  nad)  aufecn  —  ba*  allgemeine  Senfen  —  nach  innen.  211s 
allgemeinem  Senfen  bejcidjnetc  er  bie  ©cmcinfd)aft  ber  Gräfte,  meil  fich 
biefclben  im  l'aufe  ber  SBeltbilbung  31t  inneren  SBirfungen  fteigern,  bie  mir 
alö  Senfen  bejeidjuen.  %n  bcmfelben  SDfafcc,  roie  bie  Subftan^  in  immer 
höheren  formen  erfcheint,  fdjreitet  aud)  bieie§  innere  Senfen  fort,  um  im 
9J(cufdjen  bann  eine  l)öd)fte  Stufe  aU  Selbftbenmfufein  511  erreidjen.  3U 
bem  großen  ©ebanfen  ber  (StnhcitsfcUung  oon  Stoff  unb  ftraft  gefeilte  fich 
hier  al3  nicht  minber  geroaltiger  Nachfolger  bie  (SinheitSfefoung  ber  ltfatur= 
Fräfte  unb  bamit  bic  Grfenutniß,  baß  ber  menfdjliche  ©eift  feine  neue  Gr« 
fdjeiming,  fonbern  nur  eine  mit  ber  äußeren,  förperltdjeu  l'lusbilbung  fdjritt* 
haltenbe  Steigerung  bc$  „allgemeinen  SeufenS"  fei.  Sptnoja  erfannte  bie 
Umtoaiiblungöfähigfeit  ber  Gräfte  um  fo  flarer,  a(3  er  genau  nmfete,  bafe 
ber  Dtenfri)  bic  als  Vichts  Schall*  unb  anbere  Sdjioingungeu  burch  bic  Xfyoic 
feiner  Sinne  gebrungenc  ftenntnife  ber  Slußenioelt  nur  als  ^eräuberungen 
feinem  Atörpers  empfinbet  unb  bemahrt. 

Sa  Sptnoja  feine  Subfianj  erft  im  ÜJcenfdjen  311m  Sclbftbcroußtfein 
gelangen  läßt,  fo  ift  bei  ihm  ber  3roecfbcgriff  in  feiner  äufeerlidjen  Slnioen* 
buugsioeifc  oon  oomherein  ausgefdjloffen.  Niemanb  fwl  mit  fdjärferer 
Üauge  bicfeS  unerfättlidje  3roerfiud)en  in  ber  Natur  übergoffen,  Niemanb 
flarer  bargethan,  baß  es  auf  eine  oon  ber  menfd)lid)en  Smublungsioeife  abge* 
leitete  UmFehrung  oon  Urfadjc  unb  SBirfung  hinauslauft.  SBir  meinen  bie 
oberfläd)lid)e  2tniuenbuug  biejes  Sdjluffes,  bie  fid)  am  (*nbc  nidjt  fdjeut,  bic 
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©üte  ©otte§  311  berounbern,  meldte  an  bcn  meiften  ©labten  aud)  einen  grofeen 
^lufj  oorbeigefüljrt  f)abe,  unb  in  ben  fiamefifajen  3roiMngen  ben  Sfhifoen  er« 
fennen  mürbe,  9)fenfd)enfreffern  bie  3ftöglid)fcit  ju  geroäfjren,  aud)  einmal  ein 
Sieütebdjen  ju  effen.  ©a  er  aber  oon  einem  ^ortfäritt  im  allgemeinen 
rebet,  unb  in  feiner  2lnalufe  ber  Seibenfdjaften  oon  bem  6elbfterl)altung§« 
triebe  al§  beroegenbem  #auptgebanfen  in  ber  2Belt  rebet,  fo  erfennt  er 
aHerbingS  gerotffe  in  ftdj  felbft  gegebene  SRidjtungen  in  ber  9kturemmicflung 
an,  unb  id)  felje  nid)t,  roie  man  oljne  biefelben  ben  Söeltprojefe  benfen  rooHte. 

Sieben  biefem  geroaltigen  ©enfer,  ber  bie  ©ottljeit  in  feinem  ©eifte 
ermaßen  fal),  erfdjetnt  fein  9tad)f olger  im  Steidje  ber  <ßf)ilofopl)ie,  Seibniä, 
jiemlid)  fläglid).  ©erfelbe  empfanb  allerbingS  aud)  bie  Sßotlnocnbigfeit 
einer  moniftifcfyen  Sluffaffung,  aber  inbem  er  babei  bem  ©eifte  ben  9?or» 
rang  erteilen  ju  muffen  glaubte,  fiel  er  fogleid)  in  ben  Dualismus  3urücf. 
©a§  93ofe  unb  Unjroecfmäfeige  in  ber  SBelt,  roela>$  überall  ben  ©lauben 
an  einen  ©ott  erfdjüttert  unb  üjm  ben  Teufel  aß  ©ünbenboef  sugefellt 
Ijattc,  übte  julefct  nodj  feine  33o$fjeit  an  bem  (Srfafc  ber  Religionen,  an  ber 
"Jtyilofopfne.  Spinoja  in  feiner  £larl)eü  mar  leidet  über  biefe  Srfjroierigfeit 
fjinroeggefommcn,  inbem  er  erfannte,  bajj  ©ut  unb  SBöfe,  3n?cc'inöfei9fcit 
unb  Unaroecfmäfjigfcit  nur  SinfleibungSformen  beS  menfdjlidjen  2luffaffung§» 
oermögenS  feien,  aber  Seibnij  fanb  ftd>  nidjt  fo  leidet  juredjt.  *Diet)r  OJiat^c- 
matifer  als  $f)tlofopf)  fucfjte  er,  als  Ujm  bic  ^rage,  marum  ©ott  eine  fo 
roenig  oollfommcne  2Bclt  gefdjaffen  ()abe,  oon  Sopljie  G&arlottc,  ber 
„pl)ilofopf)ifd)en  Königin",  oorgelegt  rourbe,  biefelbe  al§  MedmungS« Aufgabe 
511  faffen,  unb  meinte,  ber  6d)öpfer  Ijabe  oon  allen  mögltdjen  Stödten  bie» 
jenige,  in  melier  bie  Summe  ber  Uebel  am  fleinften  märe,  in$  SJafein  ge* 
rufen.  3)Ut  nur  gu  gutem  ©runbe  f)at  So  Itaire  in  fetner  (Sanbibe  biefe 
befte  SBelt  be3  beutfdjen  ^fnlofopljen  ladjerlid)  gemadjt.  Söomöglid)  nod) 
unglütflidjer  mar  biefer  grofje  3Jtonn  in  feinen  fortgefefcten  S3eftrebungen 
Geologie  unb  s)if)ilofopl)ie  ju  oereinigen,  inbem  er  ba£  oon  opino  ja  fo 
cinjig  bc^anbelte  Problem  ber  ßtntyeit  oon  ©eift  unb  flörper  in  feiner 
Wonabenlebre  als  eine  blo§  fa^einbare  Ueberetnftimmung,  als  eine  oor-- 
beftimmte  Harmonie  bejeidjnete.  3n  feinen  ÜNonaben,  bie  als  ©runb* 
demente  be§  inneren  öcin§  aufgefaßt  roerben  unb  glcict)  ber  Äörperroelt 
eine  $eif)c  bilben  follten,  00m  etnfadrften  ©inge  bis  ju  ber  tjödjften  Üftonabe, 
bie  mir  ©ott  nennen,  follten  oon  Anbeginn  bie  93ebingungen  ber  inneren 
(Snrroicflung  berartig  gegeben  fein,  bafj  ftc  mit  ber  ä'ufeercn  genau  Stritt 
gelten,  oljne  bafe  eine  anbere  33ejie^ung  unb  näberc  ßtnroirfung  beS  «Stiftern 
auf  ben  inneren  Vorgang  babei  ftattftnbe,  als  bic  burdj  bic  präftabilirte 
Harmonie  bebingte  ©letdjjcitigfeit  ber  beiben  Vorgänge.  9)ian  fann  biefe 
tolle  3bee,  bei  bereu  2lu§bilbung  e§  fid)  mefentltd)  nur  barum  Ijanbelte, 
ba§  3ugcftdnbniB  ju  oermeiben,  bafe  oon  fremben  Körpern  au^ge^enbe 
5häfte  jemals  in  geiftige  Semegungen  oerroanbelt  merben  fönnten,  al§  eine 
Cutnteifens  ber  bitaliftifdjen  ^tlofopl)te  besctdjnen.   ©a§  sJJlerfroürbige  ift, 
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bafe  eine  foldje  Sluffaffung  grabe  ausgeben  Fonnte  oon  bem  Genfer,  raeld)er 
baS  in  unfetet  3e^  Su  f°  großer  SJebeutung  unb  allgemeiner  SBürbigung 
gelangte  ©efefc  oon  ber  Unftcrblidjfeit  unb  UmroanblungSfähigfeit  ber  Äraft 
guerft  beutlidjer  auSgefprodjen  tjattc. 

©lücflidjer  mar  ifcibntj  in  feiner  SBcrradjtung  bcr  (Erbe  als  eines  c(je= 
malS  feuerflüffigen,  naäfötv  mit  einer  Iangfam  erftarrenben  Jhrufte,  auf  bie 
fid)  bie  erften  ©eraäffer  nieberfdjlugen,  bebedten  SBeltförperS,  in  meiner  er 
fid)  aber  nur  ber  bereits  1685  oon  (SartefiuS  entworfenen  Urgefdjidjte  bcr 
(Srbe  anfd>lofe.  2)aS  allmäligc  §croortreten  beS  ^eftlanbeS  aus  bem  all» 
umfliefeenben  SÖaffer  leitete  Seibnij  aus  bem  ©intreten  beS  lefctcren  in  SMafen» 
räume  ber  Trufte  ab.  lieber  bie  fernere  SMlbung  ber  gefdjtcf>teten  (Srb* 
oberflädje  fyatte  1669  9UfolaS  ©teno,  ein  3>äne,  fc^r  oerftänbige  2lnfidjten 
in  einer  feinem  3citQ^er  weit  oorauSeilenben  Stlarheit  unb  Unbefangenheit 
porgetragen,  inbem  er  biefe  ©djidjten  für  aus  bem  Söaffer  aUmätjtid)  nieber» 
gcfdjlagene  Säjlammmaffen  erflärte,  bie  bemnadj  anfangs  überall  eine  fyori* 
Sontalc  Lagerung  gegeigt  haben  müfeten,  bcoor  fie  burri)  oon  unten  empor« 
bringenbe  oulfaniftf)c  Gräfte  t^cilrocifc  gehoben  unb  aus  ihrer  natürlidjen 
i?agc  gebrad)t  raorben  feien.  Gr  ift  als  ber  eigcntlidje  33egriiuber  ber 
ffiiffenfdjaft  oon  bcr  6rbfd)id)tung  betrachten. 

Siefe  allmälig  fid)  neu  emporarbeitenbe  3lnfd)auung,  bafe  bie  6rbe 
nid)t  mit  einem  9Jud  erfchaffeu,  fonbern  nad)  unb  nach  ju  bem  geroorben, 
roaS  fie  ift,  foUte  nunmehr  burd)  bic  tforfd)nngen  9ccroton'S  311  einer  $cr* 
aUgemeinerung  auf  baS  SBeltgaujc  geführt  werben,  bie  3$orgcfdnd)tc  ber 
(Srbe  in  einer  Sorgefdjidjte  ber  SBelt  ihre  Einleitung  erhalten.  Diera  ton, 
inbem  er  bic  Summe  ber  Beobachtungen  oon  ÄopernifuS  unb  ©alilei, 
oon  $nd)o  Brahe  unb  Äcpler  gog,  ^attc  bie  „allgemeine  Schwere"  als 
eine  baS  gefammte  SSeltall  burd)bringenbc,  feine  3:r>cilc  $nfammcnhaltcnbe 
unb  ihre  Bewegungen  rcgelnbe  Straft  nad)geroiefcu.  So  entzog  fid)  äuerft 
baS  gefeierte  Söohnrcid)  ber  ©ötter,  baS  Himmelsgewölbe  mit  ben  barin 
freifenben  2ÖcItförpern  ben  träumen  ber  310crfmäBigfeitSfud)er  unb  ihrem 
ben  ©öttern  übergebenen  SBiflfürSregimente.  ©omeit  baS  neue  Drgan  beS 
Jcmrohrs  brang,  begegnete  es  nur  ben  3cugen  einer  unabänberlidjen  9lotfc 
raenbigfeit  unb  jener  DtegelmäfeigFeit,  weldje  nur  baS  ergebniß  einer  tiefen 
©efcfcIid)Fcit  fein  fann.  Sie  Ideologen  ergriff  ©raucn  bei  ber  näheren 
Grfcnntniß  oon  Sßelten,  bie  nid)t  geeignet  fdnenen,  oon  menfdjenähnlidjcn 
Söefcn  beroohnt  311  roerben,  unb  für  bie  man  erft  ^hant°-ftemenfd)en  erfinben 
mußte.  2US  Erjeugniß  biefer  ängftlichen  3">etfwäfeigfeitSfud)crei  im  SBeltall 
erfdjeinen  bic  Sialoge  oon  bcr  9)Jchrf)cit  ber  beroohnbaren  Söclten  oon 
^ontencllc  unb  2lnbern,  bie  ihren  ^rieben  mit  ßopcrniFuS,  Äeplcr  unb 
9ceraton  gemacht  hatten  unb  boaj  ben  Saft  galten  raollten,  baß  bie  ganje 
©elt  bem  SMenidjen  ju  Shtfc  unb  frommen  erfchaffen  fei.  (Sergl.  «b.  1, 
3.  40—45.) 

Sicbcrum  raarb  ber  neugewonnene  StanbpunFt  oon  ben  ^t)tlofopt)en 
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oertieft.  2)er  grofec  ßönigSbcrger  Genfer  untcrjie^t  ben  SBeltbau  feiner 
fritifdjeu  ^Betrachtung.  %n  ben  SBeroegungen  ber  Planeten  nnb  SJfonbe  um 
tyre  (Sentralförper  erblich  er  eine  Derartige  Uebereinftimmung,  baß  et  feinen 
2lnftanb  finbet,  in  ben  öeroegungen  beS  ganjen  SonnenfnftemS  nur  bie  $otU 
fcfcung  einer  gleichmäßig  empfangenen  Sdjmungfraft  p  erfennen.  Slam 
fommt  5U  bem  Sane:  ,,©ebt  mir  Materie  unb  ich.  mW  eine  2BcIt  barauS 
bauen"  unb  er  l)ält  biefeS  $erfprcd)en  unb  füljrt  im  einjelnen  aus,  roic  ftdj 
eine  anfangs  bunftförmige  Materie  immer  oon  berfelben  ©runbfraft  be- 
wältigt. 511  fpljärifdjen  Körpern  formt,  roie  fid)  oon  if)nen  feeifenbe  Eilige 
fonbern,  um  Planeten  ju  bilben  unb  oon  biefen  Trabanten  unb  Oflonbc.  immer 
nad)  bemfelben  ©efefc.  £u  bem  Aufbau  feines  gefammten  foSmogonifd)en 
6nftcmcS,  bem  bic  unbanfbare  Stadjiuelt  gemöljnlid)  ben  tarnen  eincS  Diel 
fpätereu  $crbeffcrerS,  ben  beS  großen  £a  place,  beilegt,  benityte  Äant  Feine 
fogenannten  3n)etfurfad)en,  bemieS  oielmclrt,  baß  im  $öeltbau  unb  ÜBkltrocrbeu 
nur  med)anifd)C  Gräfte  roirFfam  unb  fpürfam  feien,  bafc  bic  6rbc  nid)t  nur 
aufeertjalb  ber  örtlidjeu,  fonbern  aud)  ber  iutclleFtucllen  ffieltmitte  falle,  unb 
als  ucrfdjrombcnber  Zljcil  beS  ©anjen;  nidjt  als  fein  $iel  betrachtet  werben 
bürfe.  9tad)bem  er  1755  uerfud)t,  „bie  2>crfaffung  unb  ben  medjanifdjen 
Urfprung  beS  ganjen  SBeltgcbäubeS"  nad)  Skmtou'fdjcn  ©runbfäfeen  abju- 
hanbeln,  betonte  er  roicbcrljolt,  baß  bie  Slaturforfdjung  bie  Stufgabe  habe,  biefen 
felben  SftedjaniSmuS,  ben  er  im  23au  beS  SBeltallS  fo  flar  erfannt,  in  ber 
gefammten  Statur  ju  fudjen,  wenn  er  aud)  burd)  ben  Staub  ber  jeitgcnöffifd)en 
9faturforfd)ung  immer  wieber  genötigt  rcurbe,  anjuerfennen,  bafe,  obgleich 
für  bic  ßrfdjeinung  ber  unorganifdjen  Statur  bas  medjanifdje  ^rinjip  ooll» 
foinmen  auSjuretdjen  f Cheine,  man  bod)  in  betreff  ber  organtfdjen  £d)öpfung 
uod)  baS  tclcologifdjc  ^rin$ip  51t  £>ilfc  mfen  muffe.  Sie  bämmcrnbeu 
Umriffc  biefer  mcdjanifdjcn  terflärung  ber  i'eberoelt  fal)  er  oorauS  unb  roieS 
auSbrürflid)  auf  bic  uergleidjcnbe  Slnatomie,  meldje  im  Sau  fo  Dieler  £f)iere 
einen  uberciuftimmenben  (SljaraFtcr  nadjrociie,  l)in.  „Sic  Sinologie  ihrer 
formen",  fagte  er  wörtlich,  „oerftärft  bie  $ermuthung  einer  roirflidjen 
2>ermanbtfd)aft  berfelben  in  ber  Cr^eugung  oon  einer  gemeinfamen  Urmutter 
burd)  bie  ftufenartige  Annäherung  einer  Xbiergattung  jur  anbern  von  ber* 
jenigeu  an,  in  welcher  baS  ^riustp  Der  3uicrfc  ani  meiften  bewährt  511  fein 
fdjeiut,  nämlich  bem  ÜWcnfdjcn,  bis  511m  ^olnpen,  oon  biefem  fogar  bis  ju 
ben  ^(oofen  unb  $led)teu  unb  enblid)  p  ben  niebrigften  uns  merfliajen 
3titfcu  ber  Slatur  $ur  rohen  Materie:  aus  meldjcr  unb  iljrcn  flräftcu  nad) 
mecbanifdjcit  Öefefecu  (fllcidj  benen.  bauad)  fic  in  ftrnftaücrjeugungcn  wirft) 
bie  gan$e  Sedjnif  ber  Statur,  bic  un*  in  organifirten  ^efen  fo  unbegreiflid) 
ift,  bah  mir  uns  ba.yt  ein  anbere*  s^rin^ip  ju  benfen  genötigt  glauben, 
abjuftammen  fdjeint."  cdjon  im  ^afjre  1790  mtcS  Maut  baranf  ^in,  baß 
bie  i>oriücfcnfuiibc  otcllcidjt  untere  heutige  ^ebciuelt  als  bie  Uebcrrcftc  einer 
großen  Familie  nadnneifen  Fönute,  in  bereit  ^cnüaubtfdjaftSocrtjältniffen 
bann  ber  3?icd)ani5imiS  beutlid)cr  fein  mürbe.   Si'3  l)ierl)er  erfennen  mir  in 
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flaut  bcn  wahren  (Srben  Spinoja'S  unb  ben  Vorgänger  ^arnuVS,  aber  ber 
©ebanfe  mar  gu  einfad)  fdjön,  um  auSgebadjt  311  roerben,  unb  ftaut  roenbetc 
fid)  311t  teleologifdjen  2luffaffung  jjurücf,  feine  Äraft  in  nidjt  immer  glütflidjen 
Slnftrengungen  erfdjöpfenb,  baS  menfdjlidjc  ©rfcnntnifeoermögcn  in  3ro"fe^ 
ju  jie^en,  unb  bie  ^fjantafie«  unb  Sßillfürroelten  feiner  9cad)foIgcr  /"vierte, 
$egel  unb  Sd)opcnf)auer,  roie  biejentgen  beren  jungftcr  ©eifteSeufel,  oor» 
Subereiten. 

$>ie  Sorrocfenfunbe  unb  (SrbbilbungSgeid)id)te,  auf  rocldje  Äant  oer« 
roiefen  tyatte,  waren  tnjrotfdjen  aus  bem  altern  3uf*ail*>c  oer  Träumereien 
Iangfam  in  ben  2Beg  be§  StubiumS  eingclenft.  2öic  bei  fo  oielen  anbern 
SBiffenfdjaftcn  finben  mir,  baß  audj  Tjicr  ber  Sdjarffinn  be§  SlltertfyumS  ber 
2Baf)rf)eitSerfenntnifj  Diel  näl)er  fam,  als  ber  fptfcfinbige  SlutoritätSglaube 
beS  Mittelalters.  9ßäf)renb  SenopljaneS  unb  anbre  ^fnlofoptyen  beS 
2Utertf)um$  bie  tyofftlicn,  ofmc  Sorurtfjeile  barau  31t  fnüpfeu,  als  bie  lieber» 
bleibfcl  einer  älteren  &beroclt  auffaßten  unb  barin  nur  ben  SöemetS  er» 
Fannten,  bafe  meit  00m  Meere  entfernte  unb  über  feineu  Spiegel  erhobene 
Crte  ehemals  oon  bemfelben  bebedt  geroefen  fein  müßten,  roofltcn  Ijcibniidje 
unb  d)ri|tlid)e  SdjriftfteÜer  ber  fpäteren  Otiten,  einer  3bee  bes  Tljeop&raft 
folgenb,  barin  entroeber  roirflidje  unterirbifdje  £f)iere  unb  ipftonjen  erblirfen, 
bie  au§  in  ©rbfpalten  gelangten  Samen  entftanben  unb  auSgeroadjfen  feien, 
ober  fie  als  im  $elS  oerförperte  platonifdje  $been,  ober  gar  als  blofte 
#,0caturfpicIe"  roie  fie  bie  Statur  erzeuge,  als  Sdjöpfungen  etneS  ber  Materie 
angemein  inneroolmenben  SMIbungStriebcS,  ober  als  (Srjeugniffe  eines  baS 
(Srbinnere  burd)ftrömenben  belebenben  §aud)cS  (Aura  seminalis)  betradjten. 
ßS  bämmerte  bie  SSermutfjung  auf,  bafe  fte  oicHeid)t  bie  erften  Serfudje 
ber  9iatur,  lebensfähige  SEBcfen  ju  bilben,  oorfteflen  mödjten,  unb  nod) 
1819  bezeichnete  fie  6.  oon  JHaumer  als  eine  ISntnricflung  „nie  geborener 
Smbrnonen".  einzelne  biefer  Träumer  fdjeinen  fogar  nidjt  abgeneigt  gc= 
roefen  ju  fein,  bie  SJktrefaften  für  eine  2lrt  SteinmobeHc,  an  benen  ber 
odjöpfer  g(eia)fam  feine  flraft  geübt  unb  SJorftubten  gemadjt  f)abc,  311  be- 
trachten. 2)ie  oorurtheilSfreiere  Sfuffaffung  ber  ^Ijilofopljen  beS  Hilter* 
t^umS  geroann  oon  Beuern  Äraft  in  Boccaccio,  l'conarbo  ba  Sinei, 
58crni)arb  be  ^aliffi)  unb  anbern  aufmerffamen  9kturbeobad)tem,  meldje 
Sttm  Tljeil  burd)  MunflftuDien  oeranlafet,  bie  2lbformung  natürlicher  Äörpcr 
im  Z\)on  unb  mit  ÖnpSfdjlamm  ftubirt  hatten.  Sie  erraunten  immer  beut» 
licfjer,  bafe  eS  fid)  bei  ben  ißetrefaften  um  thcils  uerfteinerte,  thcils  abge* 
formte  ober  auSgegoffcne  9catunocfcn  fjanbele,  bie  $um  grofeen  %$cil  oon 
ben  jefct  Iebcnben  ©efen  abtoidjen  unb  ebenfo  oerfchiebenartig  feien,  al§ 
bie  Sdjidjten,  in  benen  man  fie  fanb.  2)ic  Serfdnebcnheit  ber  Jvofftlien 
fclbft  in  bcn  bidtf  auf  etnanber  folgenben  Schieten  mar  fdjon  um  1680 
bem  iruglänbcr  Martin  ^iftcr  aufgef allen,  aber  nad)  ber  eben  angebeuteten 
Sluffaffung  ber  3eit  fo  erflärt  morbett,  baß  bie  ocrfd)iebcnen  ©eftcinSartcu 
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in  ihrer  fptelenben  9cadjac)mung  ber  lebenben  Statur  cS  nach  ihrer  33c« 
fcr)affenbeit  gu  mehr  ober  weniger  getreuen  9cad)bilbungcn  brauten. 

6in  offenbarer  ^ortfa^ritt  mar  bemnad)  fdjon,  baß  insrotfdjen  bic  $ctre* 
faften  als  Meftc  nnrflidjer  Scberoefen  anerfannt  mürben,  wenn  baran  ftd) 
junädifl  aud)  ein  neuer  Srrtljum  fnüpfte,  inbem  man  einem  ©infc  bes 
Kirchenlehrers  Xertullian  folgenb,  annahm,  aUe  biefe  gofftlien  ftammten 
au§  ber  fogenanntcn  Sünbfluth  (nötiger  Sintflut!)),  bic  ja  bie  ijödjftcn 
Serge  überflutbet  haben  follte,  unb  in  ber  aud)  fämmtlitfje  Sanbroefen,  mit 
Ausnahme  ber  oon  9coab  erretteten,  ben  $ob  gcfunben  ljaben  follten.  60 
mürben  bie  ^ietrefaften  für  einige  3^it  als  erroünfdjte  3eugcn  für  bie  2Öal)r« 
beit  bes  mofaifcben  93erid)tes  anerfannt,  unb  bie  Sintflutbtbeorie  (2>ilu* 
oiantsmus)  mürbe  sunt  Slusgangspunft  äarjlrcidjcr  erbgefä)id)tlid)er  SRomane 
unb  Xräumcreien.  Surnet  unb  SBoobroarb  im  fiebjetjntcn,  SB^ifton 
unb  oiele  3lnbere  im  ad)täebntcn  3at)r^unbcrt  haben  biefe  Sintflutbtbeorie 
unter  bem  größten  Seifalle  i^re  3cit9C"offcn  ausgcfd)mütft,  jur  (Srflärung 
balb  eine  Scränberung  ber  (Srbatfjfe.  unb  balD  einen  mit  SBaffer  gefüllten 
Äometenfajnjeif  ju  #ilfe  gerufen,  ja,  Dr.  ?)oung  unb  anbcre  ortboboje 
6nglänber  hoben  nod)  im  neunzehnten  Sabrbunbcrt  Sintflutbgcrud)  an  ben 
ftoft'ilien  roabrsunebmen  geglaubt.  %n  gleicher  SBeifc  erflärte  man  bie  Änodjeu 
größerer  Stiere  für  bic  Ueberrefte  oon  Sradjen,  ©reifen,  gefallenen  (Sngeln, 
liefen  unb  anberen  abenteuerlichen  Söefcn;  man  nahm  roegen  bcr  §äufig* 
feit  ber  im  nörblidjcn  Stfien  ausgegrabenen  3)iammutfnodjen  an,  baß  biefe 
X^ierc  oon  ber  großen  tylutt)  au§  wärmeren  Räubern  bortf)in  gefdjroemmt 
feien.  Seaucmer  mar  es  freilid),  mie  Voltaire  unb  oielc  2lnbcre  traten, 
bas  SJorfommen  foffiler  %tycxc  unb  ^flanjen  überhaupt  su  leugnen.  2>ie 
3Jiufd)eln  bcr  Stlpen,  meinte  ber  fonft  fo  fdjarfftnnigc  Wlann,  fönnten  plger 
ocrloren  höben,  unb  menn  man  bei  Gtampes  bie  3^cftc  oon  SRenthicren  unb 
Stilpferben  gefunben  hätte,  fo  fönnten  fte  rooljl  aus  bem  SDiufeum  eines 
alten  Scaturalienfamtnlcrs  oerloren  gegangen  fein  unb  man  brauche  nidjt 
gleich  P  glauben,  baß  ehemals  ber  9cil  unb  fiapplanb  auf  bem  Söegc  oon 
Orleans  nad)  s$aris  gemefen  feien.  SHQciu  man  fanb  balb,  baß  mit  biefem 
Spötteln  unb  Ableugnen  bie  Scbroicrigfcit  nid)t  gehoben  rourbe. 

$>er  roid)tigfte  gortfdjritt  ioar,  baß  man  nad)  unb  nach  bie  33erfd)ieben» 
heit  ber  foffilen  oon  ben  heute  lebcnben  9Befcn  erfannte,  roät)rcnb  bic  bilu* 
oianiftifchen  £bcorieen  iljre  ^bentität  oorausgefefot  hatten.  3n  biefer  Dichtung 
hatte  ber  cbcnenoähnte  i'ifter  einen  unläugbarcn  Scharf  blirf  beroäbrt,  unb 
Robert  $oofe,  ber  berühmte  ©cgner  9ccroton?5,  fprad)  mit  Sidjcrfjcit  aus. 
baß  biefe  ücrfdjiebcnbciteu  $u  groß  feien,  um  burd)  eine  einige  grofee  #lutb 
erflärt  su  roerben.  (Sr  neigte  oielmehr  ber  23ermutf)ung  ju,  baß  einanber 
oerfchiebene  Schöpfungs-  unb  3erfiörungsperioben  in  bcr  (Jrbgefchichte  ge« 
folgt  feien.  3o  habe  beifpielsroeife  (Snglanb  früher  ganj  anbere  Üeberoefen 
befefien  als  jefct,  unb  baruntcr  foldje,  bic  beutlid)  auf  ein  ehemals  roärmeres 
Älima  hinbeuteteu,  unb  etnf ad)  buret)  bas  Äälteriuerben  jum  2lusfterben  ge* 
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bracht  werben  mufeten.  (SS  bilbete  fich  nach  unb  nach  bie  2et)re  oon  ben 
(Srbreoolutionen  unb  &ataftropt)en  ^erau§,  welcher  SBuffon  in  feiner 
1743  erfcrjienenen  „%f)tom  bet  ©rbe"  einen  berebten  2luSbrucf  gab.  (£r 
jucfjte  bie  Urfacfje  biefer  Umwälzungen,  beren  ei  namentlich  fedjS  gröfeete 
ju  erfennen  glaubte,  in  ben  burd)  bie  3ufammensie^ung  ber  fid)  ftetig  ab* 
fühlenben  €rbe  wieberholt  herbeigeführten  Äämpfen  ber  aus  ben  ©palten 
bcr  Ärufie  heroorbriugenben  feurigen  Staffen  mit  bem  SSaffer  ber  (Srbober- 
fläche,  bei  benen  bie  beftebenbe  unb  in  ben  SRuhepaufen  ausgebreitete  Seberoelt 
gröfetentheilS  oernid)tet  werben  mufete.  2tn  bie  ©teile  ber  einen  ©djöpfung 
traten  fomit  mehrere  aufeinanberfolgenbe  9teufd)öpfungen  unb  bie  ^ragc 
nad)  bem  Urfprung  beS  SebenS  warb  immer  oermicfelter. 

S)ura)  bie  Sntbecfung  beS  SRifroffopeS  mar  man  injwifchen  mit  bem 
feineren  Sau  ber  fiebewefen  befannter  geworben,  unb  eine  neue  Fleinfte 
3Bclt  hatte  fid)  erfdjloffen.  Allein  eben  biefe  (Entbecfungen  halten  ben  alten 
naioen  ©lauben  an  bie  9Jlöglid)Feit  einer  freiwilligen  (Sntftehung  biefer  fleinen 
9Befcn  nothwenbig  erfd)üttern  müffen  (ogl.  33b.  I  6.  140—141)  unb  man 
crfannte,  bafe  aud)  fie  aus  nortmnbenen  Äcimen  heroorgetjen.  2lngeftd)tS 
biefer  ßrfenntniffe  unb  beS  oon  #aroen,  bem  großen  Gntbecfer  beS  SBlut* 
umlaufe,  auSgefprodjenen  ©afceS,  bafe  aUeS  fiebenbe  aus  einem  Steinte  her« 
oorgehe,  fehrte  bie  9carurphilofopf)ie,  meldte  fid)  bereits  bcr  ©ntmicflungS« 
ibce  jugewenbet  hatte,  nod)  einmal  ju  ber  alten  oon  $eraflibe£  begrünbeten 
Theorie  ber  2lllbefamung  (Ißanfpcrmie)  unb  tewigfeit  ber  formen  jurüd. 
2lufeer  ©tanbe,  mechanifd)  bie  ßntftebung  eines  neuen  SSefenS  31t  erflären, 
half  man  fid)  mit  ber,  wie  Sonnet  meint,  „qlücf liehen"  2lufftellung,  bie 
Üebewefen  feien  fammt  unb  fonbcrS  feit  Anbeginn  ber  Snnge  oorbanben  gc 
mefen,  in  ©eftalt  oon  Äeimen,  bie  fid)  nur  bort  unb  bann  entwitfeltcn,  wo 
unb  wann  es  bie  Umftänbe  geftatteten  (^räformationStheorie).  SHefe 
bequeme  2lnftd)t,  roeldje  alle  Birten  oon  gieren  unmittelbar  aus  ber  $anb 
beS  ©cböpferS  heroorgehen  liefe,  fie  für  unoeränbcrlid)  ^ielt#  unb  in  ber 
beftänbigen  ©rjeugung  gleicher  9Bcfen  aus  ©amen  bie  ewige  (Gleichheit  ber 
©djöpfung  folgerte,  oertrug  fid)  am  beften  mit  ber  33ibel.  9cod)  ein  2inn6, 
welcher  glaubte,  bafe  ©Ott  mit  2luSnahme  ber  3mittcrthiere  oon  jeber  2trt 
ein  9)iännlein  unb  ein  SBeiblein  unb  in  ihrem  Äörpcr  bie  9rad)fommen  mit» 
erfchaffen  höbe,  fonnte  fich  bei  einer  folgen  SluffteHung  beruhigen  unb  bie 
bamalS  entbeeften  SBunber  beS  ÜJHfroffopeS  erleichterten  Die  SBorfteHungen 
biefer  phantaftifdjen  ©infebaef) tclungS^Xheorie.  $ür  bie  ©djöpfungS« 
gläubigen  ift  biefe  bie  ÜJiännchen  unb  febe  3c"9U"9  eigentlid)  als  ÖuruS 
erweif enbe  Theorie  ebenfo  bie  alleinfeligmachenbe,  wie  bie  präftabilirte  £>ar« 
monie  beS  förperlidjen  mit  bem  geiftigen  äöeltgetrtebe  bie  lefcte  3ufluch*  ber 
©ualiften  bleibt.  Öeibnij  griff  biefe  2lnfid)ten  fofort  auf,  pafete  fte  ben 
2lnfichten  ^ceumenhöcf'S  unb  $ammen'S,  beS  (SntbccferS  ber  ©amenthierchen, 
in  benen  eine  rege  $r)antQfte  ebenfalls  baS  junge  iiebewefen  fertig  oorge» 
bilbet  im  kleinen  311  erfennen  glaubte,  an  unb  benüfcte  fie  ju  eigenthüm* 
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lidjen  religiöS'pljilofoplH'fdfen  ©pefulationcn  über  bie  Unfterbli^fett  ber  Serie 
unb  eroigc^  Seben.   ©paUanjant,  Kaller,  Sonnet,  £inn6,  faft  oEe 
bebeutenben  9tatnrforfdjer  bi§  gum  ®nbe  be§  oorigen  3al)rljunbert§  fd)lofmi 
ftd)  mel)r  ober  roeniger  eng  an  btefe  Setjre  an,  roeldje  ein  2Berben  in  ber 
lebenben  9catur  leugnete.   Sonnet  fudjte  fie  au§  bem  ©tubium  ber  Statt; 
laufe,  bie  ofjne  Sefrudjtung  fld^  weiter  oermeljren  unb  Sinn 6  au§  bem 
©tubitim  ber  ^Jftanjen  ju  beroeifen,  beren  Slüttje  er  au§  ben  grünen  feilen, 
roie  ben  <Sd)tnetterIing  au$  ber  Raupe  fceroorgegangen  roäljntc.    Sa  bie 
^anfpermiften  feine  nachträgliche  Seränberung  be§  (SchöpfungSroerfe*  ober 
SSanblungSfälugfeit  ber  eroigen  3bcen  pgeben  fonnten,  unb  boa)  trofcber 
Selbftänbigfcit  unb  Äonftanj  ber  (Sinselformen  ftamilienäfjnl  ichfetten 
unb  UebergangS formen,  ja  Stufenreihen  ber  ^flanjen  unb  Xlnere  ror 
ftd)  fahen,  fo  oerfudjten  Seibnij  unb  Sonnet  biefelben  bnrd)  bie  Sta« 
nähme  ju  erFIärcn,  bafc  ber  nach  einem  oorbebacr)ten  $lane  tfyätige  Schöpfer 
bei  feinem  2Serfe  oon  einfacheren  formen  ju  umnerflich  f)ö§er  fte^enben 
übergegangen  fei  unb  fo  in  einer  faft  Iüdenlofen  Reihenfolge  niebere  unl> 
^öf>ere  SBefen  erfdjaffen  ^abe,  bie  aber  an  ftd)  of)ne  innere  S?erroanbtfd)on 
unb  unoeränberlid)  feien.   Sonnet  gab  allenfalls  mit  2tnu6  unb  ©melin 
(barin  einer  3bee  älterer  Ideologen  folgenb)  gu,  bafe  oieHeidjt  gefd)le4i' 
liehe  Sermifchung  ber  urfprünglich  roeiter  auSeinanberfte^enben  <Sä)öpfung* 
formen  bie  Littel«  unb  UebergangSformen  tyeroorgebradjt  ^aben  fonnten, 
bie  alfo  al§  Saftarbe  betrachtet  roerben  müfcten.  Siefer  <£rflärung$Deriudj 
mar  ntd)t  auffällig  für  eine  3eit,  in  ber  man  an  eine  faft  unbefd)ränfte  Sei« 
mrfd)barfeit  ber  Seberoefen  glaubte,  aber  er  fonnte,  roie  roir  bei  Stam  ta&en, 
bie  ©eifter  nid)t  auf  bie  Sauer  befriebigen. 
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3j)o  milb«  $immel  nimmt  in  fantte  £ut, 
Stkumbut'flf  tfrbt  fängt  btr  junflt  Cnit, 
©ab  jtber  eproft  mit  (tö^'ccr  aHadjt  geboren. 
Tem  ÄortfArittc  (ein  ftiißrnblicf  otrlorrn: 
Xfm  Kit  .na  trofcenb  unb  btt  üättbfr  Streit 
bir  Mati:r  mit  ijlttflfltraft  btr  tfett. 

tfrofntu»  Darwin. 

©enn  man  bem  Slufbäinmern  bcr  neuen,  non  ben  93anben  ber  lieber» 
lieferung  befreieten  ©eltanfdjauung  nadjgctjen  roill,  fo  muß  man  in  jene 
töenaiffance*3eit  prüderen,  in  roeldjer  bcr  burd)  ben  23Iicf  auf  bie  antife 
SBelt  gefräftigte  ÜJlenfd)engeifi  ben  Autoritätsglauben  oerroarf  unb  burd) 
unerhörte  (Sntbetfungen  am  Gimmel  unb  auf  ßrben  $u  einem  felbftberoußten 
Sorgeljen  aud)  im  Öebietc  ber  $f)iIofopt)ie  befähigt  niurbe.  Sticht  genug  ift 
bisher  meinet  (SradjtenS  ber  Ginfluß  berütffidjtigt  roorben,  ben  bamalS  bie 
©rfenutniß  bes  9teid)tl)um§  ber  neu  entbetften  äöelten  an  unbefannten  2:f)ier* 
unb  ^ftanjenformen  auf  bie  9luffaffung  ber  lebenben  5latur  ausübte.  2Bic 
roaren  biefelben  über  bie  ungeheure  ättaffemmfte  aus  bem  Sßarabiefe  bort- 
bin  gelangt,  roie  ber  allgemeinen  B'lutf)  entgangen,  roie  oer^ielt  fidj  bie 
gan^e  bortige  $lora  unb  $auna  ju  berjenigen  ber  alten  SöeltV  2ßie  id) 
anbcrroärtS  au£füf)rlid)er  gejeigt  Ijabe,  fnüpftc  ftd)  an  biefe  ^rage  fdjon 
im  fed)§jef)nten  Safjrfjunbcrt  bie  Srfenntniß  einet  2I)ier*  unb  ^ffanjen- 
©cograpl)ie,  unb  nad)bem  Saptifta  ^orta  in  feiner  1588  erfdnenenen 
Phytognomonica  bie  allgemeinen  ©runbfäfcc  berfelben  erörtert  unb  gc* 
jeigt,  baß  jebe§  i>anb  feine  il)m  eigenen  Spiere  unb  ^ftanjen  erjeuge,  unb 
bafe  beim  2lu$roanbern  bcr  leötercn  it)re  9tarur  ber  neuen  |>eimatl)  ent« 
fprea^enb  umgeänbert  roerbe,  fonnte  ber  berühmte  9teifenbc  unb  Eroberer 
Sir  Söaltber  91  a  leg!)  in  feiner  „©efdjidjte  bcr  SBelt"  bie  Meinung,  baß 
bie  amertfanifdjen  Vierfüßler  unb  Sögel,  ebenfo  roie  bie  üftenfdjen,  flimatifdie 
2lbänbcrungen  ber  urfpriinglidjen  unb  altrocltlidjen  formen  feien,  aufftellen 
unb  nä&er  bcgriiuben. 

^iefc  SluffteHung  mar  ber  ßirdje  unb  bcr  bamalS  in  bcr  5laturroiffcn» 
fd)aft  I)crrfd)enbcn  Sdjule  ber  StluDtaniften  fetjr  roillfommen,  benn  bie  letztere 
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f)atte  ficfj  bereits  Diele  Sorgen  gemad)t,  wie  fie  ben  gewaltigen  3uiDad)£  an 
Zierformen  in  bem  befdjrä'nften  Mattm  ber  Ard)e  9loal)'$  unterbringen 
follte.  2Jlan  griff  baljer  mit  leidjtoerftänbli^em  (Sifer  ju  ber  QJieinung,  bafe 
md)t  alle  bie  unja^Iigen  Angehörigen  ber  grofeen  Jamilien  ber  $unbe,  Ä  afcen, 
<5d)afe,  Spelte,  Papageien  u.  f.  id.  felbftänbigc  Sd)öpfuug§formen  feien, 
fonbern  baß  bloS  bie  „Ur*  unb  SBurjelformen"  biefer  Arten,  wie  OflatttjäuS 
$ale  um  1660  ftd)  auSbrücfte,  urfprünglid)  erfdjaffen  feien  unb  oon  9toab 
erhalten  p  werben  braud)ten,  ba  oon  if)tten  bie  bunte  SflannigfaltigFeit  ber 
anbeni  abgeleitet  werben  fönnte.  Siefe  oon  tjeroorragenben  $Hrd)enfd)rift* 
fteHern  ber  3"*  gebilligten  $been  fanben  im  oorigen  3al)rl)unbert  an  93  uf  f  on 
in  feiner  9hturgefd)id)tc  einen  berebten  SBerttjcibiger,  obwohl  ftd)  bcrfelbe 
fpäter  roieber  ber  Anfidjt  oon  ber  Unoeräubcrlia^fcit  ber  Arten  suroenbete. 
Auf  biefe  alte  tf)eologifd)e  ^bee  bezieht  ftd)  nämlid),  wa§  23uffon  an  Dielen 
Stellen  feines  grofeen  Söerfes*  über  ben  Abel  ber  (unmittelbar  erfdjaffenen) 
©runbformen  unb  über  ba§  2)egeneriren  unb  Ausarten  in  ben  fltmatifdjen 
Nebenformen  fagt,  worin  ü)m  93onnet  bcipflidjtete. 

SBon  anberen  ©eftd)tspunften  auSgeljenb  unb  barum  Diel  felbftänbiger 
mar  ber  frausöftfdje  Gonful  SBeuoit  be  37t allet  (t  1738)  in  feinem  nidjt  cor 
1743  erfdjienenen  SBerfe  Xelliameb  au  einem  erften  confequenten,  wenn  audj 
^ödjft  pl)antaftifd)en  (Entwürfe  ber  Abftammungsleljre  gelangt.  %n  Dieler 
#inftd)t  weit  über  feine  3c^9cnoffen  Ijcroorragenb,  legte  er  bar,  baß  bie 
Skrfteineruugen  nid)t  Uebcrrefte  ber  Sintflutf),  fonbern  eines  9Jteere3  feien, 
weld)es  einft  bie  gauje  ©rbe  bebetft  unb  fid)  aHmälig  oerminbert  fjabe. 
3>ie  föidjter^fjomfon'fdje  #i)poü)efc  über  ben  Urfprung  bc§  Sebens  auf  ber 
<Srbe  oormegnefymenb,  ließ  er  bie  Äeime  ber  erften  Xfjiere  unb  ^flanjen 
oon  fremben  SBeltforpern  in  biefeS  SJiccr  Ijinabrcgnen.  ^olgeredjt  mußten 
bemnad)  aHe^anbwefen,  üflenfdjen,  Spiere  unb  ^flanjen  oon  urfprünglidjen 
SWeereswefen  abftammen,  unb  Jjier  untertreibet  er  ftd)  Doru)eiu)aft  Don 
feinem  Vorgänger,  bem  alten  Anarimanber,  barin,  bafe  er  bie  Speeres« 
wefen  uidjt  einfad)  als  Gljrnfaltben  figuriren  liefe,  auS  benen  bie  neuen  ®e= 
burten  ausgefdjlüpft  feien,  fonbern  annaljm,  bafe  oon  ilmen  einzelne  unter 
£aufcnben  ftd)  langfam  an  bas  Suftleben  gewöhnt  Ratten  unb,  burdj  einen 
amplnbifdjen  3uf^an°  l)inburd)gcf)enb,  au  Iuftatfjmenben  gieren  geworben 
feien.  Sftan  Ijat  oft  barüber  gefpöttelt,  wie  Icidjt  er  ftd)  bie  SJerwanblung 
eines  fliegenben  ^ifd)e§  in  einen  Sögel  ausgemalt  r)at,  aber  bem  geifrreittjen 
Spanne  bamit  cntfdjicbcn  Unrerfjt  gettjan.  9)lit  gutem  ©runb  berief  ftd)  ber 
Serf  affer  auf  bie  Analogie  bes  93auplan$  oon  gifd)  unb  Sögel:  bie  »ruft« 
floffen  be§  erfleren  entfprä'd)en  ben  klügeln  unb  bie  93audjfIoffen  ben  ©einen, 
unb  er  f)ob  Ijeroor,  bafe  bie  Stermanblung  ber  pgellofen  9toupe  in  ben  ge* 
flügelten  (3d)metterling  oiel  wunberbarer  fei. 

2)tan  fjätte  benfen  foflen,  bafe  bie  bamals  faft  jur  9ftobefad)e  ge« 
worbene  Scmunberung  ber  ^rofa)«  unb  3nfeftenmetamorpl)ofe  bie  Anftdnen 
oon  bem  Sorerfdjaffenfein  ber  2Befen,  bie  fogenannte  ^räfortnations« 


Digitized  by  Google 


459 


tfjcoric  (8.  455),  roeldje  fein  2Berben  in  ber  Statur  guließ,  fyätte  erfdjüttern 
muffen,  aber  gerabe  an  bcr  3nfeften"9Jtetamorpljofe  erläuterten  bie  $aupt* 
befenner  jenes  $)ogma§,  Sroammcrbamm,  SBonnet,  ftaller  u.  91.,  ba& 
ber  Sdjmetterling  in  ber  $uppe,  biefe  in  ber  Staupe  unb  jebe  folgenbc  ©e* 
neration  in  ber  vorigen  ftede,  bafe  eS  mithin  feine  SReubilbung  in  ber  9iatur 
gäbe,  unb  bie  Äcimc  ber  jcfct  lebenben  2JJenfä)f)eit  fdjon  mit  ber  Stamm* 
mutter  be§  ©cfd)Ied)te§  erfdjaffen  unb  in  bereu  Äörper  ineinauber  gefdjadjtelt 
roorben  mären.  SJori)  roareu  bie  Xage  biefcS  legten  f)interf)alte§  ber  Äonftang- 
lefjre  gejault,  unb  ju  berfelben  3cit»  *u  melier  ber  oielgepriefene  Kaller 
bie  Safyl  ber  am  fed)ften  SdjöpfungStage  bcm  Sieibe  ber  (loa  eingefd)ad)telten 
9flenfdjennad)fommen  auf  eine  SBiertelbiflion  tarirte,  ooöenbete  (SaSpar  fyric- 
brid)  SBolff  in  £>atte  feine  auS  ber  33eobad)tung  gefdjöpfte  £ljeorie  ber 
3eugung,  nadj  roeldjer  jebc§  fieberoefen  eine  9leubilbung  ift,  bereu  Steile, 
roie  ieber  mit  feinen  klugen  feljen  fönne,  nadjcinanber  entftünben  unb  oiel« 
fadjen  Umroanblungen  unterliegen  müßten,  efje  fte  tf)re  enbgiltige  ©eftalt 
erlangten,  baß  alfo  oon  einer  SJorauSbilbung  feine  Siebe  fein  fönnte.  6S 
ift  roafyr,  man  mußte  biefe  1759  oeröffentlidjte  Üeljre  tobtjufd)roeigen,  um 
jenem  oon  Scibnij  unb  $aüer  gepflegten  ©lauben,  ber  aud;  aQe  jefet  lebenben 
SBefen  $u  eigenf)änbtgen  SBerfen  be§  erften  SdjöpferS  erfjob,  getreu  ju  bleiben, 
allein  ber  ©ebanfe  einer  UmroanblungSfäljigfeit  ber  lebenben  SBefen,  roeldjer, 
roie  Voltaire  fpottete,  bie  9laturgefd)td)te  ju  einer  neuen  SluSgabe  oon  Doib'S 
2JletamorRf)ofen  gu  mad)en  ftrebe,  jjatte  bamit  tf)atfäd)ltd)e  ©runblagen  er» 
galten  unb  oerfef)Ite  nidjt,  balb  einen  grofeen  Einfluß  auf  bie  9>iaturforfd)Hng 
unb  ^Mnlofoptue  gu  geroinnen. 

S3on  biefer  Sfjeorie  ber  9lad)entftef)ung  (GpigenefiS)  au§gef>enb, 
entroarf  gegen  (Snbe  beS  oorigen  3at)rf)unbertS  ber  englifaje  Srjt  unb  Sitfjter 
(SraömuS  Harrain  (1731—1802),  ber  ©roftoater  be§  Reformators  ber 
^Biologie,  baS  erfte  abgerunbete  Softem  ber  2lbfiammung*lei)re  ober 
©escenbenjt^eorie.  ;$ebe$  lebenbige  28efen,  lehrte  er,  beftfce  ba§  2Jcr» 
mögen,  ftd)  ben  2(nforberungcn  bcr  21ußenroelt  gemäß  umjuroanbeln;  fo 
nähmen  bie  $f)iere  bie  $axbm  ber  ^ßflanjen  ober  ber  unorganifdjen  Um. 
gebung  an,  in  roeldjer  fie  fid)  aufhalten,  um  beffer  oerftedt  gu  bleiben, 
unb  bie  $flan$en  föüfeten  fid)  burd)  2>ornen,  2)rüfenf)aare,  ^arjtge  unb 
giftige  Säfte  oor  ben  Angriffen  unroiflfommcner  ©äfte.  3m  Öaufe  gafjl« 
reidjer  ©enerationen  oerooöfommneten  fid)  bie  ©liebmaßen  unb  SBaffen  oer* 
fdjiebener  £f)iere,  btc  ftc  gefdjicft  matten,  fid)  auf  befonbere  Söeife  ifyren 
SebenSuntertjalt  gu  oerfdjaffen.  2tnbererfeits  beförberte  ber  Äampf  um  bie 
SBeibdjen  (bie  gefd)Ied)tlid)c  3ud)troat)l)  bie  SluSbilbung  biefer  2Baffen,  ba 
nur  ba§  ftärffte  2f)icr  2lusfirf)t  f)abe,  baS  SBeibdjen  3U  erringen  unb  fein 
@efd)led)t  fortjupflansen.  2)a  aber  jebeS  SBefen  eine  9icubilbung  fei,  fo 
fönne  e§  aud)  bie  förperlidjen  unb  geifrigen  5lcuerroerbungen  erben  unb  auf 
biefe  SBeife  fönnte  bie  SHannigfaltigfeit  bcr  $f)ier=  unb  ^flansenformen 
auö  wenigen  unoodfornmueren  Urformen  ^eroorgegangen  fein.   9ll§  33eroei§ 
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bcr  ftattgefyabtcn  Umroaublung  fönntcn  bie  rubimentären  ober  nufclofen  Drgane 
biencn,  bie  nur  baburdj  oerftänblid)  mürben,  roenn  man  annähme,  bafe  fic 
ben  CrgantSmen  in  einem  früheren  3uftanb  nüfclid)  geroefen  unb  erft  oer- 
fümmert  feien,  nadjbcm  fic  außer  ©ebraua^  getreten  mären.  Wlan  erficht 
leicht  auS  biefen  2lnbeutungcn,  bie  td)  in  einem  befonberen  23ud)e  ausführ- 
lich begrünbet  ^abe,  baß  (SraSmuS  Karmin  in  ben  Sahren  1790—1794 
bie  ©runb$üge  ber  fälfdjlid)  Samarcf  jugeichrfebenen  Sftaturauffaffung  in 
folgertdjtiger  $0x1x1  bargelcgt  hat,  roährenb  bem  lederen  baS  2terbienft  ju« 
fommt,  fic  ^ö^jc^nte  fpäter  burd)  jjahlreidje  SBetrad)tungcn  unb  Unter* 
fudjungen  geftüfct  unb  bis  ju  ben  legten  (Sonfequcnjcn  verfolgt  p  ^aben. 

Ungefähr  um  bicfelbe  3eit  roar  au^  ©oethe  ju  einer  ähnlidjen,  menn 
aud)  weniger  Haren  Sluffaffung  ber  Iebenbigen  9tatur  gelangt.  Seit  bem 
3al)re  1780  pries  er  bie  sJtotur  als  bie  cioig  roerbenbe,  immer  in  Umbilbung 
begriffene,  unb  machte  ftd)  über  bie  ^anfpcrmiften  unb  Äonftansbogmatifer 
luftig,  bie  fdjon  bamals,  roie  er  flogt,  ben  Unftnn  roteberholtcn:  „9cid)tS 
fönne  roerben,  als  roaS  fä>u  fei".  Son  bem  ©ebanfeu  gebrängt,  bafe  eine 
gemcinfamc  Organifation  ben  SKenfdjen  mit  ben  l)ö^cren  Spieren  oerbinben 
muffe,  roieS  er  1786  baS  2Jorl)anbenfein  beS  3roiftfK"Mcfet:§  beim  SJlenfcfjen 
nad),  beffen  fthetnbares  fehlen  mon  als  SBeroeiS  betrachtet  hatte,  bafe  bcr  ÜJtcnfd) 
nidjt  ju  ben  gieren  gehöre.  ©S  ift  gcrabeju  unbegreiflich,  bafe  man, 
gegenüber  ben  unaähligen,  gar  nicht  mifepoerftehenben  iöemerfungen,  in  benen 
ftd)  ©oethe  jur  2lbftammung*lehre  befannte,  in  ber  S^eujeit  einen  heftigen 
Streit  beginnen  fonnte,  in  roeläjem  baS  SJerbienft  beS  großen  $id)terS,  bie 
Sbeen  ber  neueren  SBeltanfdjauung  oorauSgefühlt  $u  Ijaben,  cntfd)teben  ge- 
leugnet rourbe.  „$ie  sJiatur",  fdjrieb  er  unter  anberm,  „fann  311  Slüem, 
roaS  fte  machen  mill,  nur  in  einer  $olge  gelangen.  Sie  macht  feine  Sprünge. 
Sie  fönnte  jum  99eifpiel  fetn  Sßferb  mad>en,  wenn  nidjt  alle  übrigen  2fyere 
ooraufgingen,  auf  benen  fte  roie  auf  einer  Seiter  bis  jur  Struftur  beS 
^ferbcS  ^eranfteigt.  So  ift  immer  eines  um  9UIcS,  2MeS  um  eines  roillen 
ba,  roetl  ja  eben  baS  (Sine  oud)  baS  2llIeS  ift."  So  erflärte  er  ftd)  aud) 
roeitere  €igent^ümlid)feiten  beS  mcnfd)lid)cn  SchäbclS  als  t^ierifdje  ©rb« 
fdjaften.  2US  Urfadjen  ber  ©cftaltenumbilbung  erfannte  er  mit  (SraSmuS 
Karmin  bie  Beziehungen  bcr  tfeberoefen  pr  SHufeenroelt  an  unb  brüefte  bieS 
unter  anbern  beutlich  in  ben  Korten  auS:  „2)ie  S3erfcr)iebenr)eit  ber  ©eftalten 
entfpringt  aus  ben  notfjrocnbigen  BejiehungSoerhältniffen  jur  2lufeenroelt  unb 
man  barf  baher  .  .  .  eine  unaufhaltfam  fortfdjrcitenbe  Umbilbung  mit  SRedjt 
annehmen". 

S)iefe  poetifd)  gehobene  nnb  jur  ^erfonififation  gefteigerte  Setrad)« 
Umgreife  ber  Statur  als  eines  ftd)  aus  ftd)  felbft  heraus  cntroitfelnben,  auS 
bem  Slllgemeincn  in'S  Befonberc  gehenbeu  SlürocienS,  roie  fie  © oet^e  oer* 
fünbetc,  riß  bie  Genfer  unb  SRaturforidjer  bcr  3clt  mit  ftd)  fort.  Sich  oon 
ftant,  roeldjer  gefagt  hotte,  mir  roiffen  oon  ben  fingen  an  ftd)  unb  aufeer 
uns  io  oiel  rote  gar  nichts,  loSfagcnb  unb  beutlid)  an  Spinoja  anfnüpfenb, 
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ennoicfelte  fpäter  in§befonbere  Stelling  bic  ©runbfä&e  biefer  neuen  ^^Uo> 
fopfjie  ber  Statur.  Sfoxe  2lHc§  burd)bringenbe  ßraft  offenbart  ftd;  in  einem 
nie  rufjenben  23ilbungStrieb,  melier  bie  S)ingc  ju  einem  beftänbigcn  2Scrben 
Ijinbrängt.  SHefclben  Äräfte,  roeldje  in  ber  unorganifdjen  SBcIt  malten,  bc» 
bingen  aud)  bic  örfdjeinungen  ber  organifdjen  Statur.  Stur  ift  ber  «Strom 
berfelbcn,  melier  fonft  in  graber  Söeflenlinie  oon  Urfad)c  unb  ©irfung 
balnnfliefjt,  ^ier  burd)  eine  Selbftf)emmung  in  eine  um  fid)  felbft  freifenbe 
Setocgung  uerroanbelt,  bie  aus  ber  fterne  einem  im  allgemeinen  ftluffe  gleia> 
fam  ruf)enben  Strubel  barftellt.  2>a3  organifdje  SBcfen  i)at  eine  befonbre. 
fidj  felbft  beftimmenbc  2Irt  be§  £ebcn§;  bennod)  ift  e§  nur  ein  befonbrer 
fvafl  bes  allgemeinen  Gebens,  benn  bie  ganje  Statur  ift  lebenbig  unb  ba§ 
äobte  in  il)r  nidjt  an  fid)  tobt,  fonbem  nur  al§  erlofd)cnc3  organifd)es  Sieben 
betrachtet.  Seite  burd)  eine  Steigerung  be§  allgcmeineu  SebcnS  in  cinjelncn 
SNittclpunften  entftanbene  lebenbe  #orm  fann  aber  nur  eine  fd)einbarc  Un» 
ocrduberlidjfeit  geigen  unb  ber  £rieb,  ber  fic  bilbete,  fann  in  if)r  nur  cor* 
übergetjenb  aufgehalten  fein,  nur  scitmeilig  befriebigt  in  ftd)  fclber  rul)en. 
(Sr  brängt  uiclmeljr  meiter  unb  ber  baburd)  ins  i>ofetn  gerufene  Äantpf 
ber  tform  mit  bem  Aortnlofen  roirb  nun  einen  geroiffen  ßreis  möglicher  Öe* 
ftalteu  burdjlaufett.  Sie  fdjöpfcrifdje  Statur  begiebt  fid)  in  unenblid)er  ÜNeta» 
morpfyofe  in  oerf  ergebene  formen  unb  biefe  formen  muffen  als  bie  auf  ein* 
anberfolgenben  (rnttüirflungsftnfen  eines  unb  beffelbcn  äöerbetriebes  erfahrnen. 
Sic  Darlegung  ber  fo  f)eroorgcbrad)tcn  Stufenfolge  ift  bie  eigentlidje  2luf* 
gäbe  ber  Staturforfd)ung;  fic  ift  es,  burd)  toeldje  bic  gefammten  Ü£f)atfad)en 
unter  einem  allgemeinen  ©efid)tspunft  gcfammelt  roerben.  Einige  2lnl)ä'nger 
berfclbcn  9iid)tung,  insbefonbere  Cfen  unb  3ieid)cubad),  Imbett  fpäter  baS 
gaii3c  Staturreid)  in  ein  uad)  foldjen  Slnfidjtcn  ausgearbeitetes  Stnfenfnftem 
eingefargt.  23ir  erfahren  alfo,  baß  nad)  biefen  9tnfd)auuugen  bic  innere 
Straft  ber  Statur,  bas  allgemeine  Settfen  Spinoja'ö  entfd)icbeu  oonuärts 
ringt  unb  fetjen  fjicr  untuerflid)  ben  3roerfbegriff  mieber  cinfdjleidjeit,  benn 
fri)on  bic  Scmfe  SBlüdjer's,  biefcS  „SBorroärts",  f abließt  einen  allgemeinen 
3iocrf  in  ftd);  aber  Sendling  glaubte  mit  Dfcn  in  bem  Staturgange  nod) 
ein  befottbres  3iel  au  erfennen.  ^oettfd)  fdjilbcrt  er  biefe  allgemeine  Kraft 
als  einen  Stiefcngcift,  ber  „oerfteinert  mit  allen  Sinnen"  in  ber  Statur  itedc, 
unb  fid)  nrie  int  §albfdjlummcr  bcf)itenb  unb  beroegenb  „in  tobten  unb 
lebenb'gen  Tingen,  tl)ttt  ntäd)tig  nad)  Scroufttf  ein  ringen",  Gnbltd)  ge* 
lingt  es  if)tn,  unb  im  S)tenfd)en  finbet  ber  Süefengeift  ber  Statur  nad)  langem 
Traume  fid)  fclber:  SNcufdjiucrbung  fei  bas  leiste  ^iel  ber  organifdjen  Statur. 

Sie  fvolgefdjlüffc  biefcr  bei  aller  pl)antaftifd)ett  Slusfdmriirfung  ber  Xicfe 
nidit  entbebrenben  SScItanidiauung  finb  mit  größerer  ftlarfyeit  in  ben  elften 
Saljren  unfcrcS  3abrl)tinberts  oon  Sreuiranus,  in  mehr  mnftifdjer  Um» 
hiiliung  oonCfen  ausgefproajen  morbett.  Ser  ©rfterc  oerfennt  bie  Jvorbc* 
rung  uid)t,  baß  bie  erften  unb  nieberften  Gefeit,  aus  betten  bic  Ijöbcreu 
burd)  2lbätiberutig  beroorgegangen  feien,  burd)  Selbitseugnng  entftanben  fein 
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mü&ten  unb  Ofen  bejeidmete  einen  im  SWeere  roäfjrenb  ber  Sßlanetenent» 
mirflung  entftanbenen  llrfdjlcim  al§  ben  Anfang  ber  organifdjen  SSelt.  2Iber 
aud)  nad)  ber  anbem  Seite  rourbe  biefc  SBcItanfcfyauung  triebt  ofyne  2Ibfä)lufe 
gelafien  unb  oom  9ftenfd)en  behauptete  Dfen  bemgemäß,  er  fei  nic^t  er« 
fdjaffen,  fonbern  entroidelt. 

3n  einer  mefjr  nttd)temen  unb  flarcrcn  SarfteHung  fprad)  ber  fran« 
äöftfdje  9taturforf(^er  3ean  ttamard  ungefähr  um  biefclbe  3clt  gleite  2ln« 
fdjauungen  aus.  (Sr  erflärte  bte  fnftematifcfye  (Sintljeilung  ber  Seberoefen  in 
Älaffen,  Crbnungen,  Familien,  (Stallungen  unb  2trten  für  roittfürlidje  £nlf£* 
mittel  be$  Unterfdjetbungö*  unb  Ueberftd)t§*!8ebürfniffe3,  aber  nidft  für  in 
ber  Statur  gegebene  ©renken.  Sie  2lrten  ber  ^flanjen  unb  XI)tere  feien 
au$  Varietäten  hervorgegangen  unb  alfo  nur  fdjeinbar  beftänbige  ^ormcn. 
Sie  SJerfdjiebenljeit  ber  SebenSbebtngungen,  ber  häufigere  unb  weniger  bau 
fige  ©ebraud)  einzelner  ©lieber  fei  bie  Urfadje  ifjrer  2luSbiIbung  ober  il)re§ 
95erlufte§,  mit  einem  Söorte  ber  förperlidjen  2>eränberungen.  So  ^abe  fid) 
ber  lange  $al§  ber  ©traffc  gebilbet  burd)  ba§  beftänbige  $inaufrecfen  bes 
$alfe§  nad)  I)of)en  SBäumcn.  $m  erften  Slnfang  feien  nur  bie  allcretn- 
fadjften  unb  nieberften  $t)icre  unb  ^flan^en  entftanben,  au§  ifmen  aümälig 
tjöfyere  unb  jjulefct  bie  uoUfommenften.  Sic  erfteren  entftänben  nod)  Ijeute 
unb  fußten  bie  burd)  ba§  f^ortfd)reitcn  ber  übrigen  entftanbenen  dürfen. 
Ser  6ntroi<fhmg§gang  ber  (£rbe  unb  tf)rer  organifdjen  Jöeoölferung  fei  ein 
ganä  5ufammenl)ängenber  unb  Feine§roeg§  burd)  allgemeine,  2Hle$  oerntdjtenbe 
Umioälsungen  unterbrodjen  geroefen.  Ser  menfdjlidjc  Serftanb  fei  feine  2lu§* 
natimeerfdjeinung,  benn  ber  ÜJienfd)  fei  auö  teeren  llffen  Ijeroorgegangen, 
unb  Ijabe  fein  Spradjucrmögeu  unb  feine  übrigen  geiftigen  Sorjüge,  roie 
bie§  fdjon  üuerej  gcfd)ilbert,  nur  aümälig  crioorben. 

Ungefähr  gleidjjcitig  mit  £amartf  gelangte  ein  anberer  frangöfifdjer 
*Raturforfdjer,  (Stienne  ©coffrot)  be  3ainl=^>ilairc,  $u  einer  a^nlic^en 
3luffaffung  ber  organifa^en  9latur,  roeldje  er  inbeffen  erft  fpäter  feinen  3eit* 
genoffen  oorlegtc.  Seine  2lnfiri)ten  unterfdjteben  ftd)  jebod)  roefentlid;  ba* 
burd)  oon  benen  Öamard'ö,  baß  er  bie  2*cränberung  unb  ftortbilbung  ber 
fieberoefen  roeniger  aus  einer  innern  Sljätigfcit,  aU  uielmetjr  burd)  bie  ©in« 
roirfungen  ber  ftd)  oeränberuben  äufeent  üebensbebingungen  ber  fortfdjrci« 
tenben  28elt  ableitete.  Seit  ben  Xagcn,  in  benen  fid)  bie  erften  Sebent* 
feime  entroitfeltcn,  fei  bie  33clt  offenbar  eine  ganj  anbere  geroorben,  unb 
biefen  Söeränbcrungen  ber  (Srbe  unb  tr)rer  i'cbenSbebingungcn  fcrjrcibt  ©eoffrop 
einen  oonoiegenben  Ginfluf;  auf  bte  ^ortbilbung  ber  fiebemefen  3U,  bie  bem« 
nad)  ftct§  einen  unmittelbaren  äusbrutf  berjenigen  &>elt  barftetlen  foütcn, 
in  ber  fte  ba$  i<id)t  be§  Sage*  erblirft  hätten.  Sarnad)  mären  bie  Sflecr« 
tt)iere  unb  9tfccrpflan3en  überroiegenb  ein  (*rbtf)cil  ber  älteften  Urroelt;  bie 
2lmpf)tbicn,  Sumpfreptile,  9Koofe  unb  Sarnfräuter  ber  SluSbrurf  einer 
fd)lammtgen  3"felroclt,  bereu  Safein  bem  3itiammenl)ängenben  ^eftlanbe, 
beffen  .3>crförperung  roieberum  bie  großen  Üanbtl)ierc  maren,  oorau^ging. 
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3in  biefen  2lnfd)auungen,  nad)  bencn  jebe§  Söefcn  baS  Äinb  einer  befonbern 
3eit  barfteüt,  ba§  fid)  rooljl  erhalten,  ober  nidjt  in  einer  fpä'tern  3eit  unter 
anbem  2lufeenbebingungen  entfielen  fonnte,  lag  offenbar  oiel  5Bal)re§,  aber 
fie  ermangelten  ber  gefefemäfjigen  !öegrünbung,  fo  bafe  e§  trofe  ber  Unter« 
früfcung,  roeldje  fie  in  ber  oergleidjenben  Slnatomie  unb  in  ber  injroifdjen 
bebeutenb  fortgefd)rittenen  Sorroefenfunbe  fanben,  ben  ©egnern  nid)t  aflau- 
fdjroer  mürbe,  fte  prüefäuroeifen. 

Unb  ©eoffron  fanb  einen  ^üd)ft  gewaltigen  unb  roürbigen  Öegner 
feiner  2lnftd)ten  in  Guoier,  ber  in  $inftd)t  ber  (£rbgefd)id)te  unb  Söorroefen* 
funbe  auf  bem  Stanbpunfte  ber  $ataftropfjenlel)re  S8uffon'§,  f)inftd)tlid)  ber 
Slrtfrage  auf  bem  Stanbpunfte  2inn6'3  oerljarrte.  2)teier  grofee  9tatur* 
forfd)er,  melier  ben  ©runb  jur  oergleidjenben  23etrad)tung  ber  lebenben 
roie  ber  foffilen  $luere  gelegt  l)at,  erfannte  an,  bafe  jeber  Slbfdjnitt  ber  Bor* 
melt  feine  il)m  elgentfjümlidje  ftlora  unb  gauna  befeffen  fjabc,  unb  naljm 
be$l)alb  eben  fo  oiele  Dceufdjöpfungcn,  als  3erftörungen  berfelbeit  ooraufge* 
gangen  roaren,  an;  er  glaubte  mit  üBuffon,  bafj  ber  Sd)öpfer  fein  ©erf 
oier«  bi§  fünfmal  burd)  grofee  ßrbreoolutioncn  oernidjtet  ^abc,  um  eine  ooll« 
fommnerc  Arbeit  an  feine  Stelle  ju  fefcen-  (£§  roaren  offenbar  roeniger 
religiöfe  al§  fadjlidje  iöeroeggrünbe,  bie  Guoier  in  biefer  2lnnalmtc  leiteten, 
benn  feine  2Inftd)t  roar  ebenfo  unbiblifd)  unb  oiel  roeniger  ber  oorausjju« 
fefcenben  SöeiSljett  be§  SdjöpferS  angemeffen,  als  felbft  bie  be§  ©egnerS. 
SJton  Irnt  groar  fpäter  oiele  Serfudje  gemadjt,  biefe  Sd)öpfung§perioben  mit 
ben  Schöpf ungStagen  ber  23ibel  gleidjäuftellen  unb  gefällt  fid)  audj  fjeute  nod) 
in  biefen  oon  fct>r  roenig  ÖlaubenSinnfgfeit  jeugenben  SBerfudjen.  3m  Saljre 
1830  gab  e§  im  Sd)oofee  ber  ^arifer  Stfabemie  mehrere  fef)r  heftige  Streitig* 
feiten  jroifdjen  ßuoier  unb  ©eoffron  über  bie  von  bem  ßc&teren  oerttyeibigte 
neuere  SBeltanfdjauung  unb  bie  barin  fid)  anfünbigenbe  Sfeoolution  ber 
SBiffcnfdjaften  rourbe  oon  ©oetfje,  ber  auf  Seiten  be$  ßefcteren  itant,  be* 
fainitlid)  für  ungleid)  roidjtiger  erflärt,  al£  bie  etlid)e  £age  barauf  ausige* 
brodjene  3uli»9feoolution.  ßuoicr  trug  in  ben  2lugen  ber  3ftciftcn  feiner 
3eitgenoffcu  ben  Sieg  in  biefem  Äampfe  ber  beiben  28cltanfd)auungen  baoon; 
bie  2Öeroeiö|türfe  ber  neu  ftd)  er^ebenben  $l)ilofopl)ic  roaren  nod)  nidjt  jajjl« 
reid)  genug,  um  gegen  einen  ba§  ganje  @ebiet  ber  befannten  2f)atfad)en  be-- 
fjerrfdjenben  ©ctft  in'S  #elb  geführt  311  werben. 

3roei  ^inge  roaren  e§,  bie  Guoier  jenen  in  tfranfreidj  nod)  tjeute  nad)« 
roirfenben  Sieg  oerfdjafften,  erftens  ber  Umftanb,  bafe  ber  5)lad)roei§  plöfc« 
Iid)er  örbumrociljungen  geführt  fd)icn,  unb  jroeitenö,  baß  bie  Staturpfulo* 
foppen  unb  anbere  Slnljängcr  ber  UmroanbluugStfyeoric  oon  einer  einfadjen, 
gleidjfam  grabenroeg*  auf  ben  SDienfdjeu  al§  3icl  loöge^enben  £f>ierretye  gc» 
fprodjen  Ratten.  S)ie  burd)  <Panber,  Üflecfcl,  ^at^Fe,  (Srnft  oon  33aer 
u.  91.  in  ben  erften  ^atjrjcljnten  unfereö  3«^l)»nocrt^  ungemein  geförberte 
Äenntnife  ber  gntroicflung^gefdjidjte  ber  SSirbeltljicre  Ijatte  nid)t  nur  bie 
SSolff'fdjc  Veljre  oon  ber  ^eubilbung  etneö  jeben  ScbcrocfenS  jur  Slner« 
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fcnnung  gebraut,  fonbero  aud)  nadjgcroiefen,  baß  ba$  f)öf)ere  Söirbeltljier 
bic  Stufen  ber  niebriger  ftcfyenben  in  feiner  Sntroicflung  burdjlcmft,  unb 
bafe  j.  33.  ein  $üfyn$en  anfangs  einem  3Burm,  bann  einem  fifdjartigen 
Xfjier  unb  fdjtiefelia)  einem  2lmpr)ibium  ober  Reptile  äfmlid)  mirb,  efje  e$ 
bie  ifjtn  befttmmte  ©eftalt  erreicht.  3nbem  man  nun  baS  ^öcf^ftc  2BirbeI* 
tfner  al§  ba$  3iel  betradnete,  meldjeö  fid)  bic  Statur  gleidrfam  geftecfl,  um 
in  bemfclben  (tute  SdjeUing  fagte)  aum  Selbftbcraufetfein  ju  fommen,  fo 
fonnte  man  ben  $ifd)  als  ein  auf  ber  nieberften  Stufe  fteljen  gebliebenes 
2Birbeltljier,  unb  ebenfo  bie  2tmpl)ibien,  Reptile  unb  Säugetiere  als 
&emmung§bUbungen  einer  gegebnen  (£ntroitflung$foIge  begeidjncn.  Tiefe 
von  Äiclmener  unb  bcfonberS  oon  Ofen  unb  Serres  auSgebilbete  Sicfjre, 
nad)  roeldjer  alle  $f)ierc  gleidjfam  Stationen  auf  bem  Sßege  ber  Statur  jur 
Sflenfdnoerbung  fein  füllten  unb  nad)  roeldjer  fie  fämmtlid)  auf  einen  ge* 
meinfamen  ©ruubplan  jurücffüljrbar  fein  müßten,  roar  aüerbing*  leidjt  p 
miberlegen.  Guuier  betonntc  Öeoffron  gegenüber,  baß  mau  im  Xbierretdje 
roenigftcnS  oicr  oon  ©runb  aus  oerfd)iebeue  Baupläne  ober  £npen  unter« 
fdjeiben  muffe,  nämlid)  äöirbettljicrc,  ©liebertbicre,  2Öeid)tI)ierc  unb  Strahl* 
ttnere,  oon  benen  fpäter  nod)  Urtljiere,  ^flaujentfyicre  unb  Stürmer  als 
fernere  2lbtl)cilungen  getrennt  werben  mußten,  ©eoffron  mar  meit  entfernt, 
bic  2terfd)iebenl)eit  beS  ©runbbaucS  biefer  .Klaffen  ftu  oerfenueu,  aber  er 
faf)  fogletd)  ein,  baß  bamit  feine  2lnna(Hne  einer  gemeinfameu  2lbftammung 
nod)  feineSmegS  miberlegt  fei,  ba  man  aan$  moI)l  annehmen  tonne,  baß 
biete  Inpen  nur  au  irjrcr  ÜSßurjel  jufammenbäugen  unb  fid)  nebeneinanber 
cntroitfelt  rjätteu,  nrie  ein  Saum  nod)  immer  in  feiner  $>auptricf)tung  fort* 
mädjft,  nad)bem  läugft  Seiten,mietge  in  einer  abrocidjeubeu  9iid)tung  l)eroor« 
gefproßt  finb. 

2luf  einen  nod)  uiel  fdjroffcren  Stanbpunft,  ber  SMbftammungSlebre 
gegenüber,  alö  Guoier,  fteütc  fid)  in  neuerer  3cit  Tottis  Slgaffi-;,  obiuof)! 
gcrabc  feine  Unterfudjuugen  biefer  3tuffaffung  eine  9fcif>c  ber  mid)tigften 
Stü&cn  geliefert  baben.  iHgaffi*  l)ielt  bie  Grbfdjtdjtcn  mit  i^ren  ^erfteine* 
riuigcu  für  einen  itluftrirten  33cricf)t  bor  Sljätigfcit  ©ottcS  feit  (Trfdjaffung 
ber  Grbe  unb  jebes  einzelne  äöcfen  für  ben  Sluöbrucf  eines  befonberen  unb 
barum  unncränberlidien  3d)öpfuug*gebanfeu  ©ottc§.  ßr  glaubte,  baß  ©Ott 
mit  jeber  (rrbumiuäljiing  fein  früheres  SBcrf  uollfomnicn  gerftört  r)abe,  um 
bie  Crrbe  fobann  mit  burdjaus  neuen,  jum  gleidjen  ober  ätjulidjen, 

•tum  größeren  %\}ü\  aber  uollfontinncreu  33efen  31t  bcuölfcra.  Tiefe  oer« 
fd)icbencn  Sdiöpfungcu  feien  alfo  oon  einanber,  auf  betr  gemeinfamen 
itrfprung  aus  ©Ott,  uollfommen  unabhängig;  fein  üermanbtfdjaftüd)  oer* 
fnüpfenbes  Jöanb  gemeinfamen  öluteS  beftebe  snufdjcn  iljneu,  bie  jüngeren 
ftammen  nidjt  ab  oon  ben  uorl)er  bageioefenen.  Saß  oon  ben  2BtrbeItl)iercn 
3iier[t  nur  bie  jyifdie,  barauf  2lmpbibien  unb  erft  oiel  ipätcr  5?ögel  unb 
Säugetljiere  erid)affcn  mürben,  fei  burrii  einen  1) oberen  ^roctf  bebingt.  2)1  an 
muffe  annehmen,  baß  ©ott  bei  ber  91euid)öpfung  in  jeber  (Spodje  an  bie 
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formen  bcr  untergegangenen  (Schöpfung  angefnüpft  habe,  um  mit  ber  (£rb* 
entroicftung  felbft  allmälig  oonoärtS  fdjreitenb,  auch  bie  Seberoefen  511  uer* 
ooüfommen,  bis  auf  ba§  oorgefcfcte  (Enbrel  beS  SDlenfdjcn,  roeldjeS  er  nach 
feinem  (Sbenbilbe  erfdjuf. 

üftan  fann  über  biefe  ftarfe  Sermcnfdjlidjung  bes  ©ottfchöpferS,  über 
biefen  ©Ott,  melden  ein  S^olo^t  nad)  feinem  (Sbenbilbe  erraffen  hat, 
lächeln,  aber  man  fann  es  nicht  beflagen,  bafe  biefe  fchöpfungsgläubige  2öclt- 
anfd)auung  einmal  auf  bem  SBobcn  bcr  neueren  (Srfenntniß  bis  in'S  einzelne 
ausgeführt  roorben  ift.  Stenn  nur  fo  fonnte  ftd^  geigen,  ju  roelcben  2lbfure 
bitäten  unb  SBiberfprüdjen  ein  fenntnifereiajer  #  orfdjcr  gelangen  mufe,  roenn 
er  bie  (Srgcbniffe  feiner  Unterfudjuugen  einem  oorgefaßten  ©ebanfen  anpaßt. 
So  mußte  3.  33.  2lgaffi$  ba§  frühere  Auftreten  irgenb  einer  fpäter  hcrrfcfjenb 
geroorbenen  §ormeigcntl)ümIid)feit  als  einen  proptjetifdjen  2Binf  aufraffen, 
3.  23.  bic  jroan$ig  (Snbgliebmafeen  ber  älteften  an'S  i'anb  gegangenen  Söirbel» 
thiere,  roährenb  feine  ©egner  in  ben  sroansig  3ehcn  ber  meiften  ihrer  9caa> 
fommen  feine  Betätigung  biefer  Prophezeiung,  fonbern  nur  baS  STOerfmal 
einer  Vererbung  anerfennen.  2o  rebet  Slgaffij  ferner  ganj  entft^aft  oon 
gcmifdjten  formen,  bie  3.  Jö.  noch  Sögel  unb  9teptil,  $ifd)  unb  2tmpl)i» 
bium  oereinten.  Söir  brauchen  biefen  Slusbrucf  rocgen  feiner  2lnfdjaulichfeit 
mol)l  ebenfalls,  oergeffen  aber  nid)t,  einen  anberu  Sinn  bamit  $u  oerbinben. 
Gbenfo  ocrrocrflich  als  jurftrfübertragene  Sbee  ift  .feine  3Je3cichnung  älterer 
Xf)icrc  als  Gmbrnonal-Xnpen,  ben  er  3.  SB.  ben  Urfifchen  beilegte,  weil 
bie  (Smbrnonen  f>ör)crer  ^ifrfje  jenen  gleichen.  Sie  $hatfad)e,  ba&  bic  fpäteren 
Spiere  in  ihrer  früfjeftcn  Sugcnb  entroicflungSjuftänbc  burdjlaufen,  roelaje 
i^re  älteren  Vorfahren  niemals  überfchritten  fyabtn,  unb  alle  foldje  naa> 
träglichen  Erfahrungen  roerben,  auf  ben  oorherfehenben  Schöpfer  belogen, 
in  Slgaffis'  oerfehrter  SBelt  51t  prophettfehen  2lnbeutungen.  6s  ift  berfclbe 
2Beg,  auf  bem  bie  meiften  fnflorifchen  ^rophejeiungen  oon  rounberliebenbcn 
©efd)ichtsfd)rcibcm  gemalt  roorben  finb. 

Sic  Darlegungen  oon  2lgaffij  famen  oerfpätet  unb  finb  baburtf)  um 
fo  merfroürbiger,  als  bei  ben  meiften  Paläontologen  bie  £ehre  oon  ben  ge« 
roaltfamen  Erbumroaljungen  unb  oon  ber  burdjgreifcnben  SBerfdnebcnheit  bcr 
aufctnanberfolgcnben  ^eberoelten  längft  einem  beffem  ^erftänbnife  gereichen 
mar.  3n  bemfclben  oatjrc,  in  meinem  bic  ßataftrophcnlehre  nod)  einen 
pnrrhusficg  errang  (1830),  trat  ber  englifche  ©rbforfdjer  Üncll  mit  feiner 
einer  ruhigen  Beobachtung  abgewonnenen  Uebcrjeugung  heroor,  bafe  plöfe« 
lief)  hcrctnbrcdjenbe  llmroäljungen  bcr  gefammten  lirbobcrflädje  in  oor» 
hiftorifdjen  Reiten  ebenfo  roenig  gcfd)ehcn  fein  möchten,  tuie  in  hiftorifdjen, 
baß,  roenn  auch  früher  311m  Ztyil  anbere  Scrhältniffe  geroaltet  haben  müfeten, 
bcr  9taturgang  bod)  im  ©roßen  unb  ©angen  fein  anberer  geroefen  fein 
fönnte,  als  heute.  9lid)t  ungewöhnliche,  nicht  übematürlidje  2>täd)te  feien 
3u  $nlfe  ju  rufen,  um  bie  großartigen  llmroäljungcn  ber  2?orjeit  ju  er- 
hören, fonbem  bie  noch  heutc  fortroirfenben  Strafte  fönnten  fte,  bura)  im* 
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ablesbar  roeite  äciträume  t^tig,  bewirft  Ijaben.  $iefe  langfante  2trbcit 
bcr  befannten  9taturfräftc  burd)  2leonen,  jefct  rote  ein  in  ^aWntnberten 
ooUenbctes  33au«  ober  3crftörung§roerf  in  einen  Slnblicf  sufammengebrängt, 
fei  est,  roas  un§  als  bie  ÜBirfung  einer  Dteoolution  ober  ^croorjauberung 
au§  bent  Staube  erfdjeine.  Unb  cbenfo  fönne  aud)  bie  umroanbelnbe  ©in« 
roirfung  ber  ÜJlaturfräfte  auf  bie  ßeberoefen  burd)  ungeheure  3citräume  fort* 
gefegt,  alö  plöfclidje  Üfteufdjöpfung  erfdjeinen. 


St«,  a«*- 

SJflftntaube  (Colamba  livia). 


9lad)bcm  fo  burd)  ^ncll  betont  roorben  roar,  baß  bie  Soweit  Feine 
anberen  Gräfte  ju  ifjrer  Verfügung  gehabt,  al§  unfere  Qeit  unb  ber  ©laubc 
an  gänjlidje  Vernichtungen  unb  9leufd)öpfungcn  ber  l'ebcroelt  erfdjüttert  roar, 
lag  es  cigentlid)  nafye,  ju  unterfud)cn,  ob  benn  £f)iere  unb  ^flanjcn  aud) 
jefct  nod)  ein  2tbünbcruna§üermögen  beftyen,  rocldje*,  in  bcftiminte  Widmungen 
geleitet,  fo  merflidje  Unterfdjiebc  erzeuge,  rote  ftc  t>on  ben  Vertretern  ber 
916ftammung$Ief)rc  oorausgeiefct  rourben.  ©IcidnuolU  trotte  ftd)  9iiemanb 
einer  folcfjcn  Unterfttdjung  pgeroenbet,  bis»  (Sf)arlc§  ^arroin,  beffen  ©roß* 
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üater  if)m  bereits  ben  (Glauben  an  bic  Umroanbluug8tf)eorie  oererbt  Ijaben 
mod)te,  auf  feiner  Keife  um  bic  ©elt  mit  bem  iBeagle  (1830—36)  jo  be» 
ftimmte  2tnf)alt§punfte  für  bie  Stuffoffung  ber  Öcberoefen,  als  im  Saufe  ber 
3eiten  manbelbarer  ©röfeen  erhielt,  bafe  er  befdjloß,  fia)  nad)  feiner  91ücf- 
fef)r  mit  ber  33cobad)tung  biefer  Söanbelbarfeit  genauer  ju  befdjäftigen,  um 
ityre  ©efefee,  SDladjt  unb  ©renken  fennen  flu  lenten.  ©ie  (Srfolgc  ber  ^flanjens 
unb  2t)ierjüä)ter,  roeldjc  nad)  einem  einfadjen  $crfaf)rcn  in  einer  oerfyältnife» 
mäfeig  furjen  3^*  if)re  Pfleglinge  außerorbentlid)  oeränbern  unb  Staffen 
erzielen,  bie  oft  in  einem  uiel  fyöfjercu  ©rabc  non  einanber  abrocidjen,  al§ 
Diele  fogenannte  „gute"  2lrten  ber  Snftcmatifer,  rjatten  feine  2lufmcrffam* 
feit  auf  biefen  Ißunft  gelenft,  unb  er  begann  an  oerfdjicbcncn  £>auStf)icrcn 
bie  2kränberung§fät)igfcit  ber  l'eberoefen  felbft  ju  ucrfolgeu.  üx  fanb  biefeS 
21bänberung3oermögen  nod)  oiel  größer,  als  er  je  geglaubt,  unb  feine  roof)l 
nie  iefyr  fefte  Ucbcrjeugung  oon  ber  Jöeftänbigfeit  ber  2lrten  mar  ooflcnbS 
erfajüttert.   SBor  Slüem  eigneten  ftrf)  bic  Rauben  |U  roeitergetjeuben  Stubien 


Ötg.  2ö*. 

SSeiBgtfäunite  unb  weifet  utiottiidjr  Utauentaufit 


unb  Sdjlüffcn,  ba  bie  gröfjte  SSa^rfdjeinlidjfeit  bafür  fpridjt,  bafo  alle  bie 
f)öd)ft  oerfdjiebenen,  in  bic  Rimberte  gefyciibcn  Spielarten,  meldje  bie  l'ieb» 
fjaber  biefer  Sogelart  gejüdjtet  fyabcn,  alle  oon  einer  einsigen  roilben  ?"vorm, 
ber  rocit  oerbreiteten  ^yelfeutaubc  (^ig.  263)  abftammeu.  SBet  anbeni  £auS« 
tbierarten,  bie  ebenfalls  einen  grofeen  ^ormenretdjtfjum  aufroeifen,  mie  j.  ÜB. 
bcn  &unben,  ift  bies  nidjt  fo  geroifj,  benn  e§  ift  nidjt  unioa^rfdjcinlid),  bafe 
es  ftd)  bei  ifmen  um  bic  Sermifdjung  mehrerer  milbcu  Stammformen  Ijanbclt, 
unb  ba  bic  einzelnen  Waffen  2lef)nlid)feUen  mit  oerfdjiebenen  roilben  21rten 
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ber  $unbefamilie  barbieten,  fo  fönnte  man  lucr  an  ein  3ur» <*f rf) lagen  auf 
bie  einseinen  in  unferem  $unbc  gemifdjten  «Stammformen  glauben,  roic  c§ 
bei  23afiarben  feljr  häufig  oorfommt,  unb  2tcfjnticf)cs  gilt  oom  Dlinb,  Sdjroein 
unb  anberen  #au§trneren.  Sagegen  befinbet  firfj  unter  ben  3a^Ireidjen  roilben 
£aubenartcn  nidjt  eine  einzige,  bie  unfern  fjeroorragcnbften  SKaffenrnpen 
glidjc  unb  roenn  ein  plöfolidjcr  !)iürffd)lag,  roic  es  befonbers  häufig  bei 
5h"cu3ung  fe^r  entfernt  fteijcnber  ü£t)pen  gcfcf)tel)t,  eintritt,  fo  fommt  aus 
ben  uerfdjiebenften  ^affenformen  immer  roieber  bie  oorroiegenb  fdjieferblaue 


^afobintr  ober  i'errücfcHtnubf 


Reifen  taube  mit  ifyreu  roci&eu  Söeidicn  unb  boppclten  fd)roar3cn  Söinbcn  auf 
klügeln  unb  cdjnmnsfebern  sum  i>orfd)ein. 

SÜlan  mufe  öfter  2aubcnau*tteüungen  befudjt  fyaben,  um  |U  roificu, 
roeldje  rounberbare  Sftannigfaltigfeit  aus  biefer  einsigen  ©runbform  burd) 
bie  Äunft  ber  3"d)ter  erjiclt  roorben  ift.  SBit  Fönnen  f)ter  natürlid)  nur 
einige  roenige  oou  ben  $Huiptformcn  als  Öeifpiele  uorfütjren.  3?ci  bcr 
^fauentaube  (jjig.  264)  mödjte  man  bie  Üaube  nad)  ©cftalt  unb  Sanieren 
in  einen  flcinen  'Pfau  oerroanbelt  glauben.  Statt  ber  in  ber  ganzen  großen 
Familie  fonft  fo  befta'nbigen  Qatyl  00,1  12 — i4  Sdjroansfebern  entroirfclu 
ftd)  t)ier  3U — 40  unb  bilben  ein  9fab,  roeldjcä  bei  guten  Sögeln  ben  .pintcr» 
fopf  mit  feinem  Manbc  bcntljrt.  >Hei  ben  ^afobinern  ober  ^errürfen tauben 
(#ig.  265)  fmb  bie  ^arfenfeberu  fo  rocit  umgeroenbet,  baß  fic  eine  iHrt 
^Jcrrücfc  bilben,  unb  bie  Sdnuauj»  unb  Sdmningtebern  finb  im  SkrbältuiR 
311  bem  flcinen  Körper  |cl)v  lang.    Sic  SRdodjetl  (tfig.  266)  hingegen  äcigen 


« 
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eine  Uteifje  umgeroenbetcr  gebern  auf  ber  23ruft,  unb  baS  nieblidjc,  aufeerbem 
burd)  einen  fetyr  furjen  Sdmabcl  ausgezeichnete  Xf)ier  f)at  bie  ©croohnbeit, 
biefe$  natürliche  Sabot  burd)  2luftrcibung  be$  oberen  XljeüeS  ber  Speifc» 
röfn*e  ^eruarjubrängen.  2)iefe  ©eroohnljeit  roürbe  beinahe  an  biejenige  ber 
Äropf tauben  (Jyig.  267)  erinnern,  beren  Stopf  faft  ganj  in  bem  gewaltig 
aufgeblafencn  ßropf  oerfinft,  aber  biefe  f)öd)ft  ausgezeichnete  Waffe  unter« 
fdjeibet  ficf>  auBcrorbcntlid)  oon  biefer  unb  ben  meiften  anberen  2lrtcn  burd) 
ihren  ftarf  ocrlängcrten  Äörper  unb  bie  langen  Seine,  bie  oft  fo  ftarf  unb 
mit  fo  langen  Jycbern  befefct  ftub,  baß  nian  glauben  fönntc,  tjier  fei  ein 
oierflügliger  SJogel,  ben  oicrflügligcn  Seraphim  ber  alten  9)?alcr  oergleidj* 
bar,  im  Serben  begriffen.  Streift  bicfeS  X^ier  faft  an  bie  ßarifatur,  fo 
glaubt  man  eine  roirflid)e  Dftouftrofität  in  ber  ftopfbilbung  ber  euglifdjen 
Sotentaube  p  gewähren.  Sie  Kopfhaut  raeift  tjicr,  namentlid)  beim  SDfänn« 
d)cn,  roallnuBförmigc  Milderungen  an  ber  Sdjnabclbaftö  auf,  bie  bem  ßopfc 


gifl-  28«. 

8lauid)«fl9f»  unb  blaue«  fpi(bäubt^(»  JRöixfitn. 

i 

im  herein  mit  bem  großen  Sdjnabel  unb  ben  im  Umfreife  mädjtig  oer« 
längerten  2lugenlibern  ein  grotesfe*  iülnfehen  oerleihcn.  (3=ig.  268.)  üöci 
einer  anberen  Waffe,  ber  Stmpptaube,  finb  alle  Jveberu  umgeroenbet,  rote 
bie  roenigen  im  Warfen  ber  Siafobiner  ober  auf  ber  Ü3ruft  be§  Sftöudjen,  unb 
fo  fönntc  man  bogenroeife  fortfahren,  um  nur  bie  $>auptformen  furj  an* 
Subeuten.  $abci  finb  biefe  Unterfd)iebc  feine*roeg*  blot  oberflad)lid)cr  3lrt 
unb  bcfdjränfen  ftd)  burdjau^  nid)t  auf  bie  .ftautbeberfungen  unb  allgemeinen 
£örpen>crt)ältniffc,  fonbent  fte  erftreefen  fid)  fo  tief  auf  ben  gefammten  95au 
unb  bie  Öerüfttbeile,  auf  Elugan  unb  Öerooljnljciten,  baR  man  biefe  3üa> 
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tungsformen,  roenn  fie  ftd)  im  firmn  fänben,  nid)t  blo*  für  gut  gefdjiebcnc 
Slrtcn  erflärcn,  fonbcrn  einzelne  inar)rfcr)einlicr)  fogar  ju  Stertretern  befonberer 
©attungcu  ergeben  roürbe. 

©in  äfjnlid)  rocitgebenbeS ,  ju  ben  una^nlirfjtten  Staffen  füfjrenbes 
SJariationSoermögen  bcmerfen  mir  nun  bei  ben  meiften  unterer  $au§tl)iere, 
©arten»  unb  ^elbpflanjcn,  SInmen  unb  ^rucfytbäume;  man  beufe  an  ben 


L'u  -m  tr.  xotl^tx  «Iftfrfrüpfcr 


$ormenreid)tlnim  unterer  Sterbe»,  £>unbc%  Mnbniebs  ftanindjeu-  unb  £mt)ner= 
9iaffen,  an  bie  Äartoffel*,  Sepfet»,  23irnen=,  Weintrauben«,  Alexis  Sonnen-, 
^Hofens  SReEfen»,  Gfjrnfantfyemum*  unb  ©eorginen'Sptelarten.  Sollten  bie 
^>aii"5tr)iere  unb  ftulturgeroädjfe  roirflid),  mic  ein  beutfdjer  3oologe  (Slnbreas 
Wagner)  gemeint  bat,  blo§  gum  ^ortljeilc  bcS  S^cnjdjcn  mit  einer  fyotjeren 
Jöilbfamfeit  begabt  fein,  als  bie  brauften  in  ber  freien  9catur  norfornmenben 
2lrten?   2lber  ba§  lUbartungouermogen  oieler  ber  leiteten  ift  jur  ^ilagc  ber 
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ftreng  unterfdjeibenben  Siaturforfdjer  nid)t  weniger  ausgebest.  9Barum 
feben  mit  nun  aber  in  bcr  freien  Statur  nur  työdjft  feiten  in  gleid)  furjer 
3eit  fo  erbeblidje  2lbänberungen  entfteben,  wie  ftc  ber  ©ortner  unb  Sieb« 
3Üd)ter  erjielt?  Cffenbar,  roeil  in  ber  Statur  feine  planmäßige  3U(b* 
tung  ftattfinbet.  2Bir  müffen  un§  bemnadj  jum  näheren  Serftänbniß  ju« 
erft  flar  machen,  worin  ba§  SJerfabren  ber  fünfilidjen  3üd)tun9  befielt. 

©efe&t,  ein  ©ärtner  roolite  fieb  mit  ber  Sereblung  einer  ©emüfe* 
pflanje,  ein  ßanbioirtb  mit  ber  3ud)t  oon  föennpferben  befdjäftigen,  fo  roirb 
jeber  oon  ijjnen  unter  ben  ibm  sur  Serfügung  fiefjenben  (Sjemplaren  bie* 
jenigen  jur  9todjjud)t  auSroäblen,  raeldje  feinem  Sbeal  am  nädjften  fommen. 
(Er  mirb  biejem  ©runbfafce  burd)  eine  größere  2lnaaf)l  oon  3at)ren  getreu 
bleiben,  immer  nur  biejenigen  Xlnere 
paaren  unb  bie  Samen  foldjer  fangen 
roieber  au^fäen,  roeldje  ben  erroünfdjten 
2öeg  fortfefcen  unb  babura),  roenn  er 
anberS  ben  erforberiidjen  Sdjarfblid  be- 
fifct,  in  oerbältnißmäßig  furjer  3eit  ju 
feinem  3Me  gelangen,  Öeübte  3ilc^tcr 
bringen  e£  in  itjrer  Munft  fo  roeit,  baß 
ftc  gerabesu  33eftellungen  auf  eine  ge* 
roünfdjte  2lbänberung  in  irgenb  einer 
Stiftung  entgegennebmen  unb  ausführen 
fönnen.  2)iefc§  SBerfabren  grflnbet  fid), 
roic  leiajt  cin$ufeben,  einerfeitö  auf  ba§ 
Sariationsocrmögen  unb  sroettenö  auf 
bie  mebr  ober  minber  ooflftänbige  Ster«  glfl.  M8. 

erbungSfäbtgfeit  ber  inbioibueü  auSge*         »<">f    mimt*  «ouatoubt 
bilbeten  ober  irgenbroie  neu  enoorbenen 

(Tigcnfdjaften.  2)a  auf  biefe  Söcife  eine  ftaunenöroertbe  2)knnigfaltigfcit  ber 
©rößen,  Proportionen,  §autbeflctbungen,  färben  unb  aller  mögltdjcn  ßigen« 
fdjaften  foioobl  bei  pflanjen  als  bei  gieren  burd)  Steigerung  fleiner  2ln» 
fange  iu§  ßcben  gerufen  mirb,  fo  frug  fieb  Karmin,  ob  nid)t  aud)  in  ber 
freien  9latur  ein  SBerbältniß  ftattfinben  möge,  loeldjeS  im  Stanbe  märe, 
eine  ber  auSrodljlenben  Stt)ätigfeit  be§  SDienfdjen  entfprcdjenbe  SBirfung  au 
äußern,  ob  es  mit  einem  SSortc  nid)t  gegenüber  ber  fünftlidjcn  aud)  eine 
iftrt  Slatursüdjtung  geben  fönnc. 

&>abrnebmungen,  bie  er  auf  feiner  SSelrreife  in  SübameriFa  gemadjt, 
gaben  ibm  bafür  beftimmte  2lnbalt3punfte.  2Bicbcrr)oIt  batte  er  bort  ßrfal)« 
rungen  gemadjt  über  ben  fd)ioeren  ßampf  ber  Sßaturiuefen  um  i^rc  Gyiftenj 
unb  über  ben  Untergang  ganjer  @efa)led)ter  burdj  mibrige  äußere  Serbält» 
niffe.  3abre  ber  Sürrc  batten  einjelne  2lrtcn  bem  SluSfierben  nabc  gebradjt 
unb  anbere  in  febretfenerregenber  2Beife  oermeb«.  2Jon  ben  Cimoanbcrern 
mttgcbradjte  europätfdjc  pftanjen  unb  X^icre  batten  bie  einbeimifdjen  auf 
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weiten  Streden  oerbrängt;  ftc  erfchienen  fomit  in  irgenb  einer  SSeife  für  bie 
befiet)enben  Serhältniffe  günftiger  organiftrt  al§  felbft  bie  etnheimifchen  Sßcfen, 
welche  itjre  Äonfurreng  nicht  gu  ertragen  oermodjten.  6oUten  eS  ähnliche 
Urfadjen  geroefen  fein,  roeldje  in  ber  Sorgeit  viele  3^iere  unb  fangen  gum 
2lu*fterben  gebraut  haben?  Unb  erflärten  ftä)  baburd)  aud)  metleictyt  bie 
grofeen  33erfd)iebenheiten  in  ber  ßeberoelt  ber  eingelnen  fiänber?  2>ie  fdmen* 
aufeinanberfolgenbe  SSergleidjung  ber  Jaunen  unb  Floren  oerfdjiebener  ©e* 
biete,  roeldje  bie  SBeltreife  für  5>arroin  ermöglichte,  lehrte  überbem,  bafe  bie 
Umgebung  auf  bie  Umanberung  ber  Seberoefen  oon  (Sinflufe  fein  mufe,  benn 
obwohl  bie  2lnbcnberge  fich  nad)  feinen  Unterfudmngen  erft  in  einer  oer* 
gleid)§roeife  jüngern  (Epoche  erhoben  haben,  fanb  er  öftlid)  unb  roeftlid)  oon 
benfelben  eine  faft  gang  oerfchiebene  ßeberoelt.  ffloä)  SBunberbarere*  geigte 
ber  Sefudj  ber  ©aIapago8*3nfeln,  oon  benen  beinahe  jebe  eingelne  eine  ihr 
eigentümliche  fangen»  unb  2$iermelt  befafe,  obroohl  ber  ©efammteharafter 
ttebereinftimmungen  mit  ^flangen  unb  gieren  be*  neunhunbert  Kilometer 
entfernten  amerifanifchen  ^eftlanbe*  aufroie*.  üftu&te  man  nicht  annehmen, 
bafe  biefe  fangen  unb  £lucre,  einft  auS  Slmerifa  auf  irgenb  eine  SBeife 
eingeroanbert  unb  burd)  bie  befonberen  SebenSoerhältniffe  biefer  ^nfcln  um- 
gegüdjtet  roorben  feien V  Senn  roenn  fie  fclbftäubige  ©rgeugniffe  biefer  Unfein 
roaren,  roarum  geigten  fie  bann  in  ihren  $erroanbtfd)aften  unb  ihrer  ge« 
fammteu  Crganifation  ben  amerifanifchen  ©runbcbarafterV 

Tl\t  berartigen  unb  ähnlichen  ©ebanfeu  unb  3roeifeln  befchäftigt,  roar 
©arroin  oon  feiner  SSeltreife  gurürfgefehrt,  unb  ba  fein  ©laube  an  bie  Un* 
Deränberlictjfcit  ber  2lrtcn  ohnehin  burd)  bie  Serroerfung  ber  Äataftrophen« 
Theorie,  gu  ber  ihn  feine  eigenen  gcologifdjen  Stubien  geführt  hatten»  unb 
burd)  bie  merfroürbige  Uebereinftimmung  ber  lebenben  %\)kxt  Sübamerifa* 
mit  ben  bort  in  iüngfter  Seit  au§geftorbencn  erfdjüttcrt  roar,  fo  fudjtc  er 
nach  einem  ^riugipe,  nad)  roelchcm  man  fid)  bie  Sbänberung  ber  2lrten  burd) 
eine  3lrt  natürlicher  3"<htung  erflären  fönnte.  (fr  hätte  oielleicht  noch 
lange  ocrgebltd)  gefucht,  roenn  ihm  nicht  burd)  3ufau"  ba*  bereits  im  3öhrc 
1798  anonym,  erfdjienene  SBud)  be§  engtifchen  9tational«£)efonomen  9)ialtbu§ 
über  bie  SJhtrocrhältniffe  ber  progreffioen  $8euölfcntng§guuahme  gegenüber 
ber  bcfdjränften  3^t)I  ber  9läf)rftellen  unb  ben  barau*  hcröor9c^cnDcn  Äampf 
um  bie  ßrifteng  in  bie  $änbc  gefallen  roäre.  Senn  erft  au§  bem  Stubium 
biefe*  23ud)ec>  roarb  ihm  flar,  bafe  in  ber  ßonfurreng  ber  lebenben  SBefen 
untereinanber  ein  ben  menfdjlicben  3üd)tung5methoben  entfprechenb  roirfenbc* 
Sttoment  liegen  fönne.  8d)on  fein  ©rofeoater  hatte  bie  SRothroenbigfeit 
bteies  Kampfes  cingefehen,  als  er  um  bie  SBenbc  bc§  3af)rhunbertS  in  feinem 
,/Iempel  ber  9totur"  fchrieb: 

SSürb'  ber  Sermefjrung  einet  $tt  nidjt«  rockten 

Salb  fänbe  Siaum  fie  nietjt,  in  Säubern,  Üuft  unb  atteeren. 

unb  bie  „friegenbe  9Belt"  ein  eingige*  „große*  Sdjladjtfjaus"  nannte,  ba* 
bei  aber  nidjt  bie  ocrföhnlidjen  # olgen  biefe*  ruhclofen  Mampfe*  erfannt  hatte. 
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3n  bcr  %\)at  ergicbt  fd)on  eine  einfache  Rechnung  über  bie  progreffioe  $er« 
mehrung  bcr  Sebemefen,  bafe  obige  Verfe  (SraSmuS  $armin'§  oöllig  ju* 
treffenb  finb,  unb  bafe  einzelne  SBefen  bei  uneingefchränftcr  Fortpflanzung 
in  wenigen  Sagen,  anbre  in  einigen  fahren,  unb  felbft  btejenigen,  welche 
fid)  am  Iangfamften  fortpflanaen,  in  oerhältnijjmäjjig  furjer  3eit  bie  ganje 
6rbe  überfluten  müfeten,  wenn  alle  9(ad)fommen  ifjrc  ooOe  Seben§bauer 
erreichten  unb  biefelbe  ftrud)tbarfeit  wie  it)re  (Sltern  entwidelten.  9Jton 
benfe  an  ben  (Sierreid)thum  ber  (Singemeibewürmer,  foroie  ber  meiften  3n« 
feften  unb  Jytfdje,  an  bie  Samenmengen,  welche  bie  meiften  Sßflanaen  ober 
Säume  alljährlich  reifen.  2öa*  bie  Rechnung  forbert,  ergicbt  ber  oberfläch» 
lichfte  33Ii(f  auf  ba§  Staturleben,  bafe  nämltd)  bie  weitaus  gröfete  SWehrsat)! 
ber  fieime  bei  gieren  unb  ^flanjcn  gar  nicht  jur  (£ntroi<flung  fommen, 
unb  oon  ben  jur  ©ntmitflung  fommenben  wieberum  bie  weitaus  größere 
SDteqraahl  bcr  Vernichtung  unterliegt,  et)c  fte  jur  gortpflanpng  gelangt.  Von 
ben  aufwaebfenben  wirb  ein  erheblicher  $ßro3entfa&  burd)  roibrige  Temperatur« 
unb  SBetteroerhältniffe,  ein  anbrer  burd)  Nahrungsmangel  unb  ßranfheiten, 
unb  ein  fernerer  burd)  lebenbe  2Befen,  bic  fid)  oon  it)nen  nähren.  auSge« 
rottet.  6.  o.  Öaer  §at  berechnet,  bafe  ein  flcincr  SüBwaffcrftint  wot)l  eine 
9Jcillton  Heiner  Ärcbsdjen  (ßijclopiben)  oertilgen  bürfte,  ct)e  er  bie  Sänge 
uon  anbertt)alb  3°ß  erreicht,  unb  baß  ein  £>ed)t  jährlich  ca.  7000  foldtjer 
^ifdje  oertilgt,  fo  bafe  einem  einzigen  §ed)t,  an  bem  ftd)  ein  SJfenfd)  faum 
fatt  effen  Faun,  grabe^u  3JhUtarbcn  anbercr  äeben  sunt  Cpfcr  gefaflen  fein 
mögen. 

Für  bie  Verbreitung  bcr  ^flanjen  haben  fid)  zahlreiche  2lu*rüftungcn 
bcr  Jvrüdjtc  unb  Samen  auSgebilbet.  (SineS  ber  roirfiamften  Littel  bilben 
bie  ®d)teuberöorrid)tungen,  welche  bie  reifen  Samen,  bei  einzelnen  Slrten 
mit  lautem  ftnaü,  weit  umt)er  roerfen.  £ine  häufiger  wieberfefjrcnbe  (Sin« 
rid)tung  befielt  in  bcr  2lu§bilbung  oon  Flügclanfjängcn,  Flugfd)irmen  unb 
Fäben,  um  oom  Söinbe  fortgetragen  ober  oon  £>afen  unb  iKMbert)afen 
(<\ig.  269)  um  burd)  beu  Spelz  ber  Xt)iere  oerfajleppt  zu  werben.  ®te 
SBirffamfeit  biefer  Vorrichtungen  bezeugen  unter  anbern  bic  Fabrifftäbtc,  in 
benen  ausläubiidje  ©odc  oerarbeitet  roirb,  in  beren  Umgebung  zahlreiche 
berartige  $afenpflanzcn  eingeschleppt  erfahrnen.  ®ic  intereffanteften  gtfUe 
bilben  jeborf)  bicieiügcn  Samen,  bie  ein  efebareS  tyru<^tflci»d)  ausüben,  unb 
oon  Sögeln  unb  Säugetieren  oerjerjrt  unb  oerbreitet  werben.  £ier  tft 
nun  ein  äljnlidjcr  ^Jrozcfe  mitroirfenb  eingetreten,  roie  bei  ben  SÖlumcn,  bie 
burd)  ben  ^arben=  unb  @erud)ftnn  ber  ^nfeften  gezüd)tet  rourben,  inbem 
biefe  bic  farbigften  unb  buftigften  ßremplare  bcoorjugten.  ^xiiäjte,  benen 
e§  einen  Vorteil  brachte,  oon  SNenfdjen  unb  2t)iercn  ocrjet)rt  zu  roerben, 
weil  i^rc  Äcnie  als  unfdpnadhaft  bei  Seite  geworfen  werben  (SHpfclfmen, 
2lcpfcl,  Pflaumen),  ober  unoerbaut  burd)  ben  ßörper  gehen  ($ecrenfriid)te, 
Äirfdjcn  u.  f.  w.)  unb  burd)  ben  umhüllenben  £ung  fogar  für  bic  Keimung 
3>ortt)cilc  ert)atten,  haben  allgemein  fd)marf()afte6  |yrud)tfletfd)  unb  lebhafte, 
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vom  Saub  möglidrft  abfiedjenbe  färben  auSgebilbet,  roeil  ftc  baburcf)  fjäu» 
figcr  gefunben  unb  oeraeljrt  rocrben;  8=rüd)te  bagegen,  bereit  Samen  fd)macf= 
^aft  ftnb,  rote  bie  SSaHttüffe,  &afelnüffe,  edjten  Äaftanien,  ÜKanbcIn,  Gocos* 
nüffe  u.  f.  ro.  behalten  grüne  unfdjmadtjafte  füllen,  um  unter  bem  &aubc 
oerborgen  $u  bleiben,  ober  ftnb  burdj  Stapeln,  äußerft  bartc  (Sdjalen  unb 
Dergleichen  gefdjüfot.  60  ftnben  roir  aud)  f)ier  ftetö  eine  bem  eigenen  33 or- 
ificii ber  ©eroädjfc  entfpredienbe  9kturjuMid)tung,  unb  ber  Sietyett  ber  $u 
ben  SJlädjten  ber  Ieblofen  2öelt  {unjutretenben  lebenbigen  3üd)ter  entfpridjt 
bie  ungeheure  SWannigfaltigfeit  ber  Statt«,  Slumen*  unb  ftrudjtformen. 


Stfl-  26» 

Slmfrüdite  jur  Verbreitung  butcS)  ben  spelj  ber  Ibicce.   9Jo*  $utl). 
B  Triumfotta  Lappula.    C  Agrimonia  Kupatoria.     D  Echinospermnm  Lappula.    E.  F  Bi- 
denu  tripartitus  unb  cernuu*.    O  Xnnthium  italicum.    H  Harpagophytum. 

Sei  bem  sunt  geflügelten  ©orte  geworbenen  Äampf  um§  Safcitt 
benfen  bie  ÜNciften  nur  an  einen  bireften  Stampf  ber  £l)icrc,  allein  fdjon 
<Sra§mu§  2)  arm  in  fjatte  biefen  Segriff  tiefer  gefaßt  unb  in  einer  poetifdjen 
6d)ilberung  aud)  ben  „Äampf  ber  Jansen"  unter  einanber,  um  Soben, 
geudjtigfeit,  Öuft  unb  ßidjt  gefdjilbert,  bas  fyeißt  jene  be§  bireften  2Ingriff§ 
unb  be§  ©eroalt  jamen  gatt3  cntbefjrenbc  üRitbcrocrbuug  ober  ßonfnrrenj 
ber  fieberoeifen,  bie  natürlidj  unter  ben  2lnger)örigen  ber  gleichen  2lrt,  roeil 
Iner  bie  2lnfprüd)e  unb  Sebürfniffe  bie  gleiten  ftnb,  am  fjeftigften  roütfjcn 
mu&.  (SraSmuS  Harrain  unb  ©oet^c  ahnten  nidjt  bie  Scbeutung  biefeS 
^rojeffeS  für  bie  Sermannigfadjung  unb  allgemeine  ftortbilbung  ber  9latur* 
roefen;  fte  glaubten  Scibe,  e§  fmnbele  ftd)  babei  nur  um  ein  Littel,  bie 
2tltcnr  Äränflidjen  unb  «Sdjroadjen  auszurotten,  um  einen  „ßunftgriff  ber 
Statur,  oiel  Sebeit  $u  fyabett",  roie  fid)  ©octljc  ausbriitfte.  ©rft  6t)arleS 
Harrain  erfannte  flar,  bafe  in  biefem  als  ^folge  ber  progrefftoen  Ser» 
mefyrung  ber  Öcberocfen  uuuermeiblidjen  unb  notfjrocnbigcn  Äonfurreiijfampfc 


Digitized  by  Google 


«Watütltdje  «u8lefe  (Uebctlcbcn  bet  Vaffenbften). 


475 


aller  SBcfen,  ein  Vorgang  oon  ungeheurer  Xragroeite  fid)  oollsteht,  fofero 
in  biefer  unter  ben  gleichartigen  Söefen  ftarfften  üftitberoerbung,  bie  treiben» 
ben  (Elemente  einer  ber  fünftlicfjen  3üa)tung  entfpredjcnben  Staturaüdjtuug 
einer  natürlidjen  2lu§lefe  unb  be§  UeberlebenS  ber  ^Jaffenbften 
gegeben  fei.  ©rabe  roie  in  ber  menfdjlichen  ©efellfchaft  bie  gefd)tcEteften 
Arbeiter  am  beften  ihr  gortfommen  finben,  fo  Ratten  unter  ben  £l)ieren  unb 
^flanjen  offenbar  biefenigen  ba£  befte  2lu$fommen,  meiere  fid)  ben  lofalen 
Sebensoerhältuiffen  am  beften  anpaßten,  in  troefenen  ©egenben  alfo  j.  SB. 
tykx--  unb  ^flansen4lbarten,  bie  fich  oermöge  ihres"  VaueS  mit  ber  ge* 
ringften  5cud)tigfeit§menge  p  begnügen  oermochten.  2)ie  ben  oeränberten  Ver« 
hältnifien  fid)  nicht  anpaffenb^en,  unoeränberlichen  formen  mußten  unter» 
gehen,  unb  ben  anbem  ba§  $elb  räumen.  2)ic  natürlidje  2lu§Iefc  er* 
mangelt  freilief)  ber  Vortheile  einer  forgfältig  behüteten  Sngudjt  unb  fann 
baher  weniger  frfjneCt  roirfen,  allein  biefer  ÜRacotheil  roirb  roieber  au§ge« 
glichen  baburd),  baß  bie  an§roählenben  ftaftoren,  g.  33.  »oben  unb  ftlima* 
Verhältniffc,  bauernb  immer  nur  gcroiffe  Varietäten  begünfiigen,  unb  menn 
biefe  burd)  Vermifdjung  mit  ber  ©runbform  fich  abfdnoädjen  foliten,  bie 
am  menigften  abgefd)ioächten  beoorjugen  roerben.  Saburd)  roirb  bie  allgc< 
meine  Ülbfchroädjung  burd)  Vcrmiichung  oerhinbert,  unb  ber  oielleicht  guerft 
langfame  ^ortfdjrttt  ber  meiftbegüuftigten  Varietäten,  nimmt  balb  nach  einer 
aritbmetifdjen  ^rogreffion  $u,  ba  bie  SDfifcbformen,  roeldje  ben  fchneüern 
Fortgang  einer  neuen  Variation  anfangs  beeinträchtigten,  infolge  eiue§  Ver* 
haltend,  roelcbe§  DiomaneS  alö  phnfiologifdje  2lu§lefe  bejeichnet,  immer 
unfrudjtbarer  unb  fampfitnfähiger  roerben,  je  mehr  fid)  bie  Varietäten  oon 
ber  ©runbform  unb  oon  einanber  entfernt  haben.  Sofern  fid),  roie  ermähnt, 
bie  Sttitberoerbung  unter  ben  gleidjartigften  ©efen  am  fchärfften  sufpifct, 
muß  bort  auch  ber  2lbgang  am  größeften  roerben  unb  bie  äußerften  ©lieber 
ber  entftanbeneu  #onnenreihen  haben  bie  meifte  2lu§fid)t  ju  überleben.  Unb 
roeiter  roerben  roieberum  bie  2lbfömmlinge  ihrer  Äreujungen  am  meiften  bem 
Untergänge  geroeiht  fein,  roährenb  bie,  roenn  auch  fparfamereu  2lbfömmlinge 
einer  jufäfltgcn  Snjudjt  nothroenbig  balb  bie  Uebermadjt  gcroinnen  müffen. 
(Ss  roürbc  ähnlich  ausfallen,  roenn  ein  Sorfbarbier  feine  aahlreidjen  Äinber 
iämmtlid)  in  feiner  ftunft  unterridjten  roolltc.  Sie  roiirben  unfraglich  auf 
bem  Sorfc,  in  welchem  ohnehin  eine  geringe  Nachfrage  nad)  ihrer  ©efdjicf* 
lichfeit  fein  müßte,  fetn-  oiel  frfjroerer  ihr  ^ortfommen  hüben,  als  roenn 
3ebcr  oon  ihnen  eine  aubere  ^ertigfeit  erlernt  hätte.  0n  oorhin  ange» 
beuteter  SBeife  roirb  ber  ftampf  um'S  Safein,  je  länger  je  mehr  int  33er« 
unähnlichung  ber  2lbartcn  führen  unb  au§  ben  beginnenben  Slrten  foldjc  er* 
fchaffen,  bie  ber  9taturforfd)er  bc§  Stitelö  einer  roirflichen  guten  ober  au§» 
gejeid)neten  2lrt,  ober  roobl  gar  einer  neuen  ©attung  ober  Jvamilie  für  roürbig 
erflärt. 

6s  muß  bemerft  roerben,  baß  Sarroin  nid)t  ber  erfte  unb  einige 
3kturforfd)er  roar,  roclcher  bie  Söirffamfeit  ber  natürlichen  21us1efe  erfannt 
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fjattc,  oielmeljr  ift  baö  ^rinjip  berfclbcn  mit  aller  roünfd)en§roertl)en  $eutliö> 
feit  fdjon  im  3af>re  1813  Don  bcm  geiftooflen  Dr.  2Bell§,  bem  Urheber 
ber  jefct  allgemein  angenommenen  SfjaubilbungSleljre,  melier  fein  Slugen« 
merf  inSbefonberc  auf  bie  3üd)tung  roiberftanb§fäl)iger  Sftenfdjenraffen  burd) 
bie  flimatifdjen  Äranf  Reiten  (ÄÜmatifdjc  2lu§lcf  e)  gerietet  f)atte,  auSgefpro* 
djeu  roorben.  6eitbem  Ijaben  mehrere  anbere  9taturforfd)cr  balb  metyr,  balb 
minber  beftimmt,  biefelbcn  2tnftd)ten  bargelegt,  unb  ber  berühmte  SHeifenbe 
Sllfrcb  [Ruffel  SBoIioce  oeranlafete  burd)  eine  im  ^aljre  1858  an  5>arn>in 
gefenbete  $arfMung  be$  oon  iljm  ebenfalls  erfannten  2terl)ältntffe§,  ben= 
felben  erft,  einen  fdjon  oor  langer  3eit  über  biefen  ©egenftanb  oerfaßten 
Entwurf  tljeitroeiS  ju  ueröffentlidjen.  Dbrool)l  alfo  in  ber  3eit  ber  SBer* 
öffentlidjung  oon  anbem  9(aturforftf)ern  überholt,  f)at  bennod)  Karmin  burd) 
äatydofe,  tief  einbringenbe  6tubien  unb  Unterfudjungen  bie  Se^re  oon  ber 
©ntftelmng  neuer  Slrtcn  erft  roirflid)  begrünbet,  unb  bamit  eine  neue  2Belt« 
anfrfjauung  Uraufgeführt. 

5)te  Starroin'fdje  Seljre,  fo  einfad)  fte  erfdjeint,  bietet  und  ben  Sd)lüffel 
$ur  Söfung  ber  tiefften  ©el)cimniffe,  inbem  fte  ben  3rcedbegriff,  biefen 
alten  3anfapfel  ber  s$ljilofopf)en,  ait§  ber  2ßelt  fdjafft.  Stenn  fte  jetgt,  roie 
fid)  ofme  39enötl)igung  einer  Leitung,  ot)ne  oorbebadjte  Sßlanmäfeigfeit,  fo« 
balb  nur  eine  unenblicrje  2Banblung§fäljigfeit  ber  tfeberoefen,  roie  bie  3üa> 
tungSoerfudje  fte  beroeifen,  sugegeben  roirb,  aud)  bie  gröfete  3n>ecfmäfeigfeit 
ber  ScfjöpfungSroefen  l)erau§bilben  mufjte.  ^ebe  3üd)tung  fefct  einen  }u  er» 
langenben  5Bortf)ciI  oorauS,  ber  bei  ber  fünftlidjen  3ucf)tuitg  bem  3üd)ter, 
bei  ber  natürlidjen  bem  Scberoefen  felbft  ju  ©ute  fommt,  inbem  fid)  biefeS 
ben  l'ebenäbebingungen  genauer  anpaßt,  unb  bann  äroeefmäßiger  in  unfern 
3tugen  gebaut  erfdjeint.  9tatürlid)  fann  fid)  bie  burdj  bie  natürlidje  2lu*» 
lefe  erlangte  3roerfmäfeigfeit  immer  nur  auf  ba§  betreffenbe  SBkfen  unb  feine 
2ebcn§roeife  felbft  besiegen,  roirb  alfo  unter  Umftänben  nicfjt  au§fd)lie&cn, 
ja  eljer  bafjin  brängen,  ben  übrigen  Öeberocfen  redjt  fd)äblid)  ju  roerben. 
2)a§  iRaubttjiergebife,  ber  ©iftsaljn  ber  Schlangen,  ba§  ©ift  oieler  «Pflanjeti 
ftnb  foldje  Sdjöpfungen,  bie  man  früher  bem  ieufel  aufbürben  mufete,  um 
fte  nidjt  einem  gütigen  8d)öpfer  äufdjreibcn  gu  müffen.  $aburd),  baß  er 
aud)  bie  Sdjäblidjfeit  btefer  Söefen  burd)  ben  Sclbftaroed  erflärte  unb  fo  aus 
bemfelben  ^rinjip  bie  inbioibueüe  3njec*tnäfeicifctt  unb  bie  relatioe  Unaroerf' 
mäßigfeit  ober  Sdjäbltdjfeit  erflärte,  rourbe  Karmin  jener  9ceroton  ber 
organifdjen  sBelt.  ben  nod)  flaut  erroartetc. 

3n  biefer  medjanifdjeu  ©rflärung  ber  3roctfmäfeigfcit  liegt  bie  ftegenbe 
ÜDtadjt  be§  $>arroint§mu§,  roeldje  ber  neuen  Sljeorie  fofort  fette  allgemeine 
iöeacfjtung  unb  Ü£f)cilnal)mc  äuroenbeit  mußte,  bie  ben  analogen  X^eorieen 
(SraSmuS  S>arroin3,  ^amardS,  ©coffron'S  unb  ber  beutfd)en  Jlaturp^tlofop^en 
oerfagt  rourbe  unb  nerfagt  roerben  mußte.  2)cnn  fei  c§,  bafe  biefc  bie  Ur» 
fadie  ber  ©anbiungen  in  einem  innern  triebe,  ober  in  einem  äußern  3mangc 
fudjtcn,  ftctsJ  mußten  fte  biefem  tretbenben  (StiuaS  eine  Midjtung  auf  bos 
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$öl)cre  unb  23effere,  alfo  einen  äußeren  Sroed  beilegen,  um  baS  ©efdjefjene 
ju  erflären;  erft  ©arroin  Iöfie  baS  9iätfcl.  Samarrf,  inbem  er  jum  Sei« 
fpiel  über  bie  ©ntftelmng  beS  langen  $aIfeS  ber  ©iraffe  nad)bad)te,  [teilte 
fidj  oor,  bafe  bietet  Sfjier  immerfort  ben  #alS  gereeft  fmbe,  um  bie  ljöljeren 
29aume  mit  ber  Sajnauje  ju  erreidjen,  MS  e§  burd)  fortgefefete  2lnftrengungen 
unb  ben  2Buufd),  immer  tjötjer  l)inaufgrafen  ju  fönnen,  feinen  oerlängerten 
#alS  erhalten  f)abc.  £arroin  fefct  einfad)  oorauS,  bafe  ju  einer  3eit  beS 
Langels  eine  Spielart  mit  längerem  #alfc,  roeldjc  in  biefer  »ejielmng 
einen  Sortljeil  über  bie  übrige  beerbe  oorauS  rjatte,  biefe  eben  beSf)alb 
überlebte,  unb  bie  Starjüge  if)rer  $>alSbilbung  il)ren  9cad)fommen  Unterliefe. 
Wlit  feinem  erften,  1859  oeröffentliajten  unb  roie  man  Iner  einmal  mit 
9lad)brurf  fageu  fann,  epodjemadjenben  SBerfe  über  ben  „Urfpning  ber 
2lrten"  eradjtcte  ieboct)  Karmin  feine  Arbeit  niajt  für  getfjan,  fonberu  er 
fefcte  feine  praftifdjen  $erfud)e  unb  erperimente  nun  erft  redjt  fort,  um 
ba*  2Bejcn  ber  brei  £auptfaftoren  ber  ärtenbilbung,  baS  Variation  euer» 
mögen,  bie  Vererb  ungSfäl)igreit  erworbener  §igentf)ümlid)feitcn 
unb  bie  natürliche  2luSlefe  genauer  311  ftubiren.  Unterfrüfct  burd)  i>a\)U 
reid)e  ftorfdjer  (JuglanbS  unb  be§  (Kontinents,  unter  beneu  mir  SBallace, 
$>oofer,  .frurley,  $aetfcl,  tfrifo  unb  Hermann  Füller,  SD.  Sdjmibt, 
91.  23ciSmann  in  erfter  5Hcit)e  nennen  muffen,  fammelte  er  ein  über» 
mältigcnbeS  Material  oon  23eobad)tungeu  unb  Sljatfacljen,  burd)  roeldje  biefe 
Vorgänge  in  ein  flarcS  ßidjt  gefteüt  mürben. 

&*aS  äiinädjft  baS  SariatioitSoermögcn,  gemiffermaßen  bas  tfimba 
ment  beS  gansen  Ijimmclftürmenben  öaucS,  betrifft,  fo  meife  feber  9tatur= 
beobanjtcr,  baß  es  fid)  nidjt  auf  #auStt)ierc  unb  ttulturpflanacn  befdjränft. 
Unb  auri)  berjenige,  roeldjcr  niemals  einen  sMd  in  bie  Dtatur  InnanSge* 
roorfeu,  fann  an  ben  $erfd)icbenl)citen  ber  ^nbioibucn  feines  eigenen  Öe* 
fdjled)te*  bie  fcr)ter  uncrfd)öpflid)c  il>ariationSfäl)igfcit  eines  ©runbtnpu*  r)in» 
länglid)  ftubiren.  £r  barf  baju  nid)t  frembe  3)ienfcr)eii  SRaffeit  roäf)len,  benu 
unter  biefen  roerben  ttjm  bie  einzelnen  ^nbioibucn  beinahe  glcid),  roenigftcnS 
feljr  übereiuftimmenb  erfdjeinen,  obrooljl  fic  bod)  jcbenfallS  unter  fid)  nidjt 
minber  oerfdjieben  finb,  mie  biejenigen  ber  eigenen  «Raffe,  für  beren  Un» 
gleidjbeitcn  nur  fein  "Md  gefdjärfter  ift.  üftan  fann  baraus  ermeffen,  mie 
wenig  unfer  ungeübter  üölid  im  Staube  fein  roirb,  bie  inbioibueüen  $er* 
fd)iebcnt)eitcn  ber  roilben  Iljicre,  ^flanjcn  u.  f.  m.  ju  erfennen,  fo  baß  mir 
nur  einer  Säufcrmng  unterliegen,  trenn  mir  glauben,  alle  tfüd)fc  unb  alle 
©äufcblümd)en  feien  untereinanber  gleid).  Sefjen  mir  uns  unter  uufres 
©Icidjen  um,  fo  finben  mir,  baß  niemals  cinanber  jroci  ÜDJenfdjcn  an  ,yigur 
unb  lUntlin,  £aut  unb  Haarfarbe,  ittlitf  unb  Stimme  oöllig  gleidjcn  unb 
baß  man  felbft  jioei  „\um  ^ermcdifelu"  äljnlicfje  9)cenfd)eu  nidjt  neien  einanber 
feljeu  barf,  um  nidjt  foglcid)  llnteridjicbe  tycrauSsuftnben.  Sie  Slnatomen 
oerfidjern  uns,  baß  bie  2lbroeid)ungen  oon  bem  2>urd)fd)nittsbau,  außer- 
orbentlid)  groß  im  inneru  ftörper  feien  unb  ber  91natom  ^o^n  ffioob  in 
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Sonbon  hat  an  ber  geringen  3<#  oon  36  Seiten  nicht  roeniger  als  558 
Anomalien  nadjroeifen  fönnen.  3um  fommt  bie§  bafjer,  rocil  95iU 
bungen,  bic  ben  muttimafelidjen  Ahnen  eigen  roaren,  roieber  auftreten,  oft 
ftnb  aber  bie  Abweichungen  aud)  nöQig  neu,  werben  aber  meiftcnS  nur,  roenn 
fie  fefjr  auffaHenb  ftnb,  bemerft,  unb  bann  al§  Abnormitäten  bezeichnet.  &e* 
roiffe  Abänberungen  treten  in  ber  Siegel  nicht  etn$cln,  fonbern  ftet£  mit 
anberen  oerbunben  auf,  einem  bunfeln,  aber  fet)r  beftänbigen  ©efefce  ber 
9Bechfelbesiehungen  folgenb.  Al§  Söcifpiel  hierzu  ^aben  mir  fdjon  früher 
ermähnt,  bafe  ©ehörnbtlbung  bei  ben  $f)ieren  ftct§  mit  bem  Langel  ber 
oberen  6d)neibcäähnc  oerbunben  ift.  (Ebcnfo  pflegt  ber  ÜJtangel  be§  fcfjiDarsen 
Pigments  in  £aar  unb  2lugen  (blonbcS  £aar  unb  blaue  Augen)  bei  gc* 
roiffen  gieren  mit  Mängeln  im  ©erua>S»unb  ©etjörfinn  oerfnüpft  su  fein; 
fo  ftnb  blauäugig  blcibcnbe  Äafcen  beinahe  ftet§  taub. 

$)ic  ^auptfäcf)Iicr)ftc  Itrfadje  ber  Abänberungen  ift  roahrfd)einlich 
in  ber  (Einroirfung  ber  äußern  Verhältniffe  ju  fudjen.   (Es  ift  nidjt  mofyl  an- 
nehmbar, bafe  in  ben  Iebenbigcn  2öefen  ein  immer  bereiter,  ins  Unbefttmmte 
gelichteter  Variations trieb  fdjlummern  foflte,  roie  es  $rohfd)ammer  nor* 
ausfcfcte,  inbem  er  bie  <ßt)antafie  als  ©runbprinäip  bes  SBeltprojefteS 
aufftcHen  rooüte,  ober  bafe  in  ben  erften  Anlagen  ein  2ricb  jur  Variation 
in  beftimmten  9tid)tungen  gegeben  fei,  roie  9tägcli,  (Eimer  u.  91.  annehmen, 
benn  ber  ßfjarafter  ber  Variationen,  bie  mir  am  fjäufigften  (bei  §aust!)icren 
unb  ©artcnpflanjen)  beobachten  fönnen,  ift  9)tannigfaltigfeit.  Söeismann 
^at  in  neuerer  3cit  geglaubt,  in  bem  Verhalten  ber .  Üßolargellen  ober  fo* 
genannten  föidjtungsförpcrdjcn  einebirefte  Urfadje  für  bie  Variation  naa> 
roeiien  jtt  fönnen.    $)iefe  Meinung  gebt  oon  ber  2Inftd)t  au§,  bafe  burd) 
bie  langen  JRcihen  geidjledjtlidjer  Vcrmifchungcn  im  (EU^rotopIasma  eine 
große  Anzahl  oon  Vererbungsridjtungcu  unb  «^eubengen  angefammelt  unb 
ocrmifri)t  feien.   Sei  ber  Reifung  ber  roeiblidjen  3eHc  be^nt  fich  ber  3eU* 
fem,  in  roeldjem  man  bie  Vcrerbungsftoffc  gleid)fam  uerbid)tct  benfen  fönne, 
SU  einem  oon  jroei  ^olen  begrenjtcn  ^oppclfegcl  ober  £pinbelförper  aus 
(^ig.  270),  beffen  eine  polfpifce  allmälig  gänjlid)  aus  bem  (Ei  hinaus- 
gebrängt  unb  abgeschnürt  roirb.   Aelterc  Beobachter  biefeS  Votgangel, 
roie  ,v  23.  (E.  oan  33eneben,  meinten,  bie  (EijeHe  fei  anfangt  hcrm°P^ro* 
bitifd)  unb  ftofee  oor  ber  !öefrud)tung  ihren  männlichen  Antbeil  herauf  ober 
fie  oerfünge  unb  reinige  ftrf)  geroiffenuaBcn  burch  biefe  Ausftofeung  mate* 
rieller  Xtyiltyn,  um  als  roirflidjc  Ur*  ober  Anfangszeile  bie  9teuentroitflung 
oon  unten  auf  beginnen  ju  fönnen.   Aber  ba  biefe  Ausftofeung  ber 
9tid)tung§förperd)cn  auch  bei  (Eumi  eintritt,  bic  ftd)  parthenogenenfö) 
(ohne  oorhergegangene  23cfrud)tung)  entroirfeln.  unb  bei  befruchteten  (Eiern 
jroei  9tid)tungsförpcrd)en  ausgeftoBen  roerben,  fo  oermuthetc  SBeiSmann, 
baß  biefer  Vorgang  riielleirfjt  bie  Variabilität  ber  Organismen  Ijeruorrufe, 
ba  mittelft  beffclbcn  balb  biefe  unb  balb  anberc  Strägcr  oon  VererbungS* 
tenbenjen  au*  bem  uuenblid)  gemifdjten  cltcrltdjen  Protoplasma  ausgeftoBen 
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roerben  unb  anbtc  baö  Uebergeroid)t  erlangen  fonnten.  ©iefe  Xljcorie,  roeld)e 
einen  großen  ßinflufe  auf  bie  5Bererbung$*£I)corien  geübt  l)at,  fo  baß 'mir 
bort  barauf  3iirü<Jfommen  muffen,  fe&t  alfo  oorau§,  baß  ba§  Variation^* 
t>ermogcn  fidj  in  ooüer  Stärfe  nur  bei  Organismen  aeigen  fann,  rocldje 
eine  gefd)Ied)tlidje  Fortpflanzung  befifceu.  Sa  aber  bie  meiften  fangen- 
oarietäten  j.  23.  ©cmüfeartcn,  Cbftforten.  ornamentale  SBaumformcn  u.  f.  ro. 
meift  ungefdjlednlirf)  entftanben  ftnb,  unb  oiele  fid)  nur  burd)  Stcrflinge  oer» 
oielfältigen  laffen,  aud)  niebre  Organismen,  bie  nod)  feine  ober  nur  fc^r  bc* 
fajränfte  gcfdjlcdjtlidjc  tfortpfl  anjung  befifccu,  rote  ^rotiften,  ^iljc  u.  f.  ro. 
einen  großen  ^ormenrcidjtbum  unb  lebhaftes  Hariationsocrmögcn  entfalten, 


5i|J-  270. 

Stlbung  btt  ^olarforjxr  im  dt  eine»  6ftftent*  <9?acb  verttoifll. 
1  rv  Stimblä*<$en,  u>fl$e*  tf*  ä«r  8«i<rfl>ta&fl  ftvftft    2.  3  JluSfiofcunfi  bf«  fritfn  ^olorförptt«  (|>'). 
4,  5  »ttbe  S3olorröipfr  (p)  fmb  auSflrftofcen  unb  b«  »ücfftanb  bei  «eimjeHe  (fj.u)  jiebt  ftcti  in  bo« 

innere  M  die«  jurücf. 

fo  fann  biefe  gciftoolle  ^>qpot^efe  mit  ifjren  fdjrocrroiegenben  (Soufequensen 
fdjroerlid)  angenommen  roerben,  unb  bie  ßonfurrenj^beoric,  luclcfje  bie 
$>oupturfad)e  ber  Variation  in  äußeren  Änftö&en  fudjt,  Imt  me()r  2lusfid)t 
auf  UeberjeugungSfraft. 

$as  (rindige,  roaS  roir  bei  ibr  an&unefymcn  gearoungeu  fmb,  ift  ein 
mit  großer  ömpfinblidjfeit  auf  alle  möglid)cn  23erfd)iebenf)citen  unb  2lenbe= 
rungen  ber  i*cbcn6oerl)ältniffe  reagirenbes  SSariationsoermögen  bc§  Crga* 
nismus.  2lber  roenn  bie  SInregung  eine  äußere  ift,  fo  gebort  bie  2Birfung 
b.  b-  bie  2lrt  unb  2ßeifc,  roic  ber  Organismus  auf  bie  2lnregung  antroortet, 
Iebiglid)  itym  felbft  unb  feiner  Eigenart  ju.  Sarnm  ift  bie  -Rücfrotrfung  auf 
eine  unb  biefelbc  äufeere  Scränbcrung  feincSroegS  bei  allen  2lrtcn  unb  3"* 
bioibuen  biefelbe,  $ül)ner  bringen  g.  33.  bei  ifjren  Variationen  gaiij  anbre 
Aarbenreiben  beroor,  roie  Rauben,  unb  in  geroiffen  ^flanjengruppeu  gelingt 
es  felbft  ber  ftunfi  beS  Partners  nid)t,  eine  beftimmte  Färbung  p  erjielen, 
5.  23.  blaue  JHofen  ober  2ijalccn.    Sic  2lcl)nlid)feit  ber  jungen  «ne§  unb 
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beffclbeu  Söurfes,  bie  größere  unb  langer  anbauernbe  21ef)nlid)feit  menfd)= 
lieber  ^raiüingssfinber,  beren  früljefteS  2Badj*tf)um  unter  ähnlidjen  3>crr>ält- 
niffen  ftattfanb,  ftnb  fetyr  lautfpredjcnbc  3cii9niffc  für  bie  Söebeutung  be§ 
Ginfluffeä  ber  äufjern  Vcrfjältntffe  auf  bie  Slbänberung.  Diatürltd)  finb  roir 
nur  in  ben  feltenften  ftälkn  im  6tanbe,  bie  bireften  äußern  Urfadjen  ju 
erfenucn,  toeldje  beftimmte  21bänberungen  jur  ivoige  Rotten,  aber  e§  giebt 
bod)  einige  fcljr  leljrrcidje  2luönal)ineu  oon  ber  Megel. 

®en  großen  ©influß  ber  oeränbcrlidjcn  metcoroIogtfd)cn  SBcr^ältniffe 
lehren  un§  bie  flimatifdjen  Waffen  aller  Organismen  in  unmiberfpreaV 
Üd)er  2Beife.  3>ie  fönroirfung  ftärferen  ober  fd)mäd)eren  Salzgehaltes  im 
SBaffer  auf  bic  ©eftalt  eine*  barin  lebenben,  fleincn  VlattfußfrcbfcS  l)aben 
mir  früher  (33b.  I  5.  389)  ermähnt.  3n  erfter  iiinic  äußern  natürlid)  bic 
(rniäl)nnigsocrf)ältniffe  einen  grofecu  (Xinfluß.  ^rof.  Änop  l)at  burd)  eine 
beftimmte  Veränberung  ber  9täl;rftofflöfung  bei  einer  größeren  Slujal)!  oon 
SRaiSpflanjcn,  bie  er  in  berfclbcn  erjog,  eine  fo  beträdjtlidjc  birefte  Söcr 
änberung  crjielt,  baß  man  neue  3lrtcn  cor  fid)  311  haben  benfen  Fonnte. 
<2o  Hüffen  bic  ©ärmer  burd)  befonbere  Grbmifd)uugen  beftimmten  Blumen, 
3.  2).  £>ortcuficn  neue  unb  oft  fcl)r  intenftoc  Färbungen  511  crt^eilett.  CSbcnfo 
ift  beFanut,  bafe  ©impel  unb  aubere  (Btubenoögel  burd)  bie  tfütterung  nnt 
$anffamen  allmälid)  fdjmäralid)  gefärbt  merben  unb  baß  man  burd)  iöei- 
mifdjnng  oon  fpanifdjcm  Pfeffer  p  bem  finttet  ber  ßanarienoögel  rounber* 
fd)ön  orangcgclb  gefärbte  Varietäten  erzielen  fann.  9tad)  i&allacc  miffen 
bic  (riugcbornen  am  Slmajonenftrom  prad)tooü  rott)  unb  gelb  geflcrftc  Va* 
rictaten  bc*  bortigcit  gemeinen  grünen  s}>apagci)en  (Chrysotis  festiva  L.) 
31t  erzeugen,  inbem  fie  il)n  mit  bem  Jyettc  gemiffer  roelsartiger  <yifd)C  füttern 
unb  ein  äl)nlid)cs  ßunfiprobuft  ift  ber  ftönigslori  (i'ort  rajarj)  bes  malanifdjen 
2lrd)ipcls.  Sie  Sd)metterling*jüd)tcr  behaupten,  baß  man  oon  unferem  gc= 
meinen  braunen  Sparen  (Arctia  Caja),  burd)  oerfd)iebcnc  (Ernährung  ber 
ftaupe  Sufccnbc  oon  Abarten  erjief)cu  föunc,  bie  nid)t  blo§  in  ber  Färbung, 
fonbern  aud)  in  ber  fjlügeljtfdmung  gan^  unglcid)artig  auffallen,  fo  baß 
fie  ein  Unciugcmcibter  oerfdjiebenen  21rten  sutljeilen  mürbe. 

SDiefc  3üd)tung*crgebniffc  burd)  ÜBeränbcrung  ber  Nahrung  merben 
oon  ben  gefcllig  lebenben  ^nfeften  allgemein  ba^u  ausgenützt,  eine  it)icm 
Vortheil  bienenbe  ütanigfaltigfcit  ber  ©efellfrf)aft*tl)icre  51t  erzeugen,  unb 
bieic  mit  oollcnbetcr  8id)crl)cit  oon  ^pautflüglern  iSlmcifcn,  üöienen  unb 
ffiefipen)  unb  ©erabflüglcru  (Termiten)  geübten  ßunftäüdjtungcn  gehören 
mit  31t  ben  lelu'reidjfteu  3eil9ll'Men  1)011  ber  SBilbfamfcil  be§  organifdjen 
ßörpers.  60  bringt  bie  9)futtermcSpe  im  Ariibjaljr  juerft,  mal)iid)cinlid) 
aus  9)fangcl  an  nusrcid)enber  Pflege  ber  jungen,  eine  üörut  uuoollfommcncr 
ih>cibd)en  (2lrbeiterinncn)  jur  SBelt,  fobalb  aber  biefc  bic  bisher  allein« 
ftchcnbe  9fiuttermcspc  bei  ber  pflege  ber  ferneren  mciblidjcu  9tad)fommcn, 
iljrcr  jüngeren  ©eidnoifter,  unterftüfoen,  madjfen  letytere  311  oollfommnen 
^cibd)cn  aus.    söei  ben  Lienen  liegt  e§  bcfauntlid)  gauj  in  ber  ^la(t)U 
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fphäre  ber  ©efellffaft  (unb  beS  ihre  triebe  auSnüfcenben  Staffen)  burf 
reiflichere  Fütterung  in  geräumigeren  &eücn  ftatt  gemöhnlidjer  Arbeiterinnen 
DoUfornmene  SBeibf  en,  fogenannte  Königinnen  gu  ergießen,  faßS  etwa  foIct)e 
fehlen,  unb  auf  ähnliche  SBeife  werben  waljrff  einlif  auf  unter  ben  üNännf  en 
üerffiebene  2lbänberungen  ergeugt.  S3ei  einer  amerifaniff  en  2lmeifenart 
(Mynnecocystus  mexicanus)  wirb  ein  %\)til  ber  Snbtoibuen  bermafjen  mit 
$onignahrung  überfüllt,  ba&  fte  gu  faft  unbemeglif  en  SSorrafSflaffen 
(ftig.  271)  entarten,  bie  oon  ben  5^9«*  in  befonberen  ÄcUerräumen  an 
ben  Steden  aufgehängt  unb  in  ben  fetten  beS  Langels  angegapft  werben. 

(Sine  eigentümliche  golge  oeränberter  SRahrungSoerhältniffe,  bie  mit 
bem  SBariationö»33organg  in  birefter  SBegiehung  gu  fielen  ff  eint,  ift  ba§  bei 
eintretenbem  Nahrungsmangel  ffon  früher  beobachtete  unb  oon  Süfing 
als  allgemeines  Naturgefcfc  nadjgemiefene  reichlichere  Stuftreten  ber  mann- 
liehen  ©eburten  unb  umgefehrt  oon  meiblifen  bei  NahrungSüberflufj. 
Manche  $nfeften,  bie  fief)  in  ber  3eit  beS  fommerlichen 
UeberfluffeS  burd)  eine  gange  Neil>e  oon  fogenannten 
^ungferngeburten,  bie  immer  nur  2Bcibfen  ergaben, 
fortgepflangt  $aben,  mie  bie  Blattläufe,  bringen  noch  im 
$erbfi,  lücnn  Nahrungsmangel  eingutreten  beginnt,  *Nann* 
f  en  heroor.  $urd)  bie  Serminberung  weiblicher  ©eburten  »«i»tM.3nbiDibwn» 
in  fnappen  3eiten»  niirb  ntcr)t  nur  ber  rapiben  SSeitcr*  S^ta£l2a^ItSC 
oermehntng  eine  SdjranFe  gefegt,  fonbem  auch  bie  SBahr» 
ff  einlif  feit  eröffnet,  baß  fif  bie  Neugeborenen  oerffiebenen  (SrnährungS- 
roeifen  guroenben  werben.  SroofS  hat  in  neuerer  3eit  barauf  hingewiefen, 
bafe  bie  üftännf  en  leichter  oaritren  als  bie  2Beibf  en,  weife,  wie  bieS  au§ 
gahlrcif  en  £l)atfaf  en  befannt  ift,  ben  21hnenrapu§  viel  hartnäefiger  feft- 
halteu  unb  getreuer  reprobuetren.  60  würbe  in  3riten  beS  SNangelS  burf 
bie  einfädle  unb  leicht  oerftänblif  e  Xlwtfaf  e  ber  SJiehrgeburt  oon  9JJänn* 
f  en  gugleif  ein  2luSweg  eröffnet,  bie  2lrt  burf  anfangs  leif  te  2tbänbe« 
ntngcn  beS  oeränberlif  en  ©eff  lef  teS  gu  erhalten.  Söir  fommen  barauf 
bei  SJefpref  ung  ber  geff  ledjtlif  en  3»<htwahl  gurürf. 

Näf  ft  ber  Nahrung  bürften  2?cränbcrungen  ber  23eltf  tungS»,  Tem- 
peratur* unb  fteuf  tigfeitSucrhältniffc  bie  r)auptfdcl>lic^ftcn  bireften 
2lbänberungen  hcroorbringen.  SfeS  geigt  ftf  unter  anbern  an  bem  ©eftalten» 
wechfel,  bem  gasreiche  $flangcn  unterliegen,  wenn  fie  in  ber  §öhc  ober  in 
ber  Cbene  gegogen  werben.  Sie  2llpcnpf  langen  haben  befamttlif  einen 
oon  ben  ©ewäffcu  ber  Xiefcbene  fehr  oerffiebenen  $abituS,  niebrigen 
2Buf  S,  SBurgclblattrofcttcn  ober  =^olfter,  ftarfe  ^ntwicflung  ber  unterirbiff  en 
tycik,  im  Üterhältnife  gu  bem  übrigen  2Buf  §  grofee  Blumen  mit  lebhaften, 
gefätttgten  färben.  2ln  einer  Nefe  oon  Wangen,  bie  eben  fo  gut  in  be« 
träftlifen  £Öhcu,  wie  in  ber  ebene  gebeten,  geigte  Bonn ier  oor  einigen 
fahren,  baß  berartige  £f)dpftangen  fc^r  ff  neU  ben  #abituS  oon  ©ebirgS« 
fangen  annehmen,  wenn  man  fte  an  hohen  Stanborten  fultioirt  (Jig.  272 
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3t0  272. 
(Helinnthemum  vulgare)  bc4 
Stuf  »/•  »ertletaert 


unb  273).  6ie  nehmen  bort  alSbalb  bcn  gebrängten  SSuchS,  mit  95er- 
turjung  bcr  ßroifchenrnotentheile  Onternobten)  ber  eigentlidjen  öcrgpflongcn 
an,  Befommen  bunfelgrünere  unb  burd)  SBermehrung  ber  $alijfaben*3ellen, 

bie  bcm  Sichte  einen  leichteren 
Eingang  geftatten,  biefere  Blat- 
ter, unb  entroicfeln  fid)  fdjncllcr 
als  in  ber  (Ebene.  liefe  ficr) 
leicht  nadjrocifen,  baß  ber  ftarfe 
Unterfchieb  ber  2age§--  unb 
$ad)ttemperatur  in  beu  £>ötjen 
al§  ber  ^auptfä(^ltcr)ftc  gaftor 
ber  fdjnellen  ftormänberung  be= 
tradjtet  roerben  mnfe,  beim  bie* 
felben  3n>ergformen  liefecn  fich 
aud)  in  beS  9tad)t§  mit  fdjmcW 
genbem  SiS  umpaeften  ©las* 
fäften,  bie  am  £age  geöffnet 
mürben,  in  ber  ebene  erjiebcn. 

f  djeint  barauS  tjeroorjugeben, 
baß  auch  bie  nur  im  ©ebirge 
heimifdjen,  eigentlichen  2llpen* 
pflanjen  burd)  biefelben  (Rn* 
flüffe  entftanben  ftnb  (rooju  noch 
bie  intenfioere  Sonnenfrrahlung 
ber  £>öhe,  aitbere  23efruchtung§* 
oermittler  unb  ber  fur$e  Som* 
mer  fommen,  bie  eine  Verlegung 
ber 9Bach§thumöencrgie in  au 3= 
bauern  be,  mit  9Mbrftoffen  er* 
füllte,  untcrirbifche  iheile  oer* 
langten),  unb  ba  fic  bie  tyaljig* 
feit  bcr  9tücfanpaffung  oerloren, 
burd)  bic  natürliche  &üd)U 
mahl  in  ber  ebene  ausgerottet 
mürben.  ®ic  erperimentirenbe 
^flanjcnphnfiologic  ^at  in  ähn- 
licher 2Beife  burch  geeigneterer* 
anftaltungen  aud)  Sprühregen- 
pflanzen,  Stranbpflanjcn  (burch 
Sermehrung  bcS  93obenfaije§)  u.  21.  au$  gemöhnlidjen  erzielen  fönueu. 

33ci  ben  ^^ieren  fonnte  ber  birefte  Einfluß  flimatifdjer  3lenberungen 
burd)  SBeiSmann  unb  anbre  Beobachter  fehr  fäjön  bei  ben  Sdjmetterlingen 
bargethan  roerben.    9)1  an  hatte  fdjon  lange  bemerft,  Daß  manche  in  Färbung, 


Ürig  273. 

SonncnrijSdjea  (Helianthemuin  vulgare)  ber  86tne. 
»tarier  rmiftiurt. 
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3eidmung  unb  fogar  im  ^Iügelfdmitt  aiemlid)  oerfd)ieben  erfrficinenbe  unb 
barnad)  aB  beionbcrc  2lrten  betradjtetc  Sdjmetterltngc  ju  berfclben  2lrt  gc» 
hören,  fofero  bei  it)nen  bic  au§  überwinterten  puppen  ^eroorgetjenbe  erfte 
f^rüljlingsbrut  mehr  ober  weniger  oerfdjieben  oon  ben  Sommerbruten  au§* 
fällt.  $iefe  oou  SBallace  als  ©aifonbim orphiSmuS  beseitete  ©r- 
fcfjciuung  war  fdwn  cor  fiebrig  3a$ren  an  jroei  al§  befonbere  2lrten  be« 
3cid)tictcn  formen  eine?  häufigen  europäifdjen  ©tfflüglerS,  bem  rotten  unb 
bem  fd)war$cn  Sanbfärtdjen  (Vanessa  Levana  unb  V.  Prorsa.  SBcrgl.  bei« 
ftctjenbe  Tafel  #ig.  a  unb  b)  bcobadjtet  worben,  b.  h-  $ren  erfannte  1827, 
baß  beibe  cinanber  io  unähnlidjen  kalter  aus  benfelben,  auf  ben  Steffeln 
lebeubeu  SRaupen  erjogen  werben  fönnen.  Sie  röthlidjc  jyrühlingSform  (a), 
beren  $iuterflügcl  meift  mit  einem  mcr)r  ober  weniger  beutlidjcn  blauen 
Saum  eingefaßt  fmb,  fdjlüpft  aus  überwinterten  puppen,  bie  größere  fchmärs* 
lid)e,  nur  mit  einer  feinen  rotten  £inie  unb  einer  großen  weißen  S3inbe  ge» 
äeidjncte  Sommerform  (b)  au$  ben  oon  jener  ftammenbeu  Sarocu  unb 
puppen  ab,  unb  neben  beiben  fommt  auweilen  nod)  eine  3wifd)enform 
(V.  Porima  $tg.  c)  oor,  weldje  bie  Äcnujeidjen  ber  üßiuter-  unb  Sommerform 
gemifdjt  jeigt.  9ln  biefem  (Stffalter,  wie  an  einem,  äfmlidje  Soppelgängerei 
barbieteuben  gemeinen  SBeißling  (Pieris  Napi)  fonntc  SÖeiSmann,  inbem 
er  puppen  ihrer  Sommergeneration  monatelang  in  einen  iSiSfclIer  legte 
unb  fo  bereu  (Sutmidlung  ocrlangfamte,  jeigen,  baß  bic  Tcmpcratur^r* 
niebrigung  bie  alleinige  Urfarbc  bc§  9tucffd)lag§  ber  Sommergencration  in 
bic  oon  ihr  fo  ocrfdjiebenc  ©intergeneration  ift.  $a  e§  nicfjt  umgefchrt 
möglich  ift,  au*  ben  puppen  ber  2Sintergeneratiou  burd)  (Erhöhung  ber 
Temperatur  bie  Sommergencration  ju  erhalten,  -fo  roirb  uermuthet,  baß 
bic  fo  oerfdnebeue,  auch  fünftlid)  im  Sommer  jüdjtbare  Söintcrgcneratiou 
ein  DtTitffdjlag  auf  bic  au§  ber  iii^ext  ftammcnbe  ©runbform  fei,  meldte 
3}ermutl)ung  burd)  ben  Umftanb  unterftüfet  roirb,  baß  ber  ermähnte  fleine 
Leißling  in  ©egenben,  bie  bas  fllima  ber  @i§jeit  annähernb  beibehalten 
haben,  5.  93.  in  ben  ^odmlpen  unb  ^olarlänbern,  auSfdjlicßlid)  in  einer 
einsigen  Generation  unb  Varietät  (Pieris  Bryoniae)  auftritt,  bic  als  bie 
potenjirte  SiMuterform  oon  P.  Napi  betrachtet  werben  fann. 

2lehnlidic  s-ttcobad)tungen  tjat  in  neuerer  $eit  9B.  o.  9ccid)cnau  an 
bem  gemeinen  Weffelfalter  ober  fleinen  ftud)*  (Vanessa  Urticae),  ber  über 
gang  Europa  oerbrettet  ift,  angeftellt.  iBci  großer  Sommerhifec  (bis  ju  45°) 
gejüdjtetc  jvnlter,  beren  ^uppenjuftanb  nur  6  Tage  gebauert  hatte,  jeigten 
etne  tiefrotbe  Jyarbe  unb  eine  $krfleincrung  ber  fdjmar^en  Rieden,  wie  fie 
im  roarmen  Sübeuropa  oorfommt  unb  bei  ber,  früher  für  eine  befoubere 
3trt  gehaltenen,  auf  Sarbinien  heimifdjen  2lbart  (V.  Urticae  var.  Ichnasa, 
ogl.  ,vig.  d  bcrfelben  Tafel)  bis  $um  5>crfd)ioinbcn  ber  fleinen  fefnoar jeu  Rieden 
auf  ber  teilte  ber  ^orberflügcl  geht.  Umgefchrt  oerharrten  im  fühlen  £>erbft 
l  bei  5—12°  (£.)  gezogene  ISremplare  34  Tage  im  ^uppeujuftanbc,  unb 
geigten  ftarf  erroeitertc  Rieden  auf  büfterbräunlidjem  ©runbe,  neben  benen 
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nur  wenig  $arbc  übrig  bleibt,  fo  bafe  fie  ber  ^olarform  beffelben  Sdjmetter* 
Iing*  (V.  Urticae  var.  Polaris  fyig.  e)  nat)e  famen.  Stellt  man  groifrfjen 
biefe  beiben  Grtremc  beS  SübenS  unb  9torben§  bie  geroöfmlidje  %ovm 
25cutfd)lanb3,  fo  erhält  man  eine  oollftänbige  UebergangSreilje  unb  erfennt 
augletd),  mie  foldje  flimatifdjen  Varietäten,  au§  benen  sule^t  oifa* 
riirenbe  Slrtcn  roerben  mögen,  burd)  bie  iljrc  enttoitflung  oerlangfamenben 
ober  befdjleunigenben  Semperaturuntcrfdjiebe  entfielen  mögen.  Gin  ä&n» 
Iid)e§  Beifpiel  liefert  ber  gemeine  Äaifermantel  ober  Silberftrid)  (Argynnis 
Paphia),  beffen  Söeibdjcn  (fyig.  f)  in  managen  Sauren  unb  an  mandjen 
Certliajfeiten  ftatt  ber  geroötmlidjen  jimmtbraunen  gärbung  eine  fdnuarä« 
grünlidje  ertjalt.  3)ian  nennt  biefe  fdjöne  2Ibart  ben  SBaÜifer  Silberftrid) 
(A.  Paphia  var.  Yalesina  ftig.  g)  unb  nimmt  an,  baß  ein  Borfjerrfäjen 
feudjter  9Bittcrung  unb  Suft  biefelbe  erjeuge. 

3n  füblidjen  i'änbern,  wo  eine  eigentlidje  2lbroed)felung  jnrifdjen 
Sommer  unb  hinter  mit  ftarfen  $emperaturuntcrid)teben  niajt  oorfommt, 
bagegen  ein  2Bed)fcI  sioifdjen  Stegen»  unb  Xrocfenjeit  auftritt,  tyat  man  einen 
älmlidjen  2Bed)fel  oon  Siegen«  unb  Xrocfcnjeitformen  bei  Sdjmctter« 
Iingen  iual)rncf)men  fönnen,  ber  nod)  baju  einen  beftimmten  9tu$en  oerrätl). 
Bei  ben  Melanitis-,  Mycalesis-  unb  aubern  2lrten  tyat  man  nämlid)  bemerft, 
ba&  bie  Xrodcnjeitformen  (benen  man  oerfajiebene  2lrtnamen  beigelegt  I/atte) 
eine  befonbere  ©dju^cidjnung  auf  ber  Unterfeite  erlangen,  bie  fie  in  ber 
oegetation*leeren  Sfanbfdjaft  leid)ter  oerbergen.  Bei  ben  Siegen  jeitformen 
treten  aujjerbem  auf  ber  Unterfeite  lebhafte  2Iugen^3cid)nungen  auf,  bie  bei 
ben  Xrodenjeitformcu  nur  unbeutlid)  unb  roic  oerlofdjen  erfdjeinen.  2tua) 
unter  ben  ^flanjen  l)at  man,  5.  B.  bei  (£njian*  unb  2lugentroft^2lrten,  foldjc 
oerfdjicbeuartigen  ^abresjeitenformen  unterfdjeiben  fönnen. 

Siefe  jioeigeftaltigen  $t)ierc  unb  Sp-flanjen  bieten  in  ityrer  regelmäßigen 
2lbroed)fclung  eine  gennffe  2(nalogie  mit  ben  Borgängen  bar,  bie  mir  aB 
ÖeueratiouStocdjfel  (9)ietagenefe)  bejeidmen.  §er  regelmäßige  2öed)fel 
ber  3al)rc§äeiteu  mit  feinen  Venoben  oon  flältc  unb  Äöärme,  fteufyigfeit 
unb  Surre,  Nahrungsmangel  unb  StaljrungSüberfluß  giebt  oieüeidjt  ben 
3rf)lüffcl  5um  Scrftänbntß  unb  jur  Grflärung  einzelner  berfelben.  SSir  oer» 
mögen  unfdnuer  cinjufefyen,  roie  unter  regelmäßig  fid)  ablöfcnben  unb  toieber* 
fefyrenben  äußeren  ßinflüffen  urfprünglid)  glcidjgeftaltctc  ©encrationSrctljen 
einzelner  Zfycxt  Ungleidjartigfetteu  annehmen  fonnten,  bie  im  regelmäßigen 
Gnclus  mieberfebren.  Bei  ben  (Singeiueibennirmcrn  baben  mir  al§  roaln"* 
fd)cinlid)e  Urfadje  eine*  älmlicfjen  &eneration$u>ed)fel§  ben  crforberlidjen 
2Öolmung*roed)fel  in  £l)ier*  unb  s43fian3enfreffern  (Bb.  I  S.  278)  fennen  ge* 
lernt  unb  ebenfo  fann  ber  ^aijreöjcitcnmedjfel  mit  feinen  ^erioben  beS 
9tabruna>9Jtangcl*  unb  UebcrfiuffeS,  jene  2Jbroed)feIung  gcfdjlcdjtlidjer  unb 
nngefd)led)tlid)er  Generationen,  bie  mir  bei  jafjlrcidjcn  3»teftcu  finben,  er» 
jeitgt  fyaben.  3"  biefer  Waffe  oon  6rfd)cinungeu  gebort  offenbar  aud)  bie 
ocrfctjtebcne  £>autbefleibung  (Sommerfell  unb  Winterfell)  ber  ^olartl)iere. 
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roelchc  bie  in  ber  betreffenben  3af)re$geit  geborenen  jungen  bereits  mit  auf 
bie  SBelt  bringen. 

eine  ber  geroöhnlichften  Urfadjen  gur  Spaltung  einer  unb  berfclbcn 
2lrt  in  mehrere  formen  ift  bie  Scrfchiebenartigfeit  ber  23ebingungen,  unter 
benen  fid)  bie  beiben  ©efchlechter  entroicfeln.  2Bir  Fommen  auf  biefen 
Sßunft  nachher  ausführlicher  gurücf,  unb  roollen  hier  nur  ermähnen,  ba& 
biefe  Ungleichheit  in  gat)lreid)en  fällen  au&crorbentlidj  gro&  ift,  fo  bafe  bie 
beiben  ©efdjlechter  fcbliefelid)  einanber  gar  nicht  mehr  ähnlich  fehen.  Sßte 
bei  unferm  Sonberling  ($ig.  274)  ftnb  and)  bei  oielen  anbem  Snfeftcn  nur 
bte  Männchen  mit  klügeln  oerfehen,  um  baS  Weibchen  aufgufudjen;  in 
anberen  Märien  i)aben  fie  gang  oerfdjicbenen  $lügclfd)nitt  unb  3eichnung, 
unb  in  nod)  anberen  ^ällcu  (bei  mannen  Ärcbfen)  finfen  fie  gu  roingigen 
^araftten  beS  ©etbchen  herab.  Sei  oiclen 
SchmettcrlingSartcn  geht  bie  Unähnlid)* 
feit  in  Jyärbung  unb  #  lügelfchnitt  fo  roett, 
bafe  man  nor  ber  23eobad)tung  beS  gleich» 
artigen  UrfprungS  unb  ber  regelmäßigen 
Paarung  Männchen  unb  ©eibchen  gu  oer» 
fchiebenen  Wattungen  gefteüt  hat!  ein 
lehrreiches  3Jeifpicl  eines  berartigen  Öe=  tBmjm.  wab^m. 

f  d)  l  e  d)  1 3 » 2H  m  0  r  p  h  i  S  m  u  s  giebt  3.  23.       s>er  ? .  n t*i  1  <n8  <or"egyi»  autiUnft) 
Epicalia  Acontias,  ein  fübamcrifanifdjer  »oturitAe  &mt. 

Schmetterling,  beffen  Sttännchen  (ogl.  £ig.  h  ber  ^afel)  tfon  ^abriciuS  als 
Papilio  Antiocbus,  baS  SBeibdjen  (i)  als  Papilio  Medea  befchrieben  mürbe, 
roährenb  2Bcftrooob  nod;  in  neuerer  3eit  beibe  311  ocrfdjiebenen  ©attungen 
ftelltc,  groifdjen  bie  er  nicfjt  raeniger  als  fünfgehn  anberc  ©attungen  einfehob, 
nämlich  baS  SDiänndjcn  gu  Epicalia,  baS  SBeibcfjen  gu  Myscelia.  Sehr  eigen» 
thümliche  (Srfdjcinungen  bieten  in  biefen  fällen  bie  allerbingS  feiten  oorfom» 
menben  3mitter  berartiger,  mit  ©efd)lecht§«2)imorphtSmuS  begabter  2lrten  bar, 
bei  benen  bie  eine  &älfte  männlid),  bie  anberc  roeiblich  gu  fein  pflegt;  baS  Xhicr 
erfcheiut  bann  in  ber  SMttellinte  aus  groci,  oft  Döüig  unfnmmetrifdjcn,  in 
Färbung,  ©rößc  unb  Schnitt  nicht  gu  einanber  paffenben  Hälften  gufammen» 
gefegt,  ein  namentlich  bei  Sdjmettcrlingen  roicberholt  beobadjteter  gaü.  Söet 
höheren  $Jirbcltl)icren  ift  baS  SNännchen  aus  nadjher  gu  befprechenben  ©rünben 
in  ber  Wcgcl  bie  ftattlidjere  unb  fdjöncre  Hälfte  beS  $aarS,  bori)  fommt  aus» 
nahmsroeifc  aud)  ber  umgefehrte  <yall  oor.  ©efedt  fid)  nun  gum  ©efdjlcchtS* 
®imorpt)tSmuS  eine  ober  mehrere  anbere  abänbernbe  Urfachen,  fo  entftchen 
SrimorphtSmuS  u.  f.  ro.  bis  gum  ^olnmorphiSmuS.  33ei  ber  burch 
Kutterlings»  unb  s^flegc>i<erfd)iebenheiten  gesteigerten  ©cftaltcn»2)tonnigfalttg» 
feit  ber  ftaatenbilbenben  3nfcftcn  fteigt  bie  ^ormengahl  oft  fel)r  hoch,  bei  man» 
djen  2ermitenarten  auf  gmangig  oerfd)iebcnc  formen,  roobei  bas  trächtige 
SBeibdjen  trofc  ber  abgelegten  Aliigel  bac^  breißigtaufenbfadjc  Volumen  eines 
arbettenben  si^eibd)enS  berfelben  2lrt  erreidjt. 
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£>anbclte  e§  ftd)  in  ben  oben  befprodjenen  Ratten  junädjft  um  eine 
pafftoe  Vcränbcrung  burd)  äufeerc  (sinflüffc,  rote  Älima«  unb  9taf)rung8roed)fcl, 
bic  feljr  bcutlicf)  bic  aufecrorbentlidje  SBtlbfamfeit  ber  lebenben  SSefen  jeigt, 
unb  in  vielen  Ratten  beutlid)  jur  2lrtcnbilbuttg  führt»  fo  ftnb  bod)  oieUeidjt 
oon  einer  nod)  roeiter  gehenben  Vebeutung  bie  ©efefee  ber  bireften  %b- 
änberung  burd)  ©ebraud)3roirfung,  roeldjc  Siamarrf  für  ba3  fmupt1 
fäd)Ud)ftc  Littel  ber  2lrtoeränberung  anfal).  (SS  ift  eine  iebermann  geläu- 
fige Erfahrung,  ba&  bie  ©liebmafcen  feines  flörperS  burd)  2luöübung  ihrer 
ftunftionen  gefräftigt  werben;  bie  ftorfen  2lrme  ber  Arbeiter,  bie  muSfulöfen 
Seine  ber  Xänjer,  bie  roeite  Vruft  ber  Vcrgfieiger  ftnb  befannte  Veifpiele 
bafür  unb  ber  9lufcen  unfereS  &urn-'Unterrid)t§  mit  feinen  SeibeSübungen 
fufet  barauf.  3ur  ^tflärung  ging  man  baoon  au§,  bog  ein  Organ  nur  in 
feiner  ^unftion  eigentlid)  lebe,  burd)  feine  Jljä'tigfeit  einen  ftärferen  Vlut« 
ftrom  Ijeranjie^e,  unb  fid)  fo  fräftige.  ©tubien  über  ben  ard)iteftoniid)en 
Aufbau  ber  .tfnodjen  unb  ihrer  Umroanblungen  nad)  Verlegungen  tjaben  in 
neuerer  3eit  ju  einem  oertieften  Verftänbnife  biefer  Vorgänge  geführt.  2Bir 
müffen  aber  ^ier  etroaS  roeitcr  aufholen. 

Sluf  bic  Stubien  bcS  3"rialer  Üflathemattfers  Ä.  ßullmann  fid) 
fttfyenb,  ^atie  ber  Slnatom  9)}  euer  nadlfroeifen  fönnen,  baß  bie  innere 
2lrd)tteftur  ber  ßnodjen  in  bem  Aufbau  ihrer  fdjroammigen  Subftauj  au§ 
Änodjcnfafern  unb  ^Jlättd)en  (oergl.  $ig.  275)  fo  angeorbnet  fei,  bafe  bic 
barin  enthaltenen  feften  Välfdjen  unb  Verbinbungen  ben  com  Dberfd)enFel» 
fnopf  (a)  roirfenbert  Srurflinien  unb  ben  oom  großen  Diollhügel  (b)  au$= 
gehenben  3"9^"^n,  roie  fte  ein  Ingenieur  bei  mcd)cmifd)en  ßonftruftionen, 
3.  V.  Vrücfenbauten  unb  bcrgl.  beregnet,  unb  roie  fic  in  %\%.  276  unter 
Verütfftdjtigung  ber  2lrt  unb  Seife  feiner  ^nanfpnttbna^mc  in  ba$  Cber- 
fchenfelbcin  eingetragen  roorben  ftnb,  auf  ba£  ©enauefte  cutfpred)en,  baf;  mit 
anbem  SBorten  bie  innere  2lrd)iteftur  ber  Änodjen  ftreng  ben  ©efefeen  ber 
2fled)aniF  gehorcht.  3.  SÖolff  unb  2B.  9tour  haben  biefe  Öcfefcmäßigfett 
be$  2lufbau§  ber  medjanifd)  in  2lnfprud)  genommenen  Organe  roeiter  untere 
fud)t,  unb  ßcfcterer  l)at  fie  cbenforoohl  in  ber  #orm  binbegeroebiger  Organe, 
roie  j.  V.  ber  Sdjroanjfloffe  bcS  SelphiuS,  al§  im  Vau  ber  SWusfeln  unb 
ber  SHbern  naajroeifen  rönnen.  Smmer  entfprad)  ber  Aufbau  be*  Organs 
bis  in  feine  ficinften  2l)cilc  auf  baS  Vollfommenftc  ben  an  ihn  gefteUten 
mea)aniid)cn  Slnforberungen. 

2>iefe  3rocdmäfeigfeit  ber  med)anifd)en  2lnorbnung  aller  Xhcilc,  bic 
burd)  odjrocnbener  aud)  bei  ben  ^flanjcn  nadjgeroiefen  roorben  ift,  beroährt 
ftd)  aber  in  einem  fydfyevn  cinne  baburd),  baß  fie  nid)t  nur  beftehenben 
Verhältniffcu  angemeffen,  fonbern  ocränbcrlid)  ift,  inbem  fie  ftd)  einer 
oeränberten  3nanfpruchnaf)me  bireft  anpafct.  (58  rourbe  bieS  namcntlidj 
bei  ber  Teilung  oon  flnocbenbrüdjen  wahrgenommen,  fofern  bie  2tnorbnung 
ber  SBälfd)en  fidrj  nad)träglid)  änberte,  roenn  5.  V.  ein  ftnodjcn  fd)ief  geheilt 
roorben  mar,  wobei  bann  bie  iWidjtungen  beö  haften  3uge?  unb  ®rurfeö 
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ganj  oeränbert  roorben  roaren,  fo  bafj  fte  nunmehr  oielfaä)  gerabe  in  bic 
Surfen  ber  oorf)anbcnen  SöälFcfjcn  fielen,  rootirenb  biefe  bei  ben  oeränberten 
ftatifdjen  SJerfjältniffen  nunmehr  an  unrechter  Stelle  ftanben.  Wlan  Beob* 
aäjtet  bann,  baß  nad)  einer  geioiffen  3ett  bie  alte  2trdjiteftur  ocrfdjiounben 


Difl.  2T5.  m  27«. 

SannM4nttt  vom  obtxn  *nbf  bc«  rtflten  C6erf$tnfelb«tiii.         e4«natif*e  «aflbilbuitfl  m  CUu 
a  CbtrIArnffimopf,  b  ber  fltofce  »üQSÜßtl,  c  »rubt  bt»        f$mbil«  mtt  ttnflrjri$w*en  gujitnt«  (f  b) 
qxettn  RoI|lflCU,  <I  bo*  (ontpafte  Ocfflflc  unb  Srucflinten  (e»>. 

unb  burd)  eine  neue  erfefct  ift,  bie  ebenfo  genau  ben  oeranberten  SJertyält« 
niffen  iHcdmung  trägt,  ja  e§  fann  gegebenen  gaU$  ein  9lad)barfnoa>n  bie 
gunftion  be$  anbern,  roenn  biefer  unrettbar  oerloren  gegangen  ift,  mit  über, 
nennen,  3.  SB.  bas  ffiabenbein  biejenige  beS  ©djienbeinS,  wobei  e$  fid)  auf 
baS  2>reU  bi§  iüerfadje  beS  feitfjerigen  Umfangt  oerbirft.  2Bir  fefjen  alfo, 
roie  unter  bem  ©influffc  etneS  beftimmten  SBebürfniffcS  eine  birefte  Um» 
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bilbung  oon  Organen  m  IebenSfräftigen  SBefen  ftattfinbet  unb  *Rouy  nennt 
biefen  Vorgang  bie  funftionelle  Slnpaffung.  211S  innere  Urfadjc  ftet)t 
er  einen  Äampf  ber  Xfytilt  im  Organismus  an,  fofern  auch  unter  ben 
Heinften  aufbauenben  Ztyiltyn,  ähnlich  wie  nad)2)arwin  unter  ben  Sebe» 
wefen  felbft,  eine  2trt  non  beftänbigem  ßampf  um  9cat)rung  unb  JRaurn 
ftottfinbe,  namentlich  audj  unter  ben  oort)anbenen  ^Übungen  unb  ben  9leu» 
bilbungen,  wobei  burch  ben  etnmirfenben  ^unftionöreij  nur  biejenigen  Xfytik 
in  it)rer  2lifimiIation§fäl)igfcit  gefräftigt  werben,  bie  ber  ßörper  wirtlich  ge« 
braud)t,  währenb  bie  anbem  ftd)  attmälig,  weit  fie  an  (SrnährungSfähigfeit 
verlieren,  jurüdfbitben  unb  tt)nen  baS  ^elb  räumen.  (SS  wirb  alfo  hier  eine 
glüefliche  Stnwcnbung  beS  Samarcf  fdjen  DlaifonnementS  ber  Kräftigung  burd) 
ben  ©ebrauet)  oon  bem  Organ  auf  bie  flcinften  aufbauenben  X^eile  gemalt, 
burd)  bie  eS  begreiflich  wirb,  bafe  bei  oeränberter  3nanfprud)nahme  bie 
3^eile  nur  in  ber  neuen  Dichtung  gefräftigt  werben  unb  machten.  2Bir 
fönnen  uns  fo  bie  Vorgänge  ber  Umbilbung  aller  ©crüftttjcile  bei  ben 
foffilen  Ztymn,  namentlich  bie  in  einem  frühem  Kapitel  ausführlich  ge* 
fdjilberte  Ümbilbung  ber  2lrm«  unb  93einfnod)en  bei  ben  £ufthieren,  baS 
Sdjroinben  oieler  ©erüfttr)cile  bei  bloS  sunt  Saufen  bienenben  ©liebmafeen 
u.  f.  w.  erflären.  3)er  SluSbruct  „Äampf  ber  %tyik"  mufe  babet  in  einem 
ahnlichen  (Sinne  oerftanben  werben  wie  ber  2luSbrucf  „Äampf  umS  S>afetn", 
benn  bie  nicht  mehr  in  2lnfprud)  genommenen  Xheile,  gehen  ein,  nidjt  fowotjl 
weil  ihnen  gewaltfam  bie  Nahrung  entzogen  wirb,  fonbern  fchon,  weil  fte 
überhaupt  an  2tufnar)mcfähigfeit  einbüßen,  fobalb  fie  ihre  fpeciftfdjc  SebenS« 
thätigfeit  nicht  mehr  ausfüllen,  worauf  fte  fdjlicfjlid)  mct)r  ober  weniger  ooll« 
fommen  bahinfehwinben.  3n  einzelnen  fällen  jebod),  bei  benen  eine  reget- 
mäjjige  fRütf  bilbung  gewiffer  Xheile  ftattfinbet,  wie  bei  ber  embryonalen  ©nt* 
mitflung  unb  ÜJlctamorphofe,  fcheinen  ftch  gcioiffe  ©emcbeäcllen  grabe$u  auf 
Äoften  ber  $ahinfd)wmbenben  ju  ernähren  unb  ftch  tyrcBäeUen  (^J^a» 
goenten  ogl.  23b.  1  3.  198  unb  II  6.  61)  untgebilbet  ju  haben,  weldje 
baS  Material  ber  in  regelmäßiger  (Sntwicflung  eingehenben  Xheile  für  ben 
Organismus  retten. 

9lad)  bem  Obengefagten  wirb  cS  nun  aud)  flar,  weSl)<M  Xhicrc,  bie 
ftd)  einer  neuen  üebensweifc  anpaffen,  babei  oftmals  früher  befeffne  Organe 
ohne  (Irfafc  oerlieren,  weil  fte  biefelben  eben  nicht  mehr  brauchen.  So 
haben  oiele  SBicrfußlcr,  bie  ftch  bem  SBafferleben  anpafeten,  aHmälig  bie 
Hinterbeine  oerloren,  ba  ihnen  bie  SBorberfüfee  jum  Zubern  genügten  (oer» 
gleiche  3.  267).  2Inbre,  bie  fid)  an  weidjc  Nahrung  gewöhnten,  oerloren 
bic  Qätyxe.  Xbiere,  bie  ftch  8»  einer  unterirbifdjen  ScbenSmeife  im  ©unflcn 
beciucmcn,  büßen  allgemein  in  ftolgc  beS  9cid)tgcbraud)S  bcS  ©eftcbtS« 
ftnnS  bic  2lugen  ein,  unb  wir  fennen  foldje  blinben  ©rotten»,  (Srb»  unb 
Xieffectfnerc  aus  ben  ncridjicbcnften  Klaffen,  beren  näd)fte  Serwanbte  oft» 
mal*  febenbe  Dbertuelttbicre  ftnb,  unb  bereu  $\inqe,  wie  wir  früher  (1  ©.  381) 
hörten,  nod)  mit  bcutltrfjen  2lugen  oerfehen  geboren  werben.   Scr  Vorgang 
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ber  Sflugcnrücfbilbung  ge&t  bei  liieren  ber  oerfdjiebcnften  Älaffcn  unb  Crb« 
nungen  (Ärebfcn,  2lffeln,  Spinnen,  Ääfern,  ftifd)en,  2lmplnbien,  9teptilen  unb 
Säugern)  mit  foldjer  SRegelmäfjigfeit  unb  ©letdjartigfeit  cor  fid),  wenn  Ober« 
roeltstfyiere  ftdj  bem  Seben  in  ber  bunflen  liefe  anpaffen,  bafe  e§  3eber« 
mann  in  ©rflaunen  fefct,  roenn  nod)  f)eutc  ^erfonen,  bie  fid)  für  3oologen 
ausgeben,  mit  blinbem  Sifer  behaupten,  ber  9tid)tgcbraud|  be§  3lugeö  Imbe 
mit  biefer  Scränberung  gar  nichts  511  tfmn;  e$  Ijanble  fid)  oielmefn*  um 
blinbe  Spiere,  roeldjc  bie  #öl)ten,  ba§  (Srbinnere  unb  bie  ÜJieereStiefen 
aufjudjen  ober  att  ©äfte  in  ben  unterirbifdjen  Sauten  ber  2imeifen  unb- 
Termiten  iljr  Safein  roeiterfriften,  nur  roeil  fie  bort  bie  ßonfurreng  ber 
fe^enben  Spiere  niä)t  ju  be» 
fterjen  fjaben!  9l.©d)neiber 
unb  21.  Sir*  (ber  in  ben 
^Jarifer  Äatafomben  ein  £a= 
Moratorium  für  erperimen« 
telte  $öf)lenforfd)ung  leitet) 
fabelt  metjrfad)  bei  bemfel» 
ben  2f)tere  ben  Diüdgang  be$ 
2luge*  oerfolgt,  roenn  e$  an 
bunflere  2üifcntt)alt§orte  ge» 
langte.  Set  ber  gcroöfm- 
Iid)en  Söadjaffel  (Asellus 
aquaticus)  bemerft  man 
ein  fd)roarje§  ooüfommncS 
2luge;  bei  bemfelben  Spiere, 

roenn  e$  in  ber  ^arifer 
SBafferleitung  lebt,  roirb  ba§ 
Sluge  b(affer,  bei  ber  ßata* 

fomben*2lffel  (einer  $ovm  berfelben  2lrt)  ift  e§  nur  nod)  burdj  feine  rottje  ^ßünFt« 
cfjen  angebeutet,  bei  ber  #öf)lenaffel  gans  oerfdjrounben.  ftür  ben  Serluft  be$ 
Sefjuermögenö  roerben  biefe  Xlnere  burd)  feinere  21u$bUbung  oon  ü£aft;  unb 
©  er  ud)§  organen,  bie  ifmen  in  ber  eroigen  Smnfeltjcit  mefjr  nüfcen  fönnen,  ent» 
fdjäbtgt.  $ofer  unb  §erbft  beobachteten  neuerlid),  baß  roenn  man  Öameelen 
unb  anberen  ftrebfen  ein  Sluge  nimmt,  unb  fie  bann  im  Sunfeln  Ijält,  benfelben 
an  Stelle  be*  oerlorenen  2luge$  eine  2lrt  tfüfjler  in  Öeftalt  einer  met)r« 
gliebrigen,  mit  Softwaren  befe&ten  ©eifeel  fyeroorroädjft  (#ig.  277).  ©iefe 
Ijeteromorptje  9ceubilbung,  roeldje  roofjl  baburdj  begünftigt  roirb,  bafe  bie 
geftielten  2lugen  ber  Ärebfe  aus  einem  Jyußpaar  fyeroorgegangen  fein  mögen, 
roie  gurtet)  unb  üftilnc  (5broarbs>  fdjon  früljer  annahmen,  trat  oiel 
häufiger  ein,  roenn  bie  operirten  ftrebfe  im  ^unfein  gehalten  rourben,  al§ 
im  iiidjtc.  2ic  blinben  §öf)lenaffeln,  roie  Stenasellus  Virei,  befommen 
an  ben  tfi'tl)lern  unb  Seinen  fein  oerjroeigtc  £aftl)aare,  unb  am  $üf)ler 
obenbrein  eine  2lrt  tfädjerblatt,  ba$  aud)  bei  ber  obenerroetynteu  gemeinen 


3««.  277. 

SüftteraTtiaer  *rio|  eint»  ttuge4  Del  einem  na<t)  ber  Operation 
&  SWonate  ttn  Sunteln  gehaltenen  »rebfe  (Bau<$fette).  »a$  $  e  r  b  ft. 
h  honwrttfler  gufc,  ot  unb  gl  Antennen«  unb  Oktfceltbell,  tu  «uae, 
S  «efrint,  sc  etflunbtommiffur. 
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Söadjaffel  oorf)anben  ift,  bei  ben  im  ©unfein  lebenben  Slrtcn  aber  oiel  größer 
roirb,  unb  nad)  Vir  6  roaljrfdjeinlid)  ba§  ©crudjSorgan  barfteUt. 

Setjr  merfroürbig  ift  bie  außerorbentlidje  Verlängerung  ber  (Ertremi» 
täten  bei  uielen  $öf)Ientf)ieren,  um  ben  £afttjaaren  unb  anbem  Saftorganen 
einen  roeiteren  ^)31a^  einjuräumen,  rote  bei  ben  #Öf)Ienformeu  oon  Cam- 
podea  staphylinns  ($ig.  278),  bei  benen  fid)  ^üljlcr,  $üßc  unb  Sdjroanj« 
aabel  auf  ba§  bret»  unb  oierfadje  ber  geroöfjnlidjen  oberirbifdjen  formen  (Vb.  I 
S.  412)  oerlängeren.   $ic  ftigur  fteHt  feineSroegS  ein  öftrem  bar;  in  ben 


t>e«  bei  9Kd)tgebraud)  fter>cn  nun  offenbar  bie  Vorgänge  bei  ber  2lnpaffung 
oon  »^flansenunb  Spieren  an  neue  ßcben§oerf)ältniffe  im  nabelt  3"* 
fammenfwngc.  2Bir  tjaben  f)ier  namentlid)  biejenigen  Jyäfle  im  2luge,  bei  benen 
eine  Iangfame  Veränderung  be§  SflebiumS  ftattfinbet,  in  roeldjem  bie  Organis- 
men leben  unb  atljmen,  roenn  etroa  füßeS  ©affer  Iangfam  fal&ig,  ober  <3alj* 
roaffer  au§gefüßt  roirb,  roenn  3Baffertf)iere  ftd)  aQmälig  gewönnen,  im  Sumpfe 
ober  im  feudjtcn  SBalbe  ju  leben  ober  ^anbpflan^en  unb  Sanbttjiere  ftd)  nad) 
unb  nad)  bem  SBafferleben  anpaffen,  üflan  muß  fehlten,  baß  gerbet  feine 
plofclidjen  9leubilbungen  oon  Organen  nad)  23ebarf  auftreten  fönnen,  roie 
benn  fämmtlid)e  Organe  nur  burd)  eine  fefjr  aUmälig  fortfdjreitenbe  2trbcit$» 
Teilung  innerhalb  ber  bereits  oorfjanbenen  ©eroebe  entfielen  fonnten;  es 


frangöftfdien  $öf)len  rourben  häufig 
formen  beobadjtet,  bei  benen  Hüffler, 
SBeine  unb  ©djroangfäben  bei  gleidjer 
Äörperlänge  boppelt  fo  lang  rourben. 

SBei  bem  neuentbedten  tcranifdjen 
$öl)lcnmold)  (S.  58)  ftnb  bie  Seine  fo 
lang  unb  bünn  geroorben,  baß  fic  ben 
Körper  außerhalb  beS  SBafferS  niajt 
mef)r  tragen  unb  roaljrfdjeinlid)  me^r 
bie  ©ienftc  oon  güt)lern  oerridjten. 
®cm  9tüdgange  ber  Slugen  bei  $>ö()len* 
ttjieren  ift  ber  bei  ber  SDtufterung  ber 
niebere  Spieren  roieberljolt  (j.©.  öb.I 
6.  397)  ermähnte  $a\l  analog,  bafe 
biefe  burd)  ©eroöfmung  an  parafttifäjc 
2cben§roeife,  i^re  23eroegung§*  unb 
Sinnesorgane,  äauroerfjeuge  u.  f.  ro. 
burd)  91id)tgebraud)  einbüßen  unb  in 
ber  2tügcmein«0rganifation  tiefer  als 
i^rc  eigenen,  ben  2tynenpftanb  roieber» 
Ijolenbcu  jungen  fielen. 


Sifl-  »78. 

Campoden  »tuphyliua»  (goftlenform). 


9JHt  ben  Vorgängen  ber  (Stärfung 
ber  Organe  burd)  ben  ©ebraudj  (fünf» 
tioneHe  2lnpaffung)  unb  ifjreS  öüjroun« 
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roanbeln  ftd)  oielmehr  in  folgen  Ratten  meift  bie  bereits  in  anbrer  ©eftalt 
oorhanbenen  Organe  um,  inbetn  g.  23.  bie  ftinger  unb  3^™  in'*  SGBaffcr 
gegangener  Spiere  3d>roimmhäute  groifchen  ftd)  auSbilben  ober  bie  Äiemen 
an 'S  i'anb  gcfjenbcr  unb  ftrebfe  93eroä|7erungSoorrid)tungen  erhalten. 
Ober  eS  übernehmen  anbrerfeits  Organe,  bie  bisher  einer  anbem,  fiberflüffig 
roerbenben  ^unftionen  bienten,  eine  neue,  bie  itjnen  oiefletcht  niäjt  gang 
fremb  mar,  bie  fic  aber  früher  nur  nebenher  oerrid)teten,  unb  ber  fte  ftd) 
nunmehr  gäuglich  roibmen.  ©inen  folgen  ftunftionSroechfel  f>at  g.  95. 
bie  Scfjrotmmblafc  ber  gifdje  burd)gemad)t,  inbem  fie  ftd)  bei  fpäteren  9toä> 
fommeu  in  bie  ßunge  luftafhmenber  3$iere  umroanbelte,  nad)bem  fie  auch 
ben  gifdjen  bereits  als  ein  beiläufige«  (accefforifcheS)  2lthmungS-Organ  ge« 
bient  hatte. 

2Bir  müffen  aber  in  allen  foldjen  fällen  mögliajft  auSeinanberhalten, 
roaS  tyicibei  ber  bireften  unb  roaS  ber  inbireften  Stnpaffung  gufömmt. 
SJiele  ^flanjen  unb  Spiere  ftnb  jo  organiftrt,  bafe  fte  einem  häufiger  oor* 
fommenben  ©edjfel  genügen  fönnen,  roie  g.  93.  jene  ^flangen,  bie  Der* 
mittelft  eines  letzteren  OrganifationSroechicI*  (buref)  birefte  Stnpafiung) 
foroohl  im  ©ebirge  als  in  ber  ebene  (S.  483),  in  ber  fiuft  ober  im  SBaffer 
leben  fönnen.  9Bir  oermögen  aud)  roohl  gu  begreifen,  bafc  ber  oeränberte  ©e~ 
braudj  ber  Organe  nad)  ben  ©runbfäfcen  ber  funftioneden  Slnpaffung 
auf  ben  93au  berfelben  einen  ftarfen  (Sinflufe  ausüben  muß,  roie  roir  eben 
Nörten,  bafe  ber  $erfud),  mit  einem  fdjicfgetieilteit  93etnbrudje  gu  gelten,  eine 
anbre  SHnorbnung  beS  fdjroammigen  ©eroebcS  ber  Änodjen  veranlagt,  unb 
roir  roiffen  aud),  bafe  bie  Organismen  unter  ben  gewöhnlich  roieberfehrenben 
ftährlichfeiten  3elbftregulatoren  entroirfeln,  um  ihnen  nicht  fofort  gu  erliegen, 
g.  gefteigerte  $ergthätigfeit  bei  ftroft  unb  ftodenbem  Slutumlauf,  9te* 
generation  oerlorner  ©lieber  bei  niebem  Ztytxtn,  ©efd)ü$ung  ber  9Bunben 
oon  $olggeroäd)fen  burd)  §arg-  unb  ©ummi«Srgüffe  u.  f.  ro.  2Tbcr  eS 
müfote  mit  3au&crci  jugehen,  roenn  ber  Organismus  bireft  jebeS  ifmi  in 
ben  SZBcg  tretenbe  £>inbernif$  mit  einer  Serbefferung  feines  ÄörperS  über* 
roinben,  auf  jeben  JJfeig  mit  einer  benfelben  befeitigenben  Slbänberung  ant- 
ra orten  foüte. 

<S*  hat  SRaturforfdjer  gegeben  unb  giebt  beren  noch  tyutt,  bie  glauben, 
bie  Organismen  feien  £elbftocrDoUfommnungS=aJccchaniSinen,  b.  f>.  fte  befäfcen 
ba§  Vermögen,  ftd)  bireft  allen  möglichen  Grforberniffen  angupaffen,  unb 
ftd)  aus  fich  ielbft  heraus  immer  weiter  gu  oeroottfommnen.  9Bährenb  roir 
aber  gang  gut  einfehen  fönneu,  ba&  bieS  bei  ber  funftioneHen  Slnpaffung 
gtttrifft,  fehlt  unS  jebe  ÜJlögltdjfett  gu  begreifen,  roie  ^flangen  unb  %\)iezc 
fpccieüen  3'oeden  angepaßte  färben,  formen  unb  3eid>nungen  erlangt  haben 
foüten,  bie  ihnen  nur  unter  gang  bestimmten  93orauSfefcungen,  in  befonbrer 
Umgebung  unb  ©efedfdmft,  unter  eigenthümlidjen  SBechfelbegtehungen  nü&lid) 
roerben  fonnten.  9SMe  fottten  g.  93.  931umen  aus  fid)  fclbft  heraus  unb 
nur  burd)  ben  ftch  in  ben  meiften  gäßen  gleidjbleibenbcn  9ieig  frabbelnber  $n» 
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fetten  bic  mannigfaltigfien  färben,  ©erüd)e  unb  Einrichtungen  geroonnen 
Ijaben.  bie  einerfeitS  nur  beftimmte  ^nfeften  angießen  unb  anbrerfeits  nur 
biefen,  in  i&rem  Äörpcrbau  iljrerfetts  angepafeten  ^njeften,  ben  Soljn  für 
i&re  SSemüljungen  geben;  rote  follten  Snfeften  unb  anbre  Spiere  frembe  leb' 
lofe  unb  lebenbige  ©egenftänbe  bis  suc  Xäufdjung  be§  menfd)lid)en  2tuge§  in 
%oxm,  ^arbe  unb  3eid)nung  nadjgubilben  oermodjt  t>abcn,  unb  anbre  SBefen 
gemeinsam  tyren  Äörper  unb  it)re  SebenSroeife  bi§  gur  innigften  ©rgängung 

iljrer  SBebürfniffe  umgeroan» 
belt  Imben,  rcenn  hier  niajt 
eine,  auf  biefeS  beftimmte 
3»el  t)inn>irFenbe  9taturgüa> 
tungim  Spiele  geroefen  roäre, 
bie  eben  baburaj  fo  manntg» 
faltige  Stfefultate  erlangt,  roeil 
bie  SBebingungen,  unter  benen 
biefe  3äcf)tung  erfolgt,  fo  un* 
enb(tcf)  mannigfaltige  finb! 

tiefer  3üd>tung§progefi 
befielt  in  ber  natürlichen 
2lu§lcfe,  meldte  bieienigen 
2lbänberungen  ber  DrganiS* 
men  begünftigt,  meiere  fid) 
in  jebem  (Singelf alle  am 
beften  bcniät)ren,unb  fo  groar 
oft  langfam  unb  auf  in« 
bireFtem  SSege  eine  2ln* 
paffung  ^eroorruft,  beren 
23oIlfommenl)eit  un§  aber 
immer  roieber  in  ba§  Ijödjfte 
©rftaunen  fefct.  3<*ljlreid)e 
unter  ilmen  fmb  gerabegu 
nur  burd)  ben  3ufQtt  5« 
Staube  gefommen,  baß  fid) 
groei  beftimmte  Organismen 
in  bcrfclben  ©egenb  getroffen 
t)aben,  unb  man  müfete,  roie&erfdjel  e§  feiner  3ett  gett)an  l)at,  gur  §npott)efe 
ber  präftabilirten  Harmonie  gurüdfebren,  um  fid)  geiotffe  ^äHc  oon  SJHmien) 
unb  Snmbiofe  anbcrS  als  burd)  inbireftc  3lnpaffung  unter  ber  2lcgibe  ber 
9tüfclicf)Feit  berfelben  gu  erflären.  Um  ba§  l)ier  gemeinte  an  einem  befonber» 
cflatanten  gu  erläutern,  irjät)le  id)  ba§  ÜBeifptel  ber  „lebenbigen  2tmeifen» 
nefter".  3U  i^rem  3ufianoefommen  gehören:  1.  Slmeifcn,  bie  ifjre  28ol)« 
nung  in  lebenbigen  fangen  auffd)lagen,  2.  ^"langen,  bie  barunter  nidit 
leiben,  it)nen  bequem  fid)crc  2Bof)itung  unb  reidjlidjc  9taf)rung  bieten  Föniteit, 


Digitized  by  Google 


Smboufta  (Cecropia  peltat»). 


9lmetfcnpfIon3€»  ol*  SJetfpiefe  gegenfetttger  Hnpaffung.  493 


unb  3.  als  §auptfad)e  pünberer,  rote  3.  S3Iattfd)neiber»2tmeifen,  bie  für 
bie  ^flanaen  eine  beflänbigc  Sdjufcroadje  feinblidjer  2lmeifen  ju  einer 
21rt  Lebensfrage  matten.  9Kan  fteljt,  bafe  bie  jum  SBünbnife  treibenbe  Ur- 
faaje  l)ier  gana  außerhalb  ber  beiben  Organismen,  bie  ftd)  untrennbar  auf 
Sdjufc  unb  £rufc  pm  3ufammcnleDen  oerbünben,  liegt.  So  beherbergt 
bie  in  (Sübamcrifa  fjeimifd&c  SD^fen^orn=2lfa5ie  (Acacia  cornigera)  tf)re 
6d)uferoacf)e  in  ifjren  ljol)lcn,  paarroeife  ftef)enben,  odjfenljornartig  gefrümmten 
2>ornen  unb  liefert  ifmen  an  ben  jungen  gieberblättern  Oteftar  unb  fefte 
StuSfdpoi&ungen,  roeldje  bie  ©eftalt  mifroffopifa^er  #rüd)te  fyabm,  sur  9laf)» 
rung.  $er  in  roarmeu  Sänbern  roeito erbreitete  Smbauba«  ober  2lrmleud)ter« 
bäum  (Cecropia  peltata  ^ig.  279)  liefert  feiner  6d)Ufcioad)e  nidjt  nur  etyn* 
lidje  boppclte  9taljrung  in  ©eftalt  oon  §onig  unb  ben  fog.  üftitllerftfjen 
Äörpcrdjcn,  flciner  ei« 
nieifereidjer&ölbdjcn,  bie 
au§  einem  $>aarpolfter 
am  ©runbe  beS  Blatt* 

ftiels  fycruorroadjien 
(tfig.  280  Ef),  fonbern 
I)ält  ju  ifyrem  Eintritt 
in  bie  rofyrartig  liolilou 
Stcngclglicber.roie^  r  i 
3JKtlIer  juerft  beob» 
aaltet  Ijat,  aud)  eine 
bünne  Stelle  (A.  B.  D. 
E.  p.)  in  ber  Sanbung 
bereit,  roeldje  baS  träa> 
tigeSSeibdjeu  leid)t  bura> 
beißt  unb  innen  ©oljn* 
ung  unb  9laf)rung  für 
fid)  unb  iljrc  9tarf)fom= 
men  finbet.  (IS  bilbet 
ftd)  nämlid)  an  ber  Gin« 
brudjftcllc  eine  pfropfen» 
artige  !&ud)crung  (C. 
G.),  meld)c  bicfelbe  oon 

innen  fdjlicßt  unb  eine  faftige  91abrung  für  bie  eiugefdjloffene  üftutter* 
2lmeife  liefert,  burd)  beren  Serse^mng  bie  Pforte  für  bie  jungen  roteber 
eröffnet  roirb.  2lllc  biefe  Giuridjtungcn,  bie  ben  (Sljarafter  eines  2fmeifen« 
Rotels  befi^en,  finb  erbhd)  geroorben,  unb  fommen  in  analoger  2Beife  aud) 
bei  anbern  21mcifenpflansen  oor.  2US  ©egenbienft  für  ©eroät)rung  oon 
Logis  unb  floft  befdnlfct  biefe  2lmeifenroad)e,  l)icr  eine  fleine  fdjroarjc  Cre- 
mato{raster-21rt,  ben  übaum  gegen  febe  Sßlünberung.  Sobalb  bie  Äolonncn 
ber  ölattfd)nciber.i>lmeifen  (ogl.  3.  339)  anrürfen,  um  fid)  ber  SBlättcr  einer 


3ifl.  280. 
Cvcropia  peltat». 
DB  ©tengelftüct  oon  aufien  unb  au(.,)ef(J}ntttcn.  am  bie  Simeifenielle  u: 
jtißtn.    A,  C,  E,  F,  G  Quetfönitte  buttb,  btefelbe,  mit  ber  Ceffnung 
<p),  bem  pfropfen  unb  bem  $aarpolftei  (b),  ta  weidjem  bie  9tuUerf$en 
«Breesen  (fh)  »mtftn;  k  »noepe.  e 
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$ie  $eÄcenbenj-Il)eorie. 


folgen  ^flanje  311  bcmädjtigen,  ftürjen  bic  Keinen  fdjmarjcn  3d)aaren,  bic 
roegen  ifjrcr  ©iffe  feljr  gefürchtet  finb,  auf  biefelben,  meiere  foldjc  Säume, 
menn  fte  feine  3d)ufcmad)e  Ratten,  alsbalb  entlauben  mürben,  nun  aber 
fogletcf)  weiter  sieben,  cbenfo  rate  2lffen,  föinber  u.  f.  m.  foldje  ©eroädtfe 
nerfcfjonen. 


Ölfl.  281. 

„SJebenbe  Slraetfenitefter."    Med)tO  Myrnucodia  alata,  ltnf»  (Im  CängeDuidjfdinUl)  Myrmecodia  ochi- 
nata.  baneben  unb  baruntfv  Keimlinge  Beifcftiebenen  Älter«  brr  [entern  Ärt.   Wadi  la  Xaturc. 

coldjer  Slmeifcnpflanjcn  giebt  c§  mit  bcn  mannigfadiften  2htpaffuna,cu 
in  ben  mannen  Säubern  eine  grofee  Qafyl,  unb  mandimal  fdjeint  bic  ®d)itO' 
mad)c  bic  ©efaljr  überlebt  ju  fjaben.  23ei  ben  fogenannten  „lebenben 
Slmeiicnucftcrn",  auf  Säumen  madjfenbeu  inbifetjeu  jRubiacecn  (H.vdno- 
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phytum-  unb  Myrmecodia-2lrten  %\%.  281),  beren  Fnolltg  aufgetriebenen 
Stämme  oft  ben  3>urd)tneffer  mehrerer  3)ecimeter  erreichen  unb  gang  oon 
2lmeifcngängen  burdjfefct  finb,  erhält  man  ben  (Stnbrucf,  bafe  biefe  3luf» 
treibungen  burd)  ben  9leig  ber  frabbelnben  ^nfeften  unb  i^rer  Säfte,  ähnltd) 
roie  ©allen  entftanben  feien,  aber  Xreub  t)at  burd}  Samengudjt  unter 
©laSglocfen,  roobei  ber  Zutritt  oon  Hmeifen  forgfam  nerhinbert  mürbe,  ftd) 
überzeugt,  bafe  ^eute  roenigftenS,  bie  SlnfchroeÜung  unb  Durchlöcherung  ber 
Stämme  oottfommen  erblid)  ift,  fo  bafj  bie  2lmeifen,  roenn  fte  Fommen,  ihre 
Söotjnung  im  SRohbau  bereit  finben.  Dktürlid)  oertheibigen  fte  eifrig  ihr  §au§ 
unb  ftürgen  fid)  (roie  ^orbe^  am  eigenen  Seibe  erfuhr)  fdjaarenroeife  unb  mit 
giftigen  23iffen  auf  jeben,  ber  bie  Sßflange  berührt.  (s§  fdjeint  jebod),  bafe 
ba§  flanalfnftem  be§  Stammet,  wie  aud)  bie  analogen  Höhlungen  anbercr 
fangen  urfprünglid)  burd)  bie  2lufnahme  eingeluer  SBcnjot)nerr  bie  ftd) 
nüfclid)  crroie$,  angebahnt  uub  erroeitert  roorben  fein  roerben,  bi$  fte  erblid) 
mürben. 

2lehulid)e  inbirefte  SInpaffungen  liegen  roof;l  aud)  ben  merfraürbigen 
fällen  be§  ^neinanberlebenö  (onmbiofe)  oerfduebener  2Bcfen,  bie  gar 
nid)t  mehr  ohne  cinanber  auöfommen  tonnen,  gu  ©runbe.  2)ie  ^ilje,  roelche 
ftd)  mit  SKlgen  ju  ^^djtenförpcrn  oerbinben  (SBb.  I  3.  462)  fommen  für 
fid)  allein  gar  nidjt  mehr  cor,  aud)  Säume  unb  niebere  ^langen  fennt 
man,  bie  ofme  2öurgelpilge  {23b.  I  6.  465)  gar  nid)t  mehr  gebeten,  ja 
nidjt  einmal  feimen  wollen,  tfinbet  ba§  enge  SBünbnife  grotidjen  groei  gieren 
ftatt,  fo  liegt  e§  nahe,  baffelbe  al§  ein  benutztes  3d)ufc«  unb  Srufcbünbnife 
gu  betrachten,  roenn  j.  33.  (Sinfteblerfrebfe  mit  Seerofcn,  bie  roegen  ihrer 
SKeffelorganc  gefürchtet  ftnb,  einen  gemeinfamen  #au§l)alt  führen  (33b.  I 
©.  400)  unb  Iefctcre  bei  ben  3oantbiben  ber  £ieffee,  ftodbilbcnb  auftreten, 
unb  ben  Äörper  bc3  (SinfteblcrS,  ber  in  bem  Stocfe  SBohnung  behält,  mit 
9iofcn  befrängen.  2lbcr  bie  ftrenge  2lnalogie  biefer  Jvälle  mit  folgen,  roo 
bie  gegenfeitige  SSnpaffung  jroifdjen  groei  ^flangen,  ober  groifdjen  S^ier  unb 
$flange,  roobei  aud)  bie  ^flanje  im  Ihietförper  SBohnung  finben  fann,  roie 
bei  ben  grünen  2Baffertf)ieren,  bie  2llgen  in  irjr  #autgeroebe  aufnehmen  unb 
baoon  gehren  (»b.  I  S.  217),  geigt  uns,  bafe  mir  c§  in  allen  folgen  fallen 
mit  inbireften  ©c  legen  hei  t$-2lnpaffungcn  gu  tfmn  hoben,  bie  nur  beim 
3ufammentreffcn  oon  Seberoefen  entttetjen  fonnten,  benen  ba§  3ufammenleben 
9cufcctt  brad)te. 

Öicrber  gehört  nun  aud)  bie  gegenfeitige  2lnpaffung  ber  Blumen  unb 
blumenbchtd)enben  ^nfeften  aneinanber,  bie  bei  ben  SBlumen  roie  bei  ben 
^nfeften  bauliche  Seränberungen  bc£  ÄörperS  gur  Ivoige  fyattt,  ba  beibc 
Parteien  grofee  Sortheile  oon  biefem  ©egenfeitigfeit&Skrhältniffe  hatten,  fo 
baß  oft  eine  beftimmte  ^flange  auf  ein  beftimmte§  Snfeft  angeroiefen  ift, 
unb  beim  Ausbleiben  beffelben  unfmd)tbar  bleibt,  roie  bie  ?)uccapflange  unb 
?)uccamotte.  2lber  nidjt  unter  allen  llmftänben  ift  ber  ^nfeftcnbefud)  ange» 
nehm  unb  ber  2lu$bilbung  oon  Gtgenfdjafteu.  rocld)e  ^nfeften  anlocfeu. 
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2)ie  2>e*ctttb<n$*£i>eotie. 


fefjen  mir  aud)  bie  2lu§bilbung  r»on  Sdjufcmitteln  gegenübertreten,  bte  un» 
erroünfdjte  unb  fdjäblidje  ©äfte,  welche  ftd)  nid)t  mit  bem  freirotllig  gefpen« 
beten  £>ontg  begnügen,  fonbem  audj  fiaub  unb  SUütfyen  treffen,  roie  Scrjneden, 
SRaupen  unb  Äafer  oon  fid>  abgalten.  2lud)  an  bicfem  Sßunft  l)at  bie 
Slatursütt^tung  eingelegt  unb  bie  SPJannigfaltigfeit  ber  ^flanjenformen  erfjöljt. 
%üx  bie  ^crbeifdjaffung  be$  fremben  93Iumenftaube§  war  ben  «Pflanzen  oor* 
roiegenb  nur  bcr  Sefutf)  geflügelter,  nid)t  aber  berienige  frtedjenber 
^nfeftcn  oon  9hifoen,  ba  biefe  oon  einer  »lume  sur  anbern  fletternb,  böd)ften§ 


Ijoniglüftemcn  2lmcifen  erlangt,  unb  jmar  burdj  bie  oerfd)iebcnften  Skran« 
ftaltungen.  60  3.  23.  fjaben  fid)  oielc  ^flanjenftengcl  mit  nad)  abwärts  ge* 
rtd)tcten  paaren  ober  dornen  beberft,  bie  oq§  Smporfriedjen  flügeHofcr  ^njeften 
fe^r  erf djroeren  (<vig.  282 ).  S3ei  ber  milbcn  ßarbe  ober  bem  Senu§*2&afd)becfen 
(Dipsacus)  trägt  bcr  Stengel  nad)  abroärtS  gerichtete  Stapeln, unb  bie  roie  in  ber 
obigen  ftigur  gegenüberftetyenben  23lätter  finb  an  ben  Zaubern  aufammen* 
gen>ad)fen  unb  bilben  einen  ben  $l)au  unb  ba§  föegenroaffer  fammelnbcn  95c« 
tyälter,  ber  ben  emporfriedjenben  3;nfeftcn  ein  unüberfteiglidjeS  $>inbernife  be* 
reitet.  Unter  ben  im  Xropenmolbe  auf  Säumen  road)fenben  33roineliacccn  giebt 
c§  oiele  SHrten,  beren  eng  j$ufammcnfd)Iicfeenbc  SSurjelblätter  grofee  SSaflcrbe« 
kälter  bilben,  9laturaquaricn  bcr  33aummipfel,  in  benen  mandjerlei  eigenartige 
23aftertl)iere  leben,  roätjrenb  bic  au§  bem  3Saffcr  cmportaurfjenben  iBlütljcn* 
ftengcl  uöltig  gegen  ba$  (Smporfricdjcn  flügcllofer  Snfeften  gefctyüfct  fmb. 
211*  8cu>ci§,  baß  bie  Söorftcn  unb  bcr  $aarfilä  bcr  Stengel  befonberS  als 
Srfmftmittcl  gegen  bie  flügellofcn  3»Kften  bieuen,  bient  aud)  bcr  Umftanb, 
bafj  SMütljen  oon  äSaffcrpflanjen,  bie  oon  friedjenben  ^nfeften  nid)t§  gu 
fürdjtcn  baben,  ftets  glatte  33liitl)cnfticlc  befifcen,  unb  eine  in  häufig  aus« 


«tengelfttitt  toon  Knantia  dipoacifolia  (l  :  l). 


ju  ber  roenig  cnoünfd)ten 
33cfrud)tung  ber  einen 
SBlume  burdj  ben  Rollen 
anbercr  b  er  f  e  l  b  e  n^flan« 
je  führen  mürben,  nicf)t 
aber  sur  Äreujung  bcr 

Blumen  oerfd^iebener 
^flangen,  meldte  bie  fräf* 
tigften  Samen  liefert. 
3Sie  e§  fdjon  <£ra$mu§ 
Harrain  im  vorigen 
3<af)rl)unbcrt  bei  oielen 
«ßfianjen  befdjricben  unb 
21.  ferner  in  neuerer 
3cit  meiter  ermittelt  r>at, 
^aben  bie  meiften  £>onig* 
pflanzen  in  unferer  Q/tit 
<3d)ufo,  5.  S.  gegen  bie 
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trorfnenben  Setzen  roadjfenbe  &nöterid)»2lrt  (Polygonum  amphibium)  be- 
best ifjrcn  oorl)er  glatten  Stengel  al§balb  mit  paaren,  roenn  ba§  SSaffer 
auStrocfnet.  2>iefelbe  Söetyrbebeutung,  roeldje  §aare  unb  33orften  gegen 
Sdjneden  unb  Snfeften  Ijaben,  mufe  ben  ©ornen,  ©ifteln  unb  33renuf)aaren, 
bie  man  früher  für  eine  Sdjöpfung  beS  £eufel§  anfa^,  als  Sdjufcmittcl 
gegen  ben  natften  SJtunb  ber  SSierfü&Ier  beigelegt  roerben,  roa§  freiließ  nid)t 
immer  ausreißt,  roie  ber  $ifteln  freffenbe  (£fel  beroeift. 

©in  nod)  beffereS  Sdjufcmittel  als  einfadje  $aare  finb  ©rfifenfmare, 
bie  einen  Fiebrigen  Saft  abfonbern,  roie  3.  83.  bei  Saxifraga  controversa 
ßyig.  283),  SJtooSrofe  unb  Johannisbeere,  bereu  JÖIütljenfiicl  unb  ßeld)  mit 
folgen  $)rüfenfwaren  bebetft  finb.  23on  üjrer  2luSfd)roi&ung  bi§  jur  6nt* 
nueflung  eines  Leimrings  unterhalb  ber  93lütl)e,  roie  ilm  bie  ißedmelfe  unb 
einige  if)rer  93erroanbten  jeigen,  ift  nur  ein  Stritt,  unb  roie  roirffam  biefcS 
Drittel  fid)  erroeift,  lcf)rt  unfre  9ladwf)mung  biefer  fieimringe  an  ben 
Stämmen  ber  ftorft*  unb  Cbftbäume,  um  baS  @mporfrierf)en  fdjäblidjer  $n* 
fetten  ju  Ijinbern.  Umgefeljrt  finb  manage  ^ängenben  »lütten,  roie  5.  33. 
bie  Sdmceglöddjen,  burd)  iljre  ©lätte  unb  2lbfd)üffigFeit  gefdjüfct;  fie  fajütteln 


bie  Jnfeftcn  ab,  roeldje  über  if)ren  glatten  dürfen  in  tyren  Äeld)  einbringen 
rooflten;  beim  Ieifeften  3Binbftofc  purjcln  fie  herunter.  9lod)  anbre  galten 
ifjren  &onig  uor  ber  ^lünberung  unerroünfdjter  ©äftc  gefdjüfot,  inbem  fie 
ben  33lumenfd)Iunb  mit  Stämmen  ober  freujroeiS  fteljenben  paaren  fo  oer* 
fcfjliefecn,  baß  roofjl  ein  23ienenrüffel  Ijinburd)  ju  finben  roeife,  nidjt  aber 
Reine  ßäfer  ober  2lmeifen.  S3ei  ber  ^Bärentraube  (ftig.  284),  in  beren 
Fleinen,  fyängenben  Urncnblüt^en  man  biefeS  2tu§FunftmitteI  finbet,  unb  bei 
anbern  Sricaceen  ift  überbem  eine  intereffante  8eftäubung§*2?orrid)tung  uor« 
Rauben.  2>ic  SBicnc  ober  Rummel,  roeldje  iljren  Muffel  in  bie  tjängenbe 
SBlütlje  einführt,  um  ben  im  Örunbe  geborgenen  §onig  ju  erreidjen,  ftö&t 
babei  gegen  bie  Slnfjängfel  ber  Staubfäben,  bie  ftcf»  nad)  unten  öffnen,  unb 
pubert  fidj  babei  ben  ßopf  coli,  ber  grabe  bie  9larbe  berührt. 

Sterne,  SBerben  unb  «erflehen.  II.)  82 


Sifl.  283. 

SMÜt&e  bon  Suxifraga  controversa  7:1. 


5lfl.  284. 

©lüt^e  bon  Arctostaphylns  nva  ur»i  0 : 1. 
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2)ie  2>c«cenbcnj*3^corte. 


2lud)  gegen  roibrige  2Bitterung§oerf)ältniffe  f)aben  ftd)  bei  Dielen  Man- 
ien Sdjufceinridjtungcn  Ijerausgebilbet,  fo  g.  SB.  Serminberuug  ber  Spalt« 
Öffnungen  gegen  allju  ftarfc  Skrbunfrung  bei  Stranb«  unb  SBüftenpfianjen, 
(Stellung  aller  SBlätter  in  bie  9Jteribian«@bene,  um  roenig  oon  ber  9Jtittag§« 
fonne  gu  leiben,  bei  ben  Äompafepflanjen,  uädjtlidjeS  3ufammeufalten 
ber  Ölätter  (beim  fogenannten  spflanjenfdjlaf),  ber  fxc  gegen  aHjuftarfe 
nädjtlidjc  Stral)lung§abfnl)lung  fdjü&t,  traufrinnige  iBlattfpifoen,  bie  ben  Stegen 
fctmell  abführen,  gegen  23erüf)rung  empfinblidjc  Blätter  ber  Sinnpf(an$en, 
bie  fic  gegen  metcorifdje  unb  anberc  Scfdjäbigungen  feilten,  unb  bie 
fd)on  oben  (S.  481)  ermähnten  Sdjufcmittel  ber  aipenflanjen  gegen  ßälte 
unb  Äürje  ber  SegetationSjcit.  2lud)  bie  ©tftftoffe,  bie  oicle  Jansen  in 
SBurjeln,  3roieDcta»  9iinben,  SBlättern  unb  93lütl)en  enthalten,  foroie  geroifte 
fdjarfbuftenbc  ät^erifdjeOeleunbSpiejjfrnftalle,  fdjeinenausgebtlbct  ju  fein,  rocil 
fte  bie  SPflanjen  oor  allju  oernidjtenben  Singriffen  fri)üfcen.  ©iefeScrt^eibigungö5 
Stoffe  fdjüfeen  aber  immer  nur  bis  ju  einem  gcroiffen©rabe,  unb  einige  Organis- 
men geroötmen  ftd)  an  biefelben.  So  fdjrecft  baS  ben  meiften  SnfeFten  l)ö$ft 
roiberlidjc  Terpentinöl  ber  9labctyölser  bod)  mandje  SdjmettcrlingSlaroen 
nidjt  unb  oicle  berfelben  leben  auf  ben  für  Sftenfdjen  unb  oiele  Spiere  feljr 
giftigen  Solanecn,  Slpocnneen  unb  (Suptyorbiacen. 

iHber  abgefefycn  oon  bem  Sdmfce  finb  bie  SBeranlaffungen,  roeldje  ben 
Sorgaug  ber  inbireften  31  n paffung,  (bereit  Seiftungen  nacfjfjcr  burd)  bie 
funftionellc  3lnpaffung  oielfad)  gefteigert  roerben),  in  £f)ätigfeit  feften  fönnen, 
mannigfaltig  roie  bie  9latur  felbft.  $>ie  fmuptfädjliajften  barunter  berufen 
in  einer  Seräuberuug  ber  äufeem  SebcnSbebiugungcn,  mögen  biefe  mm  in 
einem  flimattfdjen  2Bed)fel,  einer  Begegnung  unb  SJiitberoerbung  oon  neuen 
fieberoefen,  SluSftetben  ober  fortbleiben  anberer  befielen.  $ie  meiften  biefer 
Anregungen  treten  ein,  roenn  Tlucre  ober  ^flansen  burd)  SBanbcrung  ober 
Serfdjleppung  in  eine  ganj  neue  Umgebung  gelangen.  68  ift  oöüig 
fid)cr,  baß  bie  ganj  oerfd)icbenen  SBebingttngen,  unter  benen  fte  in  ber  neuen 
$eimatf)  eyifriren,  in  ben  meiften  fällen  quo)  birefte  Slbänbcrungen  tjeroor« 
bringen  merben,  ebenfo  roie  man  burdj  fünftlitfic  Eingriff e  in  ben  natür» 
lidjen  GntiuirflungSgang  eines  SBefcnS  mit  großer  Sidjer^cit  fünftlidjc  2lb» 
normitäten  erjeugt.  2)tan  fjat  foId)e  2lbänberungen  pufig  bei  ^flanjeu  unb 
gieren,  bie  in  fenic  (Srbtljcile  oerpflanjt  mürben,  bemerft  unb  Fann  fte,  roie 
fd}on  ermähnt,  leidjt  an  ben  nad)  9torbameriFa  auSgeroattberten  Europäern 
roafjrnefymen.  £>iefe  Sflbänbernngen  roerben  fidt>  bei  ber  f  ortbauer  ber  Ur* 
fadje,  in  längerer  3e*t  roaf)rfd)einlid)  feljr  fteigern,  fo  lange  fte  bem  DrganiS« 
mus  ntdjt  grabeju  fdjäblid)  roerben,  unb  muffen  infolge  ber  oiclfeittgen 
Trennung  unb  Serbinbung  ber  ßrbtfjcile  in  ben  geologifdjen  Venoben  roa&r* 
fdjeinlid)  bebeutenb  ju  ber  Tiner«  unb  $flanjcn*9Jtonnigfaltigfeit  burd)  f I  i- 
matifdje  Sartation  beigetragen  tjaben.  9lücin  man  barf,  roie  gefagt, 
biefe  fltmatifdjc  Slbänberung  nidjt  mit  ber  2lnpaffung  felbft  oerroedjfeln, 
beim  cS  ift  nidjt  benfbar,  bafe  ber  anfällige  äußere  3lnftofe  ftetS  eine  irgenb« 
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roie  bcm  Crgani§mu§  nüfolidje  2lbänberung  erzeugt,  bafe  roärmere§  Stlima 
5.  93.  bireft  bett  3)lenfd)  fo  umroanbeln  fönnte,  al§  ob  et  für  baffelbe  orga» 
nifirt  roäre.  $m  ©egentheil  fehen  mir  ben  (Europäer  in  Sfcorbamerifa  gröfetens 
ttyeilS  ncrDöö  unb  finberarm  roerben,  alfo  geroife  feine  oortheilhaften  W>» 
änberungen  erleibcn,  roenn  auch  babet  focialc  Ucbel  mitroirfen  mögen, 
hierin  liegt  bie  ßritif  ber  oon  SKori^  2Bagner  ber  Seleftione^eorie  gegen« 
über  aufgefteüten  9)Hgration§«  ober  v5eparation§«3:^corie. 

2)arroin'§  ®d)arfblicf  roar  es  fetnesroegS  entgangen,  —  unb  feine 
oben  angeführten  Beobachtungen  auf  ben  ©alapago3=3nfcIn  nmfeten  it)n  un« 
mittelbar  barauf  führen,  roie  nüfylid)  eine  3folirung  neu  entftanbener 
Varietäten  für  ein  eutfd)icbcnes'  2lueeinanberroeichen  ber  formen  unb  bie 
Söilbung  au$gejeid)netcr  2lrten  fein  müBte,  ba  bei  einer  räumlichen  Trennung 
bie  Qefafjr  ber  SBteberoermtfrfjung  mit  ben  Stammarten  ganj  roegfätlt. 
3)Jorit>  SBagner,  ber  ftd)  auf  feinen  Reifen  befonberS  mit  ber  geographifdjen 
Verkeilung  ber  Xtjicrc  befchäftigt  unb  babei  gefehen  hatte,  roie  manche  ber» 
felben  trofc  ihrer  $croeglid)feit,  ganj  bcfdjränftc  StufenthaltöbejirFc  h^en, 
glaubte  nämlid)  bie  örtliche  Sonberung  als  bas  eigentliche  unb  einige  trei* 
benbe  2ftotio  ber  2lrtenbilbung  anfehen,  unb  baffelbe  an  bie  Stelle  ber  natür« 
Udjen  ^ucfjtroabl  fefoen  ju  fönnen.  2Jllein  er  oergafj  offenbar,  bafe  ben  au§» 
roauberuben  Varietäten  in  ber  ^rembe  ebenfalls  ber  ßampf  um§  £>aiein 
nicht  erfpart  ift,  unb  baß  eine  äroerfmäfeige  Slnpaffung  an  bie  neue  £eimatf) 
nur  allmälig  unb  im  Söcgc  ber  natürlirijen  2lu$Iefc  möglid)  ift.  ÜJian  müfete 
fonft  annehmen,  bafe  neu  cntftehcnbe  Varietäten,  fo  lange  nach  allen  *RiaV 
tuugen  ber  SBinbrofe  ausroanberten,  bi§  fic  bie  ihnen  genau  auf  ben  2eib 
jugefchnittene  $cimath  gefunben  hätten,  roa$  natürlid)  immer  roenigftenS 
paarroeife  gefchehen  müßte.  2)iefe  Zfyeom  häuft  gcrabeju  bie  Unroahrfchetn» 
lidjfeiten  unb  trägt  nidtfö  jur  (hflärung  ber  3roedmäBigfcit  bc§  S3aue§  bei. 

9cadj  ber  Siarroin'fdjeu  Xheorie  fann  man  ftd)  bagegen  letdjt  oorftclleu, 
baß  bie  in  ein  frcmbeS  Üanb  oerieftten  ©efen  bort  fid)  fo  lange  ueränbem 
muffen,  bis  fich  ber  DrganiSmuS  ben  neuen  5Bclid)tungS=,  SBärme»,  SBetter«, 
»oben  unb  Äonfurrenjoerhältniffen  fo  oollfommen  unb  auf  fo  oerfdjiebene 
2Bciicn  angefdjmtegt  hat,  roie  er  e§  überhaupt  oermag.  £>anu  erft  roirb 
ber,  roie  mir  oben  (3.  481)  fahen,  bnrd)  Langel  unb  Vebrängmfj  bireft 
angeregte  Variationsoorgang  ruhen  unb  baS,  roa§  roir  in  erfter  SHnic  unter 
Slnpaffung  uerftchen,  errcidjt  fein,  beim  bie  Vegünftigung  neuer  2lbänbe« 
rungen  fällt  fort  unb  bie  entftanbenen  jyormeu  roerben  bann  ben  2fnfd)ein 
einer  geroiffen  Söeftänbigfeit  barbieten.  Sa  nun  biefe  äußeren  Bcbingungen 
an  jebem  fünfte  ber  £rbc  ocridjieben  ftnb,  fo  roerben  in  jeber  3one  anbere 
Lebensformen  entftehen,  unb  jebc  einjelne  blirft  auf  einen  Crt  surürf,  an 
bem  fic  ihre  $aupt*Umbilbung  empfangen  bat.  $ieö  ift  bie  Vcbcutung  ber 
iogenannten  3d)öpfung3=  ober  beffer  ©ntftebungsmittelpunfte,  unb 
faum  roirb  es  auf  ber  6rbc  einen  ©eoiertraum  oon  einigen  teilen  geben, 
ber  nid)t  in  irgenb  einer  3eit  einer  beftimmten  ^flanjen-  ober  Xhierart  ba§ 
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Safein  gegeben  hätte.  Ser  alte  Sftafmfprud):  wo  $u  fteheft  ift  ein  ©rab, 
liege  ftd)  alfo  aud)  umf  ehren,  überall  ftanb  eine  2Biege.  Unb  eigentliäj 
fönnte  aud)  jebe  ^ßflange  unb  jebe§  %tytx  nur  an  bem  Orte  unb  in  ber  3*i* 
unoeränbert  befielen,  bie  ihm  ba§  Safein  gaben,  unb  in  einem  gemtffen 
©rabe  ift  bic3  in  ber  %tyat  ber  $aU. 

Sef)r  Icbrreidj  für  ben  erwähnten  Streit  über  bie  Urfacfje  ber  ©ntftehung 
gcograp!)ifd)cr  2lbarten  ift  ba§  SBerbalten  ber  lofalen  Sarie täten.  Sa 
in  ber  Statur  überall  SSalb  unb  gelb,  ©ebirg  unb  Xhal,  Steppe  unb  SSüfie, 
gelSboben  unb  Sumpf  abwechfeln,  fo  werben  mir  nad)  bem  ©efagten  erwarten 
muffen,  an  biefen  befonberen  £ertltd)fetten  ihnen  fpegteü  angepaßte  $t)iere  unb 
Sßflangen  gu  finben,  bie  bemgemäfe  auch  an  ber  Sdjolle  haften  werben.  6* 
ift  befannt,  bafe  bem  fo  ift,  unb  bie  natürliche  SluSlcfe  prägt  ftet)  babei  am 
beutlichftcn  tu  bem  au§,  roa§  mir  al§  fnmpathifchc  Färbungen,  8er* 
gung§*  färben  ober  als  fchüfcenbe  2tet)nlich feiten  begeidjnen.  Sie 
natürliche  2lu§lefe  mufe  bat)in  mirfen,  jebe§  Xrjier  oor  feinen  geinben  fowoljl, 
roie  oor  feiner  Seute,  möglidjft  gu  oerbergen  unb  gu  oerfteden,  c§  fei  benn, 
bafe  ba§  2t)ier  felbft  ein  Sntereffe  baran  habe,  oon  allen  SSorüberfommenbeu 
gefehen  gu  werben.  Senn  bie  geniefebaren  Spiere,  welche  ftd)  oon  ihrer  Um» 
gebung  fdjarf  abgeben,  werben  balb  oon  i^ren  Sergebrern  entberft  unb  au§* 
gerottet  werben,  fo  bafe  nur  bie  unauffälligen  Varietäten  übrig  bleiben,  unb 
cbenfo  würben  DRaubtljiere,  bie  iljren  Cpfern  fcfjon  oon  weitem  fichtbar  ftnb, 
balb  aus  SRangel  an  9lahrung  umfommen.  Saher  tragen  bie  meiften  Spiere 
bie  Färbung  it)rer  gewöf)itlid)en  Umgebung,  au*  bemfelben  ©runbe,  aus 
welchem  ftd)  ber  3äger  grün  flcibet,  um  im  grünen  9öalbe  weniger  auffällig 
gu  erfdjetnen.  Saffelbc  bewerft  man  bei  ben  2 gieren  ber  SBüfte,  in 
welcher  fein  SBufd)  ober  Strand)  Sedung  gewährt.  Sie  alle,  oom  fiöwen  gu 
ben  SBüftenfafcen,  Äameelen  unb  2lntilopen,  gu  ben  Steinfdjmäfeern,  Sanb* 
unb  $afclf)ühncrn,  ben  Serdjen,  2Sad)tclti,  ©etfemelfern,  (Sibed)fen  unb  Schlan- 
gen tragen  al§  ©runbfarbe  ein  reine§  3fflDcüengelb,  welches  ftd)  oom  Sanbe 
fo  wenig  wie  möglich  unterfdjetbet,  unb  otele  ftnb  nod)  berartig  gefiedt,  baß 
fte  fd)Ied)terbing$  nid)t  oon  einem  fteinigen  2Büften«33oben  gu  unterfebeiben 
ftnb,  auf  bem  fte  ftd)  nieberburfen.  Unfere  (Srboögcl  ©erhalten  ftd)  genau 
cbenfo. 

©in  ebenfo  fdjlagenbeS  Scitcnftüd  bilbett  bie  ^o lar  trjter  e.  Einige  oon 
ir)nen,  bie  ftetS  gmifeben  Schnee  unb  £iö  leben,  wie  ber  sßolarbär  unb 
amerifamfdje  tßolarhafe  haben  eine  beftänbige  weiße  garbc,  aber  anbere  oon 
i^nen,  Scbnectjulju,  Hermelin,  ißolarfudjS  unb  SUpenhafe,  werben  nur  im 
SBtnter  weife,  weil  if)nen  im  Sommer  baS  leudjtenbe  weiße  Öeftebcr  ober  |>aar 
fet)r  fdjäblich  fein  würbe.  Sa©  im  SBintcr  fdjnceweifec  Sdjneehufjn  (£yig.  285) 
glcidjt  im  Sommer  fo  genau  ben  fled)tenbemad)fenen  Steinen,  gwifchen  benen 
cö  fid)  aufhält,  baß  man  etjer  barauf  tritt,  als  man  es  ftct)t.  ©benfo  finben 
fid)  nur  in  ben  ewig  grünen  ©albern  ber  Tropen  grasgrüne  Sögel,  unb  gwar 
Papageien,  Jöartoögel,  Jülattbroffcht  unb  Surafos,  ebenfo  grasgrüne  Gibedjfen 
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(Seguane),  bic  auf  Säumen  leben,  foroie  grüne  ^eitfdjenfdjlangen  im  Diafen. 
9Bte  fcfjrocr  man  bie  grünen  ilaubfröfdje  trofo  i^rer  £>äufigfeit  in  mannen 
©egenben  finbet,  ift  befannt  genug,  unb  baS  23orf)errfd)en  ber  grünen  ^arbe 
bei  ben  oon  grünem  £aube  lebenben  Raupen  ift  allgemein,  wobei  ermahnt 
werben  mag,  ba&  felbft  bie  9lüance  be§  ©rün§  ($.  bei  ber  graugrünen 
Dfaupe  be§  Sanbborn^djroärmerS)  fid)  oft  nad)  berfenigen  ber  ftutterpftanäe 
ridjtet.  2)a  bie  grüne  garbe  mandjer  Raupen  burd)  ßl)loropf)nll  ijeroor-- 
gcbrad)t  roirb,  fo  Ratten  oerfd)iebenc  9toturforfd)er  angenommen,  baß  bie  Ur* 


Öifl.  285. 

3a$re*jttttnf[ftbei  bt>  2*nee$u$n*  (LaRopus  mutn»).  Cben  fcerbfMetb.  linf«  ©Int«,  unb  re^ts 
©ommftfldb.  »/#  b«r  nntürlitt)fit  »töfie.   »adj  SJomnne». 

fadje,  aus  roeldjer  }.  23.  bie  Raupen  bes  SigufterfdjmärmerS  unb  2lbenb» 
Pfauenauges,  auf  bunfclblättrigen  ^flanjen,  wie  ^igufter  unb  Apfelbaum  mef)r 
blaugrün,  auf  hellgrünen  Gfdjen  unb  SBciben  mef)r  gclbgrün  gefärbt  mären, 
einfad)  baljer  rür)rc,  roeil  ftc  eben  (El)Ioropl)t)U  ber  entfpredjenben  9lüancen 
aufnähmen.  2lllein  iöofd)erunb  ^oulton  haben  burd)  $erfud)e ermittelt, 
bafe  bies  nidjt  fo  einfad)  pgcl)t,  bie  fnmpatljifdje  Jvärbung  oielme^r  in  biefen, 
roie  in  ben  meiften  ä()nlid)eu  fällen  erft  bnrd)  inbirefte  SInpaffung  entfielt. 
A-atter  au§  hellgrünen  Raupen  lieferten  jnnädjft  roteber  begrüne  Raupen, 
bie  aud),  roenn  fie  auf  bunfellaubige  s}*ftan$en  gebraut  wurben,  hellgrün  unb 
fomit  i|ten  Verfolgern  leidjtcr  erfennbar  blieben.  ISinen  ber  merfroürbigfien 
tfällc  biefer  XHrt  f)at  9)1  c  t'adjlan  oon  ben  Raupen  eines  einl)eimifd)en  Span* 
ner*  (Eupithecia  ahsinthiata)  mitgeteilt,  bie  auf  oerfd)iebenett  Äompofiten 
leben,  unb  ber  «lütf)cnfarbe  berfelbcn  entfprcrfjcnb  gefärbt  fiub,  nämlid)  gelb 
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auf  Senecio  Jacobaea,  rötljlid)  auf  Centaurea  nigra  unb  rocißlid)  auf 
Matricaria. 

Siele  Kaupen  rocdjieln  ifjrc  färben  in  ben  aufeinanberfolgenben  Gebens* 
perioben  unb  nehmen  nadjeinanber  ocrfd)iebene  inmpatrjifcrje  Färbungen  an. 
Tie  am  ©iufier  lebenbe  Waupc  oon  ^Xylomigcs  conspicillaris  ift  in  ber 
3ugcnb  etniad)  grün,  aber  beim  Hcranroacfjfen  roirb  fte,  roärjrenb  ftd)  bie 
gelben  «lüt&cn  be*  ÖinftcrS  entfalten,  ebenfalls  gelb.  Mitunter  ift  ein 
ferjeinbarer  (Sontraft  sroifdjen  ber  ,\arbe  beS  XfjiercS  unb  feiner  ^uttcrpflanje 
ober  feinet  2lufentl)altSortS  oorbanben.  So  giebt  eS  aud)  unter  ed)ten  öaum* 
unb  iiaubt^ieren  oicle  grau,  fcrjroarj  ober  braun  gefärbte  Strten,  aber  folcfje  Spiere 
ft&cn  entroeber  auf  ben  bunflcn  Stetten,  ober  leben,  roie  manage  braune  Sdjroärme» 
raupen,  am  Jage  auf  ber  Grbe  unb  im  roelfcn  Saube  unb  beiteigeu  bie  grüne 
<yuüerpflan$c  nur  beS  9fad)tS.  Gbenfo  fmb  Raupen,  bie  im  ^flanjenmarf  leben, 
farblos,  unb  bie*  ©efefc,  beffen  öcbeutung  fdjon  (XraSmuS  Karmin  erfannt 
hatte,  erftrerft  fid)  bis  auf  bie  Sogcleicr,  bie  bei  Höhlenbrütern  ftet*  weife 
fmb,  in  offenen  Heftern  aber  mcfjr  ober  weniger  mit  i^rcr  Umgebung  iom« 
patfnfirenbe  ftarben  tragen. 

Tiefe  nad)  bem  ©runbfat)  ber  natürlidjen  2luSlefe  io  flaroerftänblicfjen 
fompatrnfdjcn  ober  fdm&enben  färben  forbern  bei  ben  Stnrjängem  ber  8e« 
paraiionStljeorie  bie  gefdjraubtc  (jrflörung,  baß  bie  burdj  freiwillige*  Sariiren 
entftanbenen  weifeen  2lbartcn  nad)  bem  ißol,  bie  gelben  nad)  ber  SBüfte  unb 
bie  grünen  nad)  bem  2$albe  geiuanbcrt  feien,  unb  fdjließlid)  fonnten  fie  bod) 
aud)  bann  nur  burd)  bie  natürlidje  iHuSlefe  uor  weiterem  Sariiren  geiebüfit 
unb  in  ir)rcr  Eigenart  erhalten  werben.  9bd)  größer  fmb  bie  Sdiwierig« 
reiten  ber  2eparationStf)eoric  Denjenigen  gieren  gegenüber,  weldje  auf  Würfen 
unb  Söaud)  ocrfdjicbcue  fnmpathifdje  färben  tragen.  Sdjon  Erasmus  Tarwin, 
roeId)cr  bie  3d)ufofarbcn  fürs  unb  bünbig  erörtert  l)at,  machte  barauf  auf- 
merffam,  baf$  bie  ftifdje,  meldte  im  Gaffer  fdjwimmcn,  ebenfo  roie  bie 
8(t)roalbeu  unb  anbere  Sögel,  bie  in  ber  ihift  idjroebcn,  auf  bem  dürfen  bie 
bunfle  <yarbe  beS  Kobens  unb  auf  bem  Söauri)  bie  fjellere  <yarbe  beS  Rimmels 
tragen,  rooburd)  fie  für  it)re  <yeinbe  roeniger  ftdjtbar  roerben,  mögen  ftd)  nun 
biefe  über  ober  unter  Urnen  befinben.  Hierbei  ift  übrigens  ber  ftaü  ber 
ir>ciBbäud)igen  l'anbwirbeltljiere.  namentlid)  ber  Sögel  unb  eduget^iere,  oon 
bem  ber  filberbäuerjigen  ,yifdjc  $u  trennen,  benn  bie  9lbfd)attirung  beS  aUein 
bie  £d)injfärbung  tragenben  Würfen*  gegen  ben  faft  immer  beQeu  Saud)  bei 
Vanbwirbeltl)icrcu  bicut,  roie  ber  i.'anbid)aftsmaler  Iraner  ourd)  überjeugenbe 
Serfudjc  bargetljan  bat,  roefcntlid)  baju,  bie  JiMrfung  beS  EigcnfchattenS  gegen 
ben  SJoben  hin  al\uifd)mäd)en.  ©urbc  ber  l)eüc  3kud)  eines  Bogels  ohne 
2lbfd)attirung  im  fclben  Zone  wie  ber  Würfen  bemalt,  fo  t)ob  fid)  baS  auf 
ben  gleichfarbigen  ^oben  gefegte  Uljicr  frait  feine*  EigeufdjattenS  oon  bem» 
fclben  uiel  fdjärfer  ab,  als  uorljcr.  llmgefel)rt  Dcrfdjroanbeu  rohe  Ztytv 
nadjbübungcn  au*  erbfarbigen,  nad)  unten  l)ell  abfdjattirtcn  Wübcn,  bie  auf 
8törfd)cn  gefteüi  waren,  in  einiger  Entfernung  gänjlirf). 
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Sei  ^ i  fd)  en  liegt  ber  $aU  nun  infofem  anber§,  al§  fie  häufiger  oon 
unten  gefetjen  roerben.  3tyt  Saud)  jeigt  baf)er  meift  eine  iriftrenbe  Silber« 
ober  ^erlmutterfarbe,  bie  bem  burdj  fog.  totale  Dtefleyion  entfte^enben  ©Ianje 
ber  SBafferoberfläche  entfpridjt,  ben  man  j.  S.  fief)t,  roenn  man  ein  gefüllte« 
2Saffcrgla$  fyofyfyält  unb  fdjräg  oon  unten  bie  Dberflädje  betrachtet.  Bon 
btefem  glänjenben  §äutdjen  heben  fid)  aber  bie  oon  ihren  tiefer  fchroimmenben 
fteinben  oerfolgten  #  ifehe  unb  anbere  SBafferthiere  beftanbig  ab,  unb  haben 
batjer  2?ortheil  baoon,  wenn  fie  am  Saudje  ebenfo  glänjen.  23efonber§ 
fd)ön  ift  biefe  boppelte  fompathifdje  ftärbung  bei  ben  Seitenfchroimmern 
(tflunbem  u.  f.  ro.)  unb  Stocken  ^erauögebilbet,  beren  Dberfeite  auf  ba$ 
iäufchenbfte  bie  garbe  be§  SJteerbobenS  trägt,  auf  bem  fie  liegen,  fo  ba& 
man  fie  erft  nach  längerem  £>infdjauen  im  Aquarium  erfeunt,  roäfjrenb  bie 
Unterfeitc  hell  gefärbt  ift.  $ic  $robc  auf  biefe  SRedjnung  liefern  einige  tfifche, 
bie  fid)  roie  bie  Sdjiffshalter  (Echeneis-Slrten)  mit  bem  9tücfcn  an  2Balen 
unb  #aien  fotoie  anberen  Schroimmrörpern  feftfaugen  unb  ben  Saud)  nach 
oben  ober  aufcen  fetyren,  benn  hier  ift  umgefehrt  ber  dürfen  geller  unb  ber 
Saud)  bunfler  gefärbt,  roa§  bie  ©efäfjrten  bc$  ftolumbu*  oeranlafetc,  einen 
foldjeu  $ifd)  ben  5?crfehtten  (Reversam)  $u  nennen. 

2lehnlid)  erflärt  fid)  bie  grojje  §äufigfeit  ooüfommcn  burdjiid)tiger 
9Baf f er tr)iere,  beren  fämmtlidje  Organe  roie  aus  farblofem  Olafe  gebilbet 
erfdjeinen.  ©iefe  %\)kvt  ^aben  ben  boppelteu  Sortljcil,  bafj  man  fte  roeber 
fteht,  roenn  fie  im  flaren  Saffer  fdjroimmen,  noch  roenn  fie  auf  einem  bunflen 
©egenftanbe  fifcen,  ober  auf  rotten  ober  grünen  Sangen  roeiben.  3m  Iefeteren 
tfaüc  fic^t  man  entroeber  ben  bunflen  ©egenftanb,  auf  bem  fie  fifcen,  ober 
bie  aufgenommene  Nahrung  burd)  bie  Äörpertheile  burd)fd)immern,  unb  beS» 
^alb  fmb  fie  ftetS  mie  ber  ©runb  gefärbt,  auf  bem  fie  leben.  68  roirb  ba- 
burd)  leidjt  oerftänblid),  roarum  biefe  ©laSljefligfeit  in  aßen  SUaffen  oon 
©affertljicren,  oon  ben  ^rotiften  an  bi8  $u  ben  SBürmcrn,  9lacftfd)necfen, 
3alpcn,  Cuallen,  ßrebfen  unb  nieberften  ^ifdjen  fo  pufig  ift,  unb  ebenfo 
warum  oiele  biefer  Xtjiere  in  ^yolge  threr  ©idjerheit  fid)  fo  lebhaft  im  SBaffer 
bemegen  bürfen,  roährenb  bie  unburchfichtigen,  bunfel  ober  auffallcnb  gefärb* 
ten  ^afiertljiere,  mit  Ausnahme  ber  fpäter  &u  befpredjenben  ftlaffe,  beren 
Angehörige  Silixen  baoon  haben,  roenn  fie  gefchen  roerben,  fid)  nur  lang« 
fam  beiuegen,  um  nidit  il)ren  Reinheit  aufzufallen. 

2lnbeverfeit§  fmb  biejenigen  Spiere,  roeldje  auf  tyotyx  See  beftanbig 
ganj  nahe  au  ber  2)ieere8oberfläd)e  fdjroimmen,  nad)  ben  Beobachtungen 
9)1  ofc(en'$  auf  ber  GrmDenger  (Srpebition  oorroiegenb  mit  bem  reinften  unb 
pradjtooüftcn  33lau  gefcbmürft,  fo  namentlid)  duaUcn  unb  Schroimmpolopeu 
roie  Minyas  coerulea,  Yelella,  Porpita,  Physalia  unb  Sdjnecfen  roie  Jauthina 
unb  Glaucus.  Sei  ber  lefeteren  ju  ben  Stürfcnfiemero  gehörigen  2lrt  ift  aber 
nur  bie  23aud)fläd)e  blau  gefärbt,  unb  roirb  beim  ©djroimmen  nad)  oben 
gefegt,  bie  Diücfenfläche  ift  bagegen  glänjenb  roeiß,  rooburd)  Schüfe  forootjl 
gegen  bie  oon  oben  l)er  lauernben  Seeoögel,  al§  gegen  bie  oon  unten  her 
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brof)cnbcn  Jycinbc  erreicht  mirb.  $ie  Seefterne,  Seeigel  unb  ßorallen  ber 
lieffee  ftnb  bagegen  uortuiegcnb  orange--,  ginnober«  unb  purpurrot!),  feltcncr 
grün  unb  I)öd)ft  feiten  blau  ober  oiolctt  gefärbt,  unb  St  eil  er  glaubt,  baß 
bie*  ein  Sdjufomittel  für  fte  in  ben  liefen  bilbc;  fte  feien  roegen  ber  jum 
cinbringenben  i*icf>tc  foniplcmcntärcn  Jyärbung  —  richtiger  tuol)l  megen  ber 
unten  fjcrrfdjcubcn  gleidjartig  rötljlidjcu  Dämmerung,  —  nidjt  31t  erfenueu. 

$ie  alleroollfommenfte  SHnpaffimg  in  biefer  9tid)tung  3eigcn  aber  einige 
ÜBaffer=  unb  i?anbtl)icrc,  bie  burd)  abrocdjfelnbe  Füllung  unb  Secrung  eigen» 
tl)ümltd)er,  unter  ber  mcljr  ober  meniger  burd)|id)ttgcn  Cberljaut  liegenber 
^igmentjeUcn  ftd)  ftctS  eine  ifyrer  Umgebung  entiprcdjenbe  Ijellcrc  ober  bnnflerc 


3««.  28«.  gig.  387. 


Iif  bunrttn  iiiflinfiiiifUcu  in  itr  SHnbt  2>ie  bunflrn  ^Stflmrntjtnrn  im  Aufftrigtn 

Färbung  311  geben  im  Staube  ftnb.  Söcim  Gfjamäleon  unb  ben  Äopf* 
fufelcm  mar  biefcs  Littel,  ifyren  Jvcinbcn  unb  Opfern  ftctS  oerborgen  au 
bleiben,  längft  befannt,  obwohl  ber  ü)?ed)ani*mu§  erft  fpät  untcrfudjt  morben 
ift.  23eim  (5l)amäleon  liegt  unter  ber  büuneu,  papicrartigen  Dbcrljaut  eine 
ba§  \Md)t  ftarf  bredjeubc  3d)id)t  fycHgelben  ^igmentö,  meldje  bem  $l)iere  in 
ruhiger  C^emüt^öftimmung  unb  im  Sonncnlidjt  eine  gelblidie  ober  graue 
tfarbe  giebt  (^ig-  286).  darunter  befinbet  fidj  aber,  raie  ÜB  rüde  gejeigt 
tjat,  eine  Üage  äufccrft  beljnbarcr,  mit  bunflem  Pigment  gefüllter  unb  weit 
oeräftclter  3c(lenfärfc,  burd)  bereu  3ttfQtumcn3icl)itng  ber  3nf)alt  näfycr  nad) 
ber  Cberfyaut  getrieben  merben  fann,  bie  bann  alle  möglidjcn  Nuancen  oon 
braun,  grün  unb  grünblau  jeigt,  je  nad)  ber  jcbcsmaligcn  Umgebung  unb 
inneren  Grrcgung  be£  Xl)icrc§.  (#ig.  287.)  58ei  saf)lreid)cn  anbent  ©i« 
bed)icn  unb  ber  im  Seetang  be§  SUeltmecreS  lebenbeu  (Sl)amäleon*©arueele 
(Mysis  Chanmeleon),  bie  alle  Aarben  iljrer  Umgebung  aimebmen,  fdjeint  ein 
älmlidjer  üyied)aniymu$  oorjulicgen  unb  eine  nid)t  feltcnc  Seebcufdjrede  bes 
Ültlantifd)cu  LceanS  (Hippolyte  varians)  bürfte  ba§  (iljamäleon  nod)  im 
Weid)tf)um  iljrer  Palette  übertreffen,  beim  mau  l;at  fie  rotf),  braun,  grün, 
ajurblau,  faft  fdjroarj  unb  farblos  bttrdjfidjttg,  mic  ÖIa§  angetroffen.  9tad) 
ftccble  unb  Wamble  l)at  bicfcS  %\)\cx  einen  regelmäßigen  Jvarbeuiocdjfel, 
einclagfarbe,  bic'Jlbeub*  burd)  rotl)  unb  grün  in  bie9iad)tfarbe  (ajurblau)  über* 
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gef)t.  2lußerbem  reagirt  ftc  auf  bireften  Sidjtreij  unb  nimmt  aud)  bie  färben 
ber  jeweiligen  Umgebung  an.  Sine  faft  fd^ioarge  ©arnecle  biefer  2lrt,  wirb- 
in  einer  fonnenbclcudjteten  weifeen  ^orjeflanfajale  in  roenigen  Minuten  färb« 
lo§  unb  transparent,  in  mit  üfluffelin  bebeeften  ©efäfeen  grün.  2lud)  oicle 
<yifd)e  jeigen  einen  ftarfen  5Qr^cnroca^M  biefer  2lrt.  ©tartf  bemerfte 
idjon  1830,  bafe  GUrifcen,  Stidjltnge,  Sajmerlinge  unb  Sarfdje  meljr  ober 
weniger  fdjnett  bie  ödwttirung  ber  ©efäße  annehmen,  in  benen  fie  gehalten 
mürben,  fo  baß  fte  in  offnen  mei&en  ^oraetlangefäfeen  l)ellid)immerub,  in 
bebedten  ober  bunfelmanbigen,  balb  fdnoäraltd)  mürben,  ^oud)et  fjat 
1871  gezeigt,  bafe  e§  fid)  f)ier  watyrfdjeinlidj  um  feinen  bewußten  Vorgang, 
fonbern  um  eine  burd)  natürlidjc  SluSIefe  fef)r  wofu*  erflärbarc  Mefler» 
erfdjeinung  tyanbelt.  bie  burd)  eine  Söirfung  be§  SidjtreijeS  ber  tjelleren  Um« 
gebung  auf  ba§  2luge  gcfdjiefjt.  9tef)men  mir  an,  bafc  urfprünglid)  bie 
fternförmigen  ^Jigmentjellen  ober  Gf)romatopl)orcn  unter  ber  burdjfdjcinen« 
ben  Cberfjaut  mit  bem  bunflen  Pigment  gefüllt  feien,  fo  bewirft  ber  auf 
ba$  2luge  geübte  Dleia  eine  3ufammenaiel)ung  unb  Entleerung  ber  ber  Ober» 
flaut  näfjcrliegenben  3^»-   3m  Einflange  mit  biefer  Grflärung  jeigt  fid> 


3is  38*. 

Umbtlininfl  bei  CänflMtreifunij  in  CuetftrettuitB  bei  ber  »iatiev.tf  ibedn'e  iLacerta  nuirolU). 

9?o<fj  «im et  unb  dopt. 


uad)  }>oud)ct,  baß  gifdje,  bie  man  auf  ber  einen  oeite  blcnbct,  fid)  bort  fo» 
fort  unb  bauernb  bunfcl  färben,  mätjrenb  fid)  bei  bem  uöütg  gcblenbcten 
5yifd)  bie  Xraucrfarbe  ber  58linbt)cit  alsbalb  über  ben  gefammteu  ftörper 
erliefet.  23ci  mandjen  *yifd)en  treten  über  9lad)t  Streifen  unb  3^4nunfien 
auf,  bie  fte  am  £age  nidjt  jeigen.  SJcrril  beobad)tetc  bieö  bei  mehreren 
mfdjen,  bie  er  be$  9tad)tö  im  2lquarium  übcnoadjte.  ÜBcnn  er  bie  föa§» 
fjajjne  l)crunterfd)raubte,  mürben  bie  meiften  >vifcfjc  fomofu*  in  iljrer  Örimb» 
färbe  roic  in  ifjrcr  3eid)nung  bunfler.  Sie  ©olbbraffeu  (Stenotomus  ebrv- 
sops),  t»ie  am  Xage  eine  glänjcnbe  irifirenbe  cilberfarbe  barbieteu,  mürben 
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im  nädjtlidjen  Sdjlafe  bunfel  bronjefarbeu  uiib  befamcn  fcd)§  bunflc  Cucr« 
ftreifen,  bic  fefyr  geeignet  jdjienen,  fie  in  $itfid)tcn  von  iß>a  ff  er  pf i  a  n  jen 
beffer  ju  nerbergen.  SJeim  Slufbreben  bor  (Hastjäbnc  mürben  biefe  tfifdie 
fofort  mieber  ft  Iberfarbig. 

£ic  ©treif ung  unb  3eid)nung  ber  £f)iere  bietet  anjietjenbe  ^>ro« 
blcmc  bar.  Cbmoljl  fie  mandjmal  bem  innem  $au  folgen  unb  Organe 
marfireu,  bic  baruuter  liegen,  laufen  bie  Streifen  nod)  häufiger  ol)nc  Mürf« 
ftdjtSnatnne  auf  ben  inneren  SJau  parallel  über  beu  gangen  ftörper  unb 
ämar  fo,  al§  ob  fie  über  ba*  in  einer  ganj  beftimmten  Stellung  oerbarrenbe 


ßt*  2B9. 

Sd»abra(ffntflptv  (Tnpiru«  todiCTU)  mit  jriimn  läiifl»gtftrfiftfn  3unflfn.   Bad)  itipy  CUIii'tr  3rtiun$. 

Xf)icr,  j.  5J.  bei  Tagfaltern,  bie  oft  mit  ausgebreiteten  Jvlügeln  ftfcen,  über 
23orbcrfliigel  unb  4Mntcrflügcl  meg,  ober  über  beu  niebergefauerten  ftörper 
eine*  £ängctt)ier*  mit  Dein  parallel  L'incal  gebogen  mären.  9Ran  tan  ba« 
bei  al*  jmei  4>anpttnpen  t'ängsftrcifung  unb  Cuerftreif  nng  unterfdjeiben 
unb  e$  ift  merfmürbig,  baß  bie  ^'ctitcrc  fcfjr  häufig  aus  ber  erftcren  ^eroor» 
gebt.  3»n<K  Wirbeltiere  jeigen  fefyr  häufig  Säugsftreifung,  aud)  in  foldjeu 
fällen,  mo  ba*  ermadjfcne  tfner  ganj  anbcrS  an*fiel)t,  wie  3.  50.  bei  unfrer 
9)lauereibedjfc  (#ig.  288)  beim  SßMlbfdjmein,  Stapir  ($ig.  289)  unb  Dielen 
Maubtbieren  unb  Slutilopen.  Oftan  bemerft  bann,  baß  ftd)  bie  fiängSftreifen 
beim  £crauwad)fen  allmälig  in  #lctfe  auflöfen,  bic  junädjft  if)re  longitubt= 
nale  Ülnorbnung  beibehalten  unb  bann  entmeber  ganj  ücrfdnoinbcn,  um 
einer  gleidjmäfugcn  ©runbfarbe  bes  ^clle*  s}Ma&  ju  madjen,  wie  bei  ber 
2Ref)rjal)I  ber  $uftf)ierc,  ober  ftd)  311  Cuerftreifen  oerbinben,  wie  bei  ber 
SJiauercdife  unb  mancherlei  anberen  Tfjicreu  aller  Waffen,  namcntlid)  aud)  bei 
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Sögeln  unb  3äugcrn.  ©im er,  ber  biefe  $crf)ältuiffc  3a$r|e$ttte  lang  ftubirt 
fjat,  fam  barübcr  ju  einer  eigentümlichen  (rrflärung,  bie  frcilid)  ftarf  burd) 
feine  perfönlidic  Sluffafiung  ber  Gntroidlung  bc§  Sebent  gefärbt  mar.  (Sr 
glaubte  nämlid)  an  ein  SBorfjanbenfcin  bcftimmter  92idjtunaen  in  ber  9iatur* 
eutroirflung  (0 rtho^enesis-^fyeorie),  bie  ju  oorgefcfoten  QfcUw  führen,  an 
eine  fogcn.  3»clftrebigfett  (mie  r>on  iflaer  eine  är)rtlicr)c  2luffaffung 
nannte),  roobci  er  bas  jeitmeiligc  $*ert)arren  ber  im  Aortfdjritt  bcfiublid)en 
SBefcn  auf  gciuiffcn  3)iittelftufen  als  ISntiuirflungsftillftanb  (Genepistase) 
bcjcidniete.  %nt>em  er  biefe  ©runbiäfoe  auf  bie  Deutung  ber  Sljicrftreifung 
anroanbte,  fann  er  511  bcftimmteu  2Banrnet)mungen,  bie  er  als  „©cfefce" 
für  bie  Umnmnblung  Ijinftellte,  nämlid)  erftens,  bafe  bie  2äng§ftreifung, 
roeldje  footele  Slucrc  nur  in  it)rcr  ^ugenb  jeigen,  roaljrcnb  ftc  bei  bcn 
l)eranmad)fenbeu  gieren  meift  in  ^lecfenbilbung  unb  Cuerftretfung  über« 
gef)t,  ober  ganj  Dcrfdjnnnbet,  bas  Urfprünglidje  fei,  bie  lefetcren  normen 
bie  abgeleiteten.    23ei  ber  Umbilbung  nahmen  bie  männlid)en  £f)iere  bcn 


Hmfnfnniitfce  $<ut>rifatra.   Waä)  flnf t$ttfc'i<fitr  <D2ommtp^otograi<I)it. 


fortritt  (2.  Otefcft:  männliche  ^räponbcranj)  unb  bie  Umformung  ber 
Streifen  beginne  nom  Lintern  ßörperpol,  bem  Sdnoanj,  mo  befanntlid) 
Cuerringelung  am  f)äufigften  unb  ausgeprägteren  auftritt,  um  uon  ba  uad) 
oorn  iiorjufdjreitcn  bis  311m  Äopfe,  ber  bie  urfprünglidic  l'ängSftrcifung 
meift  am  Ijartnärfigfteu  unb läugften  feftljält  (3.  ©efcr>  ber  poftero »anterioren 
(fntnncflimg).  2Dir  fcr)cn  biefe  2tufen  in  ber  3ctrf)""»9  ber  amertfanifdien 
^Jarbelfa&c  (,vig.  290),  bereu  Sdnuanj  bereits  quergeringelt  ift,  roäfjrenb 


! 


508  Sie  D€«cenbenjsJ^corte. 

am  Dttittelförper  ecft  bie  2luflöfung  bcr  am  &opf  unb  #alfe  noch  erhaltenen 
iiängSftreifen  in  ^ylccfe  ftattgcfuubcn  hat.  5)ie  Umformung  roäre  alfo  Iner 
burd)  ©enepiftafe  auf  falbem  Üöege  fielen  geblieben.  3r9.enb  melden  ernfi« 
haften  Serfudj  au§  biologifd)en  ©rünben  ju  erflären,  roarum  bieS  fo  fein 
foüte,  hat  (Eimer  nicht  gemadjt,  benn  feine  frühere  Annahme,  ba§  2$or» 
roiegcn  paraUelneroiger,  fdjmatblättriger  ^flanjen  (9)ionofolnIen)  in  ber  2Jor« 
roelt,  ^abc  bamit  gu  tj)uu,  hat  er  fpäter  felbft  nid)t  mehr  roiebcrholt. 

2Bäf)renb  aber  bie  Drthogenefi§*2:heorie  feinerlei  Srflärung  bafür 
liefert,  roarum  junge  Ztyicxt  unb  SBcibdjen  Dornriegenb  längSgeftreift  ftnb, 
hat  bie  3ud)tamhlrt>wrie  bafür  bie  einfadje  (Srflärung,  baß  jebc  3erlegnng 
eines  größeren  ÄörperS  burd)  fräftige  Sdjattenftriche,  jumal  roenu  biefelben 
in  bie  ftortberoegungSrichtung  fallen  (£ängSfrreifung),  bie  %fykxt  oerbergen 
hilft,  inbem  fie  bie  glcidjmäfeige  fläche  in  Heine  Stüde  jjertheilt,  bie  in 
einiger  Entfernung  ocrfcf)roinbeu,  unb  bafj  biefeS  Hilfsmittel  für  junge  %tyieze 
unb  Söeibdjen,  bie  befonberS  fehufcbebürftig  ftnb,  befonberS  IebcnSroid)ttg 
nrirb.  ©aS  3ebra  unb  feine  Sknoanbtcn  (uergl.  bie  Xafel  bei  Seite  240) 
crfd)cinen  uns  burd)  ihre  Streifung  als  höcfjft  auffällige,  roeit  erfennbare,  fo- 
jufagen  in  feiner  Üanbfdjaft  Derfchroinbcnbc  £fnere.  2lber  bie  in  Afrifa  je$t 
reid)Hch  vertretenen  europäifdjen  ^agblicb^aber  haben  mit  nidjt  geringem 
(Srftaunen  gcrabe  bie  umgefel)rte  SLUrfung  luahrgenommen,  bafe  nämlich  ihre 
Streifung  biefe  Xfnerc  befähigt,  fdjon  in  mäfeigen  Entfernungen,  namentlich 
im  3Honbfcr)ein  unb  3raielid)t  Den  fpähenben  Augen  ber  Säger  (unb  9iaub» 
thierc)  oollfommen  unb  Diel  leichter  511  entfehroinben,  als  glcidjfarbige  &h»erc 
oon  ähnlidjer  Äörperflädje.  $ic  helleren  unb  bunfleren  Streifen  fdjmclsen 
in  ber  gerne  ju  einem  forperlofen  örau  stammen.  Safe  leichtere  Skr« 
bergung  baS  treibenbe  SWotio  biefer  Streifungen  ift,  geht  auch  aus  betn 
Umftanbc  tytvox,  bafj  bie  Streifen  ftd)  in  Dielen  fällen  erft  am  ruhenben 
Xljier,  rocldjeS  am  meiftcu  ber  Sdjiuerfidjtbarfeit  bebarf,  richtig  jjufammen* 
legen.  2>aS  „©efefc  bcr  männlichen  ^räponberauj"  geht  bemnad)  auf  bie 
längft  berannte  £l)atfad)e  jurütf,  baß  baS  wehrhaftere,  ermachfene  männliche 
-Thier  ber  Schu&jeidmungen  weniger  bebarf  unb  barum  auch  in  Dielen 
fallen  lebhaftere  färben  entfaltet,  als  baS  toeiblidjc,  bem  baS  Sugcnbthicr 
gleicht.  2lud)  bie  ftlerfcn  unb  Tüpfel,  ja  bie  Ducrfrrcifen,  in  bie  ftd)  bie 
VängSftreifcn  umbilbcn,  fonnen  oft  bcr  befferen  SBerbergung  btenen,  3.  8. 
beim  (Giraffen  im  getüpfelten  i'aubfdjatten,  ober  beim  ©eparb,  ber  in  ber 
fteinigen  Söüfte  ruht.  'Ser  ruhenbc  £iger  ift  burd)  feine  fenfred)ten  Quer* 
ftreifen  bem  Aufenthalte  im  JöambuS*  ober  Sd)ilfbttfid)t  mit  feinen  fenf» 
rechten  Sdjatten  angepaßt  unb  faum  barin  gu  erFennen,  lüährcnb  bie  ihrer 
33cutc  oon  üöäumen  auflauerubcn  Äaften  unb  Sdjlangcn  mit  bunflen  Rieden 
ober  2lugcn  oerfehen  ftnb,  fo  baß  fie,  toic  fdjon  Erasmus  Karmin  bemerfte, 
bunflen  ÜMättcrn  mit  hellen  3'ütfchenräumcn  gletd)cn. 

Hox  Allem  ftnb  folrhe  SdjuMetrijnungcn  foldien  gieren  nöthig,  bie 
wie  bie  ?iad)toögel  unb  9iad)tfaltcr  mährenb  bcS  hellen  iageS  unbeweglich 
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an  ihren  JHuhepläfeen  fifcen.  ©erben  folrfje  Stetere,  bie  oermöge  ihrer  Un* 
fähigfeit,  fid)  am  Xage  burd)  §lucf|t  ihren  Verfolgern  entjiehen,  nur  in 
fogen.  fumpathifchen  Färbungen  unb  3eidjnungen  tt)re  Rettung  finben 
fonnten,  am  Sage  aufgefcr)eudjt#  fo  fiet)t  man  fte  nad)  einem  furjen  Umher» 
irren  plö^lirr)  oor  feinen  2lugen,  gleichfam  roie  burd)  $eyeret  oerfchnrinben, 
unb  nur  berjenige,  melier  ir)rc  SieblingSplä&e  fcl)r  genau  fennt,  unb  fein 
2luge  bafür  gefdjärft  hat,  entbeeft  fie  aisbann  roieber.  ®ie  3äf)l  unferer 
9lad)tfcf)metterlinge  unb  9)iotten,  bie  in  ihrer  $lügeläetdr)nung,  Färbung 
unb  @ri)atttrung  SBaumrinben  aller  2lrt,  altes  $olsroerf  mit  feinen  2lbem, 
flerijtenbenmchfene  Steine,  grüne  ober  roelfe  SSIätter  u.  f.  ro.  nad)bilben,  ift 
Legion,  alfi  SBeifpiel  mag  ber  SSirfenfpanncr  291)  roegen  fetner  gauj 
regellofen,  fid)  über  Scib  unb  ftlügel  erftreefenben  3eicWn9  bienen,  aber 
nod)  lehrreicher  finb  manage,  bie  melli» 
gen  Umriffe  ber  Stein*  unb  §olj* 
flcd)ten  nad)ar)mcnben  ßulen  u.  f.  ro. 
3n  biefen  fallen  ift  auch  ber  Um* 
ftanb  lehrretd),  bafe  nur  bieCberfctte 
ber  ftlügel  Sdju&farben  unb  Qeify 
nungen  trägt,  unb  bie  bei  2(benb*  unb 
9tad)tfd)mettcrlingen  niemals  jur  2ln» 
fdtjauung  fommenben  Unterfeiten  fet)r 
ocrnad)läffigt  erfdjeinen,  nmhreub  bei 
Sagfrfjmetterlingen,  bie  itjrc  Flügel  atma  M  9JX^  (AmphidaM» 
beim  SRutjcn  emporheben,  nur  bie  Un«  betaiana). 
terfeiten  bie  Sdjufcfarben  tragen. 

Wlan  hat  in  foldjen  fallen,  mo  ein  Xtjier  immer  gcrabe  beu  Crt  auf« 
fudjt,  ber  ihn  oerbirgt,  n)ot)I  auch  üon  fogen.  aftioer  SWimifri)  gefprodjen, 
weil  bas  %\)kv  bamit  befunben  fofl,  bafe  e§  bie  Sd)ii&fraft  feiner  3eid)uung 
fennt.  So  fuchen  unfre  Zitronenfalter  al§  SRuhepläfcc  mit  Vorliebe  bie  gel- 
ben ftöpfe  ber  Sötefenbiftel,  unfer  2lurorafalter,  beffen  £flügelunterfciten  moo§* 
grün  marmorirt  finb,  roeifee  ^olbenblumen,  unfre  Gdflügler  (*yüd)fe,  Trauer« 
mantel,  Pfauenauge,  3lbmiral  u.  f.  m.)  bunfle  !öaumrinben  unb  Steine  auf, 
bie  fogteid)  ju  ermähnenben  „23lattfd)metterlingc"  fe&cn  fid)  an  3ro*ige  l 
aber  bieö  erftärt  fid)  roohl  fo,  baß  bie§  bie  $lä>  finb,  raclrf)c  fie  über« 
haupt  auffudjtcn  unb  auf  benen  bie  2lu$lefe  unb  2lnpaffung  in  SBirffamfett 
trat.  Namentlich  bei  beu  Nachtfaltern  (Gulen,  Sdjtoärmern,  Spinnern  u.  f.  ro.), 
roeldje  bie  Zeichnungen  ber  ftinben,  ftkfytm,  ^öljer,  ftelSoberflädjen  auf 
ber  meift  büfter  gefärbten  Cberfeite  ihrer  SJorberflügel  $eigen,  leuchtet  biefe 
Csrflärung  ohne  2öeitere§  ein.  ©inen  befonberen  Jatl  ftcllen  bie  lebhaft  ge« 
färbten  unb  mitunter  mit  grellen  Slugenjeidjnungeu  oerfehenen  §interftügel 
maudjer  Schmetterlinge,  raie  3.  23.  ber  CrbenSbänber  (Catocala»21rtcn)  bar, 
meldje  beim  Stfccn  oon  ben  bunfleren  Dberflügeln  bebeeft  roerben.  SJcan  hat  fte 
at§  Schrerf=  ober  2lblenfung$bilber  gebeutet,  meil  fie  burd)  ihre  ©rell= 
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l)eit  erfdjreden  ober  bic  Angriffe  ber  ftc'mbe  von  nrid)tigereu,  büfter  ge* 
färbten  £örpertl)cilen  ablenfen  follcn.  3.  28cir  [teilte  biefe  2Jermutf)ung  auf, 
roeil  ein  berartiger  Sdjmetterling,  —  eine  in  bie  Süogelooliere  gebraute 
Hausmutter  (Tripbaena  pronuba)  —  erft  nad)  fünfjig  Jveljloerfudjen  oon 
ben  Sögeln  ergriffen  rourbc,  bie  juerft  immer  nad)  ben  grellfarbigen,  Ieidjtcr  $u 
entbetjrenben  ^interflügcln  Rieben.  Sei  foldjen  Sdimetterlingcn  tritt  baS  oben 
enoäljnte  Sßerfdjroinben  beS  ftd)  nieberfefcenben  2f)iereS  ebenfalls  fefjr  auf« 
faflenb  fjeroor. 

$ie  Raupen  äcigen  gleid)fallS  fcl)r  bcntlidje  Sdjufcfarben  unb  *3eia> 
nungen.  üBei  ben  grünen  Raupen,  bie  auf  ftengelreidjen,  fd)malblättrigen 
Kräutern  ober  auf  ©räfern  leben,  ift  ber  ftörper  meift  burd)  f>eüere  ober 
bunflere  ^ängSftreifen  geteilt,  rooburd)  bic  Diaupc,  ielbft  beim  £in*  unb 
#erfried)cn,  alle  Sluffäüigfeit  oerlicrt.  So  fönntc  eS  SenM'tbem,  ber  biefe 
$erf)ältuiffe  nidjt  fennt,  auffallig  erfdjeinen,  baß  bie  Raupen  ber  mit  3lugen 
oersierten  2agfd)tnetterlinge  aus  ber  Familie  unferer  2lengler  ober  Satnriben, 
nidjt  ebenfalls  Slugen  beftfeen,  mie  baS  uoüfommne  Snfeft  unb  fooielc  an« 
berc  Raupen.  Siaein  biefe  $l)atfad)e  erflärt  fid)  leid)t  baburdj,  baß  biefe 
9lcuglerraupen  alle  auf  ©räfern  leben,  unb  barum  nur  einfad)  IängSftreifig 
fein  bürfen.  93iel  fdjroerer  oerftänblid)  erfd)einen  für  ben  erften  sölitf  bie 
fdjrägen  Streifen,  meldje  ben  bitfeit,  grünen  Äörpcr  oieler  Sdjroärmcrraupen 
gieren.  Snbeffen  roerben  aud)  biefe  Sdjrä'gftreifen  für  ben  aufmerffamen 
Dfaupenfammler  leid)t  oerftänblid).  Sie  aljmen  offenbar  bie  Seitenrippen 
ber  breiteren  S3lätter  nad),  roeldje  ber  Staupe  jur  9tal)rung  bienen.  So 
ift  bic  Waupc  beS  SIbenbpfaucnaugeS  oermöge  biefer  parallelen  Sdjräg* 
ftreifeu  nur  ferner  oon  bem  2Seibenblatte  p  unterfdjeiben,  auf  bem  ftc 
roeibet.  §aß  biefe  2luffaffung  bie  ridjtige  ift,  bcioeift  ber  Umftanb,  baß 
foldic  Sdjrägftreifen  außer  bei  ben  grünen  Sdjiuürmerraupeu  aud)  bei  Raupen 
anberer  Jvamilien  oorfommen,  iueld)e  23lätter  mit  <yieberrippen  freffeu,  aber 
niemals  bei  foldjen,  bie  auf  ©räfern  ober  üftabclljöljent  leben.  Unter  ben 
Sd)roärmerraupcn  entbehrt  feine  ber  auf  breiten,  gerippten  33lättcrn  leben» 
ben  2lrtcn  biefer  Sdirägftrcifcn;  mir  erinnern  nur  au  bieienigen  ber  Sigufter*, 
Sinben*  unb  Sßappclidjroärmcr,  foroie  bes  £obtenfopfe§.  Sei  ber  ÜRaupe 
bcS  fonft  nal)c  oerroanbten  #id)tenfd)roärmerS  fehlen  fic  bagegen.  Ruberer* 
feits  beftfeen  bic  auf  Saalmeibe  unb  3itterpappel  lebenben  Raupen  ber  oer* 
fd)iebcnen  2lrten  ber  SdjiUcrfalter  biefe  Sd)rägftrid)c  unb  ftnb  batyer,  mie 
ben  Sd)tnetterliugSsüd)tern  befannt  ift,  fdjroierig  51t  finben.  Sluffallcnb 
fönnte  eS  nun  erfdjeinen,  bafc  biefe  fonft  jur  Scrbcrgung  fo  nüfclidjcn, 
fyellen  Sdjrägftridje  mitunter  oon  lebhaft  farbigen  Säumen  eingefaßt  fmb, 
lilafarben  beim  IMguftcrfdnoärmer,  rott)  beim  iiinbcnfdnoärmer,  blau  beim 
Sobtcnfopf,  bei  nod)  aubern  gar  fd)ioarsrotl)rociß.  $n  ber  £f)at  erfdjeinen 
bie  Streifen  im  bellen  Sonnenfdjein  fet)r  auffallenb,  aber  menn  man  biefe 
Raupen  an  i^ren  natürlid)cu  2lufcntl)altSortcn  im  grünen  ^aubfdjatten  beob« 
adjtct,  roirfen  jene  <varbenfäume  täufdjenb  roic  fräftige  Sd)lagfd)atten  ber 
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oon  ihnen  nachgeahmten  helleren  kippen.  Oft  bcfi^en  bie  grünen  Staupen 
auch  bunte  <yletfcn,  bic  genau  mit  ber  $arbe  ber  Slüthen  ober  reifen  Sceren 
i^rer  Futterpflanzen  iibercinftimmen.  So  ift  bte  graugrüne  Staupe  be§ 
9kd)tpfauenauge§  mit  fcfjönen  blaferothen  Sternen  befprcnfelt  unb  harmonirt 
fo  oöllig  mit  bem  ßno§pen  tragenben  ober  blühenben  §eibefraute,  oon  bem 
fie  fid)  nährt,  bafc  fie  faft  nicht  barauf  31t  erfennen  ift.  $n  ähnlicher  SBeifc 
gleiten  oiele  2lrten  fleiner  Raupen,  ©011301  unb  ßäfer,  bie  mitten  auf  ber 
Oberfläche  oon  blättern  fifcen,  auf«  täufchcnbfte 
fleinen  Rieden  unb  ^äufdjen  oon  Sogelbung.  Sei 
einigen  Klotten,  beren  Serroanbte  fonft  mit  au$« 
gebreiteten  klügeln  auf  ber  linterfeite  ber  Slättcr 
am  Xagc  ruhen,  roirb  bie  Nachahmung  bc§  für 
Üftiemanb  appetitreijenben  SogelfothcS  babttrd)  fcfjr 
auffallenb,  baft  biefe  2lrten  nicht  nur  ihre  weißen 
mit  grauen  ftlecfen  oerfehenen  Jlügcl  umeinanber« 
rotten,  fonbem  nun  aud)  frei  unb  offen  auf  ber 
Dberfeite  ber  Slättcr  ruhen. 

Slehnlid)  oerljält  fid)  eine  Jtrabben»  Spinne 
(#ig.  292),  bie  D.  #orbe$  auf  Saoa  unb  Sumatra 
fanb,  roeldjc  bie  abroärtshängenbe  Spitye  oon 
Straudjblättern  mit  einem  unregelmäßigen,  atlaS* 
meinen  Öcfpinnft  übersieht,  ba§  täufdjcnb  einem 
herabgelaufcnen  Sögel-  ober  (Sibedjfenfoth  gleicht. 
Sic  felbft  liegt  in  ber  3ttitte  biefeS  ©etocbeS  auf 
bem  9turfcn  unb  lauert  mit  oerfdjränften  Seinen 
auf  Scutc,  bie  fid)  balb  in  ©eftalt  fleincr  Sduncttcr* 
linge  einftcllt,  bie  an  bem  oermeintlichen  Äothflecfe 
faugen  rooücn.  Sie  Spinne,  toelchc  ftd)  rücfioärt§ 
oermittelft  $afcn  unb  3>ornen  an  ihrem  ©eroebc 
fefthält,  Faun  fid)  ihrer  bequem  bemädjtigen.  (Sine 
appcütlid)crc  3)tasfc  beobadjtetc  ©ölbi  bei  einer 
brafiliauifd)en  ^öflbfpinne,  bie  auf  Drangebäumen 
lebt,  unb  beren  ftopfbntftfiürf  burd)fd)einenb  weiß, 
roie  Paraffin  geworben  ift,  toäbrenb  ber  porjellan«  omitho^atoide«  deeipien». 
roeifee  Hinterleib  fteben  fingerförmige  gelbe  2luö» 
roüdjfe  hcroortreibt,  toeldje  bic  Staubfäben  ber  Craugcnblüthc  oorfteücn.  Unter 
biefer  märd)cnhaften  Scrflcibung  als  unoerbädjtigc  Drangenblumc  treibt  fie 
erfolgreich  ihr  üftorbhanbroerf.  Unter  ben  Sutfelsirpen  (2)iembraciben)  giebt 
e§  eine  ganje  Slnjahl,  bie  fchr  täufdjenb  ben  äiirürfgefrümmteu  Stadjelu 
glcidjett,  rocldje  bie  oon  ihr  bewohnten  Öcguminofen  Säume  9corbafriFa§  an 
ihren  tieften  tragen.  $a  bic  3irpen  uuberoeglich  ben  Saft  biefer  3rocige 
faugenb,  jiuiichen  ben  Stapeln  fifcen,  fo  oerbirgt  biefe  SJiaSfe  fie  ooüftänbig 
oor  ben  Sögeln  unb  anbern  ^nfeftenfrefiem.    $n  biefem  unb  bem  oorigen 
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SBeifptele  (bei  bei  Erangenblütl)enfpinne)  wirb  e§  befonberö  beutlid),  baß 
biefc  2)ta§fen  eben  nur  an  Drt  unb  Stelle  burd)  bie  9laturau§lefe  geäüdjtet 
fein  fönnen.  2lcl)nlidjc§  leljrt  ebenfo  einbringt  eine  papierroeifee  ^lect)tc 
uon  3)tabaga§far  (Pannelia  crinita),  bie  nid)t  nur  eine  il)r  nöHig  gleidjenbe 
Staupe,  fonbern  aud)  einen  9lüffelfäfer  ernährt,  bie  ba§  gana  abfonberHcfje 
2lu$fel)en  ber  ftledjte  noUfornmen  feilen,  ©er  fingcrglteblange  papienoeifee 
Ääfer  (Lithinus  nigroerietatus)  tft  burd)  fdunarje  $aarbüfd)el,  bie  ben  $aft= 
rourjeln  ber  gierte  gleidjen,  biefer  fo  äfjnlid),  bafe  man  iljn  md)t  ftefjt, 
roenn  man  ein  mit  bcmfelben  befefcteS  ftledjtenftüd  bidjt  nor  feinen  2Iugen 
Ijat,  unb  e§  genau  muflert. 

(Greene  unb      2ftüller  fyaben  bie  auffaüenbe  Harmonie  Ijeruor» 
gehoben,  roeldjc  jroifdjen  ben  im  $erbft  unb  SBinter  bei  un§  fliegenben  dladjU 
fdjmetterlingen  unb  ben  Ijerrfdjcnben  färben  ber  9latur  in  biefen  ^aljree* 
Seiten  befielen.   %m  £>erbft  ^errfdjen  gelbe  unb  braune  Sdjattirungen  vor, 
unb  etroa  oier  fünftel  ber  bann  füegcnben  Spotten  jeigen  biefe  färben, 
roäfjrenb  bie  im  hinter  fliegenben  meift  weife  ober  ftlbergrau  grunbirt  finb. 
$5ic  Sidjenglutfe  (Gastropacha  quereifolia)  unb  nod)  mef)r  unfer  Rappel* 
fdjroärmer  gleidjen  aus  einiger  Entfernung  abgefallenen  roelfcn  ^Blättern, 
©benfo  giebt  e§  sa^Ireidje  Sagfalter,  roeldje  in  ber  SÄu&e  bi§  flur  oollenberen 
£äufd)ung  ba§  2lnfe(jen  grüner  ober  roelfer,  nod)  an  ben  3roeigen  feftftfcenber 
SBlätter  roiebergeben.   2>ie  2leljnlid)feit  roirb  burd)  bie  s3lattrtppen$cid)nung 
iljrcr  Unterfeite  foroic  burd)  ben  23lattfpifoe  unb  SBIattftiel  nadjbilbenben  tflügcl« 
fdmitt,  im  3ufam"t«tf>a«9e  mit  Üjrer  ©croolmfyeit,  an  3roetgen  unb  jroar 
mit  aroifd)en  bie  aneinanbcrgelegten  ftlügel  jurüdgesogenem  Äopf  unb  ftuijlem 
3U  rufyen,  Ijeroorgebradjt.  2luf  biefe  SBeife  oerfdjroinbet  ber  oon  irgenb  einem 
geinbe  oerfolgte  Sd)metterling  plötilid)  oor  ben  2lugen  beffelben,  inbem  er 
fid)  in  ein  ^flanscnblatt  oerroanbclt,  unb  21.  SBallace  erjagt  uns,  baß  er 
ben  auf  beiftefyenber  £afel  bei  A  u.  A',  fliegenb  unb  fifccnb  bargcfieUten  inbifdjen 
Sdjmctterling (Kailima  Inacbis)  ober  oiclmefyr  einen  fetjr  äfjnlfdjenJöerroanbten 
(K.  paralecta)  oft  burdjauö  nicfyt  f)abe  finben  fönnen,  obroofjl  er  bie  Stelle 
im  ©ebüfd),  roo  er  uerfdjrounbeu  mar,  feft  im  2luge  behielt,  bi§  ber  Sd)metter: 
Iing  bann  mieber,  unb  suroeilen  genau  an  ber  Stelle  aufflog,  auf  bic  er 
»ergebend  Ijingeftarrt  Imtle.  3n  ber  ü)li)tl)oIogte  ber  Snfel  Sftangaia  fpielt, 
roie  21.  iöaftian  beridjtet,  ein  folefter  23 lattfdjmetterling,  ber  „fid)  un« 
ftdjtbar  madjen  fann",  eine  föolle,  benn  er  allein  roufete  bie  SBädjter  beS 
(Sibedjfcngottes,  ber  ein  Dpfer  gcftot)len  fjatte,  bermafecn  ju  tauften,  bafe 
er  ba§  Cpfcr  ftürfmeife  surüdbolen  fonnte:   ^iemanb  fonnte  i^n  fangen. 
2?crfd)iebeue  fübamerifauifdje  Siderone-2lrten,  berfclben  2afcl  a^men,  roenn 
fie  rufjen,  melfe  23lättcr  auf  allen  (Stufen  bcS  Verfalls  naa^,  balb  al§  feien 
fie  am  flanbe  augef reffen ,  ober  oon  SDlinirraupen  burdjlödjert,  ober  mit 
Sdjimmel»,  Sranb^  unb  JyäuIniBpiljen  bebedt.  ^Ter  prädjtige  Siderone  Ide 
(B  u.  B')  ocrmanbclt  fiel)  in  ein  ftarf  mit  pulnifeflerfen  bcberfteS,  an  Spi^e 
unb  Stil  mit  Sdnmmel  überjogeue^  Slatt;  oon  Siderone  strigosas  (C,C  u.D) 
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gleiten  üJlanudjen  unb  9Beibd)en  (D)  roelfen  blättern  auf  fc()r  oerfduebenen 
Stufen;  bei  beibeu  jeigt  fid)  eine  angenagte  ©teile  am  9tanbe,  roobei  bie 
SarfteHung  be§  äernagten  9ianbe§  in  ber  2BirFlid)feit  otel  tänfdjenber  aß  in 
unfern  Figuren  ift,  unb  ba$  eine  ©efdjlecfyt  jeigt  überbem  jroci  burd)fid)tige 
rtledd)en  mitten  auf  bem  Sorbcrflügel,  bie  täufdjenb  jjroei  fiödjern  gleiten. 
£cr  beiftefjenbe  §oIäfä)nitt  (fyig.  293)  giebt  bie  SRuljelagc  biefeS  XfyiereS 
oielleidjt  nodj  beutlidjer.  93ci  einem  oerroanbten  braftlianifdjen  Sagfalter 
(Papbia  Laertes)  ift  ba§  9tanblodj  mit  ber  unregelmäßig  angenagten  3Jc 
grenjung  forocit  auf  bie  üflitte  bc§  hinter 
ranbeS  oom  Sorberflügel  gerüeft,  bafe  eö  bei 
emporgehobenen  ftlügeln  raic  cin  9™ße§,  oon 
^nfeften  gefrcffeneS  £od)  mitten  in  bem  oer= 
weiften  23latte  erfdjeint!  (Einen  etroaS  oer» 
fdjtebenen  ^all  oertritt  Hetaira  Esmeralda 
(Jyig.  E  ber  Stafel),  ein  am  Slmasonenftrom 
l)äuhger  Satnribe,  oon  roeldjem  $3ate§  er* 
3äf)lt,  baß  er  im  Sdjatten  ber  ©ebüitfje  fliegenb, 
bie  Grfdjeinung  fleiner  oom  Suft^audje  ge* 
triebeuer  ^Blumenblätter  nadja^me,  ba  man  oon 
bem  glasburdjfiajtigen  cdnnettcrling  im  ftluge 
nur  bie  prad)tooll  blauen  Sdjillerfterfe  rcaflr* 
nimmt. 

fann  rooljl  feine  beffere  ^Uuftration 
für  bie  eingreifenben  folgen  bcS  ÄampfeS  ums 
^afein  auf  ©eftaltung  unb  Färbung  ber  Stiere 
geben,  alö  bie  £f)atfad)e,  bafe  einselne  ^Tier- 
arten io  lange  ausgerottet  rcorben  fnib,  roie  fte 
überhaupt  nod)  oon  u)ren  ^einben  Icidjt  er« 
fannt  werben  fonnten,  fo  bafj  nur  foldje  Skrie« 
täten  übrig  blieben,  bie  fc|t  täufdjenb  baS  8uu 
fetjen  be$  üaube§  annahmen,  jroifdjen  bem  fte 
fidj  oerftedt  galten.  SBeseidjnenb  ift  aufjerbem,  bafe  foldje  Spiere  meift  nid)t  ba§ 
frifdje  Saub,  fonbern  oenoelfte  unb  oerborbene  SBlättcr  nadjabmen,  bie  aud)  oon 
ben  Iaubfreffenben  gieren  oerfdjmäbt  merben,  unb  ba^er  fntb  foldje  9tadjal)m« 
ungen  am  ijäufigftcn  in  loarmcu  Sänbern,  roo  e$  ju  allen  Safjresjeiten  melfe 
Blätter  giebt.  Sttefe  SJiadjaljmungcn  ungenießbarer  Slätter  gelten  bis  jum  Un* 
betmlidjen  bei  galjlreiäjen  brafilianifdjen  Üaub^cufdjrerfen  aus  ber  ©attuugPte- 
rochroza  (Jyig.  294),  oon  benen  auf  ber  £afel  bei  Seite  427  beö  erften  2)anbe§ 
brei  oerfdjicbeue  lUrten  in  ibren  natürlidjen  garben  bargeftellt  mürben.  63 
mürbe  fclbft  einem  gefdntftcn&ünftler  unmöglid)iein,in  irgenb  meldjem  Material, 
'Öranbpilj--,  Sdjimmel*  unb  ^äuluifeflecfen,  &erbftfärbungen,  burd)  (iinroirfung 
ber  Witterung  ober  Snfcf  teuf  roß  ffelettirte  ober  befdjäbigte  Blätter  getreuer  naa> 
.^ubilben,  als  e»  f)ier  bie  burd)  3ud)troal)l  geleitete  Variation  oermod)t  fyat, 
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unb  bic  im  rufyenben  3uf*anDe  ^cn  Äörpcr  uüllig  bcbccfcnbcn  i'orbcrflügcl 
mürbe  jcber  Uneingemeifjte  im  abgelöften  3uftaHbc,  felbft  nad)  ftnnben  langer 
33etrad)tung  nod)  für  troefene  ^ftanjenblä'tter  Ijaltcn.  (Thier  ihrer  genaueren 
ßenncr,  Srimncr  oon  $8attcnmnl,  l)at  baber  gefagt,  c£  fei  eine  gerabeju 
überfrfjmäuglidje  <l)npertelifd)e)  9tadja$mung,  ba  fic  oiel  weiter  gc^e,  als 
jur  DoUftäitbigften  Säiiirfjung  irgenb  eine*  ifjror  Setfolget  erforbert  werben 
mürbe.  2£ir  fönnen  inbefien  nidjt  uml)in,  biefe  SfofUty  ^urürfäitmeiien,  unb 


310  2»4. 

»rarilionif^f  Pt.roohrozii-Ärt.  1  :  I. 


muffen  oielmefn-  annehmen,  baß  bie  fteinbc  biefer  Sljicre  irfjarffiditig  genug 
ftnb,  um  immer  nod)  einjelne  (Sremplare  trofc  ityrer  fo  täufdjenben  ^crflei* 
bung  $u  erfennen,  fo  bafc  ber  3utfytun93p  ro3eß  niemals  rul)t.  ©aber  er» 
fldrt  es  fid)  roof)l  aud),  bafe  foldje  Sttyiere  fcljr  oariabel  finb,  fo  bafe  sli>allacc 
oon  ber  oben  ermähnten  Kallima-2lrt  fagl ,  er  fyabe  faum  jroci  auf  iljrcn 
linterfeiten  gleiche  ©rcmplarc  finben  fönnen,  obroof)l  alle  im  l)öd)ftcu  ©rabc 
melfen  blättern  glidjen. 

SBi*  ju einer  stemlidjooüftänbigen  Säufcfntng  merben  biefe  ilfadjatjmungeu 
audi  oon  ben  fogenannten  Öefpenft^cufdjrerfen  (Phasmidae)  getrieben,  dou 
benen  eine  2lbtljei(ung  nidjt  Blätter,  fonbern  burd)  Alügellofigfcit  unb  un- 


3rocige,  fflioofe  unb  ^Blumen  na^ohmenbe  Speufdjrerfert. 
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gemeine  Strecfung  bes  flörpers  baju  befähigt,  grüne  ober  trorfene  3roetge 
nadjalnnt.  Einige  biefer  aud)  in  Sübcuropa  oertretenen  ©tabljeufd)  reden 
ober  uionbclnben  ^rceige  roerben  fuß* 
lang  unb  fingerbirf;  if)re  ganje  ftoxm, 
Färbung,  iWaul)igfett ,  SInorbnung  be§ 
Äopfes,  ber  ftüblcr  unb  Steine  fdjeinen 
barauf  berechnet,  abgeworbenen heften  mög- 
Hdjft  gleid)  erfdjeinen  ®tg.  295).  Um 
bie  läufdjnng  ooüftänbig  311  madjen,  be» 
roegen  ftc  fid)  fefjr  langfam,  unb  fjaben 
bie  außerorbentlidje  ©eroof)nl)ett,  bie  teilte 
unfi>iiimctrifd)  ausjuftreefen.  (Sine*  biefer 
3nfeften.  roeldjeS  SBaltace  auf  iöorneo 
erfjielt  (Ceroxylus  laceratus),  mar  äljnltd) 
ber  oon  Seit  bcobad)teten  unb  auf  ber 
ie&terroäfmten  lafcl  bargcftcUten  9irt  mit 
blattartigen  SHusroüdjfen  oon  bell  olioen 
grüner  ^arbe  beberft,  fo  baß  es  auf  ba* 
©enauefte  einem  Sroeige  glid),  tocldjer  oon 
einem  ftried)moo§  ober  einer  Jungermannia 
übcrroadjfen  mar.  £cr  ®ajaf,  meldjer  e* 
2£allace  bradjte,  oerfidjertc  i()m,  baß  c$ 
bei  lebenbigem  £cibe  mit  9)loos>  betoad)fen 
fei,  unb  er  felbft  mußte  gans  genau  I)in> 
fet)en,  um  ju  erfennen,  baß  bas  oermeint 
lidje  9Jioo*  bem  Ifncrförper  felbft  $ugef)öre. 

Unter  ben  nalje  ocnoanbtcu  Jangljcu^ 
fcfjrecfen  (Mantidae)  giebt  es  anbrerfeit§ 
5al)Ireid)e  2lrten,  bie  nicfjt  SBlätter  ober 
3»oeige,  fonbern  lebqaft  gefärbte  331umen 
nadjabmen,  um  als  iljr  eigener  ßöber 
odjmetterlinge  unb  anbere  S3Iumen «  3n- 
ieften  anjulorfeu,  bie  fic  fobann  oerjebren. 
STOatl  Fennt  fie  in  lebhaft  gelber  unb 
rotier,  aber  aud)  grasgrüner  Scrfletbung. 
3d)meinfitrtb  beobad)tctc  in  Slfrifa  eine 
purpurrote  Mantis-21rt,  bie  in  Wenge  auf 
glcidjfarbigen  köpfen  einer  Jhigelbiftcl 
faß,  uubcjoegltd)  ifjrc  Cpfer  bafelbft  er» 
roartenb,  unb  felbft  bem  menf$(id}en  Äuge 
me^r  toic  eine  SWifebilbung  ber  iölütfjen, 

als  toie  ein  lebenbiges  Snfcft  erfdjeinenb.  $iefe  2f)iere  erinnern  au  bie 
3eitc  2ö  unb  33  ermähnten  2lnglernfcfje,  bie  tyren  eigenen  ßöber  bar= 
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[teilen,  ftifcfje,  bie  im  Seetang  leben,  3eia.cn  mcift  olioeugrün«,  braun-  unb 
gelbmarmorirte  Sörper  mit  fefeenartigen  ftloffen,  nüc  ber  im  Sargaffo  le« 
beube  Antennarius  marmoratus.  vSine  ber  merfroürbigften  unb  roeitgehenbften 
folcfjer  Skrfleibungeu  jeigt  roorjl  ber  t£e$eiiftf$  (#ig.  296),  ein  311  ben  See» 
pferbrijen  gehöriges  Xfykr  ber  neuhollänbifdjen  9)kerc,  beffen  bie  &eufele* 
fragen  eines  nan  Sofdj  unb  ^>öllenbrcugt)el  übcrtreffcnbcr  Äörper  mit  feinen 
roeidjen  banbartigen  2lnhängen,  mie  e$  fdjeint,  für  eine  2llgc  ober  für  ein 
ftifchgerippc  r»on  etraaigen  Liebhabern  angefchen  nmb  unb  baburefj  fein  aus« 


»VfccnWdj  (Phylloptprvx  eqnes).  ttattirli<f)f  OJrö&f, 


geborrtcS  ® afein  meiterfriftet.    „SBeldjc  uncrflärlidjc  Jaunen  ber  Statur!" 
muß  hier  ber  Ideologe  aufrufen,  uuihrcnb  bie  Sbeoric  ber  natürlichen  3u*t: 
mahl  and)  folgen  ftäujcu  gegenüber  eine  ISrflärung  |tt  geben  roeifc,  iubem 
fie  roentgftenS  einen  beutlichen  Wunen  ihrer  frauenhaften  SBerfleibung  anju 
geben  im  Staube  ift. 

3u  ber  Xljat  fpotten  foldje  2l)ierc  jeber  anbern  ßrflärung,  unb  rnenn  mau  mit 
SWotife  Wagner  annehmen  will,  fie  müRtcn  nad)  iljrer  Srfdjeinung  il)rc  Muhe 
plane  ju  mahlen  unb  benähmen  fid)  aud)  mitooIlcmJöeniußtf  ein,  mie  baö  Sing, 
ma§  fie  ooritcllen,  fo  macht  mau  ba*  ^mibcr  nur  uod)  munbertidjer.  Sei 
3lnfd)cin,  bafe  mir  gemaubte  Sdmuipieler  vor  un*  hätten,  nrirfa  allerbing* 
häufig  genug  Don  ihnen  gemerft.  So  ridjten  fiel)  bie  Spannenaupen  ftarr  oon 
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bem  3lüeigc  ab,  au  rocldjcm  fic  fid)  feftgeflammert  haben,  als  roolltcn  fic 
fleine  trocfnc  2lefid)en  barfteflen,  unb  faft  immer  gleiten  bic  einseinen  2lrten 
am  bedien  ben  3roeigen  berjenigen  Saume,  auf  benen  fie  leben.  Mehrere 
unterer  @uld)cn,  5.  33.  bic  fdjon  1746  oon  iH  öf el  beobachtete  unb  abgebilbete 
Calocampa  (^ig.  297)  fefeen  ftd)  in  fo  abfonberlidjer  Stellung  mit  eng  ju« 
fammengerollten  ftlügeln  an  bic  Paumftämmc,  baß  fic  einem  Stücf  trorfnen 
^ol^es  ober  losgelöfter  9tinbc  gleichen,  unb  fallen,  wenn  man  fic  berührt,  un» 
berocglid)  nieber,  ja,  fte  fpielcn  ihre  Diolle  als  5Hinbcnftücfd)cn  fogar  netter, 
menn  man  fte  mit  Nabeln  fpiefet.  ülod)  oiel  bewußter,  fd)laucr  unb  abftchts» 
oofler  fefjen  bie  ^nftinfthanblttugen  ber  ftrcbfe  unb  Ärabben  au§,  bie  fid) 
unter  fclbft  gefammelten  SOia^fcn  oerfterfen  (ogl.  93b.  1  6.  400—402).  Sir 
nuffen,  baf;  alle  foldje  ^nftinfthanblungen,  wie  ba§  fog.  „Sidjtobtftellen", 
©lieberabroerfen  u.  f.  ro.  ohne  Peroußtfein  geübt  werben 
(S.345)  unb  fehen  biefclben  93  c  r  f t  c  cf  -  unb  sHt  a  §  F  i  e  r  it  n  g  -5« 
fünfte  fd)on  oon  beu  Öarocn  jahlrcidjer  3nfeftett  geübt, 
benen  man  fchjocrlid)  befonbere  geiftige  Äräftc  suerfenneit 
mürbe.  Sie  ^aroen  geroiffer  5lorfliegen=  ((£l)rt)f open=)  3lvten, 
roelcfje  an  Paumftämmen  leben,  bebeefen  ihren  dürfen,  roenn 
man  benfelben  entblößt,  cbenfo  eilig  unb  gcidntft,  mic 
ftrebfc  unb  .Krabben,  mit  Diinbenftürfcheu,  ben  Rauten  ber 
üou  ihnen  ausgefogenen  Plattläufe  unb  mit  befonberer 
Vorliebe  mit  ben  grünen,  bie  SBettcrfeitc  ber  Säume  über» 
^iebenben  Sllgcn,  mic  fdjon  föäaumut  beobachtet  t)atte. 
3^r  dürfen  ift  beim  aud),  roie  SemitJ  bemerft  t)at, 
cbenfo  mit  fleincn  „Slitgelhaaren"  betest,  roie  berjenige  bei 
ermähnten  ÄrebSthicre.  üftaudje  unfrer  Ääferlaroeu,  roie 
,v  58.  biejenigen  be$  ^ilienhähncfiens  (Crioccris  merdigera)  Kart  nifei 
unb  feiner  Perroanbteu  beberfen  it)ren  dürfen  mit  bem 
eigenen  ßotl).  (£iue  feftroadjfcubc  2lscibie  (Cynthia  Microcosmos)  bcfleibct 
iljrcu  ftörper  mit  einer  bunten  2öelt  oon  9)ceer«Drganismeu,  unb  jahlrcidje 
^aroeu  oon  ^yrüblingsfliegcn  unb  Schmetterlingen  fertigen  fid)  aus  allen 
möglirfjen  £>ol;tftücfd)cn,  Jahnen,  ©rasblättern,  Sanbförneru  unb  fclbft  aus 
Sd)ncrfenfd)alcn  ©ehäufc,  bic  fic  3iigleid)  frf)ütien  unb  oerbergen.  00  fcheu 
mir  in  ivig.  F  auf  ber  £afel  bei  Seite  512  eine  amerifanifche  Planträger ^Waupc 
(Saccopliora)  bargcftcllt,  bic  fid)  aus  einem  herabgefallenen  Platte  ein  Futteral 
madjt,  roeldjes  fic  jugleid)  oerbirgt.  Um  ganj  bequem  freffen  su  fönnen, 
heftet  fic  baffelbe  mit  einigen  Jyäbeu  an  bem  Platte  feft,  roelajes  fte  jur  ;}cit 
abfrißt. 

Ättd)  im  Goconbau  ber  ^nfeften  fommen  fold)c  SDcasfintngs*  unb 
^erfterfftücfe ,  roeldje  nur  bie  natürliche  2luslefc  er$eugt  haben  tonn,  öfter 
jur  2lusfüt)ruttg.  SBenn  3.  '33.  eine  fleine  ffiMbiene,  roie  bies  ^ermann 
i'lüller  beobachtete,  if)re  ben  fogenaunten  Sdmflorberu  ähnlichen  (Socons 
einzeln  an  Steinen  ber  Sdmiroeiben  anheftet,  ober  ein  f (einer  ftüffelföfer 
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298)  feine  ben  Samen  ftopfeln  unferer  Scroptaularia)  täufdjeub  äl)n= 
lidjen  ßoconS  unter  biejelben  mifdjt,  fo  roiffen  fie  febenfaÜS  nid)ts  baoon. 
baß  fie  bic  ^ufttnft  ifyrer  93rut  baburd)  fidjerten,  unb  ein  SJiobefl  nad)- 
ahmten,  fonbern  inbem  fie  geroiffen  im  SÖereidjc  if>re§  2tufentbalteS  oor= 
fommenben  ungenießbaren  ©Übungen  in  iljren  GoconS  näljer  Famen,  fieberten 
fie  mit  einem  Sd)Iage  baS  fortleben  ilnrer  ©rut  unb  biefeS  immer  weiter 
getriebenen  SnftiuFteS.  CDqö  Material,  aus  bem  ade  biefe  ©unber  ber  Ideologie 
gefdmifct  werben,  liefert  bic  Ueberprobuftion  ber  2Öefen,  unb  fließt  fo  retd)= 
lid),  bafe  bie  crftaunlidjftcn  3lnpaffungen  fjeroorgebrarfjt  roerben  fönnen.  Unter 

ben  unjäbligen  23eifpielen,  bie 
Ijier  angeführt  roerben  Föimten, 
mag  nur  nod)  ber  oon 
2>eroi|j  befdjriebene  (Socon 
eines  fübamcrifaniidjen  Spin- 
ners (Aides  Amanda)  ange 
füljrt  roerben,  beffeu  äußere 
©anbung  mit  f  leinen,  inbunfle 
$öl)lungen  blinb  enbigenben 
Sötern  »erleben  roirb,  roie 
um  ben  Sdjein  gu  erroerfen, 
als  Ijabe  man  eS  mit  auSge= 
fd)lüpftcn  ©allen  obcrSdjlupf* 
roeSpcn'lSoconS  su  tljun. 

(*S  giebt  aber  aud)  £l)iere, 
roeld)c  aus  Snftinft  febr  b reift 
fmb.  unb  nid)ts  oon  fold)en 
SkrbcrgungSfünften  unb  9?er« 
fleibnugen  galten,  bie  fid) 
»ielmcljr  immer  offen  jeigen, 
langfam  beroegen,  unb  gar  feine 
2uft  ocrratf>en,  einem  anbern 
lebenben  2Befen  ju  entfliegen. 
(SS  fmb  £lnere,  bie  faft  nie* 
mal*  oom  JKaube  leben,  aber  offenbar  ganj  fidjer  fmb,  baß  fie  SUemanb, 
ber  fte  fennt,  angreifen  roirb,  roesljalb  fid)  oielc  oon  ifmen  grabeju  jur 
Sdjau  ftcllcn,  bamit  fie  fdjon  aus  einiger  Entfernung  beutlid)  gelegen  unb 
nid)t  etroa  aus  2terfef)en  gefreffen  roerben.  2>aS  Icudjtenbftc  SBeifpiel  aus 
biefer  fcltfamen  Öruppc  bilben  bie  Seudjttfyiere,  oon  benen  bie  Sieffee 
mit  if)rer  eroigen  Dämmerung  roimmelt,  roä^renb  fie  auf  bem  &mbe  fpär* 
lidjer  uertreten  fmb.  3m  3Jleere  giebt  es  i'eud)ttf)iere  unter  aQcn  bafclbft 
oorfommenben  Älaffen  bis  5u  ben  üüirbeltljiereu  hinauf;  auf  bem  ^eftlanbe 
fmb  es  aufecr  einigen  SJiingelroürmcrn  unb  laufenbfüßern  namentlidj  ßäfer, 
bie  itjr  ßidjt  als  friedjcnbe  Üarucn  unb  als  fliegenbe  Sterne  leudjten  laffen. 
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in  ben  Xropen,  roo  c§  faft  jroci  3°D  lQn9c  ßcudjtfäfcr  giebt,  fo  l)ell,  bafe 
man  bei  ifyrem  6d)einc  lefen  unb  ben  2Beg  finben  fann,  roenn  man  fie  auf 
bie  5UBC  binbet.  £a§  ifeuc^ten  finbet  an  fefyr  nerfdjiebenen  ÄörperfteHen 
ftatt,  unb  oon  ben  Pyrophorus-2lrten  (5ig.  299 A)  fjat  SBroron  behauptet, 
fie  leuchteten  burd)  unb  burd),  obrooljl  man  it>r  fiidjt  nur  burd)  jroei  gla§= 
burd)fid)tigc  3tellen  (1)  be§  9hufcnfä)ilbe$  fielet.  $a§  Öcudjten  roirb  nad) 
9iapt>acl  3>uboi$  burd)  ben  Uebergang  einer  fic^  abferjeibenben  roetdjeu 
SBerbinbung  in  ben  frnftaHinifa^en  3"fta"b  !?eroorgebrad)t,  unb  ftef)t  unter 
bem  ©influffe  bes  2Biflen§,  roesljalb  man  früher  annahm,  e§  biene  nur,  um 
bie  ©efd)lcd)ter  anjuloefen,  unb  ein  bei  manchen  Slrten  baö  Äopfbrufrftücf 
burd)fid)tig  mad)enbc§  Jyenfter  (jvig.  299  B  f)  bafjin  beutete,  eö  erlaube  bem 
xt)icre,  aud)  bie  über  ü)m  fliegenben  ©enoffen  ju  fcl)en.  3"  2Inbetrad)t  be§ 
llmftanbeS,  bafe  aud)  bie  Saroen  biefer  £l)icrc 
oor  ber  Öefd)Ied)t§reifc  leudjten,  unb  be§  ferneren 
Umftanbes.  baß  in  ber  See  unjäf)(ige  ßeudjtttncre 
öorbauben  finb,  beftßt  bie  2lnualnnc,  baß  bie§  ber 
alleinige  3roecf  be£  ^eud)tens  roäre,  faum  einige 
2Öal)rjd)cinlid)feit  unb  ber  f)auptfad)lid)fte  9lufecn 
irtjeint  uielmeljr  ber  ju  fein,  baß  fid)  biefe 
£l)ierc  baburd)  fenntlid)  matfjen.  ÜJclt  ^atte  fidj 
jdjon  oor  1874  baoon  überzeugt,  baß  bie  ameri* 
fanifd)en  ßeuajt-Snfeften  oon  2lffcn  unb  Gulen 
glcidunäßig  gemieben  unb  oon  feinem  Xlucre  ge» 
treffen  »erben,  roeil  fie  einen  üblen  Öefdjmad  be- 
fifcen,  unb  besbalb  il)r  2id)t  als  2Barnung§* 
fignale  uusfenben,  um  nidu  aus  Serfe^en  ge» 
frefj'en  ju  werben.    Senfelbcu  3d)luß  fjatte  ber 

3d)rciber  biefer  3cilen,  ol)uc  oon  iöelt'S  Serfudjen  ju  roiffen,  oor  einer  -Jfeilje 
oon  3al)rcn  in  SBejug  auf  geroiffc  Xieffecfifd)e,  roie  Sternoptyx  hcmigynnus 
gesogen,  beren  burd)  Sinfcn  fonjentrirte*  Üidjt  blenbcnb  Ijcll,  roie  basjenige 
ber  Seud)tn)&nne  erftral)it.   (»gl.  3.  35.) 

Sa*  l'eud)ten  gcroiffer  im  ©unflen  lebenber  ober  nädjtlidjcr  Xtjiere 
ift  alfo  in  biologifdjcr  £>inftd)t  ben  SBarnungstönen  ber  Älapperfd)Iangcu 
unb  mandjer  3pinnentt)icre  (I.  3.  407)  unb  ben  Xrufc*  ober  SBarnungs* 
färben  ber  £agtl)icre  ju  oergleidjen.  3)ian  nennt  fo  gemiffe  grelle  färben 
ober  auffallenb  bunte  3cid)nungcn,  uamcntlid)  ein  burd)  fammetfd)iöarje  Unter* 
bredjungen  gehobenes  (Silronengelb,  Drange  ober  3d)arlad)roU),  roie  23.  bie 
fdjreicnbe  Cuerbänberung  unb  3eia)nung  ber  SBespen,  oieler  Raupen,  3ala* 
manber.  Reptile  u.  f.  ro.  uub  bat  fid)  in  Dielen  fallen  überführen  tonnen,  bafe 
foldje  iljr  prableubce  ßleib  mit  langfamen  iöeroegungen  gur  3d)au  ftellcnben 
Xagtf)iere,  glcid)  ben  8eua)tt|ieten  meift  ungenießbar  ober  roegen  il)rer  giftigen 
2Baffe  gcfürdjtet  fmb.  3-  Söeir  bat  fid)  burd)  bireft  511  biefem  3roccfc  an» 
geftclltc  2?er|"ud)e  überseugt,  baß  alle  unfere  fid)  nicfjt  irgenbroie  oerfteefeuben 
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bunten  Raupen,  wie  5.     bic  auf  6tad)elbeerfträud)ern  lebenben  Raupen  t>ee 
$arlefin'S,  ober  bie  ber  SöoHfraut»  unb  $impinefl*Sulen,  ber  (Slficrcfjen 
u.  f.  ro.  oon  Sögeln  entfdjieben  jurüdgerotefen  werben,  wäfjrenb  fie  bic  im* 
fcfyeinbaren,  fdjwärjlicrjen  ober  grünlichen  Raupen  begierig  fragen.  2Iucf> 
(Sibcdhfen  unb  Jyröfdje  rühren  fo(ct)c  9laupen  nirfjt  an.   Seit  erjäl)It  v>oit 
einem  in  Nicaragua  breift  am  Sage  Ijerum&üpfenben  ftrofdje,  ber  Icblyaft 
rotb  unb  blau  gefärbt  ift,  toätjrenb  bie  ftröfdjc  fünft  meift  grau  unb  bräun- 
licr)  ober  grünlid),  b.  f).  mit  ibrer  Umgebung  fumpatbifd)  gefärbt  finb  unb  be* 
9tad)tS  auf  ^aub  ausgeben.   211S  einer  ber  beften  Stenner  biefer  Ria  f je 
biologifdjer  Srfdjeinungcn  oon  oorn^crein  überzeugt,  bafe  biefcS  %^itr  un- 
genießbar fein  müffe,  roarf  er  eS  feinem  $ofgeflügcl  oor,  aber  fein  $utjn 
unb  feine  (Ente  wollte  cS  freffen,  bis  eine  junge,  nod)  unerfahrene  Sntc  ju^ 
fdmappte,  baS  %\)kv  aber  augenblirflid)  wieber  wegwarf  unb  fopffcfjüttelnb 
umherlief,  als  wollte  fie  einen  unangenehmen  (Sinbrud*  abfdjüttcln. 

$ie  befte  ©clegenbeit,  um  bie  Sbcorie  ber  tefelfarben  p  ftubiren, 
bieten  einige  große,  Rimberte  oon  Slrten  umfaffenbe  Sd)metterIingSfamilieii 
ber  wärmeren  i'änber  bar,  nämlid)  bic  in  größter  Qaty  in  ber  alten  2öeft 
oertretenen  Sanaiben,  bie  ^»elifonibcn  ber  neuen  SBclt  unb  bie  in  beiben  Söelten 
f)eimifd)cn  Slfräiben,  fofern  iljrc  2lngel)örigen  große,  oft  lebhaft  gefärbte,  gar 
nidjt  fdjeuc  unb  gauj  langfam  fliegenbe  od)metterlinge  finb,  beren  ganges 
©cbabren  barauf  auSjugcljen  fdjeint,  oon  allen  3)utlebcnben  gefeben  $u 
werben.    Söenn  fie  auf  einer  2Mumc  fifcen,  legen  fie  bie  ftlügel  nid)t  nad) 
oben  juiammen,  wie  bic  meiften  unfrer  gcmöf)ulidicn,  fdjneUfliegenben  Sag* 
falter  eS  tbun,  um  an  9lufiäHigfeit  31t  oerliercn,  foubern  fie  breiten  fie  frei 
unb  offen  aus,  weil  fie  eben  wegen  eines  gewiffen  miberlidjeu  ©erudjeS  ober 
©efdjmatfcS  il)rer  oäfte  oon  feinem  erfabrenen  ^nfeftenfreffer,  fei  eS  nun 
2lmpfnbium,  Reptil,  Sögel  ober  (Säugetier  gefreffen  werben.   Sie  finb  ge» 
feit  oor  allen  2lngriffen,  feitenS  berer,  bic  fie  Fennen,  unb  iljr  ©cbafjren 
gcf)t  bemnadj  barauf  ^inauS,  genau  gefefyen  311  werben  unb  ftd)  oiele  23e* 
fanute  311  enuerben,  mcSljalb  fie  aud)  meift  ruljig  fifcen  bleiben,  wenn  ein 
9)tcnfd)  bic  $anb  nad)  ibnen  auSftretft  unb  weiter  9leftar  faugen,  als  ob 
nid)ts  gefdjeben  wäre,  wenn  er  fie  wieber  auf  eine  Sölume  fefct. 

911*  §.  ©.  SöatcS,  ber  „sJcatnrforfd)er  am  Slmasonenfirom"  bic  Gigen» 
tl)ümlirf)fciteu  unb  33ovred)tc  ber  £clifoniben  pm  erften  SDialc  genauer  ftu* 
birtc,  fanb  er,  baß  biefe  Sfjiere  nidjt  nur  felbft  oor  ben  Eingriffen  ber  fri* 
feftenfreffer  fid)cr  finb,  fonberu  burd)  iljre  llnnafybarfeit  aud)  eine  2tnjaf)l 
anberer  mol)lgcmcßbarcr  9lrten  aus  gan$  ucrfd)icbencn,  im  ©egentfjeil  ftarf 
gcfäbrbctcu  (Gruppen,  Die  iljre  Sior6c  tragen,  fdjüOen,  wie  bie  bitter  beS 
Wittelalters  i()rc  hörigen.  ü>tan  bejeidmet  biefcS  Verhalten,  bic  unbewußte 
9rad)äffuug  mit  irgenb  welrfjen  Sorredjtcn  oerfeljener  i'eberoefen  nad)  färben, 
Sradjt  unb  a^anicren,  fpejicll  mit  bem  ftunftauSbrud  ber  Wimifrn,  ob- 
wohl einzelne  9lutorcu  bcnfelbcn  SluSbnttf  aud)  im  ocraUgemcinerten  3innc 
auf  bie  oorbin  gcfdjilbcrtcn  9tad)af)mungen  leblofer  ober  unbcweglidjer  ©egen- 
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ftänbe  burd)  aunäfycrnbe  Färbung,  50rm  11,10  3e^)nun8  ausbebneu.  (Sin 
befonbrer  ÄunftauSbrucf  roic  „9cad)ar)inuug  ber  ©emiebcuen"  märe  ba= 
tjcr  für  obige  ,vällc  beffer  am  ißlaße.  Sie  burd)  33atei>  gucrft  gegebene 
(Srflärung  biefer  mcrfroürbigcn  (£rfd)einungcu  rourbe  fpäter  burd)  Crimen, 
ffiallace  unb  befonberS  burd)  £frifo  SMller  &u  einer  abgefdjloffeucu  Stbcoric 
ausgebaut. 

3m  füblidjen  üJlmerifo  finb  c§  unter  anbern  bie  unfern  gemeinen 
Steißlingen  unb  ISitrouenoögcln  naf)e  uermanbteu  Leptalis-2lrteu,  bie  bort 
bie  grell  rotten,  gelben  unb  fdjroarjen  Färbungen  ber  2lfräibeu,  Stanatben 
unb  £>cliconiben  annehmen,  unb  tl)re  oon  ben  ^"fcfteitfreffern  oerfdjmäfjeten 
Sorbilber  oft  fo  täufdjcnb,  Strid)  für  3trid),  unb  Jylctf  für  £flccf  nad)* 
afjmeu.  baß  ein  genaues  £iufd)auen  unb  eingeljenbc  ftenntniß  boju  gcf)ört, 
um  ju  erfennen,  bafe  e$  fid)  um  Sdjmettcrlinge  einer  gar  nid)t  Dermanblen 
©ruppe  Ijanbelt.  SBir  Ijabcn  auf  ber  beifteljenben  9)Hmifri)*2;af el  einige 
befonbers  lef)rrcid)c  jyälle  folcrjcr  „Sladjafymungen  gemiebeuer  formen"  bar^ 
geftcllt,  bei  benen  bie  diadjafymung  nod)  nid)t  bi§  5iir  öollfommneu  Ununtcr* 
fdjeibbarfeit  gebt,  (roie  5.  !ö.  sroifdjen  Hcliconius  pardaliuus  unb  Melinaea 
pardalis  nom  ülmajonenftrom  >,  aber  groß  genug  ift,  um  fdjon  aus  geringer 
Entfernung  täufrijenb  51t  roirfen.  (S§  ftellt  babei  ber  mit  großem  iöudjftabcu 
bejeidjnetc  3d)metterling  bas  3}orbilb,  unb  ber  mit  bem  entfpredjcnben  fleinen 
)öud)|taben  bejeidjncte,  einen  feiner  9cad)a(nner  bar.  3dj  mad)e  hierbei  $u= 
nädjft  auf  sroei  brajilianiftfje  Weißlinge  (^ieriben)  Leptalis  Astynome  (b) 
unb  Leptalis  acraeoides  (c)  aufmerffam,  roeldjc,  obmorjl  ,ut  berfelbcu 
©attung  gehörig,  einanber  in  Jvlügclfdntitt  unb  3cidmung  ganj  unäljnlid) 
gemorben  finb,  roeil  bie  lefetcrc  2lrt  Die  ungenießbare  Acraea  Thalia  (C) 
unb  bie  entere  Mechanitis  Lysimnia  (B)  ober  eine  anbre  ber  jat)lreid)cu 
abnlidjen  $anaiben  ober  §clifoniben  SübamcrifaS  nad)a()int.  (£3  muß  näm« 
lid)  hierbei  ermähnt  roerben,  ba&  in  otelen  Öegenbcu  3übamerifa$  uerroanbte 
Gattungen  ber  genannten  Slbtfyeilungen,  3.  2J.  Lycorea,  Ceratinia.  Mecha- 
nitis, Ithomia.  Melinaea,  Tithorea.  Acraea,  Heliconius  unb  Eueides  parallel* 
formen  enthalten,  bie  einanber  fefjr  äbnlid)  finb,  unb  oon  benen  brei  ober 
oier  91rtcn  meift  jufatnmcn  fliegen,  obroobl  fic  fämmtlid)  31t  ben  gemiebenen 
3lrten  gehören,  benen  fid)  bann  bie  iljncn  cntfpredjeuben,  aber  au  fid)  im- 
gcfd)ütjten  9tad)al)mer  beimifdjeu.  9)1  an  fann  bafyer  baö  fpejiclle  Starbilb 
einer  foldjen  ©ruppc,  roeldies  roabrfdjeinlid)  eine  am  ftreugftcn  gemiebeue 
3lrt  unb  in  unferem  Jyalle  ma^rfdjeinlid)  Heliconius  Eucrate  ift,  nid)t  immer 
genau  angeben.  3n  foldjen  hätten,  100  aud)  ungenießbare  2lrtcn  unter  bie 
9cad)af)mcr  gefjcn,  hanbelt  c§  fid),  rote  Füller  bargelegt  f)at,  um 

eine  2lrt  unbewußter  (Sompaguiebilbuug  ;ui6d)ufe  unb  Sruß.  (T3  nehmen  glcid) 
fam  mehrere  2lrteu  31t  iljrem  gemeiufamen  2Jortl)eile  ein  allseitig  refpeftirte$ 
„Airmenfd)ilb",  fageu  mir  „$ebrüber  Eflig"  an,  unb  braudjeu  bann  sufammeu 
au  bie  jungen,  nod)  unerfahrenen  ^ufeftenfreffer  nicht  oiel  mct)r  ^eljropfer  ju 
liefern,  alö  oorljer  jebe  cinselue  3lrt  für  fid).    'Jcr  9tad)af)mcv  gciuät)rt  in 
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biefen  fällen  an  fein  SBorbilb  eine  2lrt  oon  iWuducrgütung  nnb  man  tonn 
fie  als  „©efellfchaftS*  ober  ©egenfeitigfcitS.ÜJcimifri)"  untertreiben. 

einen  anbcni  lehrreichen  gall  [teilen  bie  ftiguren  D  unb  d  bor,  einen 
Spinner  oom  Slmajonenftrom  (Pericopis  Dorides  d),  ber  einen  bortigen 
gcfdjütjtcn  Tagfalter  (Heliconius  Doris  rubra  D)  nadmhmt.  tiefer  Spinner 
gehört  511  einer  fleinen  ©ruppe  am  Sage  unb  im  tjeflen  ©onnenfehein  flie* 
genber  2lrten,  bie  bafjer  bcS  SdjufoeS  beburften,  unb  anbre  Slrten  berfelben 
Spinnergattung  ahmen  roieoer  anbere,  l)ödjft  nerfdjiebcu  auSfehcnbe  Sanaiben 
unb  £elifoniben  ihrer  £etmath  nad).  ©iefe  Nadjahmung  ift  barum  noch  er« 
folgreidjer,  weil  bie  $cltfoniben  gleid)  ben  Nadjtfchmettcrlingen  meift  mit 
ausgebreiteten  klügeln  fifeen,  aber  mitunter  fdjlagcn  fie  biefelben  and)  nad) 
oben  Rammen,  unb  in  biefer  S3esiehung  ift  e$  fet)r  intereffant,  baß  Hyelosis 
Heliconides,  au§  einer  oerwanbten  Spinnergattung  mit  ihrer  Ob  er  feite 
täufd)cnb  bie  Unterfeite  ber  gefdjüfetcn  Ituna  Ilione  unb  Thyridia  Megisto. 
bie  fid)  äiemlid)  genau  gleidien,  nachahmt.  <vig.  a  cnblidj  jeigt  uns  einen 
inbifdjen  Angehörigen  ber  au  fdjönen  2lrten  fo  reidjen  ©attung  Papilio; 
eS  ift  ber  feltcne  Papilio  Cauaus,  melier  bie  gemeine  Euploea  Rhadaman* 
thus  (A)  jicmlid)  getreu  nadjatjmt.  Sie  mit  einem  nod)  lebhafteren  blaue« 
Schiller  oerfehene,  aber  weniger  fdjön  gejeidjncte  Euploea  Midamus  roirb 
ebenfo  getreu,  burd)  Sinei  anbre  feltenc  Papilio's  (P.  paradoxa  unb  P. 
aenigma)  fopirt,  unb  ©allace  fanb  oft  p  feiner  großen  $crnnmberuncj 
unter  ben  3d)aaren  biefer  gemeinen  Sanaiben  ein  ^ßaar  ber  feltcnen  unb  un= 
ähnlidjen  Senoanbten  unfreS  SdnualbenfchroanjeS,  bie  er  für  (Suplöen  ange« 
feljen  unb  als  foldje  gefangen  hatte. 

5)ian  hat  jmeifelnb  gefragt,  raie  e$  benn  möglich  fei,  baß  urfprünghd) 
ganj  unähnliche  Schmetterlinge  burch  bie  natürliche  3ud)troahl  su  einer  fo 
getreuen  Nachahmung  höchft  oerfchiebener  SSorbilber  geführt  merben  tonnten, 
ba  fie  bod)  biefen  gcioaltigcn  Sd)ritt  nicht  mit  einem  3Pcale  machen  fonnten, 
unb  eine  geringe  2Jnnät)erung  ihnen  fo  roenig  Stuften  bringen  mürbe,  bafe 
man  faum  eine  SBeiterjüduuug  in  berfelben  Dichtung  enoarten  bürfte.  2lllein 
einmal  giebt  e§  unter  ben  burch  Übeln  ©efdnnatf  gefchüfcten  Familien  quo) 
einfacher  gefärbte  2lrten,  bie  leichter  nadjjuahmen  maren,  unb  menn  ber 
^lojeß  51t  einer  3eit  begonnen  hm,  roo  bie  betreffenbe  nachgeäffte  5onn 
noch  nidjt  ben  ooüen  ©Ianj  ihrer  Xruftfarbe  erlangt  ^atte,  fo  fönnte  bie 
anbere  ihrem  Sorbtlbe  mohl  aud)  fd)rittroeife  aus  unfeheinbaren  Anfängen 
gefolgt  fein,  fo  bafe  bie  Entfernung  be*  Nachahmers  oon  ben  urfprünglidjen 
(Sharafteren  feiner  ©ruppc  eine  aamälige  unb  bod)  nufccnbringenbe  fein 
fonnte,  menn  aud)  ber  auS  ber  Xäufdjung  inraftd)tigcr  ober  entfernt  lauern« 
ber  #einbe  entfpringenbe  Nufcen  anfänglid)  nur  Hein  fein  modjte  unb  erft 
fpäter  junahm. 

SBallace  hat  hicroon  ein  intereffantcS  Steif  piel  in  einem  auf  Sumatra 
Icbenben  Sdjmetterlinge  beobachtet,  ber  augleid)  eine  gute  ^Huftration  für 
bie  halb  näher  511  bctrad)tenben  gefd)lechtlid)en  ftarben  barbictet.    33ei  Papilio 
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Memnon  finb  uämlidj  9)}ännd)en  unb  2öeibd)cn  roie  bei  Dielen  Spieren  fo 
perfefuebeu,  baß  man  früher  barauS  jiüci  2lrten,  Protenor  unb  Memnon 
gemalt  Ijattc  (ugl.  3.  485).  $a§  üftänndjen  (ftig.  300)  ift  norroiegenb 
fd)Toar3  mit  jerftreuten  blaugrünen  i3d)üppdjcn  auf  ben  2lbern,  bae  Söeibdjen 
(gtg.  301)  am  Jpinterflügel  bunfclbraun,  an  bem  fonft  älmlid)  geftreiften 
SJorberflügel  aber  gang  hellbraun,  mit  groei  ungleid)  großen  Drängenden 


Öifl.  300. 
Papilio  Memnon.   «Jänntfcen.  "/f. 


51«.  so.'. 

Papilla  Mornnon,  «ddwänjteS  Stttibdjen  Vf. 


3«fl.  301. 

Paiülio. Memnon.   Un»i(!<$wänjte9  »etb$m.  V». 


5ifl-  sos. 

Pnpilio  Coon.  '/«■ 


an  ber  SBurael  bes  ^orberflügel*.  hieben  biefem  im  allgemeinen  tflügel= 
umriß  unb  in  ber  SBerttyeilung  ber  Streifen  bem  9Jiännd)en  äfmlidjen  ©eibdjen, 
ift  nunal5jroeite§s2^eiba)eneinfe^ruerfd)tebenge|talteteruubgefärbtcrSa^metter» 
ling  erfannt  roorben,  ber  früher  al§  eine  befonbere  brittc  2lrt  (Papilio  Achates, 
?yig.  302)  galt.  £iefe  Söeibcfjcnform  gleicfjt  Diel  roeniger  ber  eigenen  2lrt, 
als  einem  anberen  langgejdjroänjten,  cidjerljeit  geniefjenben,  aber  gar  nidjt 
näljcr  nerroanbten  Schmetterlinge  berfelben  Öcgenb,  bem  Papilio  Coon  (^ig. 
303).   SHefet  gclbgeflerfte  ©djmetterling  bilbet  nun  im  nörblidjen  3nbien 
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eine  rotfjgefletfte  Spielart  (P.  Doabledayi»,  unb  iu  benfelben  (^cgenben  ftitb 
oud)  bie  gcfdjroänjtcn  ©Cibacen  ber  inbifdjen  Varietät  oon  P.  Memnon  (P. 
androgeus)  rotfygefletft.  9Jkn  glaubt  luer  beutlid)  311  fefyen,  roie  bie  nadj* 
afymenben  2Beibd)en  mit  iljrem  fd)ü$enben  SBorbilbe  rocitcr  Schritt  gehalten 
Ijaben,  fei  e§  nun,  bafe  bie  gelbgeflecftc  ober  bie  rottjgcflcrftc  2lrt  älter  Eft 
2)er  ©runb  bafür,  baß  bie  \h>eibdjcn  meljr  nadjafjmcn,  als  bie  ü)fänncf)en. 
liegt  iu  il)rem  SdjufobcbürfniB,  roeil  fic  uämlid)  mit  Giern  bclaftet,  nur  lang» 

famer  fliegen  fönnen,  unb  beim  21b« 
legen  ber  Gier  leidjt  oon  iljren  <ycin= 
ben  überrafcfjt  werben.  2J>ir  merben 
fogleid)  ferjcn,  bafe  aud)  bei  ben  23ö* 
geln  bie  SBeibdjen  oiel  f'tärfer  jur  Sfa* 
natyme  fdjüfcenber  Farben  neigen,  als 
bie  Wfänndjen. 

Ginc  äioeitc  ©ruppc  biefer  (fr 
fdjeiuungeu  bilben  bie„9tad)al)mun* 
gen  gefürd)teter  Stetere,"  wobei 
oftXfjiere  aus  gan&  oerfd)iebeneu  Crb= 
niutgcu  al§  9ladjaf)mer  auftreten.  3ic 
fommen  fogar  unter  benSöirbeltrnercn 
oor,  benn  eine  große  ^Injar)!  gcfürciV 
tetcr  ©tftfdjlangen,  }.  33.  oerfdnebene 
amerifanifd)c  Äorallenf anlangen  roirb 
uon  imfd)äblid)en  2lrten  genau  fo- 
pitt.  3u  Guatemala  bcifpiclstueife  bie 
giftige  2(rt,  Elaps  fulvios  (gig.  304 
recf)ts),  mit  idjmarjen  Cucrriugeln 
auf  prad)too(I  forallenrotfycm  ©runbe 
tum  ber  täufdjenb  ä'fmlidjen,  aber  im* 
giftigen  Ervthrolampus  venustissimus 
(,yig.  304  linfs).  x\u  ÜDJerico  fomnu 
eine  Varietät  uon  Elaps  corallinus 
uor,  bereu  fdjmarje  ÜBänber  auf  bem 
Foralleurotljen  ftrunbc  oon  gelben 
Räubern  eingefaRt  merben,  eine  bortige 
barmlofc  21rt  (Homalocranium  senii- 
cinetum)  madit  btc  1\>iobc  getreu  mit.  'Sie  ebenfalls  in  3)ierico  eml)cimifd)e, 
fcl)r  gefürd)tctc  Ülrt  Elaps  lemniscatus  bcjifot  befonbers  breite  fdjmarjc  Räuber, 
uon  benen  jebcS  burd)  fdjmale  gelbe  Minge  iu  biet  getljeilt  mirb,  unb  eine 
ebenbaielbft  fycimtfdjc  ungiftige  9lrt,  Pliocerus  elapoides,  birgt  fid)  unter  ber« 
felben  SLUasFc.  ott  Örafilicn  fommen  neun  „ftorallenfdjlangcn"  oor,  oon 
benen  fcdj§  fid)  burd)  il)rcn  ^alntbau  als»  unfrfjablidje  Wadjafjmer  ermeifen, 
bie  in  ganj  anbere  2lbtljeilungen  geboren;  oon  ben  brei  anbern  ift  es  nod) 


S«fl  30*. 
ÜDiimtfro  bei  SAlaiMfu- 
Mttfit*:  El«|m  fulviun  (gifttt)).    Siint«:  Krythro- 
lumi>ii>  v.  mistixsimn»  (unflifttn). 
Kod)  Rtmaacf. 


s}iad)af)mung  gefürchtet«  löorbitber. 


525 


bei  jiüeien  5iTteifeIf»aft,  ob  fic  giftig  finb,  nur  eine  ift  ftdjer  giftig.  2lud)  unter 
ben  europäifcfyen  Schlangen  fommen  fold)e  9cad)af)mer  oor,  unb  bic  3orn* 
natter  fopirt  in  Slusfefyen  unb  Senefjmen  feljr  auffällig  bic  ßreujottcr.  2letm^ 
IidjeS  fab,  Caflet)  bei  ber  fjarmlofen  (Sierfdjlange  (S.  90)  2lfrifa§,  bic  ftd) 
im  Sübcu  ganj  mic  bie  if)r  äfynlidje  gefürdjtcte  33ergottcr  (Clothos  Atropos 
L.)  gebärbet,  ftcf)  aufammrollt,  ben  ßopf  aufbläft,  unb  bann  roie  eine  roütljenbe 
iöergotter  auf  einen  ^einb  losfäfjrt,  bafe  fiefj  bic  Sttenfdjen  mel)r  al§  nötfng 
uor  il)r  in  2ld)t  nehmen.  2lud)  mehrere  ber  meift  fcr)r  giftigen  Seefdjlangen 
Ijabcu  im  Söracfroaffcr  lebenbe  ungiftige  9lad)al)mcr.  23ates  beobachtete  am 
2Ima§onenftrom  fogar  eine  grofee  föaupe,  meld)e  täuirfjenb  einer  bort  lebenben 
fleiuen  Öiftfdjlange  glich,  unb  befonberS  bie  2lugen  be§  gefürdjtcten  Reptils 
burd)  sroci  große  2lugenfletfe  fopirtc. 

S3iellcid)t  am  l)äufigften  unb  in  allen  ßrbtfjeilen  roerben  üöienen,  ©eSpen 
unb  £>orniffcn,  bie  fid),  roie  es  fdjeint,  überall  in  Diefpeft  ju  fefcen  roußten, 
non  anberen  3nfeften  fopirt.  S8et  un$  ge* 


idnefjt  bie§  befonbers  burd)  6d)lamm=  unb 
Jölumcnflicgcn,  foroic  aud)  burd)  Jtäfer  unb 
3d)tnettcrlinge.  Sic  2teb,nlid)feit  unfrer  ge 
meinen  Sdjlammfliege  (Eristalix  tenax), 
bereu  Saroe  in  oerroefeubem  Aleifd)  unb 
fauligen  Alüffigfciten  lebt,  mit  2lrbcitsbiencn 
l£rol)nen>  t)at  311  ber  im  2Utertb,um  roeit 
oerbreiteten  unb  oon  Strgtl  unb  Doib  aud) 


bicf)tcrifd)  ocrmertl)cten  Sage  2tnlaß  gegeben,  gi^.  m. 

baß  bie  Söicuen  auö  ocrrocfcnbcm  Cd)fcn=  •"■MN**"1« 
fleifd)  entftänben,  unb  beliebig  barauS  er* 

jeugt  luerben  fönuten,  roie  bic*  ber  auSgejcidjnete  £ipterologe  ^arou  u.  Cften« 
3  a den  erft  unlängft  nadrjgeroicfcn  f)at.  Gbcnfo  gleidjen  jaljlreidjc  einljeimifdje 
33lumenfliegen  burd)  ib,ren  gclbgcringelten  Hinterleib  täufdjenb  SBespcn  unb 
roerben  tum  unerfahrenen  2)(enfrf)eu  ebenfo  gefürd)tct  rote  btefc.  SBon  ben  bei  und 
in  mch,r  aU  sroaujig  2lrten  oorfommenbett  ©IaS-3d)mcttcrlingcu  ober  oefien 
gleichen  Siele  auf  ba§  Xäufdjcnbftc  SBcspcn  unb  Horniffen,  roie  j.  33.  ber 
Öorniffenfdjroärmcr  (Trochilium  apiforme  gftg.  305);  ein  fübamerifaniidjer 
Stäfer  (Charis  Melipona)  gleidjt  ben  bortigen  Honigbienen  (Melipona),  ein 
anbercr,  Odontocera  odyneroides,  einer  2BcSpen=2lrt  (Odynerus).  Einige 
bei  tut*  ciul)cimifd)e  23otffäfer  (Necydalis*2lrtcn),  beren  ^lügelberfen,  tote 
bei  ben  oorgenanuteu  Ääfem  fetjr  ocrfürjt  finb,  fo  baß  bie  Alügcl  frcilicgcu, 
gleiten  SöeSpcu.  2lm  roeiteften  gct)t  biefe  2lrt  oon  Säufdjung  oiellcidjt  bei 
einem  Ääfer  ber  $n\tl  23orneo  (Coloborhombus  fasciatipennis),  ber  einer 
bortigen  großen  fdjroarjflüglidjen  Söeöpe  (My^nimia  aviculus)  täufdjenb  äljn- 
lid)  ift.  Um  biefc  2lel)nlid)feit  ^eroorjubringen,  mußte  ber  Ääfer:  1,  feinen 
nädjfteu  ^crroanbtcu  fet)r  unäfynlid),  junäd)ft  bie  Alügelberfen  ju  ©d)iippd)eu 
nerfürjen,  2,  bic  Ringel  fdjroarjfärbcn,  unb  nur  einen  grofeen  onalcn  Alccf 
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an  bcn  3pitwn,  melden  bic  SßeSpe  ebenfalls  befi&t,  freitaffen,  3,  immer  mit 
ausgebreiteten  klügeln  rote  biete  sii>e«pe  benimlaufcn.  9lud)  in  SHeguptcn 
fommt  ein  ftäfer  (Lophria-21rt)  cor,  ber  eine  bortige  gemeine  £>orniffe  I  Vespa 
orientalis)  nadjafnnt.  ÜBclt  beobad)tcte  in  Nicaragua  einen  ftalbflügler 
(Spiniger  loteicornis),  ber  nidjt  nur  gang  ebenfo  gefärbt  mar,  roie  eine  bort 
lebenbc  ^>omiffe  (Prioenemis),  fonbern  audj  in  äfmlidjcr  Steife,  roie  biefe, 

mit  oibrirenben  Jylügcln 
unb  AÜblern  unterlief.  (ri= 
nige  fübamcrifauifdie  3d)a* 
ben«9lrten,  rocldjc  und)  ber 
ibeobndjtung  beifclben  9to< 
turforfdjerS  bie  gcfcfjüuten 
Nv'eud)tfäfer  nadjabmen,  bc 
uebmen  nd)  ebenfo  breitt 
roie  bieie,  unb  geigen  uidus 
von  ber  ifjrcr  Sippe  fonit 
eigcntbümlidicn  ©egietbe, 
fid)  in  Wifccn  unb  3paltcn 
pi  oerfriedjen. 

Ueberbnupt  gebärben  ftaj 
mondje  iröllig  barmlofcn 
X^ierc  in  ber  21  rt  fampf- 
luftiger  Reiben.  3  o  laufen 
unfre  ßurftflügler  i  Staphy- 
linus- iHrten)  mit  brobenb 
aufgehobenen  Sdjinänjcn 
einber,  als  fönnten  fte 
ftedjeii,  roie  ©espen  unb 
Storptone,  unb  bie  ftaupe 
bes  söiidjcnfpinnerS  (Stau- 
ropus  Fagi),  roeldje  bereits 
SUbrooanbl  bic  „3pin= 
neitraupe"  genannt  bat, 
erbebt  bcn  Mopf  unb  be« 
roegt  ibre  anffallcnb  lan- 
gen ißorberbeine  roie  eine 
Spinne,  rooburd)  fic  fid)  oiellcidjt,  roie  $crnt.  SRfillcr  oermut^et,  oor  Scfjlupf« 
roespett  fdunu,  bie  fieb  uor  3pinnen  febr  inSldit  ju  nebmeu  fdjeinen.  Sic  Raupen 
bes  Meinen  unb  großen  sii>einoogels  (Clmerocampa  Porcellus  unb  Ch.  Elpenor» 
flönen.  roie  fidi  UUeismann  burd)  roieberljolte  SJcrfudje  überjeugt  bat,  roenn 
fic  ihren  fdjrocinsartigen  Düffel  einrieben,  fo  baß  bie  großen  ftarren  klugen 
rlerfe  an  bem  nerbirften  Sdjeinfopf  ftefycn,  flcinen  Sögeln  foldjen  8d)recicn 
ein,  baß  fic  bie  Raupen  uidit  anzugreifen  roagen,  jumal  ba  fte  babei  vmitbeub 
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mit  bem  Scfilangenfopf  um  fid)  fd)lagen  (ftig.  306).  Sie  anfe^nlidjc  Staupe 
eine?  grofecn  norbamerifanifdjcn  Spinners  (Eacles  regalis)  ift  am  Mopfe 
mit  einem  ^eberbufd),  ber  fid)  ftränbt,  roie  ber  eines  Siafabus,  oerfeljen,  fo 
baß  fic  eine  befonbers"  auffaUenbe  6d)recfftellung  annehmen  fann,  unb  fic 
wirb  bemgemäfe  oon  ben  (Singeborencu  unb  bem  Volfe  in  Slmcrifa  als  oas" 
giftigftc  unb  gefäf)rlid)fte  aller  Jt)ierc  gefürd)tet,  fo  baß  lErftere  fic  für  6nto» 
mologen  um  feinen  $rei$  fammeln  roollten. 

^inen  britten  ^all  ftellt  eublid)  bie  f)interliftige  „9tad)a fpnung  au 5= 
jubeutenber  £l)iere"  bat,  rocldje  namentlid)  3d)tnnrofccr  benähen,  um 
fid)  unerfannt  iljrcn  Opfern  ju  näbem  ober  fid)  in  if)re  9tefter  einsufdjleidjeu. 
6o  roeidjt,  tuic  ©erftärfer  gcfd)ilbert  l)at,  eine  europäifdjc  3d)lupfiocspc 
(Crypturus  argiolus)  in  /varbc  unb  3cid)nung  oon  ben  anbem  ^djncumonibeu 
ab,  unb  nimmt  bis  auf  bie  geringften  Ginselfjcitcn  biejenigen  ber  frau^öfifdjeu 
^apierroespe  (Polistes  galliea)  an,  bereu  3d)inarofter  fic  ift.  £a  aber  biefc 
Sttrt  rocitoerbreitet  ift,  unb  oiclc  lofalen  Varietäten  befitu,  io  merbeu  forg* 
fältig  bie  einzelnen  Varietäten  oon  il)rcn  Jöefudjern  nadigeafjmt,  tnalnidjeinlid) 
roeil  fie  fonft  bei  iljrcn  Verfudjcn,  fid)  cinsufdjleidjcit,  feinen  Erfolg  baben. 
Milien  nidjt  locniger  mcrftoürbigcit  ,vall  bilbet  eine  cinl)eimifd)C  Sirffopfsflicge 
(C'ooops  (iiatlematus),  bie  bei  einer  SBespe  (Vespa  germanica)  fdnnarobt, 
unb  bereu  2lusfd)en  nad)  f"varbc  unb  3eid)itung  genau  nacrjafjmt.  Taffelbe 
gilt  oon  ocrfdjiebcnen  fteber 


fliegen  (Yolueella  -  Birten), 
oon  benen  bie  eine  (V.  ina- 
nis)  in  ben  Heftern  ber  gc» 
meinen  23cSpe  (Vespa  vul- 
garis) fdunarofet,  unb  einen 
gelb  unb  fdjroars  geftreiften 
Hinterleib  roic  biefe  beftftt, 
roäfjrenb  eine  anbere  2lrt 
(Vol.  bombylans)  ifyre  C^icr 
in  ben  9tcftern  ber  «Stein» 
bummel  l  Bombus  lapidarius)  unterbringt  unb  einen  bid)t  behaarten  hinter 
leib  inte  biefe  Imt. 

Seljr  jaljlrcid)  ftttb  bie  91nd)at)mer  oon  Slmeifen,  bie  ebenfalls  ju  ben 
Jbieren  geboren,  locldje  fict»  allgemein  in  iHefpcft  ju  fc&en  miffen.  Unter 
ben  ,;]ügen  ber  großen  braunen  3d)lepper»  ober  'sBlattfdjneiber-Slmeifen  ( Atta 
megacephala  ogl.  3.  339),  bie  ein  grünes,  auf  bie  I)ol)c  Staute  gcftclltes 
SHattftfid  sunfdjcn  it)ren  fangen  baltcn,  unb  roie  eine  grüne  Jvlaggc  über 
if)rcm  Würfen  tragen,  bemerfte  3! latec  roiebcrfjolt  ein  Xi)kr,  oon  ganj  äfm» 
lidier  äußerer  Grfd)etnung,  beffeu  braune  AÜße  gleidjfalls  ein  grünet  SÖIatt 
auf  tyrem  Diürfeu  ,ni  tragen  fdjicneu  (  ,vig.  307).  2Uleiu  bei  genauerem  §in» 
fdjauen  ergab  fid),  bafe  ba§  fdjeinbare  grüne  Blatt  ben  blattartig  bünn  pi» 
fammcnge*ogeuen  grünen  dürfen  einer  3irpc  (Membraeis=2lrt)  barftelle,  bie 
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in  ben  Sdjaaren  bcr  Blattfdmeiber-2lmeifcn  nid)t  ju  untertreiben  roar.  $ie 
forblofe  2lbbilbung  faun  oon  ber  BoUfommenfjeit  ber  Dhcrjafymung  be§ 
feftö  mit  feiner  grünen  Saft  Feinen  redjten  Begriff  geben,  aber  S fiater  jagt, 
fein  fonft  feljr  fcrjarffcrjenber  ©ctyülfe  jjabe  ftdj  nur  fernner  überzeugen  loffcn, 
bafe  ba$  ein  anbercs  $t)ier  roäre,  unb  bafc  ba§  grüne  Blatt  einen  Xljeil 
fctneö  Äörperö  oorfteüe. 

Setn-  leid)t  roirb  c*  ben  Spinnen,  fid)  fdjeinbar  in  21meifen  51t  Der* 
roanbcln,  unb  sa^Ircirfje  umrjerroanberube  2lrten,  bic  fein  Aangnefc  roeben, 
fonbern  itjrc  Beute  im  Sprunge  erfmfcfjen,  nehmen  in  ber  alten  rote  in  ber 
neuen  SBelt  bic  9fefe  oon  2lmeifen  an,  nmljrfdjeinlid)  toeil  fie  biefelbe  cor 
ben  Singriffen  uicler  ftfjarffufjtigen.  infeftenfreffenben  Sögel  fehltet,  bie  auf 


9?o$abmun0rn  oon  Onfefteu  burdj  fold>e  ou*  anberen  Crbnunqni. 
A  Müffelföfer  (A|»ocyrtu-  «pro.')  von  ben  Willemen    H  £>enfelben  nad)aQinenbc  fcenft&rttfe.    C.  I' 
©binnen.  u>elcfie  «metfen  wid)aljm«t    F..  F  Cbfre  unb  ieiilidje  «nfuftt  einer  «metien  naÄabmenbtn  v«t- 
f^rttfc  (M>Tnie.-..,,haim  fnllux).    (>  £eiitörcrte  (Plioriixpin),  bie  einen  Worienfäfer  na*a$mt 
A.  Ii.  i\  1».  r»  iwd)  Snrl  Semper.   K,  F  nod»  »vunner  ».  «Bottenwnl. 

Spinnenbeute  uiel  gieriger  finb,  als  auf  2lmcifen.  Sie  nehmen  babei  ben  3^' 
jaefgang  unb  ba£  fonfttge  Benehmen  ber  3(mcifcn  an.  (S§  bleibt  itynen  aber 
nod)  übrig,  jjur  sUollenbung  ber  Jäufdjuug  eine  fleiue  Sdjmtcrigfcit  5U  über« 
roinben.  bic  barin  beftebt,  baR  bic  Spinnen  befanntlid)  feine  ^üfjler  bcfif.en, 
bafiir  aber  sroci  Beine  mcfjr  baben,  al§  eigcntlidje  SnfcFtcn.  Stjoma*  Bell 
bcobadjtcte  bereits  oor  30  ^aljrcn  in  Nicaragua  eine  foldje  als  Mmeife  m 
fleibete  Spinne,  rocldjc  ifjrc  beiben  ^orberbeine  beftänbig  in  bie  $ölje  rnelt 
unb  fo  bewegte,  bafj  fic  bie  <yül)lcr  einer  2lmcifc  miebergabeu.  Einige  foldjc 
Spinnen  fdtfcidjen  fidi  fogar  unter  biefer  ÜNasfe  in  2lmeifenü)ceftcr  ein  unt> 
leben  barin  als  Sd)marober.  &Mr  ieben  in  jyigur  308  C,  D  jroei  foldje 
SMmeifen  nadjafmicnbc  Spinnen  (uad)  Semper)  fopirt. 

biefelbe  <vigur  jeigt  uns  unter  ben  Budjftabcn  B,  E,  F,  G  brei  nerfdjiebeuc 
^eufdjrerfcn'ülrtcn,  uon  beuen  bic  erfte  (B  Scepastus  pachyrhvnchoides  |  nad) 
^orm,  ,Aarbe  unb  3eidmung  einen  Wüffelfäfcr  (Apocyrtus  A)  au§  ber  burd) 
befonber*  fdjöne  normen  auf  ben  ^üippinen  uertretenen  (Vamilie  bcr  £id« 
rüßler  OjJadjnrbnndjen)  narfjafnnt.    Um  $u  jeigen,  baß  biefen  ÜJiadjaljmcrn 
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nichts  unmöglich  ift,  bilbct  Semper  boncbcn  eine  $eufd)rede  (Phoraspis  G) 
ab,  bie  eine  SMrt  3Jtorienfäfer  ((Soccineflibe)  ber  $$Uippinen  nachahmt.  $te 
Ärone  oerbicnt  aber  bod)  roohl  eine  juerft  burd)  Srunner  o.  SBattenronl 
betriebene  unb  abgebilbetc  flügellofe  fiaubheufchrecfe  (Myrmecophana  fallax 
E,  F)  au§  bem  Suban,  roelcbe  in  ihrer  fchroarftbrauneu  ftarbe,  Äopfform, 
Wücfenhöder  u.  f.  ro.  fo  taufchenb  roie  möglich  eine  Slmeife  nadjahmt.  9cur 
ein  ^Junft  oerurfadjte,  roie  e$  fdjeint,  ernftlicbere  Schroiertgfeiten,  bie  SBefpen* 
ober  3pinnentaiae.  (Sine  foldje  Serfchmälerung  ließ  fid)  ber  3Jerbauung$= 
apparat  einer  ßaubheufdjrede,  bie  ungeheure  Stengen  oon  #utter  jn  uer« 
tilgen  hat,  fcbled)terbing§  nidjt  gefallen.  Slber  bie  natürlidje  3ndjtroahl  macht 
fclbfl  oor  einem  folgen  #inberniß  nicht  fehrt;  fie  oerfuhr  roie  mcnfdjlichc 
flünftler  in  äfmlidjen  Verlegenheiten  unb  verbarg  bie  entfteUenbe  Plumpheit 
ber  Taille  burd)  einen  großen  roeißen  Rieden  auf  jcber  Seite,  fo  bafe  aus 
einiger  Entfernung  bodj  ber  2lmeifenleib  täufdjenb  genug  ju  Staube  Fommt. 
SWan  begegnet  bemfclben  „Ännftgriff  ber  9iatur",  b.  I).  einer  auf  ben  breiten 
l'ctb  einer  bei  un§  tjeimifdjeu  JHaubroanje  gemalten  „2lmeifeutaille"  bei 
ben  iiaroen  oon  Nabis  lativentris,  bie  man  früher  als  eine  befonbere  9lrt 
<  Nabis  myrmicodes)  befdjrieben  hat,  unb  biefe  9iaubroan$en4!arDc  foü*  ftch 
in  ihrer  Serfleibung  fogar  in  bie  Hefter  unferer  $oljameife  (Lasius  fuli- 
ginosus)  einfd)leid)en. 

ä£ir  ^aben  biefenSerfleibungen  hier  einen  größeren  9iaum  geroibmet,  roeil 
fic  }u  ben  unioiberleglicbften  ßeugniffen  für  bie  SiMrffamfeit  ber  natürlidjeu 
2lu$lefe  ober  3ud)troahl  gehören.  $iefe§  6rflärungö--^riu jip ,  roela^e§  für 
äaf)lreid)e  3njcrfmüBigfeiten  in  23au  unb  gärbung  ber  9iaturrocfcn  bie  ein$ige 
plauftble  (Srflärung  liefert,  bic  man  bi^^er  hat  auffinben  tonnen,  ift  in  unfern 
Sagen  oon  aablrcidjcn  neuerung§füd)tigen  9taturforfd)ern  mit  einer  geroiffen 
Jöerferferroutl)  befämpft  roorben,  ein  ungefährlidjer  Sport,  ba  bie  natürliche 
2lu§lefe  nicht  31t  benjenigen fingen  gehört,  bieftd)  unmittelbar  beobachten  laffeu. 
So  lange  aber  dtiemanb  im  Stanbe  ift,  eine  Sdjlufefolge  51t  erfinnen,  roeld)e 
bieic  unb  anbere  5)taturrätfel  fo  Ieidjt  löft,  roie  bie  3udjtroahl»2heoric  —  alle 
biotjev  oerfudjten  anberroeiten  (Srflärungen  roaren  ausfidjt$lo§,  mehrere 
gerabep  tljöridjt!  —  bat  e$  mit  ber  (Srfdjütterung  biefeS  (HrunbpfeilerS  ber 
^arroin'fdjen  Theorie  gute  2öege. 

SaS  größere  Sdjufebebürfntfc  ber  roeiblidjen  Ztyexe,  roeldjeS  roir  auch 
bei  ben  Oftimifrp'tfrfdjetnungen  feine  Stolle  fpielen  fahen  (ogl.  S.  524)  er* 
flä'rt  aud)  bie  oerroanbte  Xljatfadje,  baß  in  oiclen  Sogelgruppen,  roorin  bie 
SNännchen  bie  pracbtoollften  3i*rrathen:  Ieudjtenbe  metallfrijimmernbe  Gebern, 
^pclmbüfdje,  unb  lange  Sdnoänse  jur  Sd)au  tragen,  bie  SBcibdjen  biefeS 
gefammten  3d)mudc$  entbehren,  unfdjeinbar  unb  ben  ÜRiftpIctyen,  an  roeldjeu 
fie  brüten,  ähnlich  gefärbt  finb.  SBir  finbeu  biefeS  Serhalten  bei  oielen 
^pühncroögeln  (^afanen,  Pfauen),  ben  Gotinga'S  unb  Xanagra'ö,  foroie  bei 
beu  iiarabieSüögcIn,  bei  benen  allen  ba§  3)lännd)en  im  herrlidjften  Sajinucf 
ftoUirt,  roährenb  ba§  SBetbchen  meift  erbfarbig  geiprenfelt,  einfad)  braun 
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ober  olioengrün  ift,  unb  oft  nidjt  bic  minbefte  2lelmUd)fcit  mit  iljrem  prun« 
Fcnben  Grjetjerrn  geigt.  Sie  unfdjeinbare  Jvärbung  Der  roeiblicfjen  Sögel,  bie 
längere  3e*len  unberoeglid)  brütenb  auf  ityren  Heftern  oertmrren  müffen,  ift 
eine  ber  fnmpatfjifd)en  Färbung  ber  am  Xage  rubenben  9ladt)tfalter  (8.  509) 
ganj  analoge  6rfd)etnung.  dagegen  ift  es  eine  roofylaufjuroerfenbe  <yrage, 
ob  bie  pradjrooflen  färben  ber  SRänncfjen,  bie  in  feltencren  fallen  audj  ben 
©Cibacen  eigen  ftnb,  nidjt  an  ftd)  einer  ©rflärung  bebürfen.  2Bir  baben 
gefefjen,  baß  fdjöne  unb  auffaHenbe,  glänsenbe  färben  ben  Sölumen  unb  ben 
roegen  ü)re§  Übeln  ©cfd)made$  gemiebenen  Xtjicren  aud)  an  fidi  nüfelid) 
ftnb  unb  batjer  burd)  natürliche  2lu§Iefe  erjeugt  werben  fönnen,  allein  bieic 
(Srflarung  fdjeiut  für  bie  prad)tooUcn  färben  biefer  Spiere,  bic  an  fid)  nicbtS 
roeniger  al§  gemieben  ftnb,  nidjt  auSjureirfjen.  ®ie  2tnalrjfe  oon  Sdjmurf 
unb  Sd)önl)cit  in  ber  Statur  forbert  junädjft  eine  Untcrfdjeibung  ber  blo» 
teftonifdjen  unb  morpbologifdjen,  ben  2lnfbau  betonenben  ®d)önbeit  unb 
be§  3ufäfclid)en  (appenbifuldren)  SdnnutfeS.  Soroobl  bic  ftrarjligc  (afti* 
nomorprje)  ©runbform  am  iBoben  baftenber  Organismen,  al*  bic 
jroeifeitige  Snmmetrie  in  befttmmter  Dficfjtung  bewegter  Spiere  fann 
ben  ßinbntrf  beS  Scfjönen  tyeroorrufen ,  roenn  bie  Gigcntrjümlicrjfeiten  bc* 
gcfefcmäBigcn  33aue$  burd)  färben  unb  5Qrtc  Dberflädjenbilbungen  Ijeruor« 
gehoben  roerben.  Mein  al§  eigentlichen  Sdimurf  baben  mir  bie  meift  oer« 
gänglidjen,  lebhaft  gefärbten  £>autgebilbc  (Sdmppcn,  #ebcrn,  $aarc),  bie 
an  ©eftalt  unb  Jyä'rbung  meift  fetyr  oariabel  ftnb,  in*  2lugc  ja  faffen.  $a 
biefe  ^toben  ftd)  befonbcr§  pr  ^ortpflansung^scit  p  i^rcr  f)Öd)ftcn  ^radjt 
cntroitfeln,  unb  bann  oon  ben  9JMnnd)en  bei  itjren  3Berbungen  jur  3djau 
gefteat  roerben,  f)at  Harrain  feine  £f)corie  ber  gefdjledjtlidjen  3u(*>t' 
roarjl  aufgefteflt,  roeldje  bi§  jefct  bic  einige  befriebigenbe  (Erflärung  für  bic 
aflmälige  2tu§bilbung  einer  folgen  tyvadjt  abgiebt,  roie  fic  meift  nur  ba§ 
ÜRänncfjen  cntroirfelt.  £afe  bic  IJfanndjcn  um  ben  Söcftti  ber  28eibcben 
fämpfen,  ift  eine  aübefannte  Xfjatfadje,  unb  fd)on  ber  altere  Harrain  roieS 
barauf  f)in,  baß  bie  ©äffen  ber  Wänndjen  oicler  pflanscnfreffenbcn  Ibierc, 
ä.  35.  ba*  ©croeil)  ber  $rirfd)c,  bie  &auer  be*  (£ber§  u.  f.  ro.  rjauptfädjlicb 
baju  ba  ju  fein  fdicinen,  um  ben  9tebcnbul)ler  bei  ber  Werbung  ju  beftegen. 
Tic  (Sntroirflung  berartiger  männltdjen  ßampfjierben  burd)  bie  gcfdjlcdjtlicbe 
;}ud)troal)I  märe  alfo  leiefjt  oerftänblid),  roeim  man  bebenft.  baß  nad)  bem 
februrfe  (£ra§mu§  Harrain' 3,  ba$  23cibd)cn,  „roie  bic  tarnen  ber  dritter« 
,^cit  bem  panier  be$  ©icgcr§  folgt",  aQeiu  roenn  ber  Stärffte  unb  nidjt  ber 
Scfjönftc  ben  Sieg  baoon  trägt,  fo  föuntc  burd)  biefen  ^rojeß,  roie  aud) 
ber  ältere  ©arroin  fdjlofe,  nur  bic  SBebrbaftigfeit  unb  Stärfc  ber  SSrt  er* 
l)öbt  roorben  fein  unb  roerben,  nidjt  aber  bie  odjön^eit.  3»  ber  ZtyH 
baben  in  neuerer  3clt  UWantcgajsa,  SBallace  unb  2lnbere  bic  3^eoric  ber 
gcfd)led)tlid)en  3ud)troal)I  oon  biefem  föefiditepuuftc  au§  befampft.  Leiber 
ocrmodjten  fic  feine  befriebigenberc  (Srfläning  an  bereu  Stelle  au  fc^cn,  benn 
ifjre  2lnnal)me,  bofj  bie  überflüffigen  föefd)lcd)töprobufte,  ober  bie  Erregung 
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ber  SWänndjen  in  ber  Srunftaeit,  ober  gar  ber  bloße  SBunfd)  jdjön  511  fehl, 
biefe  $ar&cn  ^eroorjaubern,  ift  feine  ßrflärung,  unb  reicht  am  menigften 
für  baS  Serftänbnife  ber  ©cncft§  gefdjmatfooller  Schattirungen,  3c*^nu"9eu 
unb  5arben»Äontrafte  au§.  2lußerbem  ift  bie  oielleidjt  unbewußte  Schau* 
ftcllung  foldjer  SReije  sunt  Qmedc  gefd)led)tlid)cr  Erregung  jum  unoerfenn» 
baren  ^nftinft  bei  jahlrcichen  2^ieren  (ogl.  2.  350)  geworben,  wie  jeber 
3üd)ter  unb  3äger  weife,  unb  bie  (Sntwicflung  eines  fdjönen  ©efangeS  bei 
männlichen  Sögeln,  gehört  ebenfo  3U  ben  Erfolgen,  bie  mir  burd)  «prciSbc* 
Werbungen  gefteigert  werben  fonnen.  (£S  ift  bemnad)  unbeameifelbar,  baß 
bie  5fi>eibd)cn  bie  frönen  färben  unb  3ei<hnnngcn  ebeniowohl  311  würbigen 
wiffen,  wie  bie  intponirenbe  (Sridjeimincj  unb  Stärfe  unb  barauS  folgt,  baß 
fie  unter  fonft  gleichen  Umftänben  baS  fdjöuflc  9)fännd)en  begünftigen  werben, 
fo  bafe  Schönheit  unb  Äunftleiftung  2luSfid)t  haben,  baburd)  gefteigert  311 
werben.  3n  ber  SRehrgaljl  ber  |yäUc  bürfte,  uad)  ben  Erfahrungen  bei  ben 
9Jtenfd)cn  31t  fchließcn,  Schönheit  unb  Stärfc  äufammenfallen,  alfo  bie  Srijöu» 
fjeit  fdjou  burd)  gröfeere  ßraft  fiegen,  manchmal  aber  aud),  ber  fchöuere  93e« 
werber  bem  ftärferen,  wie  ^ariS  bem  SMenelauS,  heimlich  oorge^ogen  werben. 
3n  ber  Siegel  bleibt  aber,  meuigftenS  bei  ben  Sögeln,  bie  ooHe  ^rachtent» 
faltung  bem  Stöänndjen  oorbehalten,  unb  wirb  nicht  auf  bie  ©ctbdjen  oer» 
erbt,  weil  fie  benfelbcn  beim  Srütcn  311m  Serräther  werben  würbe;  bie 
wciblidjen  Sögel  bewahren  baher  oft  in  ihrem  Stetißcrn  3U9C,  man 
als  non  einem  entfernten  Slljncn  ererbt  betrachten  fann  unb  bie  inngen 
ÜJlänndjen  gleichen  ben  Söeibdjen,  bis  ftc  im  crwadjfcnen  ßnftanbc  ben  gc» 
fd)led)tlid)en  Sdmtucf  entfalten.  3UI"  Uuterftüöuug  biefer  2l)eorie  fommt,  wie 
©r.  2lllcn  fefjr  richtig  bemerft  hat,  Ijinju,  baß  cS  fidj  l)ier  um  Spiere  fwn* 
belt,  bie  burd)  ben  beftänbigen  Umgang  mit  farbigen  Sßaturforpcrn  ihren  ©c* 
fchmarf  für  färben  gebilbet  haben  fonnen.  So  finb  bie  Srfnnetterltngc,  weldjc 
nur  Slumen  befuchen,  ebenfo  bie  fchönften  Ztyiexe  unter  ben  ^nfeftcu,  wie 
bie  blumenbefudjenben  Kolibris  unter  ben  Sögeln  unb  bie  ftüdjc,  mclrfje  in 
Jtorallenbtdidjtcn  leben,  unter  ben  Sccfifchcn. 

hierbei  treten  aber  lehrreidje  Unterfdjicbc  Ijcruor.  Sei  ben  Sdjmetter« 
lingen  ift  wie  bei  ben  Sögeln  meift  baS  männlid)e  ©efd)lcd)t  bie  weitaus 
fd)öucre  ftälftc.  Sei  fdjönen  Äläf  er  formen,  wie  g.  33.  ben  Suprcfttben  unb 
(Setoniben  cntwicfeln  bie  Sfikibdjeu  ebenfo  fdjöne  färben  unb  nur  bie  bc* 
fonbern  3ierbcn  unb  Waffen  beS  9)läuucl)cnS  (Börner  unb  ©emeibc)  fehlen 
ihnen.  Unter  ben  <vifd)en  fcheinen  Männchen  mit  polygamen  Steigungen, 
wie  Sticblingc,  6belfteinfitd)c  (Callionymus  Lyra)  u.  21.  befonberS  gcfdjmürft 
Sit  fein.  9lud)  bei  ben  Sögeln  trifft  bicS  ju,  in  ben  bret  ©nippen,  welche 
bie  meiften,  bas  2luge  entjürfenben  formen  enthalten  (imhueroogel,  ^arabies» 
oögel  unb  MolibriS)  ftnb  bie  poltjgamen  2lrten  bie  gefchmürfteften.  $m  Ucbrigeu 
ift  bcr  Srijmurf  ein  fchr  oerfchiebeuartiger.  Sei  ben  £>ühneroögeln  (Pfauen, 
^afaueu,  Iragopanen  u.  f.  w.)  ift  bie  21u*bilbung  prachtooll  gefärbter  unb 
fdjnttirter  2lugenflecfe,  wie  beim  2lrguSfafan,  gemeinen  ^fau  unb  3piegel= 
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pfau  (gig.  309),  bie  fic  oor  bcm  unfdjeiubaren  ä&ibdjen  entfalten,  befonber* 
beroorjutjebeu.  Sei  ben  in  9)lonogamie  lebcnbcn  A-elb»  unb2öalbt)ülmcrn  ftedjcn 
bie  9Jcännd)en  Diel  weniger  burd)  Sd)önf)eit  fjeroor.  3roifd)en  ben  ^arabies 
uögcln,  bie  nad)  t'effon  polngam  finb  unb  ben  monogamen  iiauben* 

oögeln  (6.  351) 
fcfjeint  ein  ähnlicher 
Unterfdjiebju  befteben. 
Xie  erfteren  tragen 
it)ren  Sdnnurf  roeniger 
an  Dem  regelmäßigen 
Äörpergefieber,  als  auf 
befonberen  8rf)muo?fe= 
bern,bic  ilmen  büfdjel; 
roeife  oor  unb  über 
ben  klügeln,  ober  litt 
fogenanute  Paletten 
febern  am  Stopf  unb 
Scrnuanj  beroorfprie» 
Ben.  9Bir  fetjeu  auf 
ber£afel  bei  Seite  351 
bie  langen  golbgelben 
rürfroärtö  gcroorfenen 
tfebcr*23üfd)cl  beSflei' 
neren  s$arabie§uogel* 
(Paradisea  minor) 
unb  bic  fteifen  ^acnei 
unb  grünen  Paletten» 
febern  bc$  ftöuigSpa 
rabicöoogel§(Cicinnu- 
rus  regius),  beffen 
s.h>cibd)en  (im  SBorber 
grunbc)  l)öd)ft  unoor 
t^eill)aft  oon  beni 
prädjtig  gefdimürfteu 
9)(ännd)cnabftid)t.  25ci 
bem  nadi  ben  ftronpriujcu  h  itbolpl)  getauften  Taradisornis  Rudolphi  finb 
bie  Seitenbfifdjel  ultranmriublau,  unb  bic  s^alettcufcberu  beö  Sdjiuanje* 
geigen  blaue  Sdulieiflerfen,  mie  fic  iouft  nur  Sdjiuetterlinge  befifcen,  bic  bei  ge 
loiffen  ^Beübungen  roie  Sterne  aufleud)tcn.  3er  erft  oor  einigen  ^afyren  ent 
berfte,  oben  auf  unferer  Aarbcntafel  bargeftclltc  ^tarabicsuogel  ( Pteridopbora 
Alberti)  trägt  auf  bcm  Äopfc  äroei  aufriditbarc  3arfcnbänber  000  0*aU; 
licfjcm  ^crlmutterglanj,  bic  an  bic  jurürfgclcgtcn  J\-ü\)kx  maudjer  Söorffäfcr 
erinnern,  unb  in  itjrer  lrriri)ciuung  oon  nwnberbnrer  s^rad)t  finb. 


Bto  -103. 

IRänndifn  btc-  'ptfgtlpfaua  (PolypJiMtron  <'hiii<|iti»)a  im  S?otB<r(uiinI>r 
ein  itärfev  »erfletntrtrS  Värtbfn  mit  bfiit  u>nc>cni>cn  SNunnrtrn. 
Wnctj  Sartoinff  _i««id»lrcbttirt)«r  iJudjlnmbl". 


3ofjn  8  am  Bert,  bcr  \o\\.  Stachclfdjiucin^Jcnfd). 

'Von  HB.  «.  I  Uff  in  5  nnrti  öfin  öf&en  ßfjticfintt.) 
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2Ule  2(nt)änger  bcr  2lbftammung$-  unb  UmroanblungSlctyre  festen  cor« 
aus,  bafe  bie  förperlidjen  unb  getftigen  ßrrungenfdjaften  auf  bie  üftadjfommeu 
oererbt  roürben  unb  Harrain  naljm  bie§  forool)!  für  btc  nüfclidjcn,  rote  für 
bic  fdjmüdenben  Srroerbungcu  an,  bie  burd)  btc  natürlicfje  2luslefe  unb  gc* 
fd)led)tlid)e  ^ttditroahl  beoorjugt  unb  nur  baburd)  511  einer  Steigerung 
gebradjt  roerben  fönnten,  baß  fie  eben  erblid)  roären,  fo  baß  alfo  burd)  äußere 
Jöcbingungen  unb  $erf)äliniffe  erzeugte  2lenberungen  unb  (Srroerbungen  ju 
innerlichen  unb  bauernben  SSeftfcttjümern  roürben.  3)te  (£rblid)fett  er« 
roorbener  Sigen  tt)üntlid)feiten  bilbete  feit  eraSmuö  $arroin  unb 
^amard  einen  £>auptgrunbfa&  aller  2lbftammung§lec)ren.  2Bie  roeit  bic 
^ererbungöfätjigfeit  neu  auftretenber  Gigcntt)ümlid)feiten  get)t,  jeigen  be» 
fonberS  bie  in  ber  9catur  burd)  i^re  eigene  Uttäroedmäßigfeit  tneift  balb 
roieber  oerfdjroinbenben,  aber  im  Kulturleben  oft  burd)  oiele  Generationen 
erhaltenen  3Jcifebtlbungen.  So  roerben  überfällige  Ringer  unb  fyfytn, 
Mängel  im  ©ebifc,  abfonberlidje  &autgcbilbe  u.  f.  ro.  trofo  ihrer  oft  plö$= 
liehen,  unnorbereiteten  ßrfdjeiuung  lange  3eit  vererbt,  roouon  bie  gamilien 
ber  ©ed)§fingrigcn,  ber  Stlbino'ö  unb  $aar*ü)knfd)en  Seugnig  ablegen,  ja 
felbft  fo  un lebensfähige  Mißgeburten,  rote  Sdjroeine,  benen  bie  Hinteren 
^eitte  fehlten,  fal)  man  ftd)  burd) 
mehrere  Generationen  fortpflan- 
zen, fo  bafe  ftd)  bergleidjcn  ftälle 
Icidit  fünftlid)  pdjten  Iaffen  roür- 
ben, unb  aud)  oft  geflüchtet  roorben 
finb.  $ic  beiftefjenbe  £afel  seigt 
uns  in  bem  fogen.  3 1  a  d)  c I  = 
fd)roein  =  3J?eufd)en  (Porcupine 
man)  3ot)n  Lambert,  roeld)er  im 
3al)re  1801  0011  lilefiuö  forg= 
fam  unterfud)t  unb  abgebilbet 
rourbe,  ein  S3cifpiel  oon  ber  3ö^igfcit,  mit  bcr  neu  auftretenbe  töörperbilbungen 
burd)  oielc  folgenbe  Generationen  oererbt  roerben.  2öir  roollen  bafjer  ftatt  anbe» 
rcr,  biefen  Jall  mit  einigen  SBortcn  fdjilbcrn.  3ot)n  Sambert  gehörte  ber 
oierten  Generation  einer  Familie  an,  bei  bcr  alle  männlichen  Äinbcr  eine 
bide  fd)roarjc  hornige  $autfrufte  befamen,  bie  ben  ganjen  äußern  Körper 
mit  ÜMuönahme  beö  KopfeS  unb  ber  innem  $anb=  unb  Pfußflädjen,  foroie 
einiger  anbern  Xfycile  bebedte,  unb  alljährlich  im  $>crbfte  abgeftoßeu  unb 
bann  roieber  erneuert  rourbe.  ®iefe  Äruftc  teilte  fid)  in  jaljlreidje  prisma- 
tifdje  Körperdjen,  bie  ben  öautroärjdjen  ijyig.  310d)  auffafeen,  tt)eil§  an  bcr 
Spifcc  abgefdjliffen  roaren  (a)  unb  bann  eine  hellere  graue  SHeibungSflädjc 
geigten,  tl)eil§  röhrig  unb  mehr  ober  roeniger  am  Gipfel  abgeftumpft 
roaren,  fo  baß  fie  feincSroegö  ^gelftadjeln  glidjen.  £er  btefer  Familie 
beigelegte  Üftame  follte  ftd)  nur  auf  ba§  rafdjclube  Gcräufd)  begehen,  roeldjc* 
bic  IMncinauberreibung  bcr  ^riSmen  bei  ben  Äörperbcrocgungen  erjeugte. 


3tfl.  sio. 

»tücf  Bon  bcr  Sdjultfcbout  Ü  am  bot  t-J 
<•  vnut.  <1  vnutuhn jefien.  auf  btnrn  vorbei  vcnnvit-iufn 
mit  b  iofiftt.  h  nbgefcbjtfffitr  $rt6mrn. 


534 


$te  $caceitbenj:Il)eorie. 


S>er  im  Safyxe  1710  in  SBranbon  (©rafidjaft  Suffolf)  geborene  Stamm* 
oatcr  ber  Porcupine  men  befam  menige  3)tonate  nad)  feiner  ©eburt  biefc 
£>autfrufte,  mürbe  1731  oon  feinem  ganj  normalen  SJater  ber  Äöniglicfjen 
©efcüfdjaft  in  Üonbon  jur  Uuteriudjuug  uorgeftcllt,  unb  babet  mitgetbcilt, 
baß  feine  aaljlreidjen  ©efdjmiftcr  ebenfalls  feine  Spur  einer  folgen  2lbnor* 
mität  gerjabt  l)ätten.  Dbmojjl  biefer  Stammvater  be$  ©efd)led)te$  ftd)  in 
feiner  $)ornbaut  fetyr  rooljl  befanb  unb  niemals  franf  geroefen  fein  foü,  bad)tc 
mau  an  eine  $>autfranFl)eit,  meldje  ben  fttamen  einer  Leontiasis  hystrix  er« 
bjclt,  meil  man  baoor  mie  oor  einem  ftadjligcn  Öörocn  äurüdfdjauberte,  bte 
aber  feiner  iöefjanblung  iuid)  unb  eine  fcfjr  jäljc  SercrbungSfraft  befunbete. 
Srnn  feine  fed)*  Äiuber  befamen  fämmtlid)  bicfelbe,  oon  ber  Sage  bem 
beutidien  iHationalrjcros  jugefdjricbene  öornfjaut.  Dbrooljl  ba§  ntdjt  be* 
fonber*  oertnerft  mirb,  barf  man  mobl  annehmen,  baß  cö  lauter  oötme 
maren,  beim  in  ber  Jyolgc  erbten  nur  bic  Söbnc,  nidjt  aber  bte  2öd)ter, 
biefc  Ijartc  unb  biefe  $>ornfrufic.  $cr  abgebilbete  3otm  Lambert,  meldjer 
1810  mit  feinem  jüngeru  ebenfo  befrufteten  trüber  Midiarb  in  Scipjig  mar, 
uerfidjertc,  bafe  fie  fiebeu  Sdjrocftcru  bätten,  bie  ftd),  obrool)!  in  ben  ©e» 
fid)t$jügen  ibnen  febr  äbnlid),  einer  oollfommcn  reinen  unb  normalen  £aut 
erfreuetcu.    Db  bie  yyamilic  nod)  fortlebt,  ift  bem  Serfaffer  unbefannt. 

Limmer  mann  bat  in  feiner  „©eograpbiidjen  ©eid)id)te  bc§  3)ienfcrjen" 
idjon  1773  bie  Aiagc  aufgeworfen,  ob  nid)t  biefc  i\amilic  Ijättc  $u  einer 
befonberen  sJ)ienfd)cnraffe  ausmadjfen  fönnen:  „9)ian  fcfcc  einmal  ben  ^all, 
fagt  er,  baß  bicie  borftige  Familie  oon  anbern  2Renfd)cn  oerabfdjeuct,  märe 
genötigt  roorben,  iid)  in  einem  unbewohnten  äanbftrtd>e,  ober  auf  einer 
3nfel  uieberjulaffen.  <£a  fie  bann  ftet*  in  iljre  ^atuilie  ju  briratbcu  fid> 
gezwungen  fäl)en,  fo  mürbe  unfehlbar  eine  munberbare  Sftenfdienraffe 
l)eroorgebrari)t  fein,  rocld)c  in  bem  2leufjercn  augenfdjcinlid;  oiel  meitcr  oon 
uns  abitünbe,  als  ber  Sieger  .  .  .  ."  Safe  in  biefer  Steife  befonbere  ÜDien 
fdjenraffen  entfielen  fönnten,  biclt  3 i mm  ermann  für  fefjr  marjrfdjeinüd), 
unb  er  roarf  bie  tfrage  auf,  ob  mau  jugeben  mürbe,  mit  folgen  borftigen 
©efellen  oon  bemfelben  Stammvater  fjcraufommcn,  mie  etma  ber  b-  2luguftin 
audj  (Sentaurcn  unb  %la\\c  oon  Slbam  berleitcu  mollte. 

befonbere  21ufmctffamfcit  erregte  fett  alter  3eit  bie  £rblid)feit  gemiffer 
©liebmafecn  Serluftc,  mie  (v  !Ö.  bie  3üd)tung  einer  b,ornlofcn  5Kinboieb,raffe 
tu  ^araguai)  oon  einem  1770  geborenen  Stiere,  ber  au*  unbefannter  Ur 
fadje  fjornlo*  ioar,  ober  oon  fd)toaujlofen  .frunbeu  unb  $afccn.  3^ou  glaubte 
burd)  bie  an  ibrem  ftorper  auftretenbe  £rblid)tcit  oon  Sefcften,  bie  9iatur 
gleid)fain  auf  ber  Iljat  31t  ertappen  unb  bemeifen  $u  fönnen,  baß  ermorbene 
(Sigeufdmftcu  erblid)  finb.  Tonn  man  uabm  an,  baß  bic  Stammväter  fold)cr 
Staffen  einmal  burd)  äußere  Urfadjcn,  vicücidjt  burd)  gcmaltfainc  (Entfernung 
ober  xHbquctfd)cn,  um  itjrc  Börner,  Sdnuan^c  u.  f.  m.  gefommen  feien,  ba 
ber  Tcreft  eben  nur  in  einer  vereinzelten  ^udjt  ober  Waffe  aufzutreten 
pflegt.    3m  uorigeu  ;>abrl)uubcrt  glaubte  mau  allgemein  au  bic  (Srblidjfcit 
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uon  Serftümmelungen  unb  sBuf fon  wie  ©rasmu§  2>armtn  leiteten  eine 
Stoffe  fdjwanalofer  italieuiidjer  £>unbc  baoon  tjer,  baß  man  in  Italien  ben 
£unbcn  ifjrcn  6djwau5  birfjt  über  bcr  SBurjel  abjuljaden  pflege.  „3)tan  ljat 
iajon  längft  bemerft,  fdjrieb  aud)  Lichtenberg  1787,  bafe  fid)  bie  Statur 
manche  fünftlidje  Serftümmelung,  moburd)  ber  3)ienfcl)  iljre  SBerfe  ju  oerbcffern 
glaubt,  enblid)  gefaUen  unb  in  il>rer  eigenen  Serfftätte  nadjafjmen  läßt. 
£>aut  man  $>unben,  Äafccn  it.  f.  m.  in  linea  recta  deseeodeute  bie  Sdjmänjc 
öfter  ab,  fo  merft  fid)  biefes  bie  Statur  unb  läfet  bie  6diwä'n5e  enblid)  weg." 
iöcfanntlid)  5üd)tet  man  in  r»erfd)iebenen  £änbem,  roie  in  $interinbien,  ^apan 
unb  auf  ber  3nfcl  9)ian  (£nglanb)  ßafcen  mit  einem  feljr  fursen  £d)wans 
ftummcl  (Qrig.  311),  weil  biefclben  nad)  ber  Solfömeinung  beffere  SJiaufe 
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sogenannte  f^u-anjlolt  flafce  Don  ber  3m'el  Won.   Xabet  bei?  verfugt«  =d>u>an»jfeleti  biefer  Hoffe  unb 

baSjenifle  einet  normolra  fla»t.   Sind)  In  Notare. 


fänger  fein  füllen,  al*  langtdjwänäigc  Maßen.  Sei  Urnen  ift  ber  Scfcft  aller» 
bing-3  im  l)otjen  ©rabc  erblid),  unb  felbft  wenn  fte  mit  normalen  Äancit 
gepaart  werben,  l)abcn  in  bcr  Siegel  einige  ftäfcdjcn  be§  SBurfeö  einen  oer» 
fürten  3d)wan$.  Uebrigcn*  weiß  man  nidjt,  wie  biefe  burd)  3lld)t  vtx- 
meljrtc  Stoffe  entftanben  ift,  unb  bie  ÜDiifebilbung  l)at  bei  ben  fdjwanjlofen 
Alanen  oerfdjicbeuer  ^änber  ein  uerfd)iebenes  Slnfcfyeu. 

Seidmann,  ber  nidu  au  eine  £rblid)fcit  erworbener  (iigcnfdjaften 
glauben  wollte,  unb  bestjalb  bie  3uläfügfeit  ber  X:amarcftfd)cu  unb  aller 
tü)nltd)en  ^eöceuben^Iljeoricn  beftreitet,  entfcfyloß  ftd)  1887  ju  einem  Ser- 
fnd)c  in  größerem  ÜWafeftabc,  ber  beweifen  follte,  baß  fid)  felbft  burd)  ein 
mehrere  Generationen  binburd)  fortgefcßtcS  Slbljarfcu  bcr  8d)mänse  unb  üotl 
fommene  oiijudjt  ber  ^crftümmelten  eine  fdjwaujlofc  Stodjfommenfdjaft  bei 


Digitized  by  Google 


o3(i  SM*  fcrtcenbcns^Ijeotie. 

2Birbeltl)ieTen  ntcf>t  erzielen  Iaffe.  (Sine  3U(ty  meifecr  2Räufe,  bie  Anfang* 
aus  7  SBeibdjen  nnb  5  SWänndjcn  beftanb,  ergab  unter  fortgefeftter  (Sntidiroätt 
jung  aller  Angehörigen  in  fünf  ©encrationen  849,  innerhalb  14  SWonaten 
geborene  3unge,  unter  benen  fid)  aiufj  nidjt  ein  einziges  fdjroanjCofeS  3ungef> 
befanb.  ®in  roirflidjer  »eroeiS  für  bie  0KemalS»<grbltd)feit  foldjer  Ser= 
ftümmclungcn  mürbe  bamit  nidjt  erbraäjt,  unb  ber  IWi&erfolg  Hefe  ftdj  uor= 
ausfegen,  ba  e$  fid)  um  ein  für  ba«  ßebeu  jicmlidj  unroidjtige*  Organ 
Rubelte,  mcldjeS  felbft  bei  feit  nnbenflidjen  3eiten  fdjroanjlofen  Säugern, 
bod)  in  ber  perfönlidjen  (Sntmitflung  immer  mieber  angelegt  mirb.  3e  nad) 
ben  ©runbanfc&auungen  über  Vererbung  mirb  man  fid)  gu  biefen  fragen 
feljr  oerfd)ieben  freUcn. 

<5d)on  $ippofratcS  fteUte  eine  VererbungStljeoric  auf,  roeldje  babon 
ausging,  bafe  bie  ^ortpflanjungSfäfte  aus  fämmtlidjen  oorfjanbeuen  ftörper-- 
t^eilen  Beiträge  erhielten  unb  baljer  biefelbcn  uad)  iljrem  gegenwärtigen  3u- 
ftaitbe  mieber  erseugen  rannten.  (ES  ift  bieS,  oon  einigen  SBegriffSbcftimmungen 
abgciefjen,  bie  nämlidjc  £ljcorie,  rocW&e  fcarroin  in  neuerer  3«t  unter  bem 
tarnen  ber  ^angencfiS^ljeoric  aufgeteilt  ^at,  unb  oon  ber  bieSttägcli* 
fcfje  3bio  plaSma*£ljcoric  aud)  nidjt  fetyr  rocit  ocrfdjieben  ift.  ^mmer 
mürbe  ber  protoplaSmatifäje  Äernftoff  ber  ÄeimjeUcn,  ber  im  roeibltd)en  (Ei 
bie  Üftögliä)feit  einer  9leuentroi<flung  ber  fpejififdjen  Lebensform  finbet,  als 
ber  Vermittler  einer  Kontinuität  bes  SebenS  gebaut,  modjte  man  nun  bie 
Äraft  ber  Vererbung  mel)r  in  ber  ftofflidjen  3ufammenfefcung  ober  unter  bem 
Silbe  einer  fortjeugeuben  SMcnbcmegung,  nad)  $aetfelS  ^crigenefiS* 
£I)eoric  fudjen.  2lUcn  biefen  annahmen,  nad)  benen  ber  jur  3eit  erreidjtc 
ßörperjuftanb  ber  Altern,  aud)  roenn  er  burd)  eigene  2luftrengungen  ober 
äufjere  Slnftöfec  oerbeffert  ober  oeränbert  morben  fei,  uererbt  merbc,  trat  in 
neuerer  3*it  SBciSmann  mit  einer  nad)  Jägers  unb  ©altonS  Slnfdjau* 
ungeu  oeränberten  Sljeorie  gegenüber,  uad)  n>eld)cr  bie  Söeroaljrung  ber  2lrt* 
Identität  baoon  abhängen  foütc,  bafe  bie  Äeimjeüeu  birefte  Slbfömmlingc 
beS  clterlidjen  Steint  ftoffcS  feien,  tiefer  nämliä)  fdjeibe  fid)  fdjon  im  jungen 
Drgani§mu§  tu  sroei  Steile,  einen  $crfonal'£^eil,  aus  bem  fid)  ber&örpcr 
beS  neuen  8pröfeliug*  aufbaue,  unb  einen  ©erminal*$l)eil,  ber  im  Körper 
beroaljrt  bleibe,  ftd)  burd)  Stellung  ber  3cUen  oermef)re  unb  fpäter  bie  jungen 
Keimzellen  liefere.  Somit  märe  ein  ununterbrorfjcner  3ufammcnt)flng,  Mc 
maljrc  Kontinuität  beS  ÄeimpIasmaS  gegeben,  roeldjeS  fid;  nur  burd) 
innere  llrfadjen,  rote  bie  SluSftofeung  ber  ^oljcllen  (ogl.  S.  478)  oeränbere 
unb  9lcubilbuiigctt  (Varietäten)  ergebe,  bie  bann  burd)  bie  natürlidje  3ut*)ts 
mal)l  in  bie  ;uuc<f  erfüllen  ben  2Begc  geleitet  mürben,  mäljrenb  bie  oon  äufeeren 
Urfadjen  auf  bie  ©Icmentororgane  be§  LetbeS  (soma)  geübten  (Sinflüffc  feine 
erblichen  Veräubcruugen  erzeugen  fönnten.  $)enn  obrool)l  bie  6oma-3elIen 
au§  ben  fteimjcUeu  beroorgeljen,  fönnten  fte  ifjrerfcitS  niemals  Äeimjellen 
crjeugeit,  bemnad)  mürben  nur  im  Keime  felbft  entftnubenc  (blaftogcne) 
3lenbcruugen,  2lnpaffungcn,  Kranftjeiten  u.  f.  m.  erblid)  fein,  niemals  foma  = 
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togene,  b.  t).  im  ftörper  erzeugte  ober  entftanbene  93eranbcrungen,  alfo  aud) 
nidf)t  bie  oon  aufeen  t>er  erworbenen  Eigenfdjaften. 

S)tefe  als  SBetSmanniSmuS  bcjeidmete  2$eorie,  meld)e  bie  l'amard^ 
fdjen  2Inftd)ten  als  falfd)  erroeifen,  unb  aud)  bie  neueren  SDoftrinen,  bie  ftcl> 
als  9teolamartfiSmuS  auftraten,  abmetfen  follte,  wäljrenb  ftc  bcr  „2111* 
tnadjt  ber  9taturaüd)tung"  ben  2ömenantl)cil  alle«  €nt roicfluii gSf ortf djrittc* 
äuweifcn  wollte,  fanb  weniger  in  $eutfdjlanb  als  in  Englanb  unb  ÜRorb* 
amerifa,  wegen  tyrer  fd)einbaren  Einfad)l>eit  unb  Elegang,  jaljlrcidje  2lnl>änger, 
unb  man  fdjeuete  ftd)  nid)t,  grofee  Slnftrengungen  gu  madjen,  um  bie  93or» 
tfyeile,  weldje  bie  Samartfifdjcu  ©runbfäfce  bem  SSerftänbniffe  barboten,. auf 
Umwegen  wiebcr  ju  gewinnen.  Eine  fofcr)e  fombinirenbe  21)corie  ift  bie 
organifdje  3"d)tn>al)I  oon  ÜNorgan  unb  ÜRarf  Salbwin,  roeldje  bie 
burd)  foimoariation  erzeugten  Saricläten  mit  ben  oortljeilljaften  Öamard« 
fdjen  (angeblid)  ntdjt  erblidjcn)  2lnpaffungSformcn  in  2Bettbcmerbung  treten 
läfet,  wobei  lefcterc  eine  fü&renbe  9ioUe  cntroirfeln,  unb  bie  ebenfo  guten  Äeim» 
oarietäten  auSlefen  follen  (Crtljoplafic).  (Sin  weiteres  Clement  beS  SBeiS« 
mauniSmuS  bilbet  bie  aUicitigc  Scrmifdjung  (Slmp^imiriS),  meld)c  baS 
$crfd)wtnben  unnüfc  geworbener  Organe  leichter  erfrören  foü,  als  bie  burd) 
ffiour  (8.  488)  erläuterten  folgen  beS  9lid)tgebraud)S.  UebrigcnS  fyat  ftd) 
SBeiSmannim  Verlauf  ber  Debatten  ju  mannen  3ugeftänbniffen  oerftanben 
unb  aud)  fd)lie&lid)  zugegeben,  bafe  dunere,  $.  33.  flimatifd)e  3Jerf)<Htniffe, 
unb  operatioe  Eingriffe  felbft  auf  baS  ÄeimplaSma  roirfen  fönnten.  2öir 
mürben  barnad)  gu  bcr  2lnfd)auung  surütffeljrcn,  bafe  bie  2>cSccnbeu^2^eorie 
oon  einer  Kombination  beS  ßamardiSmuS  mit  bem  Darwinismus  im  engem 
3inne,  nämlid)  ber  3ud)twal)ltf)eorie  bie  befte  Älärung  finbet.  $natt  unb 
(£ope  tjaben  biefe  ben  boppelten  Einflüffen  auf  Äeim=  unb  Äörperftoffe  9tea> 
nung  tragenbe  2)iplogenefiS«£!)eorie  fdjon  feit  1890  befürwortet. 

$ie  9lnnaf)me,  bafe  operatioe  (Singriffe  feinerlei  erblidjc  folgen  tyaben 
tonnten,  würbe  balb  aud)  burd)  )8roron*Sequarb  unb  mehrere  feiner  8d)üler 
babura)  wiberlegt,  bafj  fte  in  Ijunberten  oon  fällen  burd)  foldje  Eingriffe 
bei  3)Icerfd)weind)en  ganj  beftimmte  unb  oorberjufagenbe  Äranf&eitcn  unb 
Entartungen  (j.  $5.  Epilepfte,  2lugenoerfümmcrung  u.  f.  w.i,  bie  erft  an  tljren 
5lad)fommen  bero  ortraten,  ergeugen  fonnteu.  2IQe  ©ialcFttf  ber  £f>eorie  rann 
biefe  erperim  enteilen  Söcmcifc  einer  93  ceinflufebaT Feit  bcr  Äeimftoffc  burd)  jä&e 
operatioe  Eingriffe  md)t  aus  ber  2Belt  fdjaffen,  unb  wenn  fdjon  foldje  ge* 
malrfamen  Störungen  erMidje  folgen  erzeugen  Fönnen,  um  wicoiel  meljr 
mufe  man  bieS  nid)t  oon  ben  burd)  3af)rt)unbcrte  fortioirfenbcn  beftänbigen 
Einflüffen  oon  Älima,  23obcnbefdjaffenbeit  unb  i'ebenS weife  erwarten?  2lQer- 
bingS  fjanbelte  cS  ftd)  hierbei  um  bie  Skrlefcung  lebenSwia^tigerer  Organe, 
als  bei  Sdjroanaftu&ungen,  uamlid)  um  Eingriffe  im  Geutraineroenfaftem, 
weldjes  jugleid)  bie  Ernährung  bcl)crrfdjt.  Won  ber  3äf)igfeit,  mit  weldjer 
Eigcnt^ümlid)Fetteu  ber  (kntralorgane  oererbt  werben,  legt  baS  an  ftranFIjeit 
grenjenbe  Serl)altcn  ber  inbifdjen  Erbtümmeltauben  3eugnife  ab,  bie  fid)  gu 
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£obc  roäl&en,  wenn  man  fic  uidjt  aufgebt  unb  beruhigt,  benn  biefe  aud)  fünft« 
lid)  burd)  eine  Öefjirnoerlctjimg  erjeugbarc  (£tgentl)ümlid)feit,  l)at  fid)  erroeis- 
lid)  feit  Anfang  bes  fiebje^nten  3afjrf)unbert6  in  ber  9taffe  fortgepflanzt.  3lud) 
bie  ftarfc  (Srblid)Feit  ber  Anlagen  »on  ©eiftesfrantyeiten  bes  2»enidjen,  bie 
einen  \o  feften  (srfafyrungsfafy  ber  ^frenärjtc  bilbet,  baß  fic  bie  Angehörigen 
eines  neuen  Patienten  jebcsntal  junädjft  fragen,  ob  in  ber  Jvamilie  fd)on 
älmlidje  ßrfranfungen  oorgefommen  feien,  gehört  $u  ben  Söcroeifcn  für  bie 
<*rblid)fcit  erworbener  (£igcnfd)aften,  benn  biefc  (Srfranfungen  ftnb  nieift  bie 
folgen  äußerer  5?eranlaffungen,  loiej.^ö.oon  6diitffal§fd)lägen,  Ausfdjroeifuug, 
Uebfranftreugung  bes  ©ef)trns  u.  bcrgl. 

9Jad)  oielfadjer  (Erfahrung  treten  bie  Erwerbungen  bes  Ickten  2}orfal)ren 
in  ber  (sntwirflung  feiner  Äinbcr  aud)  3ulcfct  auf,  unb  wenn  fie  in  oorge» 
rürfteren  ^aljren  ftattfanben,  5.  35.  bie  Acquifition  einer  erblidjen  &rantyeit 
u.  f.  iu.,  io  ift  es  unter  Umftänbcn  waljrfdjcinlid),  baß  biefc  ßigcntl)ümlid)fctt 
bei  ben  sJtnd)fominen  in  bemfclben  Lebensalter  jum  Jöorfdjein  fommen  wirb, 
irs  gefdneljt  biesuad)  bem  widjtigen  ©efefc  ber  gletdjaltrigen  (fnndjroni» 
Üifdjen)  Vererbung,  incldjcS  uns  fd)on  anbeutet,  baf$  bie  meiften  ßörper» 
eigent()ümlid)fciten  bei  ben  Gtbeu  eine  Zeitlang  oerborgen  (latent)  fein  fönnen 
(fog.  latente  Vererbung),  um  erft  fpäter  t)croor$utreten.  60  treten  bie 
im  gefd)lca>3retfcn  Alter  erworbenen  gefdjledjtlidjen  Ab$eid)en,  bas  ©e^öm 
unb  ber  2d)inurf  ber  männlidjen  2f)icre,  ber  öart  bes  SNenfdjeu  u.  f.  w. 
erft  im  Alter  ber  ÜWannbarfcü  auf,  unb  aud)  bas  ÜJiänndjcn  gicidjt  bis  bat)in 
bem  oft  weljr*  unb  fdjmurflofen  ©eibdjen,  meldjes  wal)rfd)cinlid)  bas  urfprüng= 
lirfje  AuSfcljen  ber  2?orfat)ren  getreuer  bewafjrt.  Aber  natürlid)  finb  aud) 
bem  25cibd)cn  bie  gefdjlcdjtlidjeu  Abjeidjen  unb  3ieratf)en  bes  9)Mnnd)ens 
latent  mitoererbt,  unb  Tonnen  batyer  nod),  menn  in  oorgerüefterem  Alter  bie 
weiblidjcn  ftunftionen  aufhören,  aus  itjrcr  93erborgenl)cit  auftaudjeu  ober 
umgcfel)rt  fann  bas  3)länndjcn  burd)  ßörperoerftümmclung  meibifd)  werben. 
$iefe  £rfd)eiuungen  beruhen  auf  ber  gegenfeitigen  Vererbung  ber  beiber« 
feitig  erworbenen  ©efdilcd)tseigentl)nmlid)feiten,  von  ber  wat)rfd)cinlid),  wie 
id)  anberwärts  gejeigt  fyabe,  bie  eigent^ümlidje  ßrfdjeinung  abfängt,  baß  bie 
3)iännd)en  gewiffe  weiblidje  @l)araftcre,  wie  j.  Jö.  bie  übruftmarjen,  unb  um« 
gefel)rt  bie  s-h>eibrf)cn  mäunlidjc  aufmeifen  unb  baß  bie  Embrnoncn  ber  £l)icre 
mit  getrenntem  ©efd)Icd)t  anfangs  immer  mieber  f)crmapl)robitifd)  erfdjeinen, 
foroie  bafe  bie  Gknerationsmerfseuge  beiber  Öefd)led)tcr  ftets  einen  fo  oöüig 
analogen  v^au  barbicten,  baf$  mitunter  flnaben  bis  sunt  üflannbarfcitsalter 
für  3#äbd)cn  gehalten  roerben  fönnen.  3U  ben  (Srfdjeinungcn  ber  latenten 
Vererbung  gehört  aud),  baß  ^igent^ümlidjfeitcn,  bie  bei  ber  näd)ften  Öenera- 
tion  fehlen,  bei  ben  Gnfeln  mieber  Ijeroortreten,  obwoI)l  biefer  fogenannte 
Atauismu*  (oerglcidjc  <2.  331)  beffer  als  oollfommner  !)türffd)lag  ju 
beuten  ift. 

2>nrd)  bie  neue  33ctrad)tung$mcife  wirb  bas  gefammte  9tfeid)  bes  Sebent 
311  einem  $iifammenf)ängcnben  ©anjeu,  unb  bie  #  amilienDermanbtfdjaf t, 
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bic  man  feit  mepr  als  punbert  Safjren  bei  ^flanjen  unb  Spieren  $u  cm« 
pfinben  begann,  roirb  ju  einer  $Iut§oerroanbtfd)aft;  wir  felbft  feigen  bie  Steide 
bes  in  ber  älteften  Urjctt  auf  ber  (Srbc  erfdjicnenen  2eben§  fort  unb  tragen 
ben  SebenSfunfen  ber  älteften  ©efd)led)ter  in  un§.  SaS  gefammte  tljicrifäje 
ober  pflanjtidje  gormenreidj  erfdjeiut  als  großer  Stammbaum  mit  oielen 
abgeworbenen  2leftcn,  beffen  lefcte  triebe  bie  jur  3"t  lebenben  ^nbioibuen 
ftnb.  3n  biefem  l'idjte  erfdjeinen  bie  2lrten  alfo  nid)t  menj  als  einig  un« 
oeränberlid)e  (fonftante),  unb  als  fold)e  erfdjaffene  gönnen,  ipr  Segriff  roirb 
cbenfo,  roie  eS  für  bie  klaffen,  Orbnungen  unb  (Gattungen  jebermann 
erfennbar  ift,  nur  burd)  eine  befmbare  2tbftraftion  gebilbet,  benn  in  ber 
Üftatur  giebt  es  nur  Snbioibuen.  $afjer  bejeia^net  ber  Sirtbcgriff  aud) 
niemals  etroaS  J\efteS,  llnroanbelbareS  unb  je  nadjbem  er  in  engern  ober 
rocitem  Sajranfen  gefafet  rourbe,  pat  man  auS  mandjen  formenreid)en  ©nippen, 
bie  1' in  116  nur  in  roenige  2trten  teilte,  roie  5.  35.  aus  ben  cinl)eimi|d)en 
Brombeeren,  ftofen,  Reiben,  §abidjtsfräutern  u.  f.  ro.  jefct  eben  fo  oielc 
Sufcenbe,  ja  $unbcrtc  oon  Slrten  gemadjt.  SRod)  1815  teilte  $ccanboUe 
bie  Brombeeren  in  bloß  9  2lrten,  roäfjrcnb  ber  öotanifer  ©eneoicr  1869 
allein  aus  bem  itoire*5f)al  203,  roie  er  glaubt,  rooljl  unterfebiebene  2lrtcn 
auf$äl)lte.  (*s  Rubelt  fid)  in  foldjen  ©nippen  eben  um  formen,  bic  jur 
3eit  iegr  ftarf  oariircn,  aud)  roogl  burd)  Söaftarbirung  eine  3)lengc  3roifdjcn* 
formen  erzeugen,  roäfjrcnb  mandje  onftematifer  nur  foldjc  formen  als  gute 
2lrtcn  anerfennen  motten,  bie  ftd)  nidjt  mcljr  frudjtbar  miteiuanber  oer* 
mifdjen  unb  alle  übrigen  formen  unter  bie  Slbartcn,  Spielarten.  Varietäten 
ober  beginneuben  gornten  rennen.  Dbroopl  burd)  aüe  biefe  Umftänbc  ber 
Begriff  ber  2lrt  ein  fetjr  fdjroanfenber  gcroorben  ift,  fann  man  ifju  bod)  in 
ber  befdjrcibenben  iJiaturfunbe  nidjt  rooijl  entbehren,  unb  betradjtet  als  gute 
Strien  eben  bic  möglidjft  oollftänbig  iljren  gegenroärtigen  *!cbcnsucrl)ältniffcn 
angepaßten  formen,  bie  besgalb  roenig  jur  Veränberung  neigen. 

2lls  cbenfo  menig  feftftefjenb,  roie  bie  Slrtbegriffe,  ergaben  fidj  aber 
nad)  ber  neueren  SBeltanfdjauung  aud)  bie  Umgrenzungen  ber  pöljeren  Orb» 
nungeu,  ioniotjl  ber  Wattungen,  als  ber  Familien,  klaffen  u.  f.  ro.  &kx 
fanben  fid),  roie  es  nad)  bem  ©runbfdjcnta  bes  allgemeinen  Stammbaums 
fein  muß,  überall  llcbergättgc  unb  3roiidjcnformen,  nid)t  nur  oon  2lrt  $u 
2lrt,  ioubern  oon  (Haltung  p  ©attttng,  ja  oon  ftlaffe  ju  ftlaffe,  freilid)  oft« 
mals  nur  nod)  unter  ben  auSgcftorbencit  Söefen,  bic  ja  ben  ©runbftamm 
unb  bie  Jpauptaftc  bilbeten,  oon  benen  unsäblige  3,l)eige  o()ne  9lad)folge 
abgeftorben  ftnb.  3lls  Darwin  oor  jmanjig  hagren  biefe  genealogifdje 
Sluffaffung  bes  natürlidjen  StjftcmS  begrünbete,  mar  bieS  nod)  ein 
füljne*  Uuternctjmen,  benn  bamals  f^attc  man  nod)  nidjt  einmal  pofttioc 
xUnljaltspunfte  für  ben  3"fammenljang  ber  £auptflaffen,  roie  ber  äöirbeüofcn 
unb  ^irbcltbiere,  unb  ber  Vögel  mit  ben  übrigen  ©trbeltpieren.  Seitbetn 
finb  nidjt  nur  jaglrcidjc  foffcle  formen  gefttnben  roorbeu,  roeldje  bie  ftluft 
srotfdjen  Heineren  unb  größeren  ©nippen  ausfüllen,  wie  bie  Vogelreptilcn 
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unb  3o^oögeI,  fonbern  man  Ijat  aud)  bie  ©lieber  ganger  Stammbäume 
ausgegraben,  g.      Derjenigen  galjlreid)er  9Jaub«  unb  $uftljierc. 

9cod)  übergeugenbere  <£rgebniffe  l>at  aber  baß  8  tu  b  tum  beS  Gebens 
felbft,  foroofu*  in  ber  Sergleidjung  feiner  ^ormenmannigfaltigfctt,  als  nament* 
lia)  in  feiner  (Entraidlung  ergeben  unb  auf  biefem  ©ebiete  ift  ©ruft 
§  aedel  als  ber  erfolgreidjfte  ftortbilbner  beS  fcarnrinfa^en  SBerfeS  gu  nennen. 
5nbem  er  bie  nieberften  SBcfen  jum  ©egenftanbe  eine«  eingeljenben  Stnbium« 
mannte,  unb  bie  9J?oneren  ober  Organismen  oljne  äufeere  Crgane  entbedte, 
gab  er  bem  geroaltigen  ©ebanfenbau  bie  pofitioe  ©runblage,  unb  bie  oer» 
fpotteten  prooiforifdjen  Stammbäume,  bie  er  aufftellte,  bilbeten  unb  bilbeii 
nodj  tyeutc  baS  Programm  ber  genealogtfd>en  unb  fnftemattfdjen  ^orfdiung. 
Bor  2lüem  förberte  er  aber  bie  SBiffenfdjaft  burd)  feine  cnergifdje  Betonung 
ber  Söidjrigfeit  be«  StubtumS  ber  (ihirroidlungSgefdjtdjte,  in  roeldjer  er  nad) 
bem  Vorgänge  von  $ri&  SMüller  ben  uoHfornmeneu  ißaralleliSmuS  ber  per» 
fönlidjcn  fcntnridlung  ber  &beroefen  (Cntogenie)  mit  ber  6tammeSgefd)ldjte 
($1)9  löge  nie)  t)eroorljob,  faUS  erftere  nicr>t  burdj  befonbere  Umftänbc 
(oergl.  Bb.  I  S.  444)  in  neue  Batinen  gebrängt  roorben  ift  §aedel'§ 
pf)ilofoplnfd)e  BetradjtungSroetje  ber  9totur,  bie  ilm  bei  ber  Bearbeitung  ber 
Sdjroämme  unb  tfyrer  <£ntroid(ung  bie  ©afträa«!£f)eoric  (33b.  I  S.  245)  auf« 
fteUcu  liefe,  ftedtc  ber  pf»Iofopl)ifd)en  Bctradjtung  ber  Statur  immer  fernere 
3tele  unb  roenn  man  etyr(icr)  fein  roitt,  fo  mufj  man  fdjon  l)eute  anerfennen, 
bafe  er  Ijier  mit  roettfdmuenbem  Blid  balmbredjenb  gemirft,  unb  bie  neue 
aöeltanfdmuung  nad)  allen  9tid)tungen  abgerunbet  Ijat.  $ie  gange  neuere 
3oologie  ift,  möd)te  man  lagen,  einer  Betätigung  beS  im  Borf>ergel)enben 
oft  ermähnten,  biogenetifdjen  ©runbgefefceS  geroibmet  geroefen, 
roelcbeS  lautet:  £>ie  (SntroidlungSgcfdjidjte  jebeS  ßebcroefenS  ift 
eine  abgefürgte  SBiebcrljolung  fein  er  Stamme§gcfrf)td)te,  bie  im 
Unroefentlidjen  ungenau  fein  fann,  in  ben  allgemeinen  Umriffen 
aber,  auf  bie  eS  aufommt,  getreu  ift.  Ober  mit  anbem  ©orten 
3ebe8  ©efen  muß  ben  $auptftufen  nad)  bei  feiner  dntroidlung 
benfelben  ffieg  cinfrfjlagen,  ben  feine  Borfal)ren  allmälig  gu« 
rüdgelegt  Ijaben,  roobei  eS,  Scfylängelpfabe  oermeibenb,  rool>l 
mitunter  SBegfürgungen  oornefjmen,  im  Stfefentlidjen  aber  bie 
langfam  gebabnten  &>egc  ntd)t  oerlaffen  fann.  $m  ©runbe  ift 
biefcS  ©efefc  fo  nmnberbar  einfad),  fo  natürlid)  unb  gar  nidjt  anberS  benf* 
bar,  bafe  man  ftdj  fd)ämen  möd)tc,  fo  fpät  barauf  gefommen  gu  fein.  2>ic 
baS  Scben  fortfefcenben  $betld)en  roteberbolen  eben  einfad)  jenen  (EntroidlungS» 
roeg,  ben  bie  Borfabren  immer  mieber  eingcfdjlagen  Ijabcn,  unb  mit  treuem 
ÖebäajtmB  mirb  jeber  lefcte  ^ortfäritt  Dcn  älteren  bjngugefügt,  roobei,  roie 
s>Öürtenberger  an  foffilen  unb  SBeiSmann  an  lebenben  gieren  (Bb.  I 
3.  361  unb  446)  gegeigt  tjaben,  bie  älteren  Stufen  immer  weiter  gurüd« 
gebrängt  roerben,  io  baß  fie  bei  ben  jüngeren  in  einem  früljern  Lebensalter 
erfd^einen,  als  bei  ben  älteren. 
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6§  ift  nun  leicfjt  ucrflonblid),  roarum  bei  tiefem  S)urd)laufeu  ber 
2lt)nenlinie  ba§  jüngere  SBefen  juroeüen  bie  Iefcten,  feinem  ©ebädjtniffe  nod) 
nicfjt  burd)  uiienblidje  2Sieberf)olung  eingeprägten  Umbilbungen  oergeffenb, 
auf  einer  ©Orienten  Sfmenftufe  fielen  bleibt,  unb  ein  fogenannter  !Hücf = 
f  cf )  l  a  g  auf  biefe  2lt)nenformen  erfolgt,  ber  fidj  geroölmlid)  auf  einzelne 
.ttörperorgane  befrfjränft.  So  Fommt  e§  bei  ben  ©intmfem,  beren  lefctc  2Jor= 
fahren  breijetjige  £luere  roaren,  häufig  cor,  bafe  biefe  im  (£mbruo  regel« 
mäßig  angelegte  9)ter)rset)igfeit,  ftatt  in  ber  weiteren  (Sntroicflung  roieber  ju 
uerfdjroinben,  ftd)  ganj  ober  tfjeilroeife  auSbilbet,  unb  mir  haben  bann  jene 
mefyrjetugen  s^ferbe,  oon  benen  fd)on  ^uliu§  ßäfar  eines  ju  feinem  l'eib* 
pferbe  erroäljlt  batte,  unb  mie 
fte  nidjt  gar  feiten  in  ben 
ÜDicnagerien  auftauchen,  (^ig- 
312.)  iBei  ben  jungen  frucb> 
barer  iöaftarbe  au§  nat)c 
oerroauoten  Birten  gebort  biefe 
^Hürffefyr  $u  ben  Stammfor« 
men  jur  'Hegel,  ba  ba§  junge 
SBefen  nidu  gut  ben  beiben 
i)crfd)iebeuen  ©ntroief  lungörid)' 
Hingen  folgen  fann,  bie  ttnn 
oon  feinen  ungleichen  ©Item 
ucrerbt  mürben,  unb  baber  auf 
einer  Stufe  fteben  bleibt,  bie 
ben  letzteren,  beoor  tt)rc  2Bege 
ftd)  trennten,  nod)  gemeinfam 
mar.  Mitunter  fann  biefes 
Verhalten  ba*u  bleuen,  bie 
3lbftammung  unfrer  —  tt)eil§ 
bind)  otelfadje  Scrmiidnmgen,  tl)eil§  burd)  ßunftjüdjtung  oeränberten  $au6 
tbierc  unb  Äulturpflanjen  311  erfennen.  60  fd)lägt  unfer  fd)öne§,  purpurrotfies, 
gefülltem  STaufenbfdjöndjen  fortmäl)rcnb  in  bas  gemeine  Omnfeblümd)en  unferer 
Siebmetben  jurücf,  bei  ben  sJ>ferbcn  treten  nid)t  feiten  bunfle  Streifen  auf,  bie 
uns  baoon  oerftänbigen,  baß  bie  milbe  2ll)nenform  roaljrfctjcinlict»  ein  geftreiftes 
jebraartigeS  üljier  gemefen,  unb  Sauben  aller  2lrten  bringen  $uroeilen  3ungc 
mit  Färbung  unb  Streifung  ber  milben  ^elfentaube.  2lud)  auä  bem  Verlauf 
ber  gefammten  £ntmitflung£gefd)id)te  bat  man  Sdjlnfie  über  bie  2lbftammung 
mad)en  oerfudjt  unb  fo  unter  anbern  au§  ber  (Sntroirflung§gefd)id)te  bc* 
nieberften  Mücfenmarfstf)iere§  bie  2lbftammung  ber  gansen  ©ruppe  abzuleiten 
gefndjt  (S.  5).  9Wit  Jöenuftung  biefer  £)ilf§miitel  fiub  bie  Stammbäume  oieler 
Heineren  £l)iergruppen,  mie  j.  SJ.  ber  ^flanäent^icrc,  &reb£tl)iere,  StadjeU 
bäutcr  u.  2t.  jum  Ztjtil  in  febr  befriebigenber  Söeife  aufgehellt  morbeti,  unb 
€5  baben  fid)  oiele  neue  (^efid)t*punfte  für  roeiterc  /vorfdjung  ergeben. 


$Pitratt  eines  auf  fluba  geborenen  meljriebinen  iJfei  :•< 
Daneben  bie  bei  Jtnodienbilbuna.  be<  t>ip&arion  entfpredKnbe 
BilbunB  einer  Sictciijchr  feinet  Pjubc-> 
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®q  nun  bcr  Dftcnid),  mcnn  nidjt  als  Inbegriff  bcr  gcfammten  t^ic- 
rifdjen  Schöpfung,  fo  bod)  al*  bic  tone  bes  §auptflammeS  berfelben  be* 
tradjtet  werben  mu&,  fo  madjen  mir  in  unserer  eigenen  (SntmicflungSgefd)id)tc 
bie  Öaufbafyn  ber  £>auptlinie  beS  ganjen  ©efd)ltd)teS  burd).  2&te  bie  alten 
$>ofmagier  ben  dürften  in  einem  Spiegel  bie  *Äci^c  ifyrer  9tad)folger  gu 
jeigen  pflegten,  fo  gef)t  in  ben  oerfd)iebcnen  ^ugenbjuftänben  beS  dürften 
ber  Schöpfung  feine  2ltjnengalerie  in  mef>r  ober  weniger  getreuen  ^ortrattS 
oor  unfertn  Sluge  oorüber.  iftidjt  aller  Portrait«,  benn  einzelne,  befonberS 
bie  ber  frügeften  3citcn'  fmD  oerbunfelt  unb  oerloren  gegangen,  aber  bie 
meiften  biefer  Süden  lüften  ftd)  ergänjen,  unb  jene  oermiftten  s}>ortraitS 
finben  fid)  nod)  in  ben  3ugenb$iiftänben  oon  gieren,  bie  einzelnen  frühen 
$orfal)ren  beS  9ftenfd)en  nal)e  ftcfjen,  unb  öaerfel  l)at  mehrere  bcrfelben 
ber  2krgeffenf)eit  entriffen,  unb  fo  ben  Stammbaum  beS  9)lenfd)en  üeroofl« 
ftänbigt.  2lnbcrerfeitS  aber  bleiben  aud)  regelmäßig  geroiffe  blcibenbe  i^r= 
iunerungen  au  2U)nen$uftänbe  in  bcr  ©cftalt  oerfümmertcr  ober  rubimen« 
tarcr  Organe  jurüd,  bic  mit  3<5t)igfeit  oererbt  merben,  trofebem  fie  oft, 
mcnn  aud)  in  geringem  ©rabe,  unjmedmömg  unb  iljrem  Skftfeer  fdjäblid) 
fein  fönnen.  (Skrgl.  3.  330.)  Sie  ftnb  als  Jöcroeiie  ber  natürfidjen  Skr* 
manbtfdjaft  oon  f)oljem  ^ntcreffe,  inbem  fic  bie  Homologie  ber  SBilbungen 
nad)iDeifeu.  SluS  ben  in  ber  Sufl^nb  ober  aud)  nod)  im  Hilter  oorqaubeueu 
Stubimeutärorganen  fann  man  j.  33.  ben  Scroeis  liefern,  bafe  bie  einlungigcn, 
fufjlofen,  jaqnlofen,  fcqroanälofen  SiMrbeltgierc  oon  smeilungigcn,  oierfüßigen, 
uieljätjnigcn  unb  gcfrr)tt>äii}teti  Slfjnen  abftammen,  unb  burd)  bie  @ntiüitflung*= 
gefd)id)tc,  bafj  fogar  jene  im  unb  auf  bem  Äörper  anberer  Organismen 
fdnnaro&cnbcn,  ber  pße  unb  Sinnesorgane  entbcl)rcuben  „ftlumpcn  obne 
©cfialtung"  oon  moljlgcglieberten  SBefen  abgeleitet  merben  muffen. 

3>a*  ©efefc  ber  Homologie  aller  Xljcile  muß  hierbei  für  ben  Si)ftcina= 
tifer.  ber  bie  SJennanbtfdjaft  bcr  Söcfen  aufzugellen  iudjt,  ber  9tid)tpfapl 
fein,  ber  ifm  burd)  ba$  Söirrfal  ber  täufdjenben  Analogien  ginburdjfnqrt, 
meldje  burd)  bie  conoergentc  3^4) tun g  lauge  anbauernber  gleidjer  SJebenS* 
bebingungen  aud)  bei  ben  einanber  fernftepcnbften  Organismen  Ijeroorgc* 
brarfjt  roerben  Fönnen.  So  bieten  bic  Vuft«,  (Erb-  unb  sJi>affertf)iere  ber  oer- 
fdjiebcnftcn  Mlaffcn  unoerfennbare  JHelmlid)  feiten  uutercinanber,  bie  SÖüften» 
unb  ^olartf)ierc  jeigeu,  roie  mir  gefegen  gaben,  einen  ebeufo  übercinftimmen* 
ben  Habitus  roic  bic  2Upenblumen  unb  SDicerftranbepflanjcn  ber  oerfegieben* 
ften  Familien  untercinanber.  3"*befonbere  täufrfjenb  treten  foId)e  Analogien 
bei  ben  fangen  geroor,  meldie  in  ^yolge  be*  Langels  ber  ,vortberoegungS* 
tägigfeit  unb  bcr  Sinncsiüerfycugc,  bie  ßimoirfitngen  ber  Slufeenroclt  unb 
VlebcuSrociic  gleidjmäßiger  mieberipiegelu.  Sagiu  getjört  5.  ib.  bie  Sipp- 
idjaft  bcr  Sd;marotjerpfIan  jen,  bic  fid)  nidjt  unmittelbar  aus  ber  um 
organiidjen  Statur  ernähren,  fonbern  auf  Soften  anberer  ^flanjcn.  ®a  fie 
bereits  fertigen  StagrungSfaft  oon  anberen  ©croädjfen  empfangen,  unterbleibt 
bic  (rntroidlung  bc*  ernägrenben  ©croebcS,  unb  bcr  fouft  bic  Sftagrung  auS- 
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ber  Suft  unb  (Srbe  faugcnbcu  Organe,  unb  ba$  ©eroäd)3  fcfjcint  morpfro* 
logifd)  unb  anatomifd)  unter  feine  £tufe  Ijerabgefunfcn.  £ie  SMätter  bleiben 
nur  burd)  Schuppen  angebeutet,  mit  ber  aufnähme  ber  ßof)lenfäure  ocr« 
fdjioinbet  bao  ßf)loropt)i)i[l  unb  bie  Spaltöffnungen,  unb  fo  finb  au§  ^flanjen 
ber  ocrfd)icbenften  Familien  lauter  ber  grünen  $arbe  entbefjrenbe  3duippen> 
geroä'd)fc  entftanben,  bie  in  itjrer  fleifd^ 
igen  23efd)affenl)eit,  in  tfjrem  roäffrigcn 
©eroebe  unb  in  itjren  feltfamcn  ^av> 
ben  an  bie  oon  SWoberftoffen  lebem 
ben  ^ilse  erinnern.  Sie  lieberem* 
ftimmung  mit  festeren  ift  fo  grofe, 
baß  einige  pfjantafteoollc  üBotanifcr 
gebadjt  fyaben,  fic  ftammten  oon  ben 
$tljjen  ab.  Unb  bodj  barf  man  nur 
SBlütfje  unb  tvrud)tbilbung  abroarten, 
um  fogleid)  ju  feljen,  baß  man  in 
bicfen  nad)  ber  Xrad)t  fo  übcrcin= 
ftimmenben  ©eioäd)fen  Slnge^örigc 
ber  einanber  fe^r  fern  ftefjenben  #a« 
milien  ber  $aibefräuter,  sJiad)enblütl)* 
ler,  Drd)ibecu,  (Sntinecn,  SöalanopljO' 
racecn  (^f ig.  313),  u.f.ro.  cor  firf)  bat. 

93ei  ben  im  Söaffer  tebenben  ©e« 
roädjfen  fyat  bie  Uebcreinftimmung 
ber  äufecren  ©eftalt  unb  beS  inneren 
Saueö  ausgezeichnete  Jöotanifer,  bar* 
unter  ben  großen  ^ufficu  oeran* 
laßt,  fte  trofc  fein*  auseinanberge^cn- 
ber  23lütf)cnbilbungen  in  eine  ftamilie 
(9iirenfräuter  ober  Dtajaben)  51t  oer^ 
einigen.  Siefe*  Clement  wirft  auf 
bie  meiften  ^rlan^en  in  äfjnlidjer 
HBeife  ein.  'Sie  auf  ber  ^afferober- 
flädje  fditoimmenben  Blätter  neljmen 
gern  jenen  ooalen,  nadjenförmigeu 
Umrife  an,  ber  ben  ftetjenben  ©e« 
roäffern  oft  eine  fo  eigentl)ümlid)e 

^bnfiognomic  ocrlcifjt,  gleidjoiel  ob  bie  betreffenben  ^flaujcn  31t  ben  6in» 
blattfcimern  gehören,  roie  gerotffe  s^otamccn,  3lli§macecn  unb  üöutomeen  ober 
ju  ben  3njeiblattfeimern,  roie  bie  Seerofen  unb  geroiffe  ©entianceu.  ©cgenüber 
biefen,  aus  guten  ©rünbeu  (oergl.  8.  49(>)  Iwarlofen,  glänjenbeu,  gaii3* 
ranbigen  Dtadjenblä'ttern,  bie  fid)  aud)  roofjl  banbförmig  ocrlängcrn,  oerlieren 
bie  untergetaud)ten  iljrc  gefammte  23lattfubftan3,  fo  bafe  aulefct  faft  ba§  narfte 


ein 


SHt  bis. 

Hiiliuiophorn  dioien.   Wanntirtif  Vflanje. 
9}ortj  BatllPn. 
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9ten)engerled)t  übrig  bleibt,  roic  bei  ben  ©itterblättern  ber  feltfamen  ftenfter* 
blume  (Oavirandra).  Obermann  fennt  biefe  fammfönnig  ober  fyaarförmig 
jerfdjlifcten  23lätter  bei  ber  SBaffernuß,  bem  Üaufenbblatt,  bem  2Baffcr^ 
$af)nenfuB,  ber  Sumpftottonie  unb  bem  SBafferfendjel,  um  Ijier  nur  etnjelne 
Vertreter  eben  fo  oteler  ftd)  feljr  fern  ftetyenber  Familien  ju  nennen.  2lber 
bie  uniformirenbe  (rinroirfung  bc§  2öafferleben$  gefy  nod)  weiter.  25ie  ®efäfe- 
bünbel  be§  StengeB  löfen  ftd)  auf,  roerben  auf  ein  etnjelneS  centrale* 
SBünbel  aurüefgebräugt,  *>uftöffnungen  brängen  ftd)  ein,  unb  bilben  aud)  bei 
l)öf)eren  ©eroädjfen  23lafen  unb  Sdjroimmpolfter,  roie  bei  ben  fangen,  fo 
baß  fdjließlid)  ciu  oom  inneren  SBau  au$geljenber  gelehrter  iöotanifer  (6. 
Scfyulfc)  fo  entfernt  ftef)enbc  $flangen  roie  ßtjaraeeen,  ftluuialen,  ßerato« 
pt)nüeen,  ^oboftemecn,  Siemnaceen,  :pnbrod)aribeen,  f>pbropeltibcen,  Srapaceen 
unb  $otameen  in  eine  ftlaffe  Bereinigte,  äfynlid)  roie  bie  alten  30°l°9cn 

£clpf)iue  unb  &>ale  ju  ben  tyifdjen,  bie  Dianfen» 
fußfrebfe  pt  ben  ©eidjt^ieren  unb  bie  3J4oo§tl>ier= 
d)en  ju  ben  tforaüen  rcdjncten.  Sei  ben  ^obo^ 
ftomeen  Gyig.  314  unb  315)  erfdjeint  bie  £racm 
ber  f)öl)eren  SMütfyenpflauje  grabeju  auf  ben 
(Sfjarafter  oon  ÜJioofeu  unb  Sllgeti  fyerabgebrütft. 
Sie  burd)  conoergente  3 " t u n g  erzeugten 
2lupaffungs»2lel)nlid)feiten  geboren  ju  ben  gefätjr« 
lid)ftcn  flippen,  bie  bem,  einem  möglid)ft  natür« 
lidien,  genealogifdjeu  Snfteme  jufrrebcnben  9latur= 
forfdjer  bro^en  unb  c$  ift  feljr  roabrfdjeinlicj),  baß 
T.rnioiaiMann.-uu^TrUaM.,.    in  monogen  Gruppen  nod)  £t)iere  unb  ^flanjcn 

ganj  oerfdjiebener  2lbfunft  al§  nat)c  SSenuanbte 
betrachtet  roerben,  bie  cinanber  nur  burd)  conoergente  3"d)tung  äfjnlid)  ge« 
roorbeu  finb.  ^>ier  fdjlicßt  ftcr)  bie  oft  fel)r  fdiroierige  jyragc  nad)  bem  ein« 
fadjeu  ober  mefyrfadjen  (mono«  ober  polt)pl)t)lctifd)en  Urfprung) 
oerfdjiebencr  (Gruppen  an,  bie  manchmal  faum  befriebigenb  }U  beantworten 
fein  bürftc. 

l*tne  entfdiieben  ablet)nenbc Stellung  nimmt  bieSarrotn'fdje&ljeoriesu  ber 
2lnfid)t  berienigen  9caturpf)ilofopl)cn  ein,  roeldic  in  ben  Äleim  ber  erften  ffiefen 
eine  auögefprodjene  Seubenj  immer  unb  unaufljattfam  oorroärte  $u  färeiten, 
unb  fo  bas  $>öl)cre  auf  gerabem  SBege  tjeroorjubringen,  gelegt  glauben. 
2lüerbiug$  Ict)rt  bie  ^orroefenfunbe  unroibcrfprcdjlid),  baß  im  ^flanjcn«,  roie 
im  Xbtcrrcidje  immer  fyüljer  ftefjenbe  SÖefen  auf  ber  (*rbe  erfdjienen  fmb, 
unb  9ciemanb  roirb  baran  jroeifeln,  baß,  abgefeljen  oom  ÜMenfdjcn,  bie  f)öt)eren 
Säuger  uollfommner  gebaut  finb  al*  bie  Skutler  unb  biefe  bie  Sdjnabel- 
tf)iere  überragen.  Saß  mir  ben  Jvortfdjritt  ber  Drgamiation  t)auptfäd)lid) 
in  einer  Imrmonifdien  2lrbeit*t  Teilung  au*gcbriirft  finben,  rourbc  fdjon  ÜBb.  I 
S.  302  erörtert.  Sarroin  jebod)  erfeunt  nad)  feiner  SetradjtungSroeiie  nur 
eine  relatioe  unb  feine  abiolute  iWlfomincnbeitsftcigentng  an.  %mmev  bie 
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Harmonie  im  xUn^e  beljaltenb,  in  roeld)et  ndi  ba$  Söefen  \n  ber  gefammten 
übrigen  SBelt  erhält,  bejeid)net  er  jebeS  SEBefen  in  fetner  2trt  al§  fo  ooü- 
fommen  roie  baS  anbre  für  feine  Sage.  (Er  giebt  &u,  Dar,  unter  ber  über« 
roiegenben  3aW  DOn  ^ööen  bie  roeitere  Verfeinerung  be§  ©lieberbaueS  unb 
bie  bamit  gefleigerte  2lrbeit§tf)eilung  oon  Shifoen  fein  roirb,  ba  c§  ben  be* 
treffenben  Söefen  sunt  ©iege  im  Äampfe  oerf)ilft,  unb  bafj  barauS  ein  all« 
gemeiner  gortfdjritt  oielletdjt  Ijeroorgeljen  Föimte,  allein  er  oerfdnoeigt  nic^t, 
baß  in  jaf)lreid)en  gäHen  ein  offenbarer  föüdfdjritt  nod)  Dortijeilljafter  für 
bie  ©rfjaltung  ber  2lrt  fein  fann,  unb  bann  ben  Sotysg  erhält,  derartige 
Wücffdnitte  liegen  bei  ben  feftroad)fenben ,  im  ginftern  Iebenben  ober  auf 
anbern  SBefen  fdunaro&enben  Spieren  oor,  unb  fo  Imben  auf  einigen  ocea- 


öia, 

Xeolacis  fueoides  Weddel.   *tne  $oboftemee  mtt  eigenartigem  $abttu«. 


nifdjen  ^nfeln  biejenigen  ßäfer  unb  fonftigen  ^nfeften,  roeldje  ba§  ftlugoer^ 
mögen  eingebüßt  Imben,  bie  Ueberja^I  erlangt,  offenbar  roeil  bie  gliegenben 
burd)  biefe  tfertigfeit  in  ©efaljr  gerieten,  bei  heftigem  Sßinbe  ins  Sfleer  ge» 
roef)t  }U  roerben.  $a  alfo,  grabe  roie  in  ber  9Jtenf<f)enroeIt  ein  SorroärtS- 
fdjreiten  unb  9htcfroärtSgel)en  nebeneinanber  oorfommt,  fo  erfdjeint  bie  frrage, 
ob  ber  allgemeine  ^ortfdjritt  ber  SSefen  burd)  bie  £arroin'fd)e  ßetyre  erflärt 
roerben  fönne,  al§  eine  Slufgabe  ber  Variation^ « 5Redmung,  bie  rooljl  ju 
(fünften  ber  Steigerung  entfdjeiben  roirb. 

$er  SBegriff  ber  35 o 1 1 F ommenf)eit  ift  in  ber  £f)at  fdjroer  feftjjufietten 
unb  in  mancher  SBejieljung  fann  man  fogar  ben  oon  Sptnoja  aufgcftellten 
Safc  oerfedjten,  bafo  bie  erften  üflobififationen  ber  Subftanä,  alfo  in  unferem 
Sinne  bie  nieberften  ©efen,  bie  ooafommenften  feien.  $enn  man  barf  ftd) 
nidtf  oerljef)len,  baß  ebenfe.  roie  ber  ©elefjrte  mit  fteigenbem  SBiffcn  einfeitiger 

Sterne,  ©etbm  unb  «eroeoen  II.  86 
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roirb,  auch  5.  33.  ber  SRenfd)  Diel  weniger  in  ber  Sage  geroefen  fein  mürbe, 
in  allen  (Stbperioben  auSjubauern,  al§  bie  nieberften  %f)\ttc.  <£§  fcheint 
übrigens,  al§  ob  bie  2öelt«<Entwicflung  für  ftdj,  bie  „fortftijreitenbe  3BeIt" 
im  Sinne  ©eoffron  be  Saint  &ilaire'8,  bodj  einen  größeren  Slnt^eil  an 
ber  ftortbilbung  ber  Sßefen  gehabt  ^abe,  al§  mir  flar  erfennen  fönnen. 
3>enn  e§  tritt  überaß  tyxoov,  ba&  bie  Xfnere  unb  Jansen  &u  ihrem  unb 
bem  allgemeinen  Sortheile  nur  in  ber  3clt  fctbft,  in  ber  ftc  auftraten,  oer» 
änberlid)  waren,  bafe  oerfpätete  Seränberungen  faft  gleichbebeutenb  erfdjeinen 
mit  9tucF«  unb  lieber  gang.  $>ie  fogenannten  ftabilen  formen,  bie  firf)  burth 
unenblidjc  3cifräume  gleich  bleiben,  bemeifen  eben  nur,  bafe  manage  Orga* 
niSmen  früh  eine  aufeerorbentlta)  ooQfommne  Slnpaffung  erlangten  unb  feft- 
gelten.  Sie  gehören  meift  bem  SBaffer  mit  feinen  gleichmäßigen  Sebent» 
bebingungen  an.  (Sine  in  neuerer  3«ü  »on  21.  SB.  §ub  recht  aufgehellte 
Jpnpothefe,  wonach  bie  Äette  ber  (Srftgeburten  ben  9cachgeborencn  gegen« 
über  ben  gortfehritt  oertreten,  ledere  aber  bie  ftabilen  gönnen  bilben  follen, 
fcheint  mit  ben  ©runbgebanfen  ber  ©ntwicflung§Iehrc  faum  vereinbar. 

Sluch  bie  Sbeen  einer  auf  ein  beftimmteS  3^1  gerüsteten  GntmicFIung, 
meldte  oon  einem  in  bie  erfte  3CU*  gelegten  Vermögen  unb  Streben,  ba£» 
felbe  ju  erretten,  ausgeben,  unb  al§  @uolution§»X^eorie  im  engern 
Sinne,  al£  3tclftrebigfeit  ober  Ortho  gcnefi§  (oergl.  6.  507)  bezeichnet 
werben,  leiben  an  2Biberfprudj  mit  ber  (Erfahrung,  bafc  mir  in  ©trflichFeit 
aus  ber  ginfjeit  junächft  bie  2RannigfaltigFeit  ^eroorge^en  fchen,  bie  bann 
biirdj  bie  natürliche  3ud)twahl  roieber  eingebämmt  roirb,  roobei  oiele  (Snt* 
roirflung§rid)tungcn  —  ganje  3roeige  am  Saume  be§  öcbenS  —  ooUfommcn 
unb  ohne  Nachfolge  auSftarben.  SBenn  man  annehmen  roollte,  bafc  roenigftenS 
ba§  'iJSrimatengefchlecht  als  bie  Sorftufe  ber  SWenfchroerbung  anjufehen  fei, 
fo  rodre  ba£  bod)  nur  in  einem  bebingten  Sinne  richtig.  3Kan  benfe  nur 
an  bie  mannigfachen  „Settern  be§  3Jtenfd)en,"  bie  tlnn  bod)  Förperlidj  un* 
leugbar  fef>r  ähnlich  geblieben  finb.  2>aj}  ber  üJtenfch  feine  $öf>e  erreichen 
unb  fte  fo  weit  überflügeln  tonnte,  banft  er,  roie  ber  Schreiber  biefer  3eilen 
fdjon  cor  fünfse^n  Sauren  barlegte,  aUerbingS  junäd^ft  bem  Umftanbe,  bafe 
feine  Sorfahrcn  bie  harmonifche  2lu$bilbung  bes  ÄörperS  ber  älteren  SBirbel« 
tfjiere  beroahrt  unb  Feinerlci  einfettigen  Slnpaffungen  nachgegeben  haben  (ogl. 
oben  S.  284),  fo  baß  er  ben  9Jttttelftamm  ber  ©irbeltfuere  auf  pdjfter 
Stufe  feftbalten  fonnte.  liefen  UJorjug  teilte  er  aber  Förperlid)  grofecn* 
tt)eil§  mit  ben  Slnthropoiben;  erft  feine  getfrige  (Entroicflung,  ber  Äampf  um$ 
35afein  auf  neuer  ©runblage  erhob  tt)n  hoch  über  biefelben. 

Uebrigen  greift  bie  Starroin'fche  Xt)eoric  9ciemanbem  oor,  welcher  ber 
äroingenben  ©eroalt  ihrer  fiogiF,  nach  welcher  nur  ba§  Sßaffenbe  ftdr)  erhält  unb 
nur  baö  3roecfmäfetge  £auer  hat»  ftd)  unterroerfenb,  bie  natürliche  2lu§lefe 
blo5  ab  baö  Littel  beuten  roill,  beffen  ftd)  eine  höhe«  2Jiad)t  bebient  habe, 
bie  ÜJtonnigfaltigfeit  unb  Soüfommenheit  ber  £ebemelt  burch  bie  oon  Anfang 
in  fie  gelegten  Gräfte  unb  ?yähigFeiten  ju  erzeugen.  $a§  ift  bie  oerfohnenbe 
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unb  erhebenbe  Seite  be$  S)arroini8mu§,  bafe  fte,  ohne  ben  Xeufel  als  Urheber 
beS  ttebelS  unb  Sdjäblidjen  in  ber  SBelt  cittren  gu  müffen,  allen  Parteien 
genügen  fann  unb  felbft  biejenigen  überfleugt,  roeldje  bie  ftärffte  »Neigung  $u 
bualiftifchen  ©runbanfdjauungen  haben.  3U  bie\ex  ^ilofop^en Hafte  gehört 
unter  anbem  ber  üflttbegrünber  ber  Sehre,  2Ufreb  9tuffel  SBallace,  ber  ftd)  ju 
ber  3lnfi(t)t  befennt,  bafe  ftd)  ber  Schöpfer  jener  natürlichen  SHuSlcfe  als  $ilfs* 
mittel  nur  beShalb  bebient  habe,  roeil  jeber  anbere  eingriff  in  baS  SchöpfungS-- 
roerf  ein  SBiberfprud)  gegen  bie  oon  ihm  begrünbeten  Slaturgefe&e  fein  mürbe. 
<£r  glaubt  aud),  bafe  biefes  Sßerf  nach  oorbebad)tem  $lane  eingeleitet  unb 
fortgeführt  fei,  fo  bafe  bie  ganje  Üeberoelt  ein  3üd)tungSrocrf  ©otteS  unb  bec 
9Jlenfd)  fein  befonberS  in  2luSfid)t  genommenes  „#auSthier"  barftelle,  fo  baß 
bie  natürliche  3u<htung  bod)  aud)  eigentlich  eine  fünftliaje  roärc. 

SBenn  in  einer  folgen  Söeltanfchauuug  angenommen  wirb,  baß  baS 
3ürtitungSroerf  einer  beftänbigen  Leitung  beburft  hätte,  roie  bteS  in  ben 
3bcen  oon  SBallace  unb  feinen  gasreichen  Anhängern  ber  <vaü  511  fein 
fcheint,  fo  roirb  ihr  bie  <5rt)abenr)eit  genommen,  welche  in  ber  Sorfteüung 
ruht,  bafe  bie  Materie  oon  Anbeginn  mit  ben  burdi  fte  gur  (Entfaltung 
gebrauten  Gräften  begabt  geroefen  fei.  $ie  Sarroin'fche  Theorie  oerträgt 
fid)  fel)r  roohl  mit  einem  auf  baS  b,öd)fte  entmenfdjten  ©otteSbegrtff,  wie 
i^n  Spinoza  erfaßte,  unb  eS  roill  mir  fdjeinen,  als  ob  in  iljr  bie  Äeime 
einer  tieferen  SReligiofität  unb  freieren  Pflichterfüllung  lägen,  als  in  ben 
meiften  älteren  SBeltanjchauungen.  darüber  roirb  in  bem  Sdjlufefapitel  noch 
(Sinigeö  tnnsus"füßen  fein.  2Benn  man  ber  neuen  ©eltanfdjauung  3^1« 
loftgfeit  oorroirft  unb  fie  beShalb  trofiloS  finbet,  fo  läfet  fidj  bemerfen,  bafe 
fie  nur  baS  fleinliche  3n>ecffuchen  oerroirft,  größere  allgemeine  3roede  jeboef) 
roeber  auSfchliefet,  noch  fo  roeit  ich  ier;e,  entbehren  fann.  ßeben,  SBirfeu, 
ftortfehreiten  fmb  biefe  &\t\t,  Dcnn  wenn  Dcr  £ebensbrang  unb  ber  ftort« 
pflanpngStrieb  nicht  in  ben  SBefen  läge,  fo  roürbe  es  feinen  ttarnpf  um's 
3)afein,  feine  natürliche  3u(SroQS  un0  feinen  ^ortfdjritt  geben.  SKit  ber 
Slnerfennung  biefer  legten  allgemeinen  3^c  oerföhnen  roir  uns  mit  bem 
3roccfbegriff,  obroohl  er  ftd)  bereinft  oiefleicht  auch  ^cr  nur  a^  c*nc  $enf* 
fchroäche  auSroeifen  roirb,  roie  baS  Anfang*  unb  6nbe«  Suchen  in  ber  3cit 
unb  im  SRaume. 
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{Rollt  bin,  ibr  Sterne,  uiefct  ben  «*ritt  ber  Seit. 
So  lang  cu<f>  3uaenb  (Btan«  unb  Scbtmmer  leibt; 
DoA  nal)  unb  naber  rttefet  tbr  euej  leife 
Unb  immer  enger  werben  eure  ÄreUe. 
Slumen  be*  $tmmei$  1  ittx  müfct  aud>  vergebn. 
Den  sctjiofftfrn  gleteb,  bie  auf  bem  Selbe  ftefcn. 
*om  boben  Gimmel  Stern  auf  Sterne  fnDen. 
«Hf  Sonnen  Sonnen  unb  Stjftrme  prallen. 
3br  Ct*t  uerlifcbt  unb  bunfel  ftnrjen  nteber 
3n  eine«  Sboo»  Kartjt  bte  Sterne  mleber.  — 
Doa)  au»  bem  ©mrf  be*  TOeltenfturje«  ftrfat 
Äuf*  neu  ba*  Seben,  neue  formen  jetgt 
9iatur.  bie  ew'ße.  bie  auf  3lamraenfci)tt>ingen 
J)em  XBeltenbianb  ft<$  pböntrgleio)  entringen. 

(Eratmu*  Dartotn. 

®ic  ©clbftgcfprädje  Warf  21urcl'§,  be*  WlofopI)en  auf  bem  römifdjen 
Jtaiferttyrone,  erbeben  fid)  baburd)  fo  bod)  über  bie  ?yläd)e  ber  gemöljnlid)en 
2ftoralpl)ilofoplne,  bafj  fic  unermüblid)  ben  SRenfdien  al*  ein  ©lieb  ber  21Q* 
natur  lunfteflen  unb  feine  $ßflid)ten  auf  biefer  feiner  natürlichen  Stellung 
ableiten.  2Bir  werben  barauf  aufmerffam  gemadjt,  bafe  2Me§  unb  3ebc8  in 
bem  großen  9caturganjen  feiner  Stellung  geregt  nrirb,  bis  auf  ben  Üttenfdjcn, 
ber  fie  nur  $u  oft  oerfenne,  unb  niemals  tiefer,  als  wenn  er  aufbort,  an 
feiner  ©efferung  ju  arbeiten,  unb  bamit  ein  8 eben  nad)  ber  9catur  im 
l)öd)ften  Sinne  $u  führen.  „9ftöge  jemanb  tfyun  ober  fagen,  roa§  er  rotU, 
mir  (ab  Oflenfdjeu)  geziemt  c$,  ba*  9tcd)tc  $u  tbun,  roie  ba§  ©olb  ober  ber 
Smaragb  ftets?  fagen  mürben:  tlnie  ober  fage  Siner,  roa$  er  null,  id)  mufe 
Smaragb  fein  unb  meine  <varbe  behaupten!"  ÜWarf  SMurel,  roeldjcr  jugleidj 
uuferer  SBeltanfdjauung  anfing,  nad)  welcher  baS  Spateftc  in  bem  ^rüfjefteii 
gegeben  ift,  oermeift  mieberbolt  unb  nadjbrürflid)  ben  SMid  bes  SJtenfdjen  auf 
bie  Vermanblung  ber  Siaturbingc  in  cinanber,  unb  bejeidmet  biefc  Unter« 
fud)ung  al$  ba*  roabre  £rroeiterung$mittcl  be$  ©eifies.  Faulheit,  Sdjlem-- 
meret,  Selbftfudn,  Langel  an  2öal)r^aftigfeit  unb  MeblidjFcit  nennt  er  Sfinben 
gegen  bie  iMHnatur,  fofern  fie  Sünbcn  gegen  bie  Stellung  bc$  ÜNcnfdjen  in 
ber  9tatur  feien.        entftebt  bie  <vrage,  giebt  c*  außer  ben  Verpflichtungen 
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gegen  bic  ©efellfdjaft  unb  gegen  uns  felbft,  aud)  foldfjc  gegen  bie  ©efefce  ber 
9Jatur  im  Allgemeinen?  Äann  aus  bem  aiellofen  begegnen  ber  Strafte,  aus 
ber  medjanifchen  SBeltorbnung  eine  fittlidje  hervorgegangen  fein? 

3ene  fo  oft  in  falfdjer  SRidjtung  gebrauchte  (Erfenntnifj,  ber  fterrfdjer 
überbie^laturju  fein,  erhält  burd)  bie  Serfolgung  beS  SSegeS,  auf  roeldjcm 
ber  Üftenfch  ju  biefem  Styrone  gelangt  ift,  eine  ungleid)  tiefere  Deutung. 
(Einen  Augenblicf  jroar  oermag  itm  bie  Wahrnehmung,  ban  bie  auSgeftorbenen 
X^iergcfctjlerfjtcr  gleid)fam  immer  beftimmter  auf  fein  Äommen  Innbeuteten, 
irre  ju  führen,  er  fann  aud)  barauS  ben  Sd)lufe  jietjen:  gut,  id)  bin  alfo 
bie  lang  oorbereitete  Äronung  ber  Schöpfung,  bie  SEBelt  $u  beherrfdjen  ift 
meine  einjige  Aufgabe!  Allein  er  r)at  ftd)  gu  erinnern,  bafe  bie  Spieen  ber 
Sdjöpfung  in  aßen  Griten  ju  bemfelben  Sdjluffe  berechtigt  gerocien  mären, 
unb  baß  er  nur  ein  Scepter  übernimmt,  roeldjeS  nadieinanber  ^ifaje, 
Amphibien,  Reptile,  Seutler,  Affen  geführt  hoben,  baß  neben  ihm  bie  ^flanjen, 
Straljlthiere,  2öeid)thiere,  Snfeften  unb  Sögel  ihre  befonbern  flönige  hätten, 
roenn  man  an  biefem  £>errfd)erbegriff  fefthalten  rooUtc.  Sielmehr  ein  aubrer 
©ebanfe  rotrb  fich  bem  9laturforfd)er  aufbrängen,  ber  nur  im  erften  Augen- 
bliefe  peinlich  ift,  roie  ein  neues  ©eroanb,  ber  ©ebanfe,  bafc  er  fclber  nur 
ein  Anfang  fei  ju  höheren  öilbungen.  Wer  in  bem  ©eid)id)tsbud)e  ber  9catur 
blättert,  muß  barauS  bie  Hebcrjeugung  geroinnen,  bafe  im  SÖefen  beS  Sebent 
ein  Ztkb  ju  einer  unaufhörlich  fortfehreitenben  Energie  beffelben  enthalten 
ift,  bie  im  9Jicnfchen,  roeit  entfernt  ihr  3>cl  erreidjt  p  höben,  erft  bie  ©runb* 
lage  einer  neuen,  nie!  mädjtigeren  unb  fchneHcren  SorroärtSberoegung  erlangt 
hat,  als  jemals  oorher. 

3>amit  finb  mir  bei  ber  Jyrage  »on  bem  aUenfdjen  ber  3ufunft  angelangt, 
welche  roir  nidjt  unberührt  laffeti  bürfen.  AIS  fie  im  Sinne  ber  neuem 
9caturphilofophie  juerft  auftauchte,  glaubte  man  barin  bie  95eftätigung  geroiffer 
religiöfer  Ahnungen  ju  finben  unb  befanntc  9caturforfd)er  nno  Genfer  ftnb 
fo  roeit  gegangen,  nach  Sarroin'fdjen  ©runbtäfcen  aus  ben  2J?enid)en  (Engel 
roerben  511  laffeu,  bereu  ftlügel'Anbeftnng  auf  bem  föiicfen  ©uftao  (SaruS 
fogar  morphologiid)  oorgeferjen  fanb.  SMefe  Jräume  feheinen  inbeffen  roenig 
ober  gar  feine  Berechtigung  ju  höben.  So  geroiß  baS  ©eieb  ber  Serooll* 
fommnung  in  ber  9catur  t)crrfd)t  unb  im  SDicnfchen  feine  Unterbrechung  er» 
fahren  rotrb,  io  unroahrfdicinlidi  bleibt  es,  bafe  feine  Scroolifornrnnung  fid)  in 
irgenb  einer  roeitergeheuben  Serroanblung  feiner  aufeern  Crgane  ausbrütfen 
roerbe.  Sie  äufeern  (Sinflüfte,  welche  bie  Söefen  im  Äampfe  umS  ®afein  oer* 
änberten,  begegnen  im  OJJenfdjeu  enblid)  einer  üfladjt,  roelche  ihren  umgcftal* 
tenben  (Einflufe  aufgeben  im  Staube  ift,  bem  ©eifte  $er  3)cenfd),  als  er 
bie  ©renken  bes  Sidjtbaren  in  ber  SBelt  511  erroeitern  ftrebte,  oerbefferte  nicht 
fein  Auge,  fonbern  er  fdmf  ihm  im  Fernrohr  unb  ÜMifoffrop  Hilfsorgane; 
ohne  ^loffcn  oertraut  er  fid)  bem  SDcean,  ohne  fili^d  Dem  ®Picl  ber  *-'ufte 
an.  Unb  bod)  ift  er  burd)  jeben  biefer  Aortfdjritte  aud)  förperlid)  oeroofl» 
fommnet  roorben,  b.  h-  am  ©ehirue. 
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(SS  ift  beadjtenSroertl),  ju  oerfolgcn,  roie  frufj  bic  Stufecnfräftc  an  bem 
Aufbau  biefeS  Xriump&bogenS  ber  Statur  gearbeitet  fyaben,  unb  enblid)  alles 
Slnberc  ftefjen  unb  liegen  laffen,  um  einzig  biefe  Arbeit  fortjufefcen.  ^oft 
nur  burd)  baS  ©efjirn  unterfdjeibet  ftd)  ber  üWenfd)  förperlid)  oon  bem  menfdjen» 
äljnlidjen  2Iffen,  unb  biefeS  einfeitige  2Bad)Stl)nm  läfet  ftd)  oon  ben  ©djäbeln 
ber  jpöf)lcnmenfd)en,  ber  ©üben  unb  ber  gebilbeten  Sßölfer  ftufenroeifc  oer» 
folgen  bis  auf  unfere  3cit  33ei  ben  neueren  Umgeftaltungen  ber  @tabt  $ariS 
unter  Napoleon  III.  ljat  man  aud)  eine  2foja$l  alter  Äirdftöfe  aufgeräumt, 
unb  bei  ben  bafclbft  an'S  £id)t  gebrauten  Oflenfdjenfdjäbeln  ber  legten  fcdjö 
3af)rf)unberte  roill  Söroca  oon  ^r^unbert  ju  $af)rl)unbert  eine  regelmäßige 
Vergrößerung  beS  SdjäbelraumeS  malgenommen  t>abcn,  bie  natürlich  nur 
aus  ber  Sergleidjung  jal)lreidjer  3d)dbel  gefolgert  werben  fann,  benn  im 
(Singeinen  gab  es  ju  aflen  3c'tcn  Äletn»  unb  ©rofefopfe. 

$>ie  erfte  ^olge  biefer  SSerinnerlidjuug  ber  SBefen  mar,  bafe  fxaj  bie» 
felben  fortfdjreitenb  meljr  bem  Naturroalten  gegenübcrftellten.  (Srft  Ieibenb 
unb  blinb  ben  Naturtrieben  ge^ordjenb,  bann  Ijalb  beroufet  oom  (Strome  ge- 
trieben, enblid)  bie  6d)ranfen  burajbrcdjcnb  unb  nid)t  meljr  geäroungen,  fonbem 
frei  bie  Naturnotfjroenbigfeiten  erroägenb.  2öaS  bie  2BillenSfrcil)eit  be- 
trifft, io  ift  fie  fein  angeborenes,  fonbern  ein  fdjrocr  erarbeitetes  ©ut  beS 
SWenfdjen.  Stud)  ber  junt  Selbftberoufetfcin  gelangte  SWenfd)  ift  anfangs  nur 
ein  X&ier,  roeld)eS  oljne  SBafjl  feinen  trieben  gcl)ord)t,  unb  biefelben  l)öd)ftens 
ju  ©unften  feiner  ademädjften  ©enoffen  unb  aud)  bann  nur  mit  egoiftifajen 
#intergebanfen  einfdjränft.  Allein  immer  meiter  roirb  fein  SBlicf  unb  immer 
roeniger  gef)ord)t  er  ben  unmittelbaren  Antrieben.  (£r  gelangt  p  einer  6tufe, 
in  meiner  er  p  unterfajeiben  beginnt,  jroifdjen  ©ut  unb  ööfe,  unb  feine 
$anblungen  ^ötjern  ©eftdjtSpunfteu  unterorbnet.  2>aS  ©eifrige  geroinnt  baS 
Uebergeroidjt  über  baS  £toffIid>e.  SBaS  aud)  bie  ftarren  SDtaterialiften  fagen 
mögen  oon  ber  oöUigen  Unfreiheit  unfereS  Sillens,  fie  ift  um  fo  meniger 
l)errfd)enb,  je  meiter  ber  ÜNcnfd)  oorgef abritten  ift.  ®ie  SBillenSfreifjeit  ftegt 
in  febem  Slugenblide,  mo  fie  bie  £rägl)eit,  bie  33egterbc  beS  ftörpertidjen 
überminbet,  mo  fie  uns  bem  SBeffererfanntcn  folgen  läßt,  unb  roenn  ^emanb 
fagt,  biefeS  folgen  fei  ein  unfreimiaiger  2lft,  fo  Ijalte  idj  ifjm  bie  ©efriebt« 
gung  entgegen,  meldje  bie  2Baf)l  beS  Seffern  jebeSmal  nad)  ftd}  jie^t,  unb 
meldje  nid)t  eintreten  mürbe,  roenn  bie  2Baf)l  unfrei  märe,  lieber  berarttge 
2Bal)laft  ift  aud)  materiell  eine  Slufforberung  jur  inneren  Vereblung,  jum 
(yortfrfjreiten  nad)  bem  grofecn  ©efefee  ber  Natur,  roeldjeS  ftd)  nur  im  Äampfe 
entroicfclt.  ©arum  eben  Ijaben  mir  eine  beftänbige  2lrbeit  an  uns  felber 
nötf)ig,  um  bem  ©ipfel  beS  23ergeS,  ber  fid)  crf)öl)t,  roäfjrenb  mir  fteigen, 
immer  natye  ju  bleiben. 

2luS  biefer  SBctradjtungSroeife  entroicfelt  ftdrj  eine  befonbere  3luffaffung 
ber  Sünbe  unb  beS  ©eroiffenS,  bie  ben  ©ebanfen  SJtarf  Aurels  entfpridjt 
unb  fel)r  fd)ön  oon  Quin  et  bargclegt  roorben  ift.  S)er  SJtenfd),  roeldjer 
l)eute  gegen  baS  ©emiffen,  roeldjeS  feiner  (Stellung  in  ber  Natur  entfpridjt. 
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fmnbelt,  tritt  freiwillig  gurücF  in  icnc  bunflc  Vorgeit,  in  roeldjer  ftd)  biefe 
göttlidje  Stimme  in  feinem  Sufen  nodj  ntdjt  entroidelt  Imtte.  9lid>t  im  2ln» 
fange  be§  SWenfdjenbafeinS  fonnte  ein  ©ünbenfaU,  beffen  folgen  mir  nod) 
fyeute  fpüren  foHen,  ftattfinben,  beim  im  ljalbtl)ierifd)en  Urmenfdjen  fehlte  mit 
bem  SJewufetfein  be§  UnredjtS  aud)  bie  Sünbe.  ®ie  Jtalt^ergigFeit  ber  ^ifdje, 
weUfje,  oon  wenigen  SHuSnatjmen  abgefeljen,  Feine  ^amilienbanbe  aaltet,  bie 
unerfättlidje  SBolluft  ber  2lmplnbien,  bie  3orne$mutl)  beS  SReptilS  fmb  natür» 
lidje  2teufeerungen  ifjrer  9taturlage,  ber  SRadjen  beS  Nigers  ift  gur  ©raufam» 
Feit  gef Raffen;  fiift,  Verkeilung  unb  2)ieberei,  burd>  meiere  ber  2lffe  fein 
geiftigeö  Uebergemitfjt  über  bie  onbem  Säugetiere  geltenb  mad)t,  ftnb  iljm 
Vorgüge.  ©er  möcfjte  fie  um  foldjer  (Sigenfdjaften  millen  [trafen?  (£inen  bem 
Ääfig  entfprungenen  fiömen,  meiner  auf  feinem  SBege  ein  Äinb  gerriffen, 
bamm  auf  ba$  Sdjaffot  bringen,  wäre  ba£  ntdjt  wie  jene  mittelalterlidjen 
Sjkogeffe  gegen  SttaiFäfer  unb  $eufd)reden,  ober  roie  bie  Verurteilung  jenes 
unoorftdjtigen  VeileS,  meldjeS  einft  im  herabfallen  gu  Sitten  einen  9flenfd)en 
erfd)lagen? 

SBenn  aber  ber  ÜJlenfd)  in  jene  begrabenen  3eiten  ber  Vorwelt,  in 
benen  baS  ©eraiffen  nod)  fdjlummerte,  ber  2Jtorb  nod)  Fein  SDiorb  mar,  ©rau* 
famFeit,  ®iebftal)l  unb  i'üge  nod)  gut  Ijetjjen  Fonnten,  gurücffinFt,  fo  oerfufy 
er  ben  ©ang  ber  9latur  umguFeljren,  er  fiürgt  fid>  oon  bem  ©ipfel  ber  SBefen- 
Fette  in  ben  2lbgrunb  ber  Vergangenheit.  @r  beleibigt  feinen  9iang,  inbem 
er  in  ftet)  baS  Sünbenbemufetfein,  biefeS  SBerF  ber  Saljrtaufenbe,  gu  be- 
teiligen fud)t.  ßönnte  man  fid)  oöu"ig  in  ben  ©eift  beS  Verbrechers  oerfefoen, 
man  mürbe  tyn  oielleidjt  wirFlid)  mit  feinen  ©ebanFen  in  ber  Vorwelt  ^eimifd) 
finben,  ot>ne  logifdje  Äraft  baS  Verädjtlidje  feiner  £anblungen  eingufe&en, 
fie  für  gmeefmäfeig,  gut,  für  baS  Vefte  Iwltenb,  waS  er  tlmn  Fonnte.  ®aS 
ift  bann  eine  2lrt  feelifdjerSltaoiSmuS,  ein  SRüdfdjlag  beS  geiftigen  Ver- 
mögens, meldjer  bis  gur  Veftialität  gelten  Fann.  2>er  0}id)tcr  roirb  im  ge* 
gebenen  ftallc  atterbingS  funken  müffen  gu  unterfdjeiben,  ob  ber  Verbrecher 
fein  Unredjt  einfielt,  ober  ob  er  nidjt  vielmehr  tief  unter  bem  $auStf)iere 
ftef)t,  in  bem  bie  £rgief)ung  bereits  eine  2lrt  ©eroiffen  ermeeft  rjat.  2ludj 
im  $enFoermögen  an  fidj,  begegnet  man  öfter  einem  foldjen  2KaoiSmuS, 
üeuten  mit  mef)r  als  mittclalterlia^en  3been,  unb  Vitale  bemerFte  einft  fe^r 
richtig:  „2tua^  bie  täd)erlid)ften  Summ^eiten  finben  nod)  Äöpfe,  benen  pe 
angemeffen  finb." 

35er  im  Verbrechen  gum  2luSbrutF  Fommenbe  3roiefpalt  gmifdjen  Seib  unb 
Seele,  tfjierifdjer  Vegierbe  unb  getftiger  SelbftbefctyränFung  ift  bemnad^  eine 
^ruc^t  ber  ©rFenntnife  unb  be§  ^ortfajritteö,  unb  ba  bem  @eifte$road)$tt>um 
im  SWenfdjen  eine  getoiffe  (^infeitigFeit  nietet  abgufpredjen  ift,  fo  liegt  bie  Ve* 
fürd^tnng  na^e,  bafe  biefer  3roiefpalt  größer  ftatt  Fleiner  werben  Fönnte. 
3>a$  le^tere  aber  Fann  nur  erfolgen,  roenn  bie  SBiaenSfret^eit  beS  5Wenfa^en 
geftärFt  roirb  unb  biefeS  roieberum  Fann  nur  burd)  Vilbung  bewirft  roerben, 
benn  bie  gröjjte  ^rei^eit  gei  aus  bem  begreifen  ber  Scot^roenbigFeit  unb 
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einer  freiwilligen  llnterorbnung  tyeroor.  ©ie  ^errltdjen  ©orte,  meiere  ^ico 
beCIa  3JHranbola  ben  ©Töpfer  an  fein  ©efdppf  rieten  lägt,  atljmen  eine 
tiefe  SBarn-fjeit:  „34  fct)uf  $>id)  als  ein  SBefen,  roeber  fnmmltfdj  nod)  irbifd), 
roeber  fterblid)  nod)  unfterblid)  allein,  bamit  $u  Sein  eigener  freier  33ilbner 
unb  Ueberroinber  feieft,  £u  fannft  jum  Xtyiere  entarten  unb  jum  gottäJjn* 
Hajen  ©efen  £id)  roiebergebären.  ®te  £fnere  bringen  aus  bem  SDlutterletbe 
mit,  roaS  fte  fmben  follen,  bie  fjöfjem  ©elfter  finb  oon  Anfang  an,  ober 
bodj  balb  f)emad),  roaS  fic  in  (Sroigfeit  bleiben  nierben.  ®u  aflein  t)afi  eine 
(Sntroirflung,  ein  SBadjfen  nad)  freiem  SöiOen,  $u  t^aft  Äeime  eines  all* 
artigen  ÖebenS  in  ®ir." 

Stuf  neuer  ©runblage  beginnt  alfo  ein  Äampf  um  baS  $ afein  im 
SWenfdjcn,  ber  fdjroerfte  Äampf  oon  allen,  ber  Äampf  ber  geiftigen  (Er* 
rungenfdjaften  mit  ben  niebem  trieben  unb  sbegierben,  ber  Stampf  mit  ftd) 
felber.  ^nbeffen  biefer  ftampf  ift  fein  blinber  mebr,  in  meinem  ba*  öefierc 
otjne  ©eroufetfein  fid>  herausarbeiten  muß ;  unfer  eigenem  bcffereS  (Empfinben 
unb  bie  33etrad)tung  ber  2Beltgefd)id)te  00m  Stanbpunftc  beS  9taturforf^er§ 
jeigen  unS  ben  ©cg.  Sie  aeigen  unS  gunfid)ft,  bafe  bie  SDioral,  als  ©efcll* 
fdjaftsbebürfnifj  ctroaS  ganj  oerfdnebeneS  ift  oon  ber  Religion,  bem 
93ebürfniß  beS  ^nbioibuumS.  (Eine  ©efellfdjaft  au8  lauter  9)lÖrbern, 
hieben,  Sügnern  fann  cbenforoenig  befielen,  als  eine  ©efellfdjaft  aus  lauter 
^aulleujern  in  unfern  fnmmelftridjen  gebeitjen  fönnte.  25arum  finben  mir 
gegenfeitige  breite  unb  Söaljrfjafttgfeit  fdjon  bei  ben  nieberften  Dtaturuölfcm 
als  ©runblage  beS  ©ejellfdjaftSlebenS  ausgebilbet;  erft  fpätere  ©ejefegeber 
unb  Regenten,  roeldje  bie  Religion  als  politifdjes  Littel  mifebrauajten,  Imben 
biefe  iugenben  mit  ber  Religion  ocrfdjmoljcn.  Söir  fagen  ÜWiemanbem 
ctmaö  9ieucS,  roenn  mir  barauf  fnnroeifen,  baß  basjenige,  roaS  man  ge- 
roörmlid)  als  äußere  McligionSübung  betraduet,  mit  ber  böcrjften  Unmoralität 
nidjt  nur  befielen  fann,  fonberu  fid)  fogar  nur  ju  häufig  bamit  oerbünbet. 
Üftan  benfe  an  bie  Unmoralität  faft  aller  s$ricitcr*£errfd)aften,  an  9iom  unb 
feine  ^äpftc,  au  bie  ^eiuiten,  SBiebertäufcr  unb  proteftantifdjeu  2Jlutfcr. 
$>er  ©elt,  rote  fte  jetu  beftebt,  fann  nur  ein  oölligcr  iörud)  mit  ben  alten 
Xrabitionen  unb  eine  Religion  ber  Vernunft  unb  ©aljrljeit  Reifen.  Unter 
ber  beroufeten  ÜNitrotrfung  ber  (Erfennenben  muß  baS  ©ute  einen  fdmeUereu 
6ieg  geroinnen,  al*  er  ifnn  burd)  bie  in  ifjm  felbft  liegenben  Sortljeüe  oer* 
bürgt  ift.  Xk  im  SBefifcc  beS  größeren  ©iffenS  unb  können*,  ber  ibeellen 
unb  materiellen  ©üter  söefinbltdjen,  muffen  erfennen,  baß  in  ber  (Entäußerung 
unb  (Entfagung,  in  bem  bic>  ftur  Selbftoerläugnung  füljrcnben  Streben,  baS 
©lud  9lnbcrer  ju  erljofjen,  bie  Ijödjftc  üöefriebigung  unb  ©Iürffeligfeit,  bie 
fie  erringen  fönuen,  bcruut.  ©ic  9lotl)roenbigfeit  bes  iUltruiSmus  als  ber 
^öd)ftcn  Stufe  beS  (Egoismus  muß  roiffenidjaftlid)  begrünbet  roerben. 

£arum  aber  erjdjeint  es  uns  als  bie  größte  3ünbe  gegen  ben  ftort-- 
fdjritt,  bieieS  oorne^mfte  ©efe^  ber  organifdjen  SBelt,  bie  (Erfenntnife  ber 
©alirljeit  einbämmen  311  wollen.    £iu  rocltlidjcS  ober  geiftlidjeS  SKegimeni, 
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roeldjes  bic  ^rcitjcit  bcr  Siebe  unb  Sdjrift,  roomöglidj  bes  ©ebanfens  ju 
befdjränfen  fud)t,  fünbigt,  inbem  es  bte  Arbeit  oon  ^atntytnberten  am 
menfd)lid)en  ©eljirnc  ju  oernidjten  flrebt,  roiber  bie  9fatur,  roeldje  0011 
foldfjer  Sefdjränfung  nichts  roiffcn  roill  unb  an  geiftigen  (Suuudjcn  ebcnfo- 
roenig  ftreube  fjaben  tonn,  als  an  förperlidjen.  9iod)oro,  als  er  baS  bc= 
rüd)tigte  SBort  00m  befdjränften  Untertfjanenoerftanb  erfanb,  traf  roiber  Söilleu 
bcn  nötigen  Slusbrucf,  bcnn  befdjränft  ift  nichts  oon  fid)  felber,  fonbern 
nur  burd)  äufeern  3roang  uu°  ®rucf.  2lbcr  biejenigen  irren,  roeldje  ba 
glauben,  man  fönue  ben  ^eiftanb  mit  einigen  fräftigen  flurbelberoegungeu 
nod)  fycute  um  mehrere  ^o^^unberte  prücffdjrauben,  iljn  auf  jene  ®ura> 
fd)nittsftufe  älterer  3eitcn  bringen,  auf  ber  if)tn  priefterlidje  Sormunbfdjaft 
unb  oäterlidje  £efpotie  jum  magren  ©egen  gercidjte.  2>er  heutige  SJolfs» 
geift  oermag  nur  in  ber  Selbftregierung  iefriebigung  ftu  fiubcn.  2lud)  fjier 
Ijerrfdjen  9toturgc|"efee. 

23efd)äftigen  mir  1111*5  einen  Slugenblicf  mit  bem  üflenfdjcn  ber  3u» 
fünft.  3mwd)ft  fo(l  er  für  fid)  ein  mcnfdjenroürbigercä  ®afein  erftreben. 
(5r  mu&  bie  Äranfljcitsurfadjen  beffer  $u  befämpfeu  unb  au  ocrnidjten  fud)cn, 
er  mufe  bie  jdjäblidjen  Ifnere  mcfjr  unb  met)r  ausrotten,  2lrmutt)  unb  2Jcr* 
bredjen  befdjränfcn,  iubem  er  burd)  befferc  ©efefoe  ber  rocfjrlofen  XljientieU, 
ben  2trmcn  unb  SefUUofen  if)r  Safein  erleidjtcrt  unb  bie  9ietd)en  an  einer 
geroiffenlofcn  2lusbeutung  flcifjiger  21rbeitcr  oertjinbert  unb  oor  2111cm  für 
roatjre  SJilbung  iorgt;  er  muß  bie  SBaffe  ber  $aub  entreißen,  unb  ben 
Äampf,  biefes  unentbef)rlia>  Äulturmomcnt,  geiftig  roeiter  ju  fütjren  furijeu 
—  fo  weit  bies  eben  möglid)  ift.  £as  ftnb  3iele,  bie  mel)r  als  jroet  glügel 
gelten,  ©eroiß,  bie  Grbc  fönnte  jenes  @ben  fein,  roeldjes  bie  ®id)ter,  biefe 
roafjren  unb  einzigen  ^roptjeten,  ftets  erträumt  fjaben.  2>ic  ßünftler  in  ber 
%fyat  fmb  es  allein,  roelcne  biefe  3"fanft  erfdjaut  f)aben  unb  bcfdjrciben 
fonnen.  Sollte  ber  ©eift  in  feiner  Skroollfommmtng  bis  ju  einem  geroiffen 
©rabe  im  3tanbe  fein,  bie  äußern  formen,  bic  tön  umfdjlieijeu,  mit  fid) 
ju  ocrebeln,  —  eine  (jrfdjcinung,  bie  man  ja  häufig  an  Senferftirnen  ju 
gemäßen  glaubt,  fo  mürbe  biefe  2>erfd>Önerung  geroifj  im  Sinne  eines 
<j$t)ibias  unb  Mapf)ael  gefd)el)en.  Senn  bas  2öcfcu  ber  Äunft  fdjeint  in 
2Bat>rl)eit  in  einer  Slnticipation  ber  sJtaturrocge  ju  befielen,  unb  roas  mir 
bas  obeal  nennen,  ift  nid)t  eine  blofec  33egriffsocrallgemcincrung,  fonberu 
eine  Jvortbilbung  bes  SJegriffs.  3öeun  ein  Äünftler  fid)  bamit  begnügt,  bas 
in  ber  Diatur  ©egebene  einfad)  niiebertjolcn,  fo  ge^t  er  nia^t  ein  auf  ben 
^lan  ber  lebenbigen  9tatur  unb  fein  SBerf  bleibt  tobt.  23ilbct  er  im  ©egen* 
t^eil  ganj  roiUfüriid)c  formen,  fo  ift  es  nod)  fd)limmer.  Gr  ntufe  ooriüärts 
eilen  unb  feinem  ©enius  mic  einem  ^egroeifer  folgen.  (Srfd)cint  bas  Äunft» 
roerf  nid)t  fclbcr  rote  ein  lebenbiges  Söefen,  rocld)cs  als  unmerfltdjer  Äeiin 
im  ©eifte  auftaucht,  unb  buref)  eine  9ieif)e  oon  formen  ju  bcr  legten  ©eftalt, 
bic  i^m  bleibt,  fid)  cntroidclt4?  Rann  man  nid)t  aud)  ^ier  oon  beginneubeu 
unb  crlöfdjcnben  2lrtcn,  oon  formen,  bie  eine  3ufunft  baten  im  Kampfe 
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umS  Safein,  fpredjen?  S)ie  ftunft,  fagte  9tlbert  $ürer,  liegt  roat)rt)afrtg  in 
ber  9latur,  roer  fie  fjerauS  fann  reifeen,  fyat  fic. 

*2lber  in  ber  Statur  liegt  aud)  alles  SBiffen,  unb  ber  menfdjlidfje  ©eift 
ift  nichts  als  ein  met)r  ober  weniger  getreuer  SterfleinerungSfpiegel,  ber  il)r 
S3ilb  3iirücfftraf)lt.  $ie  fritifcfye  'ißtjilofoplue  tjat  eS  unroat)rfd)einlidj  gu 
maajen  gcfud)t,  bafc  biefeS  93ilb  jemals  ein  gang  getreues  fein  fönue,  unb 
e§  ift  geroife,  ba&  fein  23ilb  ber  SBirflidjfeit  gleiten  fann.  Allein  im  ©runbc 
ftnb  es  borf)  bie  Dtaturgefefcc  fclbcr,  roeldje  biefen  ©eift  erfdjufen,  unb  m 
it)m  rotrfen  biefelben  Äräfte  ber  SBelt.  Sic  Iwben  it)n  aus  einem  tiefen 
Sdjlummer  erroeeft,  oom  Sieben  jur  (Smpfinbung,  von  ber  ßmpfinbung  sunt 
BeroiiBtfein,  oon  bem  ^nftinfte  jur  Ueberlegung  geführt  unb  feitbem  ift  ber 
SJtifrofoSmuS  in  einer  beftänoigen  innem  Läuterung  unb  ftlärung  begriffen; 
immer  reiner  erfdjeinen  bie  Umriffe  beS  SBeltbilbeS  unb  bie  9lebel  fdnoinben. 
5Bir  feljen  baS  am  meifien  in  ber  Betrachtung  unfereS  ©egenftanbeS.  Seit 
einem  t)albcn  3at)rt)unbert  Ijat  ber  menfcbjirfjc  ©eift  im  Stubium  ber  6rb* 
gefdndjte  eine  neue  Seit  oon  Slnfdjauungcn  gewonnen,  (Srfenntniffe,  bie  itjn 
im  ^ttnerften  berühren  muffen,  ba  fie  feine  $eimatl>,  fein  Sffiefen  felbft  an- 
geben. ÜJtan  fann  faum  annehmen,  bafe  bteS  2llIeS  otme  eine  merflidje  (Sin- 
wirfung  auf  fein  ganzes  2>enfen  bleiben  foUte,  bafe  ntdt)t  ber  9)fenfdj  gu 
neuen  ©ebanfen  fortfdjreitenb,  auS  bem  eroigen  ÜBiebcrtjolen  beS  Sängftge- 
badjten  einmal  t)erauSfommen  follte,  um  ftdj  an  fdjmicrigere  Aufgaben  ju 
um  gen.  Unb  roir  bürfen  nnS  fragen,  wolnn  eilt  biefeS  @eifteSwad>Stt)um 
enblidj?  Sßirb  unfer  Begriff Soermögen  bamit  felbft  erroeitert  werben,  bafe 
roir  einft  BorfteHungcn,  benen  roir  biStjcr  in  feiner  Söeife  gemachten  waren, 
roie  bie  oon  ber  Unenblid>feit  beS  Raumes  unb  ber  3eit  beroältigen  werben? 
Unfere  heutigen  JBorfteHungen  oon  ben  9laturcrf Meinungen,  werben  fie  Diel* 
leidet  bem  3ufunftSmenfd)en  einft  ebenfo  finblid)  naio  oorfommen,  wie  und 
fo  mandje  Gräbel  unb  naturtnftorifdje  3)h)tf)e  beS  91ltertlmmS?  ^ebenfalls 
barf  un§  baS  bisher  (Erreichte  $u  ben  größten  Hoffnungen  ermutigen.  33or 
faum  l)unbert  3afyren  fet)rte  nod)  ber  Sdjarfftnn  eines  Äant  muttjloS  oor 
bem  Problem  ber  Iebenben  Sdjöpfung  um,  unb  jefet,  nadjbcm  eS  l)alb  ge- 
löft,  foUte  ber  ftorfdjer  oerjmeifeln  unb  ein  I^norabimus  gläubig  nad)- 
fpredjen?  Seit  bie  9taturforfcfmng  ben  it)r  allein  angemeffenen  2Beg  er- 
griffen t>at,  ift  faum  ein  t)albeS  3al)rtaufenb  batjtngcgangen  unb  bie  Arbeits- 
zeit unenblidjer  ^atjrtaufenbe  öffnet  firf)  oor  il)r.  Söären  cS  nid)t  bie  9tatur« 
rräfte  felbft  geroefen,  bie  ben  ©eift  gebilbet  hätten,  fo  roürbe  man  triftige 
Urfadje  l)aben,  feine  3u^u"ft  in  innige  311  5tet)en,  roie  aber  bie  Sadje  liegt, 
mufe  man  if)n  für  befähigt  galten,  bie  sJlatur,  beren  innere  Slnfa^auung  er 
ift,  gulefyt  oöUtg  ju  burd)bringen. 

^ebenfalls  roürbe  ber  ©ebanfe,  bafe  roir  jefct  auf  bem  (Jnb-  unb  ©ipfel- 
punftc  bcS  ©iffcnS  unb  Seins  angefommen  feien,  ein  febr  furgeS  ©efidjt 
oerratt)en.  2Bir  mürben  lächeln  über  bie  33efd)ränfl)cit  beS  anenfdjen,  ber 
nun  behaupten  rooUte,  roeiter  fönne  eS  nirf>t  get)en,  über  bie  Xelegrapl)en 
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unb  eifenbatmen  ^inauö  gäbe  es  feinen  gortfehritt  mehr.  Der  Sfraturforfcher 
empfinbet  feinen  Sdjmers  bei  bem  ©ebanfen,  bafe  ein  b^erer  ©eift,  an 
beff'en  #eranbilbung  er  felbft  arbeitet,  bie  SBelt  befjerrfäjen  unb  über  feine 
2lrbcit  roeit  hinausgehen  roerbe.  (5§  ift  ib,m  oielmehr  eine  Erhebung,  ju 
benfen,  bafe  biefem  bann  ein  tieferes,  gereinigtes  Scrftänbmfe  bes  Seins 
innewohnen  roerbe.  So  ftellt  aud)  bie  Söiffenfdjaft  Serheifeungen  auf,  roeldie 
bem  fingen  bes  rcligiöfen  ©efühles  entfpredfoen.  Ueber  £ob  unb  ©rab 
hinaus  erblicft  fie  eine  beffere  ü&elt,  erhabneres  fieben,  fchönere,  roeifere, 
glüeflichere  äöefen:  es  ift  eine  Hoffnung,  bie  fta)  bem  9flenfchcnherjen  nidjt 
entreißen  läfet. 

2lber  bas  bürfen  roir  nicht  oergeffen,  bafe  es  einen  ©ipfelpunft  bes 
(srblebens  giebt,  auf  welchen  ein  §erabfchreiten  folgen  roirb.  Denn  bafe 
bem  Seben  auf  ber  (£rbe,  bafe  biefer  felbft  eine  eroige  Dauer  ebenforoenig 
inneroohnen  fann,  roie  bem  SJccnfdjen,  bas  lehrt  bie  (Srfennrnife,  bafe  (Srbe, 
2ltt»£eben  unb  SJienfdj  einen  Anfang  gehabt  haben.  «So  grofe  auch  bie  an« 
gefammelten  Äräfte  bes  ÜJienfchen  ber  3ufunft  fein  roerben,  roenn  cinft  nach 
SDliUionen  oon  fahren  bie  Sonnenftrahlen  ihre  roärmenbe  Äraft  oerloren 
haben  roerben,  roirb  auch  btx  3)cenfd)  ber  auf  il)n  cinbringenben  Äälte  beS 
Weltraums  nicht  ju  entrinnen  im  Stanbe  fein.  Diefer  3eitpunft  mag 
aufeerorbentlich  fern  fein,  es  mag  ein  theilroeifer  (Jrfafc  ber  ungeheuren,  all 
jährlich  oon  ber  Sonne  ausgezahlten  Wärmemenge  ftattfinben:  ber  Statur» 
forfdjer  glaubt  ebenfo  feft  roie  ber  öibelgläubige  an  einen  jüngften  erben« 
tag.  2lber  bas  l'eben  ber  (Erbe  bfirfte  fchon  oort)er  gejdjrounben  fein,  benn 
es  läfet  ftch  annehmen,  bafe  ihr  inneres,  bem  unenblich  langfamen  erfalten 
beffelben  entfpredjenb,  enblich  alles  SBaffer  ber  erboberflädje  unb  bie  2uft, 
biefe  beiben  £ebenselemente  in  fich  auffaugen  roirb,  roie  ber  SJconb  es  be« 
reits  gethan  hat-  Unmerflich  nur,  in  3f»hrtaufenben  mefebar,  ftnft  ber 
Spiegel  beS  3WeereS,  roie  bie  ÄoraUenbauten  beroeifen,  bie  über  ihn  empor* 
tauchen,  ohne  bafe  anberroärts  gleichoiel  Ufer  oon  ben  2BeHen  oerfchlungen 
roirb.  3"  biefem  Sinne  erfdjeint  uns  ber  üJlonb,  roie  ihn  un§  bfe  ^ern* 
röhre  geigen,  mit  feinen  hohen,  faum  mehr  burch  Suft  unb  ^eudjtigfett  oer« 
roittemben  tfraterbergen,  mit  feiner  £obtenftifle,  roie  ein  3"'"«f^oilb  bes 
bereinftigen  3uftanbeS  ber  erboberflädje. 

Siel  weniger  su  beforgen  fdjeint  eine  anbere  9flöglichfeit  ju  fein,  roelche 
bie  6rbe  noch  oor  bem  Erreichen  ihres  ©retfenaltcrs  bahinraffen  fönnte,  ob« 
roohl  fie  öfter  als  irgenb  eine  anbere  ben  SWenfchen  2lnlafe  gu  93cfürcr>» 
tungen  gegeben  hat,  baS  3uiammenrennen  mit  irgenb  einem  fremben,  bie 
erbbahn  freujenben  $immelsförpcr.  lieber  biefe  Serhältniffe  ift  im  erften 
Staphel  (25b.  I.  S.  36—38)  gefprochen  roorben.  Das  ungeheure  Sllter,  welches 
bie  6rbe  bereits  erreidjt  fyat,  giebt  ber  ©ahrfcheinlidjfeit  Inhalt,  bafe  fte 
aud)  fünftig  ihren  2Beg  unangefochten  fortfefcen  unb  eines  natürlichen  2obes 
fterben  roerbe.  Derartige  3ufälle  roerben  in  irgenb  einem  Xhcile  bes  2Belt* 
raumes  am  meinen  bie  jüngeren  Söeltförper  bebrohen,  bis  als  Srgebnife 
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jafjlreidjer  heftiger  Begegnungen  unb  Bereinigungen  bie  Bahnen  bafelbft 
gefäubert  finb,  unb  bann  erft  roirb  eine  Sebcroelt  Qtit  finben  fönnen,  ftd) 
ungeftört  oon  folgen  (Sinflüffen  ju  I)öf)crcn  formen  hinauf  ju  entroitfeln. 
Sie  oft  berounberte  ^roerfmäßtgfeit  be§  SöcltbaucS.  in  roeldjer  bie  »er« 
fdjiebeneu  burd)einanbergcfd)lungenen  Bohnen  ftd)  gefahrlos  freujen,  mürbe 
alfo  aud)  nid)t§  anbereö  fein,  als  baS  (Sr^eugnife  eine«  $ampfc§  um'*  Safein 
am  Gimmel,  roie  ib,n  (Sari  bu  $rcl  beö  Diärjern  ausgemalt  b,at. 

Sennod)  ift  e§  ein  idjroermütlnger  ©cbanfe,  bafe  bie  (Erbe  juft  311  ©ranbe 
gef)en  foü,  nad)bem  fid)  iljre  ü)lenfd)l)eit  oielleidjt  jur  ^öc^ften  Stufe  empor- 
gerungen tjat.  2Wcin  biefc  üflclandiolte  fd)lägt  in  eine  Berurjigung  um,  roemt 
mir  bem  ©ebanfen  pf)iiofopt>ifc^  näf)er  treten.  2öer  oon  ber  2öal)rf)eit  be& 
Sid)  terra  ort  e§  burdjbmngen  ift,  bafe  2ltlcö  roa§  eutfterjt,  roertb,  ift,  bafe  e#  ju 
©runbe  gefjt,  fann  barin  nid)t3  (Sntmutf)igenbes  finben.  3Öa3  gäbe  es  fonfr 
Srfnnerjlidjcreö,  als  jum  ßtdjtc  geboren  jtt  roerben,  ba  mir  bod)  mit  ber 
größten  ©enauigfeit  roiffen,  baß  jebeS  junge  ÜJienf  einleben  nad)  f)öd)ftcn* 
Rimbert  ftafjren  in  ben  aagemeinen  SJiutterfajooß  ber  (£rbe  jurürffeb^rt.  Unb 
mar  biefeS  furje  Satein  biSljer  roertf)  beS  Strebend  unb  genoffen  51t  roerben, 
fo  wirb  e§  bics  fünftig  nod)  mcf)r  fein,  benn  baS  oemünftige  ßcben  l)at  faum 
angefangen  unb  feine  Steigerung  ift  unabfctjbar.  3ene  golbene  3?ü>  roeldje 
bie  9Uten  in  einer  längft  begrabenen  Borjett  fudjtcn,  liegt  oor  unfern  Blitfen, 
roenn  bie  Äraft  beS  2Beiterftreben§  nidjt  ermattet.  9tid)t§  märe  oerfeljrter, 
als  auf  bie  (Erfenntnife  bes  SBeltcnbeS  ein  Snftem  bes  ^cfftmtSmuS  begriinben 
moüen,  roeldjeS  bie  flägltd)fte  aller  2BeItanfd)auungeu  in  ftd)  fd)licßt. 
Senn  bie  ©eroi&fjeit  unfercs  £obeS  roie  bes  (SrbenbeS  finb  £f)atfad)en,  bie 
allein  geeignet  ftnb,  uns  ben  ©ertb,  bc§  Gebens  einbringltajcr  ju  madjett. 
$ur  ©enußfudjt  mürben  ftc  nur  in  bem  ^alle  aufforbern,  menu  btefe  je  il)r 
3iel  errcidjen  fönnte.  $d)  glaube,  baß  ftd)  in  ber  Meiljc  ber  2Befen,  unb  tu 
ber  ©cfd)id)te  ber  2öelt  baS  Befecligungsoertnögcn  erroeitert  b,at  unb  ftd)  nod) 
roeiter  oertiefen  roirb  im  SRenftfyen  ber  3ufunft.  ?lllein  in  bemfclben  Ber* 
tjältnife  roie  bie  (Smpfänglidjfeit  für  bie  Jvreube,  muß  biejenige  für  ben  Sdwnerj 
suncljmen,  fo  baß  hierin  ein  föletd)geroirf)t  beftanben  f)at  oon  Anfang  an  unb 
immer  beftef)en  roirb.  Sie  ^flan^e  ift  nidit  ber  ^uftetnpfinbung  fäl)ig,  toeldje 
baS  lt)ier  in  ben  £>öl)cpiutften  feinet  Safein?  burdjfoftet,  ftc  ift  aud)  oon 
Sdimerjen  oerfdjont.  9tid)ts  sroingt  uns  anäunetymen,  baß  baö  niebere  ^ier 
einer  ftarfen  Sa^mer^empfinbung  fäljig  fei.  2>cr  3lrme  fennt  nia^t  bie  @*e» 
nüffe  beö  JHeidjen,  er  feunt  aud)  feine  l'angeiucilc  unb  Ueberfättigung  nid)t. 
vVner  ift  roeber  fo  unglürflid)  roie  ber  Begüterte  mitunter  annimmt,  nod) 
biefer  fo  glüdlia),  roie  jener  oermutljet.  Sa?  mittlere  Sfiafe  be<§  ©lüde§  ift 
barum  gleidjmäfeiger  in  ber  SSelt  oertljeilt,  al§  e§  ben  3lnfd)ein  Ijat,  unb 
eine  „präftabilirte  Harmonie"  ift  nad)  biefer  iWidjtung  roirflid)  in  ben  Singen 
gegeben,  Fann  ftd)  nur  barum  fjanbeln,  biefes  mittlere  3)tafe  baburd)  ju 
erj)öl)en,  bafe  roir  ben  fid)  in  ber  &*elt  bc?  Jvortfdjrittc?  beftänbig  fteigernben 
©cgenfau  ber  Siift«  unb  Sdimerjempfinbung  gegen  einanber  Ijcrabsuminbern 
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fudjen,  um  $u  jener  rulngen  #eiterfeit  ju  gelangen,  roeldjes*  ba§  aller 
wahrer  SReligiojität  unb  $JM)Uofopl)ie  barfteQt.  ^nbern  eine  joldje  Söcltan» 
idjauung  bie  t^reube  an  ber  Statur  unb  Äunft  oertieft  unb  bem  3Jtenfd)en 
gleid)fam  bie  ©enüffc  mehrerer  SBelten  jugänglid)  madjt,  ber  geroöfjnlidjen 
otnneölufl  aber  if)re  gerflörenbe  Energie  raubt,  inbem  fic  if)n  ferner  ben 
SBeängftigungen  be§  Aberglaubens  entjic^t  unb  if)n  gegen  Unglüd  unb  DJliß» 
gefetyrf  ftarf  mad)t,  erf)öl)t  fie  bie  ftreube  am  $afein  unb  treibt  ben  SWenidjen 
an,  bem  allgemeinften  ©efefec  ber  lebenben  2Selt,  bem  $ortfd)ritte,  roeitcr  gu 
bulbigen.  Sr  oollbringt  bieS  burd)  bie  Arbeit,  roeldje,  weit  entfernt  ein 
ivlud)  für  bie  9)Jenfd)f)eit  ju  fein,  roie  bie  SBibel  es  auffaßt,  oielmeljr  ben 
cegen  barfteUt,  burd)  ben  au§  bem  Spiere  ber  Üflenfd)  ^ernorgegangen  ift, 
unb  ber  aHein  im  Stanbe  ift,  aud)  ben  an  ber  Spiße  ber  ftultur  fte^enben 
Sttenfdjen  ju  befriebigen.  Stiemanb  füf)it  ein  unglütflidjeres'  ©afein,  als  roer 
an  ber  Arbeit,  fei  es  aud)  nur  an  ber  Arbeit  an  fid)  felber,  Feine  Suft 
empfinbet,  benn  feinem  ®afein  fef)lt  ber  f)öd)fte  3nbalt  be§  bemühten  l'ebenS, 
ba§  Anftreben  felbft  gefegter  3iele  burd)  unermübetc  Iljätigfeit,  unb  roelje 
iljm,  roenn  ifm  ocrfdjulbetes  ober  unoerfdjulbcteS  Unglüd  f)cimfud)t.  $ie 
3ufunft  mag  ir)n  mit  Hoffnungen  erfüllen,  aber  für  bie  ©egenroart  giebt  es 
nur  einen  über  Alles  Innroegljclfenbcn  Srofi  —  Arbeit  unb  SBeiteritreben. 

(*s  ift  nad)  Aüebem,  roie  mid)  bünft,  nid>t  fo  ferner,  ben  Stanbpunft  p 
finben,  oon  meinem  ba£  (£nbe  ber  Grbe  einen  tjarmonifdjeu  Abfdjluß  in  biefer 
SBclt  ber  Umiuanblungen  bilbet.  2)er  ©ebanfe  beS  perfönlidjen  Xobes  ift 
ein  oicl  fdjrocrcrer  (weil  mir  uns  als  fieibtragenben  an  unferem  eigenen 
©rabc  oorftellen  unb  ben  £d)tnera  ber  Ueberlebenben  meift  mit  aUauftarfcu 
färben  malen)  als  bie  allgemeine  föütffeljr  oon  ber  bemühten  Arbeit  jur 
unberoitßten  $f)ä'tigfeit,  benn  am  ©rabe  ber  Grbe  fteljt  fein  fieibtragenber. 
(Es  müßten  benn  bie  33eroof)ner  bc-S  9)taT$  ober  ^upit«  fein,  unb  iljren 
Sdjmeii  braurijen  mir  un§  nidjt  befonberS  ftarf  oorjuftcllen.  Unb  menu 
bas  Xfebcn  ber  Grbc,  roie  bas  beS  SJfonbcs,  burd)  Auffaugung  if)rer  i'uft= 
unb  2i>afferl)ülle  fdjon  nad)  einigen  ^abrmillioncn  unb  früher  als  bas  iiidjt 
ber  Sonne  erlöfdjen  follte,  fo  roirb  es  otclleidjt  erft  auf  bem  Jupiter  beginnen, 
unb  bann  auf  ben  Planeten  einer  anberen  3onne,  bie  ict>t  nod)  als  Ütebclflerf 
freift,  fo  baß  bie  ffielt  niemals  olme  £eben  fein  roirb. 

Anbers  roerben  roir  uns  &u  ber  ftragc  ftellen  muffen,  ob  aud)  bie  gc- 
fammte  fficlt  roie  bie  (£rbe  einem  Mubejuftanbe  engegengerje.  5>iefc  ftrage  ift 
oon  ben  altern,  mit  ber  üöibel  uerquiefteu  2Bcltaufd)auungen  nidjt  bebanbelt 
roorben,  ba  fie  bie  £rbe  als  ben  ü>littelpunft  ber  ^elt,  mit  biefer  oerfrinnoljeu 
unb  ibren  jüngften  Xag  baber  geroiffermaßen  als  baS  SEBeltenbe  betrad)teten. 
$d)  fagc  geroiffermaßen,  beim  man  feßte  bie  tvortbauer  einer  rein  geiitigen 
2£elt  über  bie  krümmer  bes  2Beltbranbeö  ooranS,  obroo^l  biefe  rein  geiftige 
Seit  niemals  anbers  gebadjt  roorben  ift,  als  eine  neue,  oerbeffertc  Auflage 
ber  oorigen  ftörpcrroelt.  3n  ber  ^orfteüung,  baß  baS  (Sube  bes  ü)K'ufd)en 
iiigleia)  bas  (rnbe  bes  Alls  fein  müßte,  malte  fid)  jene  Anmaßung  ber  alten 
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Religionen,  roeldje  meinte,  ber  ÜHenfd)  fei  ber  SBelt  unentbeljrlid),  roie  bemt 
fein  Sunbenfall  bie  gange  fRatur  in  üflitleibenfdjaft  gegogen  f>abcn  follte,  unb 
roie  er  nodj  immer  fortfahrt,  fid)  in  allen  fingen  gu  fpiegeln.  Seit  mir 
roiffen,  bafe  ber  roeitauS  gröfete  £fjeil  ber  uns  fidjtbaren  2Belt  gur  3clt  feinen 
menfd)enäf)nlid)en  SSefen  bas  Safein  geftattet,  unb  baß  fogar  bie  Erbe  nur 
feit  einem  oerfdnoinbenben  Srudjt^cil  ÜjreS  Eigenlebens  ÜJtenfdjen  fjcroor* 
gebracht  f)at,  meiert  biefer  ©röfeenroafm  einer  ruhigen  Ueberlegung.  Son 
einer  oorurtl)eilSfreieren  5Jfaturbetrad)tung  geugt  bie  2lnnal)me  äguptifdjer  unb 
griednfdjer  $f)ilofopf)en  oon  ber  SBelterncuerung  in  befiimmten  2lbfd)nitten 
oon  langer  Stauer,  in  ber  roenigfteuS  bie  Erfenntnife  ber  2Belteroigfeit  gegeben 
roar.  ©enn  nur  baS  ©eroorbene  fann  Bergenen,  nidjt  aber  bas,  roaS  oon 
Anfang  roar,  roie  bie  SBelt  ihrer  2lnfd)auung. 

3n  ber  neueren  bogmatifdjen  $pl)iIofopf)ie  l)at  fief)  ber  Streit,  als  man 
bie  Eroigfcit  ber  SJtaffc  fdjliefelid)  anerfannte,  aber  ber  Straft  bas  gleidje  2Jor* 
red)t  nid)t  gufpredjen  rooflte,  umgefe&rt.  $>er  grofee  ßartefiuS  fprad)  fta> 
guerft  flar  baijin  aus,  baß  er  ber  2Öelt  bei  ibjer  Eridjaffung  ein  großes  Ü)laß 
93eroegungöfraft  mitgeteilt  fein  ließ,  baS  fid)  allmälig  oerminbern  unb  fo 
allerbingS  einem  enbliAen  SRutjeguftanbe  entgegen  eilen  muffe.  Sein  Sd}öpfer 
roar  ein  ungleidj  oollfommneres  SÖcfen  als  ber  ©Ott  Guoier's  unb  2lgaffig\ 
foroeit  eben  (SartefiuS  ein  fd)ärferer  Genfer  roar  als  ftc.  2lllein,  eS  roar 
bennod)  nur,  rote  alle  ©eftalt  annefjmenben  ©ötteroorftellungen,  bas  Sbeal 
iljreS  SilbnerS,  ber  gu  einem  bimmlif  djen  9Jied)anifer  oerfdjmolgene  $ßf)i)ftfer, 
3Jiatljematifer  unb  ^Inlofopl)  EartefiuS.  tiefer  ©Ott  beS  GartcfiuS  fonnte 
bie  Seit  nur  als  ein  medjanifdjes  ßunftroerf  erfdjaffen,  eine  I)öd)ft  funftreidie 
aftronomtfdje  Uljr,  beren  Planeten  um  bie  (Sonne  rotten,  unb  beren  -üflonbe 
regelmäßig  ir)rc  ^afen  roed)fe(n,  bis  ba*  ©eroid)t  abgelaufen,  bie  ^cberfraft 
erfdjöpft  ift.  Spinoga,  ber  io  oiel  flarerc  Sdjüler  beS  EartefiuS  fonnte  fta> 
gur  Slnna^me  eines  foldjen  9flafd)tnengotteS,  roelajer  ber  Seit  oon  außen  ben 
2lnftof$  ertljeilt,  niemals  bequemen;  er  fndjte  bie  beroegenbe  Äraft  in  ber 
SBeltfubftang  fclbft  unb  fal)  in  itjr  ein  eroigeS  ikben.  2lud)  in  Sei bn ig  regte 
fid)  bie  beutfdje  ^iefc  gegen  bie  9tof)l)eit  einer  berartigen  Seltanfdjauung.  Er 
(teilte  bem  ©runbfafee  oon  ber  Eroigfett  ber  9Jlaffe  guerft  bie  Slljnung  oon  ber 
Unfterblidjfeit  ber  Straft  entgegen,  unb  erläuterte  iljr  fdjeinbareS  Serfdjroinben 
burd)  bas  trefflidje  »eifpiel  be*  Umfa&eS  eines  gröfeeren  ©clbftürfs  in  fleinere 
ÜDtünge  mit  anberem  ©epräge.  Senn  bie  Seit  ein  medjanifdjeS  ftunftroerf 
fei,  roorauf  ja  bie  ^orfefjungen  eines  ©alilei,  Äepler,  9ceroton,  in  geroiffer 
Seife  ^tnbeuteten,  fo  müffc  es  rocnigftcnS  ein  foldjeS  fein,  roeldjeS  fid)  nad) 
bem  Slblaufen  felber  roieber  aufgieße,  roie  ein  fieberoefen,  roeldjeS  baS  ©letaV 
geroidjt  feiner  burd)  2Jrbeit  erfdjöpften  Kräfte  burd)  bie  Ernährung  roieber- 
ijerftellt.  Sie  !öetrad)tung  ber  Seit  als  eines  DttcfenorganiSmuS,  roie  fte  uuS 
in  einigen  ©efprädjen  ^Jlato'S  bereits  entgegentritt,  rourbe  fo  oon  ^eibnig  neu 
belebt  unb  oielleidjt  roar  er  in  biefer  JWiditung  glüdlidier,  als  in  mancher 
anbern.  3roar  ift  feine  2lnfid)t  gu  einem  Siege  bis  jefct  nia^t  gelangt.  3m 
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©egentfyeil,  bie  neuere  $f)nftf  fjat  fid^  troft  allfettiger  SSeftätigung  beS  von 
Öeibnij  geahnten  ©efe^e§  oon  ber  Unfterblid)feit  ber  5fraft  gleidnool)!  in  tyrcn 
Sd)lüffen  über  baS  Sdjicffal  be§  SBeltganjcn  an  ©artefiuS  angefdjloffen.  Sie 
giebt  ju,  baß  bie  Summe  ber  Strafte  im  SBeltganjen,  bic  fogenannte  Energie 
ber  SBelt,  ju  allen  3eiltn  biefelbe  geroefen  fei  unb  in  aller  3ufunft  bleiben 
muffe,  aber  fie  glaubt,  baß  bie  Umroanblung  ber  Strafte  in  einanber  nur  in 
einer  beftimmten  Sfiajtung  unb  nidjt  umgefcljrt  oor  ftd)  gef)en  fönnc.  Sflacfyen 
mir  uns  bieten  SBeg  einmal  flar.  3n  bem  uranfänglidjcn  (SljaoS  mufote  biefe 
Summe  ber  fe&t  oorfjanbenen  Strafte  oorfyanben  fein,  gab  ftcf)  aber  nur  in 
einem  Umfjcrroirbcln  ber  fleinften  Steile  funb.  $on  bem  üHugenblüf  ber 
erften  $erbid)tungen  im  (EljaoS,  burd)  roeldjc  nidjtS  fnngufant,  nidjtS  roegging 
an  Straften,  begann  eine  langfamc  Umroanblung  ber  9)iolefularberoegungen 
in  2id)t,  Söärme  unb  ÜNaffenberoegungeu.  ®er  blo&e  93erbid)tung*proacß. 
einmal  begonnen,  fnjafft  immer  Reißer  unb  leud)tcnber  roerbenbe  iftebclmaffen, 
bie  nad)  roeiter  gegangener  SBerbidjtung  aus  ber  Jyerne  aufeinanber  ftürjcn 
unb  bei  eycentrifdjcm  Stoß  in  fdjncüfte  ©rcljung  oerfefoen.  2)amit  ift  im  ein* 
fadjen  Verfolg  ber  einmal  begonnenen  53crocgung  bic  Jöilbung  oon  Stern*  unb 
^lanetenfnftemen  gegeben,  roic  fte  am  Eingänge  biefer  3)arfteüungen  gcfd>ilbert 
mürbe.  Erft  roenn  biefer  Vorgang  einen  bebeutenben  SSorfprung  I)at,  beginnt 
eine  neue  Äraftroanblung,  bic  Entfaltung  ber  djemifdjen  Gräfte.  Sie  ift  bas 
niebere  Sorfpiel  einer  f)ödjftcn  Straftoffenbarung,  berjenigen  oon  Iebcnbigen 
unb  geiftigen  Straften. 

2Bie  cS  aber  einen  $öf)epunft  ber  gefammclten  SBärme  unb  med)auifd)en 
Spannfraft  in  ber  2Bclt  gab,  fo  gebt  eS  aud)  oon  ben  $öi)epunften  ber 
cfyemifdjen  unb  geiftigen  Äraft  abwärts  einem  beftimmten  3ielc  su.  2)iefeS  3'\el 
ift  für  uns  ßebenbe  befonbcrS  burd)  baS  33erb,allen  ber  Spänne  djarafteriftrt. 
3)ie  Sonnenroärme,  burd)  beren  Straft  bie  organifdje  Schöpfung  angeregt  unb 
unterhalten  mürbe,  jerftreut  fid)  ebenfo  im  ©eltall,  roie  jebc  anbre  irgenb 
einem  SJerbidjtungSpunfte  entftrömenbc  2Bärme,  o^nc  roieber  gefammelt  au 
roefben.  So  eile  bie  ©efammtljett  aller  ^Raturprojeffe  beftänbig  einer  3lrt 
Sd)lummer  ju,  bic  nidjt  als  allgemeiner  $ob  ober  Stilleftanb  aufgefaßt  merben 
bürfe,  aber  aus  roeldjer  bod)  nur  eine  frembe  Straft  ben  früheren  3uftanb 
roiebererroerfen  fönnte.  tiefer  Enbauftanb,  roeldjer  aus  bem  Wrunbe  unoer* 
meibltct)  fein  foll,  roeil  roeber  Sftärme  oollftänbig  in  medjanifdje  Straft  rüd= 
oerroanbelt,  ober  bas  Umgefel)rte  ftattfinben  fann,  mürbe  burd)  bas  fidlere 
2Bad)Stl)um  ber  baburd)  bebingteu  £iffercn$größe  in's  Unenbltdje,  ber  fo- 
genannten  Entropie  oon  ElaufinS  ftdjer  bebingt,  unb  fo  gelangt  bie 
med)anifd)c  2öärmetl)eorie  genau  au  bcmfelbcn  Ergebniffe  roie  ber  9flatbema» 
tifer  GartefiuS  ofme  bicfelbc;  bas  Uljrroerr  läuft  ab  unb  mnfe  neu  aufgesogen 
roerben. 

Es  roärc  mot)(  nid)ts  baran  ju  beflagen,  roenu  auf  bas  Enbe  beS  Gebens, 
unb  ber  jeOtgen  Ü&eltförper  aud)  basjenige  ber  s&elt  folgte;  ber  ÜDienfd}, 
ben  bie  s$tyilofopf)ie  bes  täglidjen  Gebens  babiu  gebradjt  f)at,  für  ftd)  51t  ent= 
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fagen,  mürbe  nur  einer  geringen  geiftigen  Sttnftrengung  bebürfen,  um  audj 
freiroillig,  roie  ©oetlje  fagte,  „im  ©anjen  p  refigntren."  ©Ieidjrooljl  fönnen 
wir  un§  feinesroegs  jener  2lnfidt)t  unterer  beriujmtcften  Sßljnfifer  riicflmltloS 
anfdjliefcen.  SBenn  fdjon  bie  6d)Iüffe  auf  bie  Vergangenheit  ber  SBelt  iljre 
@d)nüerigfeit  Ijabcn,  fo  ftnb  bie  auf  bie  3ufunft  nod)  ungleidj  übler  baran, 
unb  mir  fürdjten,  bajj  ber  Sdjlufe,  oon  ber  Unmöglidjfeit,  gcmiffc  Slaturfräftc 
o^ne  Serluft  riicfroärtä  su  Dcrmanbcln,  einen  Iogifdjen  geiler  ocrbirgt.  2Ba§ 
im  ßaboratorium  unmöglich  ift,  brauet  es  nidit  in  ber  SBelt  su  fein.  SBerrn 
bie  Energie  ber  2Belt  immer  biefelbe  bleibt,  fo  ift  e§  unbegrünbet  gu  fagen, 
bafj  bie  SBelt  fein  fogenannteS  Perpetuum  mobile  fein  fönne.  Ueberjeugt, 
bafe  bie  heutige  SBiffenfdjaft  nod)  nicfyt  im  SBeftfy  auSreidjcnber  Littel  ift,  biefe£ 
«Problem  au  löfen,  befeunen  mir  uns  oorldufig  ju  ber  fdjöneren  2luffaffuna, 
bc$  ^oeten: 


Tod)  auö  beut  SBrocf  beS  SBeltcnfturjeä  flogt, 
«Hfö  3ieu  baä  t'cben,  neue  gönnen  jeißt 
*Ratur,  bie  cio'ge,  bic  auf  ftlammenfdnvtngen 
Tcm  SBeltcnbranb  fi*  pljönifölcirf)  entringen. 
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Arcbiptorygium  IL  44. 
ftrdriptrrn  L  *n 
?lrrf)t|>ermfit  L  498. 
Arifonuiita  I.  870. 
»Uliabillt  II.  212. 
«uuanbbbb.lt  1  22 
«rmfufUtv  L  222. 
«rm(f  u<t)lfraf»ä<f)fc  1.238. 
StimivUrmcr  1  223L 
Slrtbfflnff  II.  455,  5J2. 
art^ropoben  L  374. 
Arlhn.straca  L  3'.i9, 
Artiodaclyla  II.  MI 
fl  jcibifn  L  22ä. 
MtoimKctn  L  tt& 
tlittn  L  15X 
«ffrlrt  L 

Wteiotben  L  SUL 
«fteroiotn  L  SJJL 
«itrolnvof  L  306. 
ntavUnral  II.  m. 

—  feflijrtjfr  II  ii_L 
«tlanti»  L  lÄl 
AtUntnitauriii«  II.  112. 
«toll«  L  IL 

«uferftrljunttn'flatijc  1.149. 
«utdUBthitrdH'nl.  146.200. 
«uftrjtb  L  3h«. 
«Ilgen  L  3ü_ 
-  mutiotirfif  L  Hj. 
Aura  Remlnali»  II.  453. 
«u*lf ir,  tltmntifilic  II.  476, 

4H0. 

—  natttrdAc  II.  Ali 

—  vbiifiolootidit  IL  Iii 
«usftftbcn  II.  ML  122 
«iitoditfaonrttoblrn  l  170. 


ternf.  Serben  unb  Vergeben  11. 


i  «utoaonie  L  140,  186. 
!  «utopbtiten  L  412. 

«utoftrnten  L  376,  38«. 

«utotontte  L  in 
I  «oiculaiteit  L  222, 
I  ttrolPtl  II.  bä. 

«jctfdii-  »ci)id)ten  L  114. 

$ 

»nriUflden  L  211L 
!  Ka<  iiiuM  L  123. 
»afteiien.  foffile  L  1Ä2. 

—  lebenbe  L  Ifia. 
Barlryllium  1  l^L 
IWttRCi.lI  £2L 

I  *»äveu  II.  27«. 

—  tbieidjen  L  Iii. 
Balasna  II.  2J2, 

|  ^alanioen  L  39«. 

I  Balaruigldxxutt  I  294. 
SknbiDürmer  L  2äL 
tlortentonlc  II.  212. 
•i<ortenrjff<  L  22, 

j  Bfltri^retmfl  L  Ii 

Qüfottt  L  88  ff. 
i>iifibien  L  451. 

—  UUie  L  456. 
fafite  L  ÖL 
liathvbiuN  L  122. 
^ofifttbe  II  45«.  BAL 
»aurtjfüijler  L  338,  .Hi 

—  liemet  IL  2. 

—  loben  L  US. 

—  muri  L  273.  311 

—  iv.iHOi'  IL  47. 

—  nppen  II.  IL  12. 
^aumitämme.  aufregte  ber 

StoblenHötie  L  12L 
Verberaualle  I  201. 
Vectenaürtel  IL  53,  s«,  da 
iHebetttfamer  L  MH,  ilö. 
iVlemniten  L  Mi 
S'fleutnoibett  L  364 
Balidm  IL  108 
Serfltruftaa  L  Iii 
^ernftrinfdjnedc  L  2IS. 

—  3nfetten  L  435. 
Sentbnrbtriertrebs  L  102. 
Retoire»  L  22. 
feuteltbiere  II.  Liiii  ff. 

•  -  »luttoärme  L  L7JL 
»tenen  L 

blumen  L  520. 
öilnterale   «ommetne  L 

270. 

•Kilbjauber  II  Uli 
Smnenaffeln  L  400. 
tUnneneKtbeorie  L  102. 
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Bioatnttifcfif?  Ö»runbflf|f& 

II.  MO. 
Vüuimiut  L  189. 
Hiviutn  L  330. 
»lüfentong  1  221 
IMaiUaea  £  212. 
S»laitoU>ecn  L  311L 
ölaitogcn  11.  ilL 
Blaatoporni  I.  243. 
KUütula  L  212. 
fMattfliBcr  L  320. 
«Matitttmfr  L  392.  ML 
»Matttbfn  L  423. 
au.it tbniißrMni  II.  4_ll 

—  fdjmtttfrltnaf  II  411 

—  jdjnftbtramrtirm  11.139. 
VlattiicUimfl  L  4ÄL 
iBlmbbarm  II.  322. 
IMtnbwilblfn  II.  44. 
©lumtn  L  411 

—  büjtf  L  äli. 

—  3nftMfn  L  m 

—  lok  Uitanjrn  L  M0. 

—  Ztitm  L  25A. 

—  tin'ainmcnfltfffctf  L421 
«Mutc^l  L  2K4. 
*luttörpfid)fn  II.  UO 
eiutmimc  L  114» 
eoa.l)rab!oblt  L  IM. 
S'obrntttirtiftrt  l  213. 
BurabiiM    msstrucitu«  II. 

SIL 

Poritcrtroürntfr  L  ?H4 
tPracbiokn  L  11L 
SPrndjiovobm  L  202 
Braebrunt  L  iSML 
SJranÄiopobfn  L  38JL 
»ronbptlje  L  14L 
«rflunloblfn  L  LUL 

—  BMlbrr  L  12t 
$rauntanf}r  L  22L 
BrUlnga  L  121 
Brontnp«  II.  '.»14. 
Hrontomi«  11.  164. 
Brnntonaurui)  II.  113. 
»nmtotlirrtbtn  II.  212. 
«konjfjtU  II  113. 
tfrürfmrcbk  II.  «JL 
•Jultfcnpilu  L  431. 
»ruftbrtn  II.  41. 

—  ßürtd  II.  M.  8«.  J5. 

—  wnr^fit  II.  ü_L 

—  -  übrrsäbltgt  II.  Iii 
Bmta  II.  2HL 
©rutpflfflc  l  I79_ 
JPruoAücn  L  290 
Vunobonten  II  218. 
»iinobont  II.  2JLL 
«unotJjfrirn  II.  Bft 
Vuntri  Sonbftcin  L  118. 

C. 

GäYükn  L  Uödlkn. 
Udnomnrtttn  L  Hl 
Ualamartrn  L  487. 
Önlnmiten  L  48H. 
f  ampodca  L  iL!  II.  490. 
ünntbfn  II.  -.'77. 
4'aninu*  (denn)  II.  200. 
Qantm*  L  24  ff 
UavboniffbrSitiditfn  1.118. 
liarinatrn  II  IM. 
t'irnivora  II.  276. 
«orpcoon  L  111 
«nfitbuliben  L  221 
i'atarbinae  II  -•'■■'1 
l'aulerpa  I  236. 
armmtbrüie  L  396. 
Cenugenpai*  I.  444. 


(Ifpbolopobfn  L  SAL 
«  Vpha!..tbor«i  L  392,  40Ö. 
Ücratiten  L  369 
Oratodun  II.  38. 
llcrfarkn  L  211 
iifftoben  L  281. 
Uljaetopobfn  L  - 1 
abamäleon  II.  80,  iüL 
i£baraitrn  L  238. 
iSbftniicbf«  Vkbot  L  143. 
abilopC'brn  L  UJ. 
IStjintpank  II.  am. 

-  jitfftc  Ii.  im 
tftiitm  L  324. 
öbttonibm  L  338. 
lSI)loropbQU  L 

-  In  Xbiemt  L  212. 
übcantn  IL  LLL 
tfboanoflancUatrn  L  248. 
ü'bonbutfn  L  IM. 
t'tmrda  I  20«,    II.  4. 
libotbomtr  II.  L 
libromattfAt  Sunftion  II. 

4M. 

(Sbromatopbomi  L  368. 
tfbronologtf  b.  ttrbe  1  IIA. 
öbminiibf  L  430.  44«. 
(Iibcinbcn  L  3*5 
l£ircu?bi(bung  L  iL 
t'ir'ipfdia  L  324. 
tföcilirn  II.  44. 
ü'iMfntrnitnt  L  *5rt,  266. 
ttblomartfn  L  2üiL 
«liMom.Xbcorif  L  256.269. 
ßönobkn  L  ULL  k02.  221 
vlokoptnm  L  131. 

l'i.losüiM'i...:  v  .  II  106. 
ISoiiimitlt&cn  1  311 
tfompoftteti  L  43S 
<'<>inpm>gnatbu*  II.  119. 
<'«.ndvl:irtUra  II.  222. 
«uii.ljln.  II.  140 
ttembtni  L  141. 
ttontjtitn  L  606. 
(ionobontrn  II.  1 
tfonoctflfntr  ^udjtttna  II. 
411 

Uopfpobfn  L  Sil 
tfoprolttbcn  II  1LL 
ao(baitaicm  L  499. 

<'oracoid«a  II.  52. 
ISoiQllinftn  L  234. 
»'«rypbodon  II.  221 
tfolölolaiirier  11.  iflL 
(loucabr  II  2S4 
tfinttnofl«  II.  III 
(irrobontrn  II  124. 
Üitnotbrcn  L  310 
Uiomlfd)  II.  i 
Uroiioptcrvfltrr  II.  16^  is 
Utcnopborftt  L  2»S. 
liqt-abrrit  L  4ÜL 
(  ycl«'ps  L  14«.  ü9L 
«iWloitomcn  II  7 
Uopnbinen  l  «?.  321. 
Unitorarp  L  2JLL 
(faftoibctn  L  SOS, 
«ttoMnft  L  iSL. 
Üötpbcn  L  188.  19«. 

TvtÄ-rfr.Mf.  II.  HL 

Tämmmuia-Mbierc  L  3«i- 

|)A.ro«n<>lix  L  W-   II.  210. 

Ixtmmviffe  L  LL 
i  Inrmbttn  II.  52 
'  Tarmltfmtr  L  2Ä2 

tiirmlotof  L  211. 


lovivm'irtif-?  Xnotcbrn  II. 

321. 

Xiaurrmunb  L  2£9. 
Z^aucrnierm  L  -'09. 
Imurrtupm  L  <&*■ 
Zitrtbuatcn  II  ULL 
Dccfffbtm  II  14t 
D«(apobrn  «rfblt)  I  im 

-  (*»dd)tbi«f)  L  24L 
XflPbtnf  II  2IL 
Xmbtitm  L  UL 
Xmubation  1  Sil 
Ir-.ncnbetutbfonc  II  458 

-  «floiJi.^  Ii  triö 

-  Xanutn  Üb.  II.  4«« ff 

«.  II.  149 

-  «foffrob  St.  viIqht  II 

Irl? 

-  («tiftbf  unb  bt(9)atiir« 
Vbitofopbfn  II.  4ßOff. 

-  vatM  11  540 

-  Sunt  II  142. 

-  x'amfltd  II.  1ÄX 

-  Cudl  II 

-  3NrtiU«  11  lü. 

-  ÜKÜllfi,  ("rrio  H  .iUL 

-  ©alloce  11.  43Ü 

-  5i?ti*mnnn  II.  4JJ.  414. 
XtomibniiCfn  L  22L 
Xfoon  I  üL 
Iialnprtaltn  L  42Ü 
Xiamnnt  L  HL 
Xmnntbaum  1  I2ii 
XiQtom«n  1  '.'19  g. 
Xtbran^tairn  1  34L 
Xid)paamir  L  •>-''• 
XttonoQlien  II.  1ÜL 
XuotDtcn  L  414. 
l>icrxnnciTi'H  11  UdO. 

Xtbeipbitu  iL  na 

Mgiligrad  II.  218. 
Ximerpb(#mut»  II  481. 

-  ri ri  (*cict)lect)ter  11. 1S4. 
Xinoirrotm  II.  '123. 
Din.mii  II.  156,  158. 
rinoi'aurirr  lTll2ff. 
Dinnlhnrium  II.  228. 
Dipbrtbra  II.  23JL 
Piplogcneiia  II.  537. 

Xiplopoben  L  1LL 

IMp.MU  II.  n 
'  Diprotodon  II.  192. 

Xtplrrrrt  L  132. 

XiMOtbant  L  (IL 
'  Xiffociattoii  L  22. 
|  I>ii)t»nium  I.  278. 

Xolmtn  II.  IUL 

Xolomitf  L  78. 

XopvdAlbmci  II  41 

XoppfltiihKt  L  ULL 

Xoppclarirnilaf  IL  140 

Xcpptltttrnc  L  LL 

Tiipprlt&irr  L  270. 

Xtfibocffc.säbnfv  II.  187. 

Xtcilflppltcbjt  L  378. 

XrijUhfone  L  108 

Xrobiicliunflcn  11.  79. 

Drvopitliocu«  II.  224. 

Xualt«mu«  II.  ü_L 

XunrnfcbtT  II  i_LL 

Xuo*  L  LUL 
1  Xo«ulcoloou  II.  330. 

Ubbf  u.  ,^iulb  L  iL  ÖS. 

Krhidaa  II.  174. 
Cdiinobriinrn  l_  SJilff. 
|  ttcbmoibKit  L  323. 
tfdimotbunfn  L  331. 


«rlobfrm  L  OL 
tfi-topotafitcn  L  2Ü. 
(fbriftftnc  L  Liaff. 
Sbctiorip  L  41L 
ifiKiitatm  II.  221 
tfbt  II.  321 
(Ii.  pflartilicbr?  L  229 
(RcbrliDüunfc  L  221 
Jiftcb'f»  II.  76. 

—  fuutoft  Ii.  az 

—  flifttflf  iL  ai 

(ttbrd)<fnnoMfr  11  9t.  96. 
vftbM--M.1iuv.tnr.  II.  LH. 
tfmblntttfimcr  L  4iL 
tfinatlrnftflf  II.  110. 
tttnatnirtbrroürnirr  L  275. 
«inborn  II.  21IL 
«mftitffr  II.  21L  311 
Stnfifblfitrfblf  L  400. 
lfintoa»rlica.e  L  1LL 
vjtvilif  L  142. 
vri iftitv.u tu  L  138. 
tfiurnftt  11.  39i. 
(lüportn  L  142. 
Ii t?id)tamrnfn  L  ÜiL 
uri*«römf  L  Uli. 
litOAriMbforitn  L  109  ff. 

—  '^auna  u.  ^lora  L  "3 
(ini-tUH  II.  276. 
Klanmotheriiim  II.  243. 

Olemtntt.  cbruuidir  L  Lü 
tflrpbantm  II.  228. 
vflirnbrin  II.  246. 
tfUrnbogfnlorb  II  321 
vf  iitbt nonalc  Ivvtn  II.  4«is 
^mbiDonm  brr  tiUtbfi» 

tbicir  II.  207. 
tf  mbmimicf  1  ML 
(htaliotaucicr  II.  2L 
Snbobtrm  L  LLL 
(fribcparafittn  L  214. 
Itnbopobtt  L  379. 
ihtgio<di,)D(l  II.  317 
tfntrnmuiditln  L  221 
U-nteropnruftfn  L  221 
Knloconcha  1.  354 
*ntobfrrn  l.  211 
(fntpmofifotm  L 
tfntropif  11.  559. 

tt  1 1 1  f  b  1 1  ng o  in  Ulf  1  pu  nfte 

II.  499 
(^ntiutittuna.  pofteioante« 

rlotf  IL  507. 

—  vütfiAmtenbr  L  ?Ä1 
Sotiutcf hinflcarfcbtctitc  b<4 

^nbtPtbuuni*  II.  41ü 

—  M  Stammrf  II.  440 
«njnmf  L  Lil 

Soun  L  H8.  118. 
Kopith«ci  II  2H 
Eotvtrapoda  II.  47. 
K-.xoon  L  LIL  200. 
(fpbfmtrrn  L  111 
Kphyra,  Kphyrola  L  263 
Rf&Üllll  II.  459. 
dpificrnum  II.  42. 
tfautbfn  II.  2J2. 
tfauifetarmt  L  HL 
ifrblirtileit  i  4«<rfr^n6 
tfrbbali.  «Itft  L  ü 
ffrbbfbfn  L  8*.  »1. 
ihbbutt  L  Ifll 
iitbt,  tHitbuna  L  43 

—  Xidit;  L  41 

—  Atutbii'fiifn  L  47. 

—  Unibtfbunfl  L  M,  4L 

—  SiJiirme  L  48 
ilrbpuramtben  L  2L 
(frbcinbr.  Vilbuna  L  5«. 


tfrbrinbr.  ("Vollung  L  iL 
(frbuintiialjitnarn  II.  466. 
(fTbrcürmrr  L  28lL 
ttrofton  L  21 
«rrottfAr  »löcfe  L  1Ö2. 
Sruptionrn  L  58, 
(frupttvgrltrtnf  L  80,  U. 
tfrjtet)barfeit  IL  355. 
ifunialrrn  L  222. 
Kutboria  II.  üLL 
Oioberm  L  216 
<*|ogamir  II.  ?lü 
«jm-rttt  1.  322. 

|. 

faliAneeflligler  L  Hfl. 
ijomütr,  inrnfcbliAr  II.  32L 
Jarbrnanpaifung,  all  malt« 

gt  IL  alLL 

-  iinmiitrlborr  II. 
.joibrnftnn  b.  SNrniAm  II. 

S1B. 

-  brr  Xbifte  H.  3£L 
garne  L  au  ff 
gamroebel  L  478. 

-  XtAotomtr  L  479, 
Srrngrottr  L  §& 
rjrlfrnmrrrf  L  60. 
F>inur  II.  40. 
Jrrmmtr,  ungrfonntr 

L  LLL 
."Hrfmbrtn  II.  21L 
JriiiAiMitu*  II.  43J. 
jjrbrmiiA  II.  üiL 
Srtirifutöting  II.  387. 
iVuorfult  II  3m. 
jturritrtn  L  21Ö. 
ftrurrroalAfn  L  &L 
jlrAt«  L  ifii. 

-  Snmbtofr  L  IftL 
Fibula  II.  4H 
Kier»xr»r  II.  U 
3tnMing*«<Möctr  L  LQ2- 
SUctic  II.  l 

-  rlrttrifAr  H.  22. 

-  «ntwidlung  II.  31.  32. 

-  fUrgrnbr  II.  2L 

-  gtfttgr  II  2L 

-  fnodirnlofr  11.  12. 

-  Sarprnformrn  II.  IL 

-  IruAtrnbr  II.  M. 

-  Sinn?  brr  II.  3_L 

-  «ombioir  II.  so. 
JWAnoffrr  II.  ül 
,>iict)lurd,c  II.  SJL 
rVt?d)iottrtCT  II.  22. 
Siidioogrl  II.  HB* 
(>uficnir  L  Ifi. 

-  ttigrnbriorgung,  L  IL 
2L 

-  tfntfrvnungrn  L  iL 

-  nrur  L  38. 

-  Spntra  L  UL  2L 

-  Xnprn  1  J9. 

-  urrättbriliAe  L  25. 

-  rotfbrrauflruAtrnör 
L  38. 

rtlrbrrmäuir  II.  231. 
fliegen  L  112. 
ftltrgrnblumrn  1. 52t.  628. 
^limmtrlaroe  L  242. 
;}lp|»fTfbie  L  222. 
ftlon&rm  L  2ML 
^lofJfntiiKlfr  L  HL 
,!lÜgelfüMfr  1  :«4i. 
Mugrdifm  II.  Lü 
.■\lnabunbr  II.  2»l 
.lluafaurirv  II.  1£2, 
.jluBmufdjfin  L  ML 


ÖIu&bffTbe  II.  2iL 
Jortpflanjung.  grfAlrAtl. 
L  22&ff. 

—  burA  t&rilung  L  221  ff. 
ftortfAritt  II.  üi, 
Kratercala  L  1Ü2. 
graunuaub  II.  322 
5rc&»eucn  L  IIS.  II-  6_L 

488. 

Mtö'rtic ,  (fntwirfliing  L8L 

—  »rutpnrge  1  02  ff. 
rivuAttarbcn  11.  473 
iVuAttonnrn  II.  474. 
firuAtboufm  1  480. 
ftrüblingofUrgrit  L  439. 
fturotbrm.      at  L  M7 
öunttion*n>rAfrl  II.  4JLL 
öufc,  Mblrttung  II.  ll 

05 

(Mobtlbrin  II.  U2. 
(Itabrlboct  II  260, 
«obrltbtrre  II.  Ltä 
WallrvtfAspämmr  L  2Ü0. 
iVJflmftrn  L  22L 
CUangbilbung  L  hi. 
«anobontrn  II.  2QL 
Wonoibrn  II.  IS, 
öarnrrlm,  ffniuHcflung 

L  2Ä2. 
(SMtraea  I.  343. 

—  Xbrortr  L  ■'■<">. 
(Hafträabrn  L  2ÜL 
GaslruU  L  215. 
»aumrniüoUuno  II.  222. 
Wniirnntvilinr  II.  bn.  70. 
»«rbiiiir.  tftbrbung  L  8JL 
WrbiBformrl  II.  iOß 
WrbraiidjSiDitfun«  II.  ifli 
(«rbäditmi;  brv  üHatrrir 

II.  3iX 

—  brr  Tvft&r  II.  *ih.  %tB. 
OriiifcpflonKn  L  <87. 
(Hroriutücte  L  «u 
(ikhövftrinr  LH2.  II.  8t& 
Wrtilrn.  brr  ©ttbrltbirtr 

L  2^3  ff. 

—  SWaffr  imb  ©tnbunarn 

II.  »07. 
■  -  fofiilrr  Ibirrr  II.  Jäl 
«riBrhforbionr  L  40i 
(HjiRttittiiuärmrv  L 
«rtröirlooo  LSL. 
Olrmrini<hafto*<ti)r  II  mki 
(HrmCittiSbrtvrgungm  II. 

K2ff. 

Ö*rnrnlogif(br*  »iiftrm 

11. 3^8 
iHfnrpiitafr  II.  fißl 
ii.-mr.it  i..  ae<|iiivaca  1. 110. 

II.  444 
(Ufitrrationfwrcbirl  I  283^ 

278.  24L  II  48L 
Wrrobfltirtlrr  I  417 

—  WrbBr.  SWuftI  L  425. 

—  srtMifctürbuna  L  *3L  I 
(Hrrabiiitilrr  II.  120 
Wrrabbörnrr  L  jäfe 
O»rirtilr<bts=liinort>bt*niu« 

II.  4xö. 
0»rf41rcbt»jrllrn  L  22i 

—  Jlmirbung  brr  L  220 
(Vri>rnftbruf(t>rrcrrn  L 
iHrtrribrrnit  L  152, 
tÜrfrnfcbaft-Mbirrr  II.  222. 

—  tnrbr  II.  äiliff. 
(»rwribbilbting  II.  257. 2fip. 
«riiMfirn  II.  55a  " 
Wrromrrnott  II.  Llfi. 


OJruftrr  L  SL  filL 
Wibbott  II.  10Q. 
«tftrtbrcbfm  II.  &L 
Wftid)longrn  II.  ta. 
Qiganiofirafrn  L  ri8.r>. 
Viraffrn  II  258. 
ötttrrMrr^m  L  2iQff. 
OlanduU  pinvalis  II.  74. 
©(asftbinaram  L  120^  2ÜJ. 
(0lridiflüg(rr  L  l^L 
Qilrld)griDtd)ti>organ  II.  8^ 
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Ölrlt'ibrr  L  lüQ. 

—  Olnrtrn  L  10:. 

—  Wüblrn  L  Ioh, 

—  Sältlfr  L  ÜLL 

-  Xif*r  L  103. 

-  löpfc  L  lttL 

-  Seit  L  104^  im 
«Urb.  frblrnbr»  II  2LL 
öjltfbrrfflfeifr  I  374^ 

~  tbirrr  L  3ÜL 
WltrbrrltHrn  L  1LL 
Otlobtgrrinm  L  2£!ä. 
Wupiobontrn  II  2LL 
UnatluiNlaioi  II.  13. 
©nrifi  L  ÜL  U8_ 
tihtrtncrrn  L  51L 
Qtonobrn  L  25Ji. 
atoriOa  II. 
Wrabbontru  II.  Ufi. 
O»rribei-forfdiimg  II.  421 
(Mranit  L  58. 
Oirartolttbrn  L  258 
Wraiiworfr  L  1 18 
Oravierada  II.  2Ü7. 
WrrtffuB  II  3ÜL 
(Hretffnurirr  II.  L4i. 
Okofcnmmrn  L  211. 
©roBfuBbÜbnrr  I  l+l 

II.  168. 
«rpltrntbirrr  I  3iL 

II  ÜdL 
«iirtrltliirrr  II  212. 
<irv|M>tb«rium  II  311. 
(Hiintnoobiomn  II  55 
OJpmnojprvmrn  I  501.514 

•OanvitUrn  P*tn 
t->oormrnf<ftrn  II.  3-.»5. 
C»aorfirmr  I.3I7. 
i»atfli4r  II.  LI 
jöolbalfrn  II.  28L 

—  mmfArnabnllAr 
II.  22Q. 

—  fAtvrinrartigr  II.  28»^ 

288 

—  rtrfrnbafte  II.  2ÄL 
fcolbniialfr  L  L^ 
ßalbbutrt  II.  2HL 
VoIbiAtlbfrrbir  l  3HT 
©albmonbjabnrr  Ii.  248 
llali»auria  II.  91. 
lialiphyüema  I.  246. 
valobotibrn  L  429 
Hallore*  I  112. 

i>onb.  ?iblrtttmg  II  ü 
^ormouir.  piaftabtlirlr  II. 
450. 

j£>nfrni'Aartr  II.  329. 
Haitiria  II.  ÖJL 
veuMhircr,   -örrlunft  II. 
HL 

tfitAlitng  II.  471. 
Sambia»  L  212. 
Vautfarnr  L  122. 
C-iaulgiitr  L  &2. 
^oiilfirmrv  L  345 


VnutptUc  L  459. 
^autfinnrSbiatt  L  22L 
Hvctaculylu«  I.  371. 
i>rfrnptl\r  L  15_L 
SriBaurUrn=?Ugm  L  111. 
vrltum  I  3i. 
Ilalladotberium  II  25» 
vrllbäuAiglri:  II.  ü(^. 
^cmiofipibrn  L  383. 
ürmtptrrrit  L  122. 
^emmungdbilbitngnx  II. 

•Örrj,  «nfönge  L  SSL, 
t>rrifruAtpnanim  L  422. 
Strjigrl  L  32L 

H.'.ipir.irnis  II.  153. 

^rlrrorrrf  n.  ü 
^rtrrogrnrft«  1,  141. 
lleteroinxtabula  I.  430 
V>rirromorpl)  L  489 
j&ruiArrdrn  L  4.':t. 

—  «utotomlr  L  122. 

—  ectmtjfoniirn  L  12" 
wapobm  L  415. 
varnbuurr  1  203. 
*>tntrrlirinrr  I  M3L 
Vtntrclrib»iüBr  L  in 
Hippariun  II.  234. 
$ippopotoiittbm  II.  251. 
^tppuritrn  L  3U. 
^tinanbang  II.  2.  LLS» 
virfAr  II.  ML 
.^irfAgriortb  II.  25ü 
^iftonrn  L  196 
vadnrttdtlfibi-r  brr  Abirre 

L  161.  II.  iülL 
4>ÖcfrrMTbnrr  II  203,  248. 
•tiöbirnbitbiino  L 
ööbtmtbtrrr  II  iäiL 
Vonirrbilbung  II.  2iä. 
Vfbllianirv  II.  265. 
VolilfAtvantifaiirirr  II.  lifi. 
4>otmrfli|>pfn  L 
^oiotbunrn  L 
4>omoirrt  II.  10. 
^omoloflir  brv  üMlbungm 

II. 

—  bn  ariuiblättrr  L  210. 
voinopirm  L  428. 
Ilomunculu»  Ii  291. 
vonigautnfr  II.  4Hi 

i  SorntAioämme  L  1 
i>UiKnbrtirii  II  i^a. 
j£?ufnagrr  II.  iliL 
VUttbirrr  II.  21L 

'  Htimvnit  II.  4Ü. 

*unbr  II.  211. 

,  —  ^dnmitng  II.  lfi§, 
i>urontf Ar  SAiAtrn  L  1 18. 

,  vmtpttjr  L  üsL 

1  Spännt  11 
Hyalnneroa  L  l'-^Q 
vbbroibpolQpm  L  2ü 
Sbbromrbufrn  L  ML 
j&Dbroptrribrn  l 

Summomnrrtrii  L  iül 
CumriiopbuUarrrn  L  173, 
$D»bm  l  450. 
4mpobranAtatrinnr  1.  294. 
Hypopliyni«  II.  2.  LLL 
Hrracoid«a  II.  2JJ 

i. 

IcMhvtirni«  II.  149. 
IcblbvosuaniM  II.  93 

dbrrnlrbrr  Viaton«  II.  lu. 
Idioplaxma  II  530. 
If7tiannilon  II.  126. 
Iinjg«  |.  447. 
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3m6auba  II.  432. 
ymperforoten  L  205, 
Jncn  be in  DL  32L 
änbeetbuoten  II.  HL 
3nbianerteffel  L  lOö. 
3nbufienfall  L  439. 
Jitfiiiorien  L  2QQ. 
CJnieftrn  L  liLL 

—  *^US  L  i±Ll_ 

—  3nfiinfte  II.  5J2L 

—  «tnne  L  41.V 

—  Slietamorpbofe  L  130. 

—  nid  iBluinenjudjter  L 

Jnfeftenfreifenbe  Wanden 

L  512. 
3nfettfnfrcfKt  II.  2Q2. 
3nieftenlartien  L  1LL 

—  deneftcnrfl«  i  440. 

—  ümpfinbltcnleit  L  44ö. 
Unfein,  ntebrtge  L  13. 
3ufuntte  II.  SIL 

—  trrenbr  II. 
^ntftnliiitniifit  L  IffiL 
Jrrblötfe  L  102. 
3follning  II.  i£»_ 
jfopobeu  L  399. 
^ägeroölfer  II.  3&L 
jahreMettenfletber  ber 

Xlnrre  II.  483.  5fiL 
Jubcnfteine  L  322. 
^ungferngeburt  L  222. 
Jupiter  rjjlanet)  L  2JL 
3urQfd)i(t|tf  n,  -;<f  it.r^nunn. 

u.  oloraL  116.  U8.  Ufi. 

$• 

«äfer  L  43L 

—  mit  HromettertingSrüffel 
L  Iii 

Kfiferiainerfen  L  .13». 
ttanojoürbe  tipodje  L  HO. 


Ääfegrottc  L  £*. 
Sätteiehlaf  L  UlL 
Jtalfalgen  L  234. 
(tatflnfnt  L  ujl 
Kalfimioamme  I.  itn 
Kaltblütige  Ibiere  L  122. 
Mnmbrifrtie  Aounntion  L 

6£  II». 
rinmcrlbitfrr  II.  2Ati. 
KammerihtrKbrn  L  201. 
Stampf  um;.  Bttjfta  II. 

Iii  ff. 

-  ber  Jbetle  II.  488, 
Konter  L  40?. 
Kanncnp'inmen  L  idüL 
(hmaiunbcin  II.  aiL 
Slant^JnPlme?  Ihrorie  L 

2L 

ftaribonier  L  3Hti. 
MaufllBler  L  '<8ö. 
Staden  II.  L'79. 

-  idnvanjloie  II.  aas. 
Kntnpiene  U.  3£fc. 
Krblbruftplaiten  II.  LL 
Keimblätter  L  245. 

-  Zbtorif  1  22H 
Keimblatt,  primäre*  unb 

fefunbäre*  1.  270. 
Seime,  im  SJeltall  L  UiL 
Äetmpla>ma.  tiontiniiität 

11.  42£L 
Ketmfeele  II  343, 
>terbtbtere,  Reife  L  402. 
«fttenfornllf  L  257. 
Mcitenmin iiier  L  9h* 


Keuper  L  11«.  118. 
Rlefermünbtge  II.  l_ 
»icloögel  11.  LiL 
Riemen  L  214.  IL  31  ff. 
Riemenbbgrn  II.  n. 
Kittnenbarm  II.  iL 
Riemenfü&ler  L  382. 
Riefelalgen  L  219. 
Rtefelidiroämme  L  2£fl. 
Riefelftoffwelt  L  135. 
itttüi  II.  ül 
Kjökkenra.'.ddinffer  II.  405. 
»lammen  L  KL 
Rleiftogamie  L  ä2L 
ylelnfopje  II.  2iL 
Mltmo  be i  *or4«t  L  Itt  ff. 
uloatrntbtere  L  LH  II.  US. 
Rnomenfifdie  II.  20  ff. 
Rnorpelfüche  II.  14,  IfL 
»nctfnidjvtft  II.  121 
Robolbmnft  II.  285,  au  ff. 
ftotbfunft  II.  S£L 
Mödifrjutiftf nraen  L  4aa 
kbrpcrbrmnliind  II.  399. 
HoblenbilbuuQ  L  108. 
Uotilonlalt  L  118. 
Mcblfttjädr  L  Li 
ftoblfniniirt  ber  UrnttiiO' 

fpbävc  L  123. 
Soblertfiofftbfortf  L  L3Hff 
ftcblfiij$a>finc  11.  249. 
Aoflrn  L  190 
«olibii'öluntfn  l  5^L 
ftomften  L  3J. 

-  form  ber  Seefierne 
L 

ftpmpnfjpflnnKn  II  498. 
Komplementäre  ÜNiinndicn 

L  S9(S. 
Sonjuanten  L  221. 
Kontorban.s  L  iL 
KonJurrens  ber  liebemeien 

II.  472,  475. 
Krpf.  Vilbun«  L  ili 
nopffufsltr  L  345.  ai£ 
Kopulation  1  22JL  lü 
KoraUen-Ulloen  L  ±iL 
bauten,  Ibeiuien 

L  uff. 

 ber  SJormelt  L  22. 

--  Mitfe  L  Iflff. 

-  fiOlQpeM  L  JA  25JL 
5torbblumen  L  538. 
ftorrajion  L  21 
Kosmoaonie  II.  4. •■--». 
»ocmojoiime  iptjpotbefe 

L  LliL 
Krabben  L  4112. 
Kraftoöflel  II.  1Ü3. 
Srraaenediie  II.  78. 
Kra^envbael  II.  Iii. 
»ralen  1  üL 
StrrbM'pinnen  L  403. 
Krebftftiere  I  375. 

-  Wa«(ttnnn  L  im 

-  «elbfioerfiümmluna 
L  J— 

-  Snmbtofe  L  101. 
«reibe.  «*ilbiin«  L  ö». 

Formation  unb  rfeit 
LH».  Li 

-  Wonel  11.  14»  ff. 
KrriiAbeTriiciitiinA  L  £25. 
KreuHbein  II  12i 
Krotobile  II.  lflL. 

-  *>iutpflefle  II  111 
Kromleeb«  II.  12Ü 
flrunarern  L  Iii 
Krqptobonten  II.  ■ 


firtiptogamen  L  i1/- 
»mitan  L  LH  ff. 

—  Drufen  L  Iii. 

—  *eriünflunfl  L  12L 
Sruftalloibe  L  128. 
Kilctienmullbaiifen  II.  4üä 
Kilmmerformen  II  32X. 
KultiiifdiiCbt  L  116.  Ufi. 
Kulturftufen  II.  380. 
Stunft.  Anfänge  II.  iftL 
»unutnebe  II.  3r,'. 
Äupferfd)ieier  L  ULIL 

•i  -  :  -i-.       II.  m 
,-.1  u  ,  t;      L  10JL 


Sabtirtntbobonten  II.  iL 

iiaaimennffe  L  IL 

l'anbaffeln  1. 403. 

Vninvrtiiounjer  L  OHL 

i'anjeittbter  II.  3. 

ijaplaee«  Zbeorie  L  28. 

Harpen.  Variation  L  440 

XMruentaiiäer  L  182. 
;  interne  bce  Ariflotele« 
L  322. 

Siatemena  11  allen  L  2ÜL 

i.'aternenträ(ier  L  428. 
:  Uaubniooie  1  471. 

fiaubenpoflel  II.  3^2. 

üauf  ober  Stelle  II.  HL 

i.'ourentiidie  «aSirtjten 

L  iLL  LLL.  1 1 s 
üaua-«rten  L  Ah  ff. 
l'eben  L  US. 

—  tticmtfdie?  L  Ui. 

—  unterbrorfiene«  L  Ü2 

—  neige*,  ber  Urwtfrn 
L  190. 

2ebene!rnft  L  122. 

i'eberbarm  II  3 

üebermooie  L  lüS  ff. 
I  vieberiteigel  L  13L 

Veibecnöble  L  255,  273 

«ettmufdjeln  L  !ÜL 
'  l.ojolinin  L 

'.  üeinuren  II.  2äI 

Vemutta  IL  2»4. 

üeoniben  L  M. 

l.e|>i(l'iii<>ndrnn  I.  491. 

üepiboptcrn  L  lüfi. 
.  Ucpibofaiirier  II.  7JL 

Lepi«loiiir>>n  II.  39. 
•  ^eptorepbaliben  II  32, 

Ueptorcratiten  L 

ileptoiirnfen  L  lü. 

üeumlfdier  II.  51». 

s.'cud)tfifroe  11.  ?JL 

l.«uc«icl>loridiiim  I.  278. 

Via*  L  116.  LUL 

t'ibenen  L  4L 
1  iliebefpfeil  L  351. 

!  Liinulu-  L  3K3 

—  stnbium  ber  spinnen 
L  408 

,  ümgnlibcn  1.  232. 

|  Üintofleroiinbrtt  L  11L 

|  Lithophrlluni  1  234. 

Vittorinellcntalt  L  0U 
I  i.'ö6  L  1Q4 

liobbliitbe  L  2Ü1 

l.u|ibii.d«.n  II.  22L  233. 

i.'opbiobont  II  211 
.  gMeityMniC  IL  20L 

üiiftalgen  L  111L 

Vttngr,  •intfiebung  II.  38. 
i  Wungenfiidie  II.  3fi, 
.  «urrtifiirtje  II.  38. 


|« 


aRaatfaurier  II.  Iii. 
Waeaeut'Ciir  II.  12L 
Macbairoda«  II.  27'.). 
Mieraachania  II.  220. 
Macrobiota«  I.  140. 
OTafrofporen  L  489. 
Macrara  L  ÜJü. 
Wabreporen  I  72^.  2M. 

—  Sjagune  L  22. 

—  platte  L  Sää. 
3Känn«en,  QJebiin  II  4SI. 

—  lomptemcntäre  L  3d«i. 

—  ^räponbetnn\  II.  5U7. 

—  KBettftreü  ber  II.  hü  i 
TOdnnertinbbett  II.  324. 
»(ärjelenfee  L  üü. 
a)(agen.  «latt  L  ü3_ 

—  Marve  L  243. 

—  Steine  II.  98, 112,  ^ 
MagoKpLftra  I.  201 

SWalafoitralen  1  3S4,  398. 
•JWaminut  II.  2J8. 

—  Säger  II.  402 
SKantettbiere  1  29ü. 

i  UKaratttareen  L  ü. 
■  SWar-J,  fluge  1  46 

—  -  »'emobiibarfeit  L  40, 

—  tfulappen  1  43. 
!  -  Kanäle  L  43  ff. 

,  -  SMonbe  L  41».  ü. 

aRaftlirung  ber  Ihterc 
I    L  4ü2.  II.  5U,  ML 
I  !D(arfupialier  II  1S8. 
,  Marxitpiuin  II.  190. 

MaBtod.m  II.  1LL 

IVaulbecrfeim  L  242. 

aRoMfcrmtfl  L  i«i. 
SWebuien  L  2tU  ff. 

—  ÄSuipter  L  3.'.', 
Weer=*lepfel  L  so«. 

:  —  Anleiten  L  13JL 
'  -  Hmfeuungen  L 
Urnen  L3ÜL 

tDJegatitbenbauten  IL  420. 

MegacpruH  11.  i>r>3. 

Mm.-itherium  II.  208. 

SWenbir  II.  ÜL 

Sienidi  II.  3QL 

•  -  ^bftammung  II.  313. 

—  aufrechter  Wang  II.  »<>•■? 
«Unbbarm  II.  330. 

—  'iiruftinnrien  II  331 

—  cmbrnonale  tfntwict« 
lung  II.  Sil 

—  Webunbau  II  Sili. 

—  fiaarlleib,  embroonale« 
11  3^.S 

—  vemuutng^btlbungeii 
11.  329. 

—  ^nteUigenj  II.  3JUL 

—  Kinn  II.  1UL 

—  »iienenipiei  II  iiu 

—  Cbr  IL  32L 

—  Cbr-  unb  Sc&H'flii.- 
muittln  IL  13Ü. 

—  Oi»  c«er»gi»  II  3'*7. 

—  pitbrfoibe  *tlbungen 
II.  320,  323. 

—  «äffen  11.  3ÜL 

—  rubimentäre  Crgane 
II  32JL 

—  »cneitellocü  IL  328. 
«ffliimni  II  326 

—  rpraroe  unb  Vernunft 

II.  377, 

Stirnbein  II.  328. 

—  Itieromorpbie  11.  321. 
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«Wmf*.  ©et>b>tt*ja&it  II. 

ä'ienfrtenaffen  II.  3fiL 

-  foffile  II.  222. 
avmictjenopftr  II.  12h. 
gtccoic  (planet)  L  iL 
MvroMtoni.Ma  L  '80. 
Mnsothnnix  I.  414 
9Neiojotl<l)  L  112. 
Mftaboli  L  IM. 

Wetogctufe  L  222.  II.  4M. 
SNetameven  L  'J«l. 
aRetamorphcie  ber  (Wefteine 
I  hl 

-  ber  ^Hielten  L  122. 

-  btr  «Kabflhöljer  L  *09. 

-  rudiitrcttetibe  L  28J. 
ML 

aifttajpermcn  L  Ais. 

Mptaatoma  L  209. 
MHatb<tri*  II.  lfil 
Molatborax  L  414. 
aNftajPtn  L  244. 
aViirorepbolen  II.  S»i. 
MicrococcuR  I.  193. 
aVttTofvortn  L  122 
a'itirojaurirr  II.  •'>'«. 
9Nia.rat(on<Mbeorii*  11.122. 
aVilben  L  12Ü 
aJiitctiftniftc  L  16- 
SNÜifnrnr  L  14'.». 
SHuntir«  f.  SJfldjilffunfl. 
aWtPiäii  L  ii'i.  II». 
»Jii'(ftfonnni  II.  SO,  üü. 
Mi  sintr  link  II.  H4 
SHitberoerbuna.  II.  Iii 

SKfttelformen  n.  zil. 

äVittelfufs  II.  L1L 
aKittlrr.Sbre  IT.  ÜL 
OVoa,  'iNoaiieitie  II.  li&ff. 
W  klaren  II.  200. 
SWolaff«  I  118.  118 
SN  eiche  II.  -SU. 

«Woictn«'*  iL  iL 
Wtillu*f<n  L  222. 

avplurfcnfrfbs  l  221 

Hu  ttr.brtt  II.  460. 
Mona«  pmdigioaa  I.  193. 
SDiPltb  L  12 

-  traler  L  40,  LL 

-  meere  L  12. 
a'i  i  n  ereil  L  UÜL 
ä'lpnaeleiiaiia.e  II.  22L 
BftBflfflBlttlifl  II  Iii! 
aKoni)  beleb  im  II.  178. 
aNonoaamie  II.  22L 
aKonototnlen  L  &il 
aHcnopetnlen  L  6*28. 
tMenercbeiitert  L  30>< 
aitonovbiiicf.M)  I  l.:»n.544. 

VJi.Mtolbfi-'iüiiv  II.  ±4_L 
OToitOtKItlfll  II.  17«. 
M«m<»xftii:i  I.  241. 
SNeoie  L  4'i»  ff. 
SWoD^roriillen.  2Reo*t(jier- 

rbm  L  ■■■»Ii 
SRpränen  L  üll 
M»rula  L  •-'Ii'. 
iVoiafanrter  II.  fji. 
aUeidnuodK-  II  200. 

-  tbter  II.  2£L 

aiiiiuitubcinuotcit  1 1. 184. 

»iiifcftelu  L  HL 
SNiiicbeltall  L  112. 
aNuicbelfrebie  L  s»o. 
ühMÄelivftca  L  2*0. 
l'iuitfHbrn  II.  27s. 
aHutteraemebr  I.  452. 
9Huitertiicben  II.  197, 


2Kutterred)t  II.  232, 
aKOffl  L  122. 
üRöeomtjceten  L  ' '. 
Mycorkiza  I.  406. 
Mvrianida  L  283. 
aR-orlapoben  L  410. 
!WljfiSlari»e  L  22L 

H- 

Wattiäffuno.  (9iimi(n-i): 

—  von  ?uam  II.  6io. 

 «meifen  II.  628. 

 «Milium  II.  &LL 

 Stättem  II.  Ä12. 

—  flfpmftttiflc  II.  ÜL 

—  grjöjiihtfr  Schmetter- 
Unat  II.  22L 

—  buPfrteliiche  II.  6JLL 

—  »en«JeucbtlafciTiLLA2fl_ 

—  —  »rtalnnflm  II.  624. 
„  _  nju^u^t,  ii  ^ 

—  -  Si'füvm  II.  ii-j- 

 3iuetam  IL  612. 

9?achehiiiuiia,Mrieb  II. 

—  btc-  iVenichm  II.  2IL 
«WachtU-itre  L  SüL 
Wartiiamer  I_  öol  51L 
S'acttvcbnetftii  L  M1L 
9?abelbül»,er  L  6fW. 
3}Qptctitn>'ifinc  II.  12L 
«oflfi  II.  HL 

—  •älbftiimmung  II.  20i 
9((ifl tvbu fer  II.  2JJL 
9'aimnffm  II.  Jüi 
<Ra>bi'nt  II.  241. 

-  roollbaariaf»  II  iLL 
Wasbontinuner  II  117. 
9!Qtutti(fif  «u^lcif  (Sfatur» 

ÄÜditiiiiö)  II.  HL  üi. 
Waulettf  »Itter  II.  ia 
Naupliun  L  -'^ö. 
Nautilus  L  "(.'iT 
Tttaiibtrlbalmtuf-Iri  II.  :Uö. 
«tbalien  L  89». 
9?cbtl,  auflöJbcic  L  ö_ 
flfrft  L  1. 

—  ivtrtriiui  1  ^  lü. 

—  ftemt  L  11. 

(J!f  bularhiii'Ptbfff  1  3. 
Wtmtrtinm  L  29JL 
9ft olnmarrtiOimis  II.  6S7. 
«tolttbifftir  i?ftt  II.  aaä. 
??fbhribifn  L  209,  4JO, 
•.»'eptunisnui*  L  JtL 
9ifr»m»?lnjän(it  L  2IL 

—  centrtjuaale  nnb.|jctnlf 
L  27  i. 

Jlerwmiiftffl.stnf  L  21L 
Neiuipithpca*  II.  292. 
KffifUbtfif  L  251 
Wtfibaii  II.  24iL 
MtilfllKtiltr  iL  •botftr  II 
lHJjL 

tKetfflüfllfr  1  4lö.  4Ss. 
•JJfitnatijifn  II  «. 
tteutopttni  L  4^8. 
«itbtaebrourti,  2i.iirlunfl  II. 

«icfbam  II.  32L 
«icbertrtbi'f  L  m 
iViebfrtbtfrt  L  2C8. 
9Iitrtnfanotf  L  2«». 
Hottet  1  iii 

Nik  I'mi.-.  NiicUoIiis  I.  197. 

SJulliporm  L  -':i4. 
9}ummiiUtl)tu  L  2ÜÜ 
Sluinnln*  II.  UL 
9<timt>be  L  4no 


©. 

Obnlion  II,  329. 
Cbtttrtbft  L  223. 
Cbtrtbifre  L  2fia. 
Cream  L  HA. 
Crtopobm  L  SO0. 
Dciopa«  L  JßJL 
Od.inlnle»»  11. 
Odontormaa  II.  161. 
OdontornilLe»  II.  J^T. 
Cbrenquallt,  u:ituMifl::n..i 
L  202 

Cliftotän  L  ho.  in 
Cnomatppbie  II.  2XL 
Cntoa.enic  II.  6io. 
Ongonium  I.  22ö. 
Colitb  1  UA 
Combcrtett  L 
Cofporen  L  226,  152. 
Cpier.gbee  II.  32JL 
Cpbtbter  II-  «L 
Cpbiiiribtm  I  319.  222. 
Dpbiofllofjqiftn  L  481. 
Cpiitbobrancbirr  L  349. 
Opinthnc6l  II.  iL 
C: ihm  Um  Ii  II.  303. 
Crcbtbem  L  637. 
Ornodon  II  ^Aa 
CrjielloraPm  L  2öfi. 
CrientirunA^finn  II.  36G. 
Crnitbopobm  II.  121. 
OmithorlirnchUH  II  174. 
Crtborrrattteu  L  2&jL 
Orthni;i*n<<(ia  II.  607. 
Crlboplafie  II.  Ü2L 
oribopuda  II.  12L 
Ortlmptera  L  423 

C?tiUarien  L  143,  210. 
Cfioffm  II.  293. 
Cfteobentin  11.  iL 
Cftraccbrn  L 
Ctpcöften  II.  33i 
Ctolitt-t  L  1LL   II.  33L 

V- 

•Caarbufer  II.  2ül 
^aarunfl^Slliim  L  223, 
tiatbtii'oben  II.  112. 
ISolaatribier  L  42  t. 
1'alaHUtPr  L  820. 
F.il»«mdicty<>plera  L  418 
HJaläofrinoibtit  L  212. 
PalanohatWta  II.  78. 
^aläctitbifdie  (fpodje  II. 
386. 

^alcoftralm  L  37.V 
I'alapotborium  II.  •>»•? 
*Bflldojot(d3  L  UA  liä. 
falinfltntfie  II.  222. 
Halmen  L  6i8 
^almmfame  L  6Qi 
iJaloloiPHimi  L  MM 
•l'.:ii.mtfii.-  II. 
i^antppoOen  L  403. 
'üarner  lidiim  II.  107. 

-  An  die  II.  10. 

-  Mirbie  L  iü£L 

-  Saurter  II.  131. 
*3r,robie«Döael  II.  351.  532 
*Cavapobim  L  122. 
«Ilaraiiten  f.  Sdimarober. 
I'arniuKauru«  II.  101. 
'liarietalauge  II.  IL 
*13aribrnpa.eueFt-:(  L  22L 
"läebiiellorien  L  222 
'IStbipalpen  I  lüi 
iirlaaorbtbPn  L  1Ü2. 
ilelmanv'iom  L  309 


Fentacriaus  I.  313. 
Pantactaea.  I'entactula  L 
300. 

l'entordjonien  L  lüü 
•Utiennibrandiiex  L  69. 
Verforalcn  (^rottften)  L 
20;.. 

-  (SoroOett)  I  258. 
Uenomeft»  IL  630. 
¥eria»n  L  518. 
i«eri(iPnialen  L-412. 
Peripatui)  L  410. 
^eitiportaceen  L  460. 
Perin.-iodactvla  II.  231 

^erifiom  T-47i 
«ieritbecien  L  45t. 
IJerm  L  116,  uo. 
VeifelbcnL-in. 
l'erfiiiente  lopen  L  02. 
Stahlbauten  II.  41L 
iM"lanjeni(t)la»  II.  12t 

-  jeele  II.  22i. 
iiftan.ienthtere  L  212. 
"Uflairfiääbnfr  II.  lü 
•rUferbe  II.  231. 

-  Stammbaum  II.  230 
i'baflochtrii  L  U1Ü.  11.488 
'Ifbanerpflamen  L  122. 
Plienacudu»  II.  230 
Phororbacog  II.  10;t. 
SbPSpbotevVmj  f.  v.'eurtjt' 

fiftbe.  «Mafer  u  f.  tu. 
Ubröflnrnben  L  438. 
i'böcpmiKften  L 
"ililiDUobium  L  Iii 
PliyllodocilHs  L  00. 

Sbolloppben  L  390 
'Vbiilodenic  II.  Lin 
Pi«>rre  de«    Marmottei«  I. 

BUlMnnni  l  «1. 

*lljt  L  449. 

-  litttitebuttfl  L  üL 
Uüjmuriel  L  405  ff. 
•tiitirtuint  II  lül 
•l'uuupeMa  IL  28JL 
Pith<>canlliMp< .n  II  314. 

-  Cberi  tienlel  II  Sit 

-  Sd)abdba(b  II.  3-LL222. 

-  SikK-üdUMa'm  II.  3Ji 
SitüflPiöe   M)(ei!male  II. 

320 

Plaeenta  II.  19't 
Placnntalia  IL  UtL 
Slarpbermen  II  10. 
l)larDbonten  II.  1Ü2. 
"IMacppboren  L  3LU 
Vlanancn  I.  157. 
Waitettitjoitem  L  26. 
^loiilton  L  22sL  891 
PlanurbiN  I.  351. 
Planula  L  2Ll 
Slantifliab  II.  211 
«j>la4moflonie  L  U1L  it>ö 
•i>laiiibiiljeele  L  801. 
^laitron  II.  Uli 
ISlattruträaer  L  212. 
Slattfiidie  II.  20.  22. 
"UlattwUvmer  L  K-7.  273. 
Plaiyc.M  II.  IL 
^latocncmte  II  121_ 
Plalvrbinae  II.  293. 
ifjlei'itoran  L  110,  LUL 

l'lnoioüauru»  11.  97. 
$leuralbiiiieii  IL  li. 
^leinen  L  3ZZ 
$leuvpnertiben  II  20. 
Uliot.in  L  1 10,  ufi. 
^lumpbuiev  II.  _l 
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Plut«ni-i>arve  L  3°6. 
93lutoni?mu«  1  21 
«lutontte  L  82. 
Poduphthalmata  L  399. 
$olarn'ation  L  133. 

'Js:  n  L  18. 

polarisiere  II.  500. 
^olarjelltn  II.  428. 
Volirfegiefer  L  221 
"Colflimawetfifel  L  122i 
Uollenfad  L  Ö07. 
$olioanberung  1  MO. 
?ologamie  II.  391. 
$olDinoftie  II.  <3l. 
$olamorphiamut  II.  122. 
Polupen  L  2Ä3_ 

$Olt)Pt)0lfttt(t>  II.  SIL  Ül 

^Jolupobiaceen  L  423, 
Polyitomalla  L  MM 
fjolutbolamten  1  205. 
polrttbeuurtu»  II.  131. 

Parcupine  Man  II.  533 

<BorenloraOen  L  228. 
Pootabdomen  I.  404. 
1?oittiomAeu  L  222. 

PofttpubU  II.  124. 
Prapabdomen  1.  405. 
Praedantal«  Ii.  120. 
«räbtftorie  IL  221 
Brämolat  IL  iü 
Vrälormation?lt)eorie  IL 
455. 

qßräponberanj,  ntännlidje 

Ii  oo : 
Urimäririt  L  22. 
Primaten  II  2H3,  3iLL 
primorbialseitL  IS»  HS. 
probten  L  122 
q$robo*cibier  II.  222. 
Proftanter  L  244. 
qjroganoiaiiner  II  »'9. 
prognatbiSmu*  II.  301 
$romamnialier  II.  !-■">. 
qjrometbeu*  II.  2SSL 
VromoliuMcn  L  Hfl 
Bropbetiidje  tnpen  1 1. 1 ' 

ProHimii  II.  2H.'. 
profobranctner  L  112. 
Prontoma  I.  MS. 
Protamaeba  I  IfS 
$roteranbrie  L  52«. 
proterofauiirr  II  SIL 
Proterotlmrinm  II  'Iii. 
Prolnun  II.  58. 
Prothallium  L  Vorttim. 
$T0tiftcn  L  18«. 
Urotogunte  L  222 
«rotomantiten  L  190, 
Proton»**  I.  191. 
Protoneraa  I.  46«. 
Vrotopliasuttben  L  426. 
protoplaima  L  LLL  1*2 

—  Strömung  L  122 

-  Theorie  1  189. 
Protopt«ru*  II.  40. 
Protolh»ria  U.  122. 
SSrotojoen  L  zlL 
«faronlen  I  182. 
pjeuboeleftrifrtje  Crganc  II. 

22. 

1?}eu&omorpb,ofcn  l  42. 
r«»iii|»n«urapt«r:i  I.  416. 
«UubP.'JiOinplK  L  Iii, 
Pfeuboparendinm  L  Ihn. 
■SfeuDopobien  L  189 
l'loridium  L  122. 
Ptt>rani>d<>n  II.  1  ff 
Pterorbroxa  L  427. 
Pt<rodart>lua  II.  l  t 


tyeropoben  L  1LL 
SJterofaurter.  II.  122. 
Pubica  II.  62, 
«unttaugen  L  IIA. 
flippe  I.  43Q.  440. 
UuppenfAlaf  1. 447. 
putrefaltion  L  UJ- 
Potnogoniben  L  403. 
P»renomuceten  L  ♦&>. 
pptbcnomorpben  II.  22.  • 

Duaberfanbftein  L  97. 118.  ! 
Cuabratbein  II.  fii,  Uli. 
Cuabrumancn  II.  222. 
Cuagga  II  212. 
Ouallen  L  2ii 
Ciinrtär.(Cuar:crnar<)srU  : 

L  Ig,  116,  LLtL 
Cuaftenflofler  II.  16,  LS 
CuerftUde  L  221 


Rabenbein  Ii  52. 
Rachenblumen  L  ■ 
Robiolarien  L  210,  216. 
Kadiu»  II  46. 
«abertbiere  L  145,  222. 
Ranlenfufsler  L  awL 
Rahlen  II.  15JL  155^  161. 
Slaubtliirr  II.  212. 

—  $üfclet  II.  LLÖl 

—  gähnet  II.  99. 
Staupen,  garben  II.  202. 

—  Variation  L  416. 

—  ^cirtintinni-n  II  iiüL 
Recapitulation  II.  228. 
Reflerbogen  II.  512. 

—  Seelenleben  II.  iii. 

—  Xbätigleit  II.  342,  aUL 
Regen,  iojfilfr  L  «iL 
Regeneration  ber  Uilanien 

unb  Zbtcrc  L  153.  L55ff. 
Regenwüriner  L  286. 
Regcmeitfonncn  II.  «84. 
iKctnjUthtunfl  L  i»3. 
9)entbier*Wcni<t)  II.  m 

-  H«t  II.  asi. 
iHcliatoncn  II.  Iii  ff- 
Wrpttle  11.  6X 
ftejurrettionifien  L  146. 
lihabdoupbanra  L 
9?baa)iobcnttbfn  II.  90. 
9tbättfrbc  Stufe  L  II«, 

IIB, 

KliauiphorhvnchiiK  II.  135. 
9t()tnoreribcn  II.  210 
bornlofe  II.  2üL 

—  paavb,drnif)c  11.  21L 
Sibi^ocarpccn  i  497. 
iKtjijofeplHiIctt  L  SVt. 
RbixocriniiH  I.  315. 
9ibi)opobcn  L  •. 
KfaixnNtoma  1  96« 
iHbuncboi-cpbalcn  II.  69. 
Shebtung*  toipcra)cit 

IL  1ÜL 
•••><*: lo u  ii  II  353. 
JRtcfcn'tfvbwurm  L  2ÜL 

—  AilllltlKflf   II.  L'O- 

—  Wuvtcltbicrc  II.  1LL 

—  JC»irid)  II.  2«3. 
Arffcl  L  106. 

—  Sralcit  L  36«. 

—  Salantanbei  II.  59. 

-  €cfiilbttcitcu  II.  1HL 

-  Srhlinaer  II.  &L 

-  ^barl  mm  (furopa  II. 
l«».Wabaaa^tar,  11.158 


tteufcdanb  IL  iw,  l'n. 

tagonten  II.  LtLL 
fRinbcr  II.  2ük 
9)lngctcd)fcn  II.  SJL 
8)ingcirrcb;e  L  >99. 
fHingctroUrmcr  L  284, 288. 
ifltnneubauelier  L  110. 
9itnnen}äbntr  II.  152. 
Stippen  II.  La. 
Rippenquallen  L  205. 
Robben  II.  2fLL 
Kochva  mnntonne««  I.  104. 
Hndentia  IL  211. 
3tdbren-*>erjen  L  295, 

IL  h. 

—  8ora(Ien  L  257. 

—  WuiAcln  L  812. 

—  Quallen  L  2M. 
Stotbliegeube«  L  118- 
Rot ntan«  L  220. 
RuberfUbler  L  222. 
Rubunentäre  Organe  II. 

329,  &12. 
Rubiftrn  I  344. 
Rücteniaite  L  296.  II.  f. 
Rüdenmarl  II.  122, 
RUctidjlag  II.  321, 
RUdfttntt  II.  Ali. 
Rugojcn  L  2&L 
Stunbböcfer  L  62.  LOJL 
Runbiuäuler  II.  L 
Ruiijeltoraaen  L  21L 

«acfiuürmer  L  22&. 
säugetbiere  II  112, 

—  «Iter,  t>erlunft  II  in, 

—  Cruftroarjen  II.  ULL 

—  «ebifs  II.  199. 

—  i . .  t-j *  - .-  II.  L2L 

—  ^ungeuentübrung 
II.  ULL 

—  Wilebgebifi  II  109. 

—  mittlere  II.  189 

—  iPielbruitigreit  II.  312. 

—  ftabnforniclii  11.  200. 

—  ^ab,nweaifel  II.  122. 
gattmale  L  -»2.S. 
sail'on  Ximorpbt'Miiut 

L  112.  IL  Uta. 
Halamandrina  II.  59. 
Salpett  L  £9_ö_ 
€ambaqui> srtiäbel  II  212. 
Samenpflanzen  I  513. 
Sapropbtiten  L  449,  466. 
sarrtne  L  193. 
Saturnrina  L  28. 
iaugfUKe  L  2QL 
Saugmunbhebfe  L  395. 
Saugiutiimet  L  275. 
Saurupoda  II.  112. 
Sauropniden  II  140. 
BranptomtUr  II.  91,  »rt. 
Saururan  II.  144 
Bcapfyopobcn  L  322. 
Scapula  II.  52. 
2d>aben  L  423. 
srbarbtelbalme  1  122. 
©diabel  II.  61L 

—  Cöblung  IL  m,  222, 

—  «nodjen  IL  42.  10. 
Srbäbellofe  II.  2. 
Bcbafe  II.  222. 
scbaftbalme  L  437. 
«ctamgefiibl  IL  322 
Srtiterennfieln  L  399 
Scheiben blinnen  I.  540. 
Scbetnfufse  L  «91 


Scbeitelauge  II.  9. 

Scbetteaod)  II.  18. 

Srbiditenbtlbuna  L  6A 

Scbiejergebirge  L  118. 

Sdjilblrebfe  L  312,  223. 

ScütlbhSten  II.  Lü 

Scbilbfeeigel  1  322. 

Sdjtptatteter  IL  319. 

45dmomqreten  L  122. 

Srbitopobnt  L  399. 

2 (t langen  II.  87. 

Srblangenfterne  L  319. 

Sdrtaudjpilie  L  12L 

Srbleittien  II.  ü 

Sebleierbame  L  121 

ScbleterqiiaQen  L  260. 
,  Sdileimpil«  L  222. 

Sdllüfietbetn  II.  52,  LZ&. 
1  Sdilunbnnne  II.  22L 

Srtilunb.vätine  II.  2L 

Srtiuuuofcei'^iidje  11 

-  »rebie  L  Wi,  397,  lütt. 

-  Mlflansen  Ii  5H 

—  SiMlrmer  I.  275 

,  3d)uielifti<tie  IL  12. 

Srbmeriempriubung  H  :'-4*. 

Scbmel«übniT  II.  201. 
j  Sdimetterltnge  L  439. 
,  —  narbabmenM  II.  221 

—  «cfti;meidm::ngen  II 
»09. 

I  —  Variation  unb  Xtmor« 
pbiSmu»  IL  421  ff 

3ctniiettevUng-:Mumen  L 
524,  529. 

rdimteb  II.  H5. 

Srbmuct  11.  im. 

Sctinabel,  XKetainorp^oic  L 


Sdinobelferfe  L  428. 
Scbnabellöpfe  II.  69. 
Sebnabeltbtere  II.  LH 

—  Hbftainmung  II.  177. 

-  »lutn>ätme  L  177.  IL 


-  «rüde  II  179. 

—  ©rut'tgüriel  II.  Iii. 

-  SJrutbeutel  II.  121 

-  tfierlegen  II.  122. 

—  ^ungenpflege  II.  122. 
Sdincrlen  L  345. 

—  *>au*bou  L  s*6. 

—  Regeneration  L  122. 

-  »lumen  L  222, 
Sdineeatge  L  212. 
Sebneefternc  L  122. 
@d)nutn)Urmer  L  399. 
Schonbrit  IL  222, 
Sa>i5nb,eii»get>'»l  IL  -"^i. 

390. 

Seböpfungvmittelpuntte  IL 
49t- 

Scqrijt,    ^ilbericbrift  II. 

125.  »ucbfiabenfcbrift  II. 

429  ff.   ,Vli«iid>rift  II. 

121  Runen  IL  430.  Sil« 

benidmft  Hüh. 
Scnulterblätterll  .52.S(tiuU 

tcrgiirtcl  f.  *mjtgurte(. 
Sebuppenbäume  L  491. 
Scbuppenftügtcr  L  43» 
Scbuppenluidic  II.  H. 
Scbuppenmolcti  II.  :vj 
Scbuppenlaurici  11.  22. 
scbuppentbtere  II.  201 
SrbU^cnbe  9lebnlia)leiten 

f.  92ad)äffung. 
Sdmttmiticl  bei  Blumen 
I    IL  121. 
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€<hua mitte!  ber  f-'umv.-it 

II.  4M. 
Scbubjetcbnung  ber  Xbic.r 

II.  .>"9. 
Sdnuämme  L  212. 

—  foffilc  L  322. 
©rftroärmiporen  L  128. 
SebioanjUitebe  II  28 
«ctimnnjinmirtifii  II.  12L 
Scbuwinoalpen  L  29«. 
Sdjnjeinc  II.  348. 
6d)K>eUfüfcd)en  L  307. 
scbroertld)  oänjer  L  382. 
Sdjioteleniohlcr  II.  3.'i5. 
Sebwimmblaie  II.  2L 
StfiuMmminuie  1  487. 
Sdjivitnmpoltipen  L  2Ji5_ 
ScbioingfölbAen  L  41« 
ScdjSflüglcr  L  4i9. 
©ed)Müf!lei'  L  *t*« 
Sed)?jät)Uge   Moviir.cn  1 

222. 

Secunbär.;<ett  L  18. 
3rMin«tt  i'tL.v.Wflrn  L  Ol. 
See^lnemoncn  L  SM 

—  fidJtln  L  m. 

—  iebetn  L  2iSL 

—  dürfen  L  III. 

—  tgcl  L  523  ff. 

—  poefen  L  2JSL 

—  rofen  L  258. 

—  treiben  L  222. 

—  'lerne  L  *t9. 
Scciube  II  207. 
eeelentbätigteit  L  U42  II. 

14»  ff. 

Seelentcanberung  II.  432. 
Segmentalorgane  L  .'8ö. 
410. 

Segmeiitntion  L  2SL 
Settntfrfmmumer  IL  20,  11 
6elad»er  II  II. 

Sel  .ginplla  L  149,  121 

©elMijeugung  II.  4ti 
©elbftperitttmmlung  1 1-144 . 
Srlenobonten  II.  248. 
Seteftion  f.  Sluelefe. 
Sepanmcno-Ibeoric  II. 
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Serumtbernpie  L  ru. 
ebimmci'Vlttar  1  iL 
Stefplatte  L  322. 
Stcgelbäume  L  üll 
Signierten  L  491,  ±24. 
Silur  L  jw,  Tjl  llä,  HS. 
Singoögel  II.  171. 
6tnne>brgane  L  312  ff. 
Stmftutbinentch  II.  22. 
Sintjlutbtbeorten  II.  Iii 

Hiplio  L  3A7 
Hipbnnogamae  I.  503. 

Sipbonopboren  L  2&L 
SipboiKiptnmala  I.  395. 
Sirenen  II  317. 
Sitjäugler  L  399. 
Stfcbein  II  ü 
Sittrttttciep  II.  242, 
Sivatberinin  II.  2ä9. 
Gtlrrotien  I  420. 
Storpione  L  405. 
Sforpion«ipinnen  L  405. 
Sohlengänger  II.  317- 
Soli*nugat<trA«  I.  .140. 

Sotpugtbrn  L  1ÜL 
Sommerfeblar  L  14«L 
Sonnenfatfeln  <flec(en, 
■  lorona  L  31. 

—  Mit  II.  4111. 

—  pbotofpäre  L  34. 
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Soru»  1  4ül 

sojtnle  Zrtcbe  II.  301. 
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Spalttutie  L  222. 
Spaltflifjler  L  398. 
Spaltpilje  L  19.1. 
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Spatangiben  L  üiL 
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Spettralanaltjie  L  2. 
Spbwnlla  1  •■"■V 
Sphcnodon  II.  73. 
Spielarten  II.  407. 
spinnen  L  402. 

-  nad)abmenbe  II.  511, 
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-  lanjcnbe  II.  ^M. 
;  -  jirpenbe  L  *&L 

sptnnentbiere  L  4UL 
j  sptralftemer  L  222. 
|  Spiralnebel  L  L 
j  Spirillum  I.  193. 

Spirogyra  I.  223. 
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Spracbitbrungen  II.  377. 
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298  iL  Würmer  L  232 

»taarltrine  L  4SJ. 
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533. 

Stalagmiten,  stalaftitra 

L  au. 

Stammbäume  1  im  ff. 
staminbilbung  L  484. 
«taminfaurter  II.  71. 
staininoenpanbttebaft  L 

300  ff 

Stege eepbaten  II.  49. 
Sif gi'nauru»  II.  121 . 
Stetnalgen  L  234. 
steinbeutiuale  II.  412. 
Steinfodjen  II.  397. 
steintoblenbilbting  L  IM. 

—  Sormatton  L  Uo.  lul 

—  Snfelten  L  Hfl  ff. 

-  Saurier  L  LLL 

—  Sforptone  u.  Spinnen 
400,  4QL 

-  Xaufenbfüfjler  L  122. 

—  «Salb  L  100  ff. 

—  -Utt  unb  Blima  I.  lQQff. 
Stcinfmivämme  L  2AL> 
Steinalt  II.  386,  412. 
steppennager  II.  212. 
Storeornithp»  II.  IflJ, 

Sterne  f.  ^ijiterne. 
stemfebnuppen  L  30. 


Stentictinuppen.?lIgeL2Jjl, 
StemfDfteme  L  11. 
Sterntbtere  L  212. 

Stemum  II.  &J. 
Stielältgier  L  222, 
Stieltüiere  1  2U2 
Stiftftfibner  II.  212. 
Stigmaden  L  109,  42L. 
Strablblumen  L  540 
Stratjltbiere  1  2äL 

—  JJarpeit  L  300. 
Straube  II.  L5JL 

—  europäifdje  II.  ULL 

—  »efieberung  II.  154. 
Straubbübner  II.  ULL 
Streitung  ber  2  hieve 

11.  500. 
StrubeliDüvmer  L  208. 
Strathioniilait  II.  1&5. 
Stummelfiiftler  II.  82. 
Stummeltöpfe  L  24t, 
Suba*vt|(t)  L  23 
Sttbbtbelpben  II.  iv  .. 
SUnbe  II.  ÜL 
Sünbflutb  i  sintflutb. 
Sübroa<ier«!D(ol!uiten 

L  242. 

 «olnp  L  Ihh. 

 Dualien  L  207. 

Suiben  IL  218 
Sumpf cQpren'e  L  180. 
sbutbiofe  1  210  ff..  400, 

402.  4f..v  II.  422. 
Smnmetrie,  btlaterale  L 

•J70  II.  hüll. 
Suiutiatbiidje  Färbung 

II.  fiOO,  509. 
Sumpetalen  L  222. 
SDinpobtunt  L  479. 
Snnainöben  L  24M. 
Syn»pta  L  JA3_ 

S»ntbetifd)e  lopen  II.  5_o, 

IL  482. 
Soitem.  genealogifcbeil 

11.  519. 

£. 

Zättomimng  II.  222. 
Xafellilien  L  1LL 
Zalegatla-Oubn  L  180. 
Zaptre  II.  331,  500. 

T:ir,liCr:ul:i  TT  207. 
TarnuH  11  '.'3S 
Tarniu*  II.  ULI 
Zaubenrafien  II.  407. 
ZauienbfüBer  L  IUI 

Tamainm  L  180. 

Zoroibeen  L  220. 
Zeleologie  II.  2IL 

•|VlMi,.:mrii!i  II.  Ufi. 

Zeleoftier  II.  2Q. 
Temoin«  II  2L 
Zerebrateln  L  221 
Zermiten  L  422. 
Zerramaren  II.  4Q8_ 
Zertiär.Wenfd»  II.  295, 
315. 

Zertiäricit  L  IS.  HO.  118. 

—  Süma  L  182. 
Zetrabranebiaten  L  2&L 
Zeufelofrtjraube  L  00,  II. 

210. 

Tfaalamophora«  I.  204. 
ZbaDu*  L  4ÖJL 
Zbecobont  II.  70. 
Zberiobonten  II.  2L 
Xberomorpben  II.  28. 
Zberopoben  II.  115. 
Zljiergeograpbie  L  LiL 


Zbiertflanien  L  422. 
Zbieriecle  II.  214. 
Zbiertpradjen  II.  300. 
Zbierroanberungeit  L  IM  ff 
Zbieriäbmung  Ii.  348. lü. 
Zboracoilrafen  L  400. 
Zborar  L  41i. 
Zborteflel  L  100. 
Xibii  n  40 
Ziefjeefifehe  II.  24. 
Zieffeethtere  L  SSI. 
Zigerpfcrbe  II.  zü. 
ZÜlobonten  II  -•'>".. 
Tillolhnriuni  II  222. 
Zintenftfcfie  L  30 v 
Zttanotbertben  Ii  241. 
Zocofäuner  II.  IL 
Zob  L382. 
Zobftenen  II.  3Ü. 
ZSpferet  II  397. 
Tiirnarii*V.'arOe  L  294. 
Zotcm  11.  422. 
lorobonten  Fl  -» i 1  > 
Zrdcbeatcn  L  4 1 » > . 
Zracbeen  L  401L 
Tr.i^nc*ran  II.  205. 
Zraguliben  II  3^  3A2. 
Zrematoben  L  »75 
Zrtaf  f  ormation  L  1 10, 118 
Trireralops  II.  123. 
Zri$ogDne  L  22L 
Triclio»:«  sncrali»  II.  327. 
Zrtebe  II.  322 
Zrironobonten  II.  1ÄL 
Znlobiten  L  370. 

-  tfntiPtrflung  L  2Z2. 

—  Wefta u ratton  I  il!L 
ZrimorvbtSmuo  L  537. 

II  4»0. 
X motten  II  6j{, 
-  Regeneration  L  180. 
Trivium  I.  :<39. 
Zrortenfehlaf.  •  Starre  L 

144.  121 
Zrodettseitfortnen  II.  tH4 
Zropffteinböblen  L  122. 
Zropt*men  II.  214, 
Zru^farben  II.  Hfl. 
Zunitaten  L  21h. 
Zuron  L  110 
Zulopoben  II.  222. 
Typ.itheria  II.  218. 

|l. 

Uebergotig->gebirge  L  LÜL 
Ucberleben  be«  ^<iffenbftcti 

II  41i 
rintathxrium  II  224. 
Umgebung.  &Hrtung  ber 

II  428. 
Unguligrab  II  212. 
Hnpaarbttiev  II  31L 
Unpaamaien  II.  2. 
Unipcjialtfirte  Zttpen  U. 

201 

Un  wuertmäfitgfeitvlebve 

II.  SJfi, 

Ureintagcfliegen  L  418. 
Urftictje  II  12. 
UrgnetR  L  Ol. 
UrflUgler  L  418. 
Urbufer  II.  222, 
Urlrebfe  L  373,  3J12. 
Ur[auftbeuid)rc(fen  L  42Q. 
Unna  gen  L  244. 
Urmantiben  L  422 
Urmonabe  L  190. 
Urmunb  L  211 
Urnenfievne  L  22L 
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Untieren  L  289. 
UrobelM  II.  60 
llrpba*miben  L  42&. 
Urlamenpnauten  L  488. 
Urfäuaer  II.  18»,  18JL 
Uridiletm  L  142 
Uripinnentbiere  L  ÜÜL 
Uröielfüfiler  L  Iii. 
nroierfufiler  II.  40. 
llruoael  II  lü 
Urweidilbicre  L  :;40 
Urweien  L  JJL 
Hneitfliina,  L  MO. 

»antolen  L  199 
»artation  II  4(17. 

—  burrft  äufce  re  flnieatina 
II  utL 

—  —  Seimabänbenma 

n.  4tk. 

 Iltmctiftbe  dinftüffc 

Ii  lh. 
 Ulabrunasetnftuffe 

II.  Üli 

»arietuttn,  lofalr  II.  -V,"> 
»aterredit  II.  3Ü2. 
»eildien.  ("}arbrnenrroi(t' 

Inno.  L  530. 
VoliR..r  L  -MO. 
»enu>  (Warnt)  L  Li- 
iert u*flürtfl  L  2Hi_ 
»erbreituna  btr  xrr bcii'f ff  n 

L  473, 
»ererbim«  U-  iiiLL 

—  erworbM-tiiaenftbaften 

II.  _LL 

—  aeaenffitiae,    ber  G»e« 
icl)leditjiitertmalf  IL  :.rs, 

—  uleicbaltiiae    tfyuctii  t>  • 
ntitiictin  II.  jSK, 

—  latente  II.  538* 

—  von  «ranlbeiten  unb 
2Mtfsbübunaen  II.  MiL 

^ererbimaj-ibeoiien  SU 
»erfnörbentna    be»  Sie» 

leite*  II  Li. 
»ermebrima.  ber  Vevcweieti 

II  41L 
Verraillioncliff«  L  9D 
»erueinentnaen  L  «1 

—  Xtutuna  ber  II  Lt3 
•BerfieUungetünfie  II. 
tferroanblung  bei  C\nfettM 

L  120. 

»erwanbUmnft,  natürUtbe 

II.  452,  45«,  039. 
»erwttteruna  L  «LL 
Vil.rio  L  123 
»iebvufbt  L  407. 
»irlbrüftiafrtt  II.  LULL 


»ielbbcfeiAdbner  II.  Iii 
»ierbänber  II  283,  m. 
»te  rjäbliae  Horallen  L  2Ä5.  , 
»ttartlintbe   formen  II.  : 

im. 

»ieerren  II  2IS. 

»öael  II  IM  »au  II. 
lil_  »ein  II.  HL  «rat-  1 
pfifft«  "  lfiäi,  »lut. 
wärme  II  lll  ^eber 
1ÄL  Jabrten  L  «A 
LLL  Jjlüaelbilbuna  II. 
LliL  SaufflRtmiflll)  II. 
Lil  Cuftiade  D.  L4L 
sdinäbel  II.  IÜSl  tfbne 
II.  Iii  9trptiläl»nUrt)r 

II.  LLj 

»oa.elbiumen  1  a3JL 
»oadfÜBler  II.  121. 
»oael  Wof  <!HuIb)  II.  lös. 
»oiltommenbett  II.  iih,  i 
Volvo«  L  22il 
»orberttemer  L  2ia 
«orteim  ber  »ärlavpf  L 

-  ber  Aarnc  L  4.4. 
 sdjaitbalmf  L  lau 

-  -  SWooje  L 
»ultone  L  m« 
»iiltantle  L  82. 

«Jälbfr,  oentemerte  L  ÜL 
©dlbfiidiicftten  L  Ufi. 
fttarmetÖMuna  1.  lll 
Söolf.   rletidmefienbe  II. 

-  pflniuMfreffenbe  II.  2üL 
StaUriRe  1  LL 
SxiaUenfptnne  L  404. 
Stampungurtel  II.  lil 
EJanbelnbe-J  »lau  1  Li! 
tSnnberungen  ber  Xbierr 

L  LLL 
SSanbertdeb  II.  3ÄL 
'Warmblüter  L  I75ff. 
58nrniiiiii-:-iovben  II.  ÜSL 
SiJarniuta*täne  II.  äUL 
SJatTetflobe  L  390 
Si'cifffrvflonAfit  II.  .r»44 
SJaffcrtniere,  ibre  Jarben. 

XurdJtifbtiatfit,  3ri6» 

8lanj  II.  oO't. 
SJeolben  1  Uli.  LüL 
SJerbfelvetiebunaen  II  iü 
Wedijfltbterctifn  L 188.  l&L 
SSediifitnarme    Ibiere  1 

Wediffljwitter  L  276,  3iL 
SJeiehttnere  L  SIL 
Sv'rit'djfn.  2rt)utbrbtirftifl« 
tett  II.  624 
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44X 

—  arabiidif  II.  HL 
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niftifdie  II  üjl 
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-  fiotfdje  II.  44« 
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VJeltfeele  II.  lll 

Wflwitobii  L  äJ-2. 

»Jertbiafett  bei  «lemMte 
I  Iii 

«ÖeitoffM  II.  aai 
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2i1;abfllno>1)fn  11.49.  TSL 
»iirbeltoruiM  II.  iL. 
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